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Zatgcznik nr 2 do Ogtoszenia o Dialogu technicznym

RAMOWY OPIS TECHNICZNO - ZAKRESOWY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
— PO MODYFIKACIJI Z DNIA 24.06.2020 R.

Przedmiotem zamdwienia, dla ktérego prowadzony jest Dialog techniczny, jest dostawa fabrycznie
nowej, przygotowanej do certyfikacji pracowni badan i certyfikacji EMC (laboratorium kompatybilnosci
elektromagnetycznej) z wyposazeniem (m.in. komora bezodbiciowa z urzgdzeniami wspomagajacymi) oraz
niezbednym sprzetem pomiarowym umozliwiajgcym pomiar emisji oraz odpornosci (cato$¢ zwana tacznie
»Sprzetem”), ktérego minimalne parametry techniczne zostaty szczegdétowo opisane ponizej. Wszystkie
wymienione w ponizszym opisie elementy stanowi¢ muszg funkcjonalng catos¢, ktéra tagcznie tworzyé bedzie
pracownie badan i certyfikacji EMC.

Parametry techniczne pracowni badan i certyfikacji EMC

1. Komora bezodbiciowa o 3-metrowej odlegtosci do obiektu badanego do pomiaru emisji i testow
odpornosci wraz z wyposazeniem, kompletna, gotowa do pracy, zapewniajgca zgodnos¢ z normami w
zakresie technik pomiarowych EMC, zakreséw czestotliwosciowych, wartosci i natezen praddw i pol
elektromagnetycznych (EN61000-4-3, EN50147-1, EN55011/CISPR11, EN55016/CISPR16,
EN55025/CISPR25, EN55032/CISPR32, EN55035/CISPR35) potwierdzonych pomiarami wykonanymi
przez akredytowane laboratorium szczegdlnie w zakresie opisanym w pkt. 1 z, o nastepujgcych
parametrach:

a. modutowa konstrukcja typu ,,PAN-type” zbudowana ze stalowych paneli skrecanych ze sobg, stal
ocynkowana grubos¢ minimum 2mm; nie dopuszcza sie rozwigzan typu ,,sandwich” lub spawania
paneli;

b. stalowa konstrukcja wsporcza, samonosna, niezalezna od konstrukcji budynku, rozmiary zewnetrzne
konstrukcji wsporczej dostosowane do badania obiektow mieszczacych sie w cylindrze o Srednicy
2m i wysokosci 2m; maksymalne wymiary konstrukcji: 11,0m (dt.) x 7,5m (szer.) x 6,6m (wys.);
wysokos¢ komory (ekran-ekran) nad masztem i stotem pomiarowym nie mniejsza niz: 6m; gérna
cze$¢ komory (dach) dodatkowo zabezpieczona materiatem ostaniajgcym (np. plandeks) przed
zawilgoceniem/oddziatywaniem drobin wody;

c. podtoga techniczna wykonana z paneli uziemionych i potaczonych elektrycznie ze $cianami komory;
podniesiona do poziomu progu drzwi umozliwiajgcego zainstalowanie duktéw okablowania i innej
infrastruktury oraz pdiniejsze zmiany okablowania i innej infrastruktury, min. obcigzalnos¢
1500kg/m2; podtoga ma by¢ catkowicie ptaska, bez wystajgcych elementdw;

d. antyelektrostatyczne wykonczenie metalicznej powierzchni podtogi;

e. drzwi 2 skrzydtowe przynajmniej 1-nozowe, pdtautomatyczne (manualne z mechanizmem
wspomagajgcym otwieranie/zamykanie), rozmiar minimalny 2,0m x 2,0m (wys.);

f. system umozliwiajgcy odtgczenie zrodet sygnatu w przypadku otwarcia drzwi,

g. 1x rampa (pétautomatyczna lub automatyczna) dla drzwi likwidujgca prég, umozliwiajgca
otwarcie/zamkniecie drzwi bez koniecznosci jej odsuwania/dosuwania, o nosnosci minimum 1,5t;

h. minimum 2x panel przejSciowy (min. 300mm x 300mm) — przewidziane przepusty do przysztych nie
realizowanych w obecnej inwestycji pomieszczen AR (amplifier room) i CR (control room);

i. 3 xpanel dostepowy podtogowy (min. 300mm x 300mm) + 1 panel w stole obrotowym + panele na
odciag spalin, instalacje wodng oraz instalacje pneumatyczng;

j.  ztgcza (sumarycznie) min.: 2x BNC, 6x N (w tym 2x N do 18 GHz), 4x SMA, 16 toréw falowodowych
dla kabli swiattowodowych, mediaconverter albo filtr: 1xR$232/485, 1xUSB 2.0, 1xUSB 3.0, 1xHDMI,



1x 1Gbit Ethernet; ponadto ztacza powinny zawieraé¢ 1x falowdd do pneumatyki, 1x przytgcze i
odptyw wody, 1x falowdd rurowy, srednica minimum 50mm, dtugos¢ 300mm, zamykany nakretka
lub inne rozwigzanie specjalne przepustdow kablowych nie wptywajgce na wtasciwosci komory; 2x
ztgcza 7/16; konfiguracja ztgcz w panelach do uzgodnienia z zamawiajgcym;
8x panel wentylacyjny (min. 300mm x 300mm), z kotnierzami do podtgczenia do systemu HVAC hali
lub dedykowanego systemu klimatyzacji (nie objetego w ramach tej inwestycji);
Filtry RF o ttumiennosci nie gorszej niz skutecznos$¢ ekranowania komory (min. 100dB od 15 kHz): 1x
filtr zasilajgcy EUT (min. 400VAC 4x32A) do zasilania urzadzen 1 fazowych i 3 fazowych, 1x filtr
zasilajgcy DC (min. 250VDC / 32A, 2 linie), 1x filtr zasilajgcy AC 1-fazowy 32A (os$wietlenie i
wyposazenie wilasne komory), filtr sygnatowy matej mocy do sterowania i sygnalizacji z EUT
(minimum 16 linii, 24V/0.5A);
. min. 4 x zrédta $Swiatta we wnetrzu komory; Zrédta swiatta nie mogg stanowic¢ zrodta emisji
elektromagnetycznej; min. poziom natezenia oswietlenia: 500 Ix nad stotem pomiarowym, 150 Ix w
innych czesciach komory;
system ppoz. i wczesnej detekcji dymu typu VESDA (Very Early Smoke Detection Alarm) lub
rownowazny;
2 x oSwietlenie awaryjne z podtrzymaniem bateryjnym lub inne rozwigzanie spetniajgce
obowigzujgce w Polsce przepisy BHP i p.poz;
ptytki ferrytowe na $cianach, suficie i drzwiach (100% wytozenie $cian i sufitu z wytagczeniem paneli
wentylacyjnych i przepustowych) mocowane na konstrukcji nosnej z mozliwoscig szybkiego
montazu/demontazu ptytki lub panelu z ptytkami (nie dopuszcza sie klejenia ptyt ferrytowych do
konstrukcji nosnej);
absorbery piramidalne wykonane z materiatu niepylgcego, oddajgcego ciepto o klasie odpornosci
minimum B2 zgodnie z normg DIN4102; o powtoce jasnej odbijajacej $wiatto lub z naktadkami
rozjasniajgcymi typu ,,white caps” (z wybranym przez zamawiajgcego logo); o mozliwosci wymiany
pojedynczego absorbera (nie potgczonych trwale/nie sklejonych z ptytkami ferrytowymi);
dodatkowy zestaw absorberéw do utozenia na podtodze podczas pomiardow:
e emisji promieniowanej powyzej 1GHz (zgodnie z CISPR16-1-4, SVSWR; w przypadku
zastosowania absorberdw piankowych koniecznos¢ pokrycia farbg zabezpieczajaca);
e odpornosci promieniowanej zgodnie z EN 61000-4-3;
1x stét obrotowy wbudowany w podtoge (Srednica 2,0m, min. obcigzalnos¢ 1500kg) wyposazony w
panel dostepowy z gniazdami zasilajgcymi oraz okablowaniem do sterowania; powierzchnia
metalowa stotu potgczona elektrycznie z podtogg odniesienia komory;
1x masz antenowy o wysokosci skanowania 1-4m, umozliwiajgcy automatyczng zdalnie zarzadzang
zmiane wysokosci, pochylenia oraz polaryzacji wraz z niezbednym okablowaniem
oprzyrzagdowaniem do sterowania z zewnatrz (zgodne z CISPR 32);
w przypadku zastosowania rozwigzan pneumatycznych: 1x kompresor do zasilania pneumatyki
zwigzanej z infrastrukturg komory o poziomie gtosnosci nie wiekszym niz 50 dB;
1x sterownik stotu obrotowego i masztu antenowego;
. 1x dielektryczny stot pomiarowy o wymiarze (szerokos¢ x dtugosé x wysokosé) 1.5m x 1.2m x 0.8 mii
nosnosci min. 200 kg (zgodnie z CISPR 32);
ekranowany system CCTV (1x kamera minimum full HD z mikrofonem na przenosnym, recznie
regulowanym statywie, 1x dedykowany sterownik kamery umozliwiajgcy obrét w dwdch
ptaszczyznach, 1x oprogramowanie umozliwiajgce sterowanie kamerg, monitor w miejscu
sterowania o przekatnej min. 22”);
1x interkom swiattowodowy;
pomiary akredytowane wykonane przez zewnetrzny uprawniony podmiot:
o NSA - Normalized Site Attenuation (zgodnie z CISPR16-1-4), 30MHz-1GHz, dla cylindra o
$rednicy 2 m i wysokosci 2 m z odlegtosci pomiarowej 3m, nie wiekszy niz +/- 3.5dB;
o SVSWR (zgodnie z CISPR16-1-4), 1GHz-18GHz, dla cylindra o srednicy 2m i wysokos$ci 2 m z
odlegtosci pomiarowej 3m, nie wiekszy niz +/- 5.5dB;
o FU-Field Uniformity (zgodnie z EN 61000-4-3), ptaszczyzna 1,5m x 1,5m (16 punktéow) z
odlegtosci pomiarowej 3m, w zakresie 80MHz — 18GHz, jednorodnos¢ pola od 0 do 6dB min.
75%;
o SU -Shielding Attenuation - pomiary i gwarantowana wartos$¢ ttumienia zgoda z EN 50147-1
w zakresie 10kHz — 40GHz;



aa.

bb.

CC.

dd.

instalacja elektryczna wewnatrz komory z zabezpieczeniami, protokotami pomiarowymi oraz
odbiorami;

dodatkowe elementy zapewniajgce wykonywanie pomiarow wg podanych norm;

akredytowana kalibracja powinna by¢ przeprowadzona przez zewnetrzny uprawniony podmiot w
terminie (uzgodnionym z zamawiajgcym) do 24 miesiecy od uruchomienia systemu;

okres gwarancji min. 36 miesiecy.

2. System pomiarowy do badan emisji promieniowanej i przewodzonej w zakresie 9 kHz - 6 GHz, zgodny
z EN55016/CISPR 16, zawierajacy:

a.

pomiarowy odbiornik zaburze 9 kHz - 6 GHz wraz z elementami dodatkowymi do pomiaréw emisji
promieniowanej i przewodzonej o nastepujgcych witasciwosciach:

e w petni zgodny z CISPR 16-1-1;

e zawiera przedwzmacniacz, klasyczny analizator widma;

e system sterownia siecig sztuczng LISN;

e automatyczny ttumik 0 - 50 dB z krokiem min. 5 dB,

e dynamika min. 70 dB,

e tradycyjny oraz bazujgcy na FFT tryb pomiardw,

e preselektor,

e akredytowana kalibracja odbiornika zgodna z ISO 17025,
zestaw kalibrowanych anten pomiarowych:

e na zakres czestotliwosci min. 9 kHz — 30 MHz;

e na zakres czestotliwosci min. 30 MHz — 6 GHz;

e na zakres czestotliwosci min. 1 GHz — 18 GHz;
oscyloskop cyfrowy min. 1 kanatowy, rozdzielczo$¢ min. 8 bitéw, pasmo min. 1 GHz (dopuszcza sie
oscyloskop wbudowany w odbiornik EMI);
2 x zestaw kalibrowanych niskostratnych kabli RF wystarczajacy do przeprowadzenia pomiaréw
emisji za pomocg komory z pkt. 1,
sie¢ sztuczna LISN do urzadzen 1 fazowych i 3 fazowych, zgodna z CISPR 16, pasmo 9 kHz — 30 MHz,
(50uH+5Q) | | 5092, natezenie pradu 4 x 32 A, z akredytowang kalibracja,
dodatkowe elementy zapewniajgce wykonywanie pomiaréw wg podanych norm;
akredytowana kalibracja powinna by¢ przeprowadzona przez zewnetrzny uprawniony podmiot w
terminie (uzgodnionym z zamawiajgcym) do 24 miesiecy od uruchomienia systemu;
okres gwarancji min. 36 miesiecy.

3. System pomiarowy do badanin odpornosci promieniowanej w zakresie 80 MHz - 6 GHz, zgodny z
EN61000-4-3 (dla 10V/m z modulacjg AM 80% z odlegtosci pomiarowej 3m oraz jednorodnoscig pola
1.5m x 1.5m w zakresie czestotliwosci od 80MHz do 6GHz) zawierajacy:

a.
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generator sygnatowy w zakresie 9 kHz - 6 GHz, z modulacjg AM i PM (minimum parametry modulacji
wymagane przez EN 61000-4-3), z akredytowang kalibracja;

wzmacniacze RF na zakres od 80MHz do 6GHz spetniajgce wymagania EN 61000-4-3 dla 10V/m z
modulacjg AM 80% z odlegtosci pomiarowej 3m; zamawiajgcy nie dopuszcza odlegtosci pomiarowej
pomiedzy UFA a wierzchotkiem anteny mniejszej niz 3m;

min. 2 kanatowy miernik mocy min. 100kHz — 6GHz wraz z akredytowang kalibracjg;

jednostka umozliwiajgca automatyczne przetgczanie pomiedzy réznymi urzadzeniami;

sprzegacze kierunkowe dla wzmacniaczy pokrywajgce wymagany zakres czestotliwosci i mocy lub
wiekszy, wraz z akredytowang kalibracjg;

zestaw anten na zakres od 80MHz do 6GHz umozliwiajgcy spetnienie wymagan zgodnie z
EN 61000-4-3;

statyw do anten wraz z adapterami oraz automatyczng zmiang polaryzacji;

sonda pola zasilana bateryjnie lub laserowo pracujaca w zakresie min. 100kHz do 6GHz;

zestaw przewoddéw RF do pomiaréw;

system powinien zostac zainstalowany w dedykowanej szafie typ RACK 19”;

zamawiajgcy nie dopuszcza badania metodg okien;

dodatkowe elementy zapewniajgce wykonywanie pomiaréw wg podanych norm;

. akredytowana kalibracja powinna byé przeprowadzona przez zewnetrzny uprawniony podmiot w

terminie (uzgodnionym z zamawiajgcym) do 24 miesiecy od uruchomienia systemu;



n.

okres gwarancji min. 36 miesiecy.

4. System pomiarowy do badan odpornosci przewodzonej i na sygnaty generowane przez pola RF zgodnie
z EN 61000-4-6. System powinien zawierac:

a.
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generator sygnatowy min. 10kHz- 400MHz wraz z akredytowang kalibracjg — moze by¢ to generator
z punktu 3a;

min. 2-kanatowy miernik mocy dla mocy padajacej i odbitej oraz pomiaru zadanego poziomu narazen,
min. wraz z akredytowang kalibracjg;

wzmacniacz RF o mocy wystarczajgcej umozliwienie spetnienia wymagan;

sprzegacz kierunkowy dla wzmacniacza umozliwiajgcy pomiar mocy padajgcej i odbitej wraz z
akredytowang kalibracjg;

sie¢ CDN o topologii M2/16A i M3/16A lub rozwigzanie przetagczane M2+M3/16A wraz adapterami
kalibracyjnymi wraz z akredytowang kalibracjg;

sie¢ CDN o topologii M5/32A wraz adapterami kalibracyjnymi wraz z akredytowang kalibracjg;
kalibratory 150 Ohm dla strony EUT oraz AE wraz z akredytowang kalibracjg;

cegi wstrzykujace dla IEC61000-4-6 wraz z zestawem kalibracyjnym i akredytowang kalibracjg;

cegi absorbujace dla IEC61000-4-6;

ttumik dostosowany do mocy wzmacniaczy, 6dB wraz z akredytowang kalibracja;

zestaw kabli RF oraz akcesoriow aby mozna byto przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 61000-4-6
dla 10V w zakresie czestotliwosci od 150kHz do 80MHz wraz z akredytowang kalibracjg;

stét do badania dla zgodnosci z normg 61000-4-6

. dodatkowe elementy zapewniajgce wykonywanie pomiaréw wg podanych norm;

dopuszcza sie, aby elementy systemu z punktu 3. byly wykorzystane w systemie z punktu 4.
akredytowana kalibracja powinna by¢ przeprowadzona przez zewnetrzny uprawniony podmiot w
terminie (uzgodnionym z zamawiajgcym) do 24 miesiecy od uruchomienia systemu;

okres gwarancji min. 36 miesiecy.

5. Jednostki sterujgce z zainstalowanym oprogramowaniem do: pomiaréw emisji promieniowanej
i przewodzonej, odpornosci promieniowane] iprzewodzonej; umozliwiajgcym integracje wszystkich
elementow systemu (odbiornika pomiarowego, stotu obrotowego, masztu antenowego itp.), ustawienie
parametréw odbiornika, wprowadzenie limitéw, charakterystyk elementéw toru pomiarowego,
przeprowadzanie automatycznych pomiaréw oraz generowanie raportdw pomiarowych; Pamieé
operacyjna min. 16 GB, dyski SSD 3x 1TB, monitor ptaski o przekatnej min. 27”; okres gwarancji min. 36
miesiecy.

llekro¢ w powyzszym opisie wystepujg odniesienia do norm, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania
rownowazne w odniesieniu do wymogow okreslonych przez te normy, a po kazdorazowym odniesieniu
sie do normy, dodaje sie po ich brzmieniu zwrot ,lub réwnowazne”.



