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Politechnika t.6dzka

Recenzja w post¢powaniu habilitacyjnym

dr inz. Marty Major-Godlewskiej

1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest pismo prof. dr hab. inz. Rafata Rakoczego,
Dziekana Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie z dnia 17 marca 2021 r. Zataczona dokumentacja zawiera:
Zatgcznik 1: Dane wnioskodawcy
Zalacznik 2: Kopie dokumentu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora nauk
technicznych
Zalacznik 3: Autoreferat
Zalacznik 4: Wykaz osiagnig¢ naukowych albo artystycznych stanowiacych znaczny
wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny
Zalacznik 5: Oswiadczenia wspotautorow dotyczace indywidualnego udziatu we
wspolnych publikacjach zaliczanych do cyklu publikacji powigzanych
tematycznie
Zatacznik 6: Kopie publikacji wchodzacych w sktad cyklu prac powigzanych tematycznie
stanowigcych osiggniecie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym

Zalacznik 7: Kopie publikacji z tematyki niezwigzanej z postgpowaniem habilitacyjnym

2. Charakterystyka Habilitantki

Pani Marta Major-Godlewska ukonczyta w 1995 roku studia na Wydziale Technologii
i Inzynierii Chemicznej uzyskujac stopien magistra inzyniera. W roku 2000 na tym samym
wydziale obronita prace¢ doktorska Badania wnikania ciepta od pionowej wezownicy do cieczy
pseudoplastycznej poddawanej mieszaniu w zbiorniku z mieszadlem obrotowym 1 uzyskata
stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna. Promotorem pracy
byta prof. dr inz. Joanna Karcz. W latach 1995-2001 byta zatrudniona na stanowisku asystenta

w Instytucie inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony Srodowiska. Od roku 2001 do dnia



dzisiejszego pracuje jako adiunkt w Katedrze Inzynierii Chemicznej 1 Procesowej

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

3. Ocena osiggniecia naukowego bedacego podstawa wszczecia postepowania
habilitacyjnego
Zgodnie z wnioskiem z dnia 22 pazdziernika 2020 r. o przeprowadzenie postepowania w

sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego jako osiggniecie naukowo-badawcze
stanowigce znaczgcy wktad w rozwoj dyscypliny naukowej Inzynieria Chemiczna Habilitantka
przedstawita cykl 12 publikacji powigzanych tematycznie pod wspdlnym tytulem
Wieloaspektowe badania doswiadczalne i modelowanie mieszanych mechanicznie ukladow
niejednorodnych. Z podanej liczby 7 artykutow zostato opublikowane w czasopismach z bazy
Journal Citation Reports, a 5 w czasopismach recenzowanych (wczesniej lista B MNiSW).

Po zapoznaniu si¢ z przedstawionymi przez Habilitantke osiggnigciami naukowymi mozna
stwierdzi¢, ze gtdbwnym obiektem jej zainteresowan jest proces mieszania mechanicznego
w zbiorniku w trybie wsadowym. Proces ten jest do§¢ dobrze przebadany, ale i w nim sg jeszcze
obszary, w ktorych nasza wiedza jest niewielka lub niecatkowita. Cze$¢ tych obszarow
wypelniaja prezentowane przez Habilitantke wyniki badan. Na podstawie cyklu artykulow
zebranych w Zataczniku 6 Habilitantka opisata w Autoreferacie (Zatacznik 3) najwazniejsze
osiggniecia naukowe, a nastepnie strescita je w 7 punktach. Artykutly stanowigce osiggnigcie
naukowe zostaly zrecenzowane 1 nie mozna mie¢ zastrzezen co do ich tresci, ale do stwierdzen
zawartych w Autoreferacie mam kilka uwag krytycznych:

1. Habilitantka wielokrotnie podaje, ze mieszadlo turbinowo-tarczowe (Rushtona)
generuje cyrkulacje promieniowo-osiowa, podczas gry w rzeczywisto$ci jest to
cyrkulacja promieniowo-obwodowa. Chyba, ze Habilitantka miata na mysli cyrkulacje
wtorng, jednak wymaga to wyjasnienia. Podobnie rzecz si¢ ma w odniesieniu do
mieszadet z pochylonymi topatkami (PBT). Strumien cieczy opuszczajacy wirnik
takiego mieszadla ptynie poczatkowo rownolegle do jego osi (i dos¢ szybko si¢ od niej
odchyla) z rownoczesnym ruchem obwodowym — pakiety plynu poruszajg si¢ po
trajektoriach srubowych. Nie obserwuje si¢ przy tym promieniowego wyptywu cieczy
z wirnika. Ruch promieniowy pojawia si¢ dopiero przy dnie zbiornika.

2. Habilitantka stwierdza, ze przegrody rurowe stanowig z energetycznego punktu
widzenia dobrag alternatyw¢ dla standardowych ptaskich przegrod umieszczonych
W poblizu $cianki. Jednak w przypadku uzycia ich jako wymiennika ciepta na bilans

energetyczny catego procesu beda miaty wplyw opory przeptywu w przegrodach



czynnika wymieniajgcego ciepto. Potrzebne jest zatem pordéwnanie z klasycznymi
rozwigzaniami, np. z wezownicg o zwojach $srubowych, a takiego Habilitantka nie
przeprowadzita. Podobnie rzecz si¢ ma z rekomendacja tego rozwigzania zamiast
ogrzewania ptaszczowego. Ze wzgledu na duzg odleglos$¢ ptaszcza od zbiornika (patrz
np. BN-65/2221-13) przy ogrzewaniu cieczg zastosowanic plaszcza jest mato
praktyczne, ale podczas ogrzewania parg przy odprowadzaniu skroplin z wymiennika
rurowego mogg si¢ pojawic ktopoty. Oczywiscie trzeba nadmienic, ze jest to spojrzenie
inzynierskie, a nie naukowe.

3. Na podstawie tematyki badan Habilitantki nalezy zapyta¢ dlaczego nie podjeta badan
dotyczacych wnikania ciepta w uktadzie dwufazowym ciecz-gaz. Czy uniemozliwia to
stosowana elektrochemiczna metoda pomiarowa? Literatura przedmiotu milczy na ten
temat, a mozna si¢ spodziewac, ze obecno$¢ pecherzykéw gazu bedzie miata wplyw na
warto$¢ wspotczynnika wnikania ciepta.

4. Badania uktadu ciecz-gaz i sformutowane na ich podstawie bezwymiarowe rownania
obejmuja tylko moc mieszania i zatrzymanie fazy gazowej. Brakuje w nich innego,
bardzo waznego parametru, tj. wspotczynnika wnikania masy (albo objetosciowego
wspolczynnika wnikania masy), jakkolwiek zdaje sobie sprawe z duzych kosztow takich
badan w skali wielkolaboratoryjne;.

5. Szkoda, ze na podstawie wynikow badan habilitantka nie sproébowata zaproponowac
wlasnego rozwigzania konstrukcyjnego uktadu mieszadto-mieszalnik.

Natomiast bardziej szczegdtowa analiza dostarczonych materiatow — czyli Zatacznikow 6
I 7 —pozwala do osiggnie¢ habilitantki dodac jeszcze kilka o mniejszym znaczeniu haukowym,
ale méwigcych o pracy wykonanej przez Habilitantke:

1. Duzg zaletg badan prowadzonych przez Habilitantke jest to, Ze w znacznej czgsci byly
prowadzone w skali wielkolaboratoryjnej. Zwykle raportowana srednica mieszalnikow
uzywanych w badaniach laboratoryjnych nie przekracza 300 mm, a Habilitantka
prowadzita doswiadczenia w zbiorniku o dwa razy wigkszej srednicy. Jest to wazne ze
wzgledu na problem powigkszania skali, z ktorym spotykamy si¢ przy probach
wykorzystania wynikow badan laboratoryjnych w skalach przemystowych. Natomiast
badania w duzej skali stwarzaja tez wigksze problemy, choéby dlatego, ze objetos¢
ros$nie w trzeciej potgdze $rednicy zbiornika (dla H = D) i gdy do napehienia zbiornika
o D =0,3 mwystarczy 21 dm? cieczy to do zbiornika D = 0,6 mm potrzeba az 170 dm?,

Niesie to ze sobg wigksze koszty badan, nawet jezeli napelniamy zbiornik woda



wodociggowa. Prowadzenie badan w skali wielkolaboratoryjnej $§wiadczy o dobrym
przygotowaniu Habilitantki do prac laboratoryjnych.

2. W czesci badan uzywane byto — bedace modyfikacja mieszadta Rushtona — mieszadto
Smitha. Z informacji przedstawionych przez Habilitantk¢ w uktadzie ciecz-gaz jego
praca jest efektywniejsza. Niestety, mieszadto to nie weszto na razie do powszechnego
uzycia. Swiadczy to o trudno$ciach w utylitarnym wykorzystaniu wynikow badan
naukowych. By¢ moze, gdyby takie rozwigzanie wprowadzita duza firma produkujaca
lub eksploatujaca reaktory (bioreaktory) sytuacja bytaby odmienna.

3. Cze$¢ prowadzonych obecnie badan procesu mieszania ma na celu podniesienie
efektywnosci procesu rozumianej jako osiggnigcie wymaganego efektu koncowego,
np. stopnia zmieszania, przy jak najmniejszych naktadach energetycznych.
Zagadnienie efektywno$ci mieszania przewija si¢ w pracach Habilitantki 1 troche
szkoda, ze nie zostalo bardziej rozwinigte. W ramach tej czg¢sci badan znaczace sg
wyniki badan uktadow z pionowymi przegrodami rurowymi bedacymi jednoczesnie
wymiennikiem ciepla.

4. Jednym z takich mato zbadanych obszaréw sg procesy wymiany pedu, ciepta i masy
podczas mieszania cieczy o nienewtonowskich wtasciwosciach reologicznych. Takimi
cieczami s3 m.in. biozawiesiny. W monografiach dotyczacych mieszania temu
zagadnieniu poswigca si¢ strong lub dwie. Habilitantka prowadzita badania z uzyciem
cieczy nienewtonowskich i szkoda, ze nie uwypuklita tego w swoich osiagnigciach.

5. W artykulach z Zalgcznika 7 znajdujg si¢ informacje 0 czasach przebywania
pecherzykow gazu w mieszanym uktadzie. Jest to tez wazny parametr dla
bioreaktoréw z napowietrzaniem, a informacji literaturowych o nim jest znacznie
mniej niz o zatrzymaniu fazy gazowej, co moze wynika¢ z faktu, ze ten ostatni
parametr jest tatwo mierzalny.

Podsumowujac, mimo przedstawionych uwag krytycznych, moja opinia o cyklu artykutéw
stanowigcych podstawe osiggniecia naukowego jest pozytywna. Przedstawione w nich
réwnania korelacyjne opisujace moc mieszania podczas napowietrzania oraz zatrzymanie fazy
gazowej nie maja odpowiednikow w literaturze poswigconej mieszaniu mechanicznemu
uktadow ciecz-gaz w zbiornikach. Przy opracowywaniu danych i interpretowaniu otrzymanych
wynikéw Habilitantka wykazata si¢ wymagana do tego wiedzg matematyczng
I umiejetnosciami postugiwania si¢ programami komputerowymi. Przeprowadzone badania

I uzyskane wyniki stanowig istotne osiggni¢cie naukowe majace aspekty poznawcze



i utylitarne, ktore wnosza znaczacy wpltyw w rozwdj dyscypliny Inzynieria Chemiczna

okreslonym w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

4. Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowych i wspoélpracy z przemysltem

Dr inz. Marta major-Godlewska realizowata jako wykonawca projekt badawczy
finansowany przez Komitet Badan Naukowych. Dotyczyt on badan mieszalnikow
zZ przegrodami rurowymi. Habilitantka wspotpracowala tez z zespotem prof. Frantiska Riegera
i Tomasa Jirouta z CVUT w Pradze, specjalizujagcym si¢ m.in. w badaniu procesu mieszania
zawiesin.

Laczny dorobek publikacyjny Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 38 prac,
w tym 1 rozdzial w monografii, 13 prac uwzglgdnionych w bazie Journal Citation Reports,
12 prac w recenzowanych czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w wykazie Ministerstwa
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego oraz 9 pelnotekstowych materiatdw konferencyjnych.
Sumaryczna liczba punktow dla tych publikacji wynosi 340, indeks IF =14,84 (po
uwzglednieniu udziatu procentowego wartosci te wynosza 235,42 i 8,772). Indeks Hirscha na
dzien 12.10.2020 wynosit h =5. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze 5 sposrod artykutow
stanowigcych osiggnigcie naukowe to prace samodzielne, a w pozostatych udziat Habilitantki
tez jest bardzo duzy.

Dorobek publikacyjny uznaje za wystarczajacy do nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie Inzynieria

Chemiczna.

5. Ocena dzialalnos$ci dydaktycznej

W latach 1995-2020 Habilitantka przeprowadzita ponad 7000 godzin dydaktycznych na
roznych kierunkach studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa, Ochrona Srodowiska,
Technologia Chemiczna, Towaroznawstwo, Chemia, Biotechnologia. Ponad polowe z nich
stanowily ¢wiczenia laboratoryjne prowadzone takze w jezyku angielskim dla studentow
z programu ERASMUS+. Od roku 2009 Habilitantka opracowata treSci programowe dla
3 przedmiotow na studiach magisterskich. Habilitantka byta tez promotorem prac inzynierskich
(14) 1 magisterskich (27) oraz recenzentka prac dyplomowych. Ponadto byta przewodniczaca
komisji egzaminacyjnych i opiekunka studentéw, takze zagranicznych.

Dorobek dydaktyczny Habilitantki oceniam pozytywnie.



6. Ocena dzialalnoS$ci organizacyjnej

Dr inz. Marta Major-Godlewska od poczatku zatrudnienia brata czynny udziat w pracach
na rzecz Uczelni. M.in. byta cztonkiem Rady Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej,
cztonkiem Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego. Brata udziat
w pracach Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej. Jest tez cztonkiem ZNP, pelniac od 2019 roku
funkcje prezesa ZNP w ZUT w Szczecinie. Habilitantka prowadzita zajecia laboratoryjne dla
szkot réznego szczebla.

Z informacji zawartych w autoreferacie wynika, ze Habilitantka nie jest: cztonkiem
migdzynarodowych lub krajowych organizacji naukowych, czlonkiem komitetow
redakcyjnych czasopism krajowych i zagranicznych, czlonkiem zespotéw oceniajacych
whnioski o finansowanie badan i nagrod naukowych.

Pomimo pewnych brakow w spelnieniu wymaganych kryteriéw, uwazam, ze dorobek
w zakresie dzialalnosci organizatorskiej i popularyzatorskiej jest spelniony w stopniu

wystarczajacym.

7. Wniosek koncowy
Na podstawie przedstawionych ocen czastkowych sktadajacych si¢ z oceny:
e osiggnigcia naukowego bedacego podstawa wszczgcia postgpowania habilitacyjnego
(cykl 12 artykutoéw),

e pozostalych osiggnie¢ naukowych,

e dziatalnosci dydaktyczne;,

e dzialalno$ci naukowo-organizacyjnej,
uwazam, ze zaprezentowane w dokumentacji osiagni¢cia naukowe oraz aktywnos$¢ naukowa
drinz. Marty Major-Godlewskiej speilniaja wymogi stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego okreslone w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z dnia 30 sierpnia 2018 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 80 z podzniejszymi zmianami)
I predysponuja ja do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna.

dr hab. inz. Jacek Stelmach



