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RECENZJA

osiggniecia habilitacyjnego dr inz. Agnieszki Makary pt. ,,Przetwarzanie
gnojowicy swinskiej i jej separacja metodq filtracyjna” oraz Jej aktywnosSci
I dorobku naukowego, dydaktyczno-organizacyjnego

1.Podstawa opracowania recenzji

Recenzje opracowatem na zlecenie Dziekana Wydzialu Technologii i Inzynierii

Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu  Technologicznego w  Szczecinie
przekazane pismem  WTilCh/A/352/2018 z dnia 2.10.2018. Zlecenie to wynika z pisma
Centralnej Komisji ds Stopni i Tytulow z dnia 6.09.2018 w sprawie powotania komisji
habilitacyjnej w przewodzie habilitacyjnym dr inz. Agnieszki Makary prowadzonego w
dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna w postgpowaniu
prowadzonym przez Rad¢ Wydziatu  Technologii i Inzynierii  Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Kandydatka jest
zatrudniona w Politechnice Krakowskiej im. Tadeusza Kos$ciuszki na Wydziale Inzynierii i
Technologii Chemicznej i zwrdcita si¢ do Centralnej Komisji  z wnioskiem 0
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie technologia chemiczna, proponujac przeprowadzenie postgpowania przez Rade
Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie mimo, ze macierzysta Rada Wydziatu posiada uprawnienia
do nadawania stopnia doktora habilitowanego w tej dyscyplinie. Rozwigzanie takie uwazam
za uzasadnione, gdyz osrodek szczecinski posiada wigksze tradycje i do$wiadczenie w
zakresie technologii nawozowych oraz utylizacji odpadéw przemystowych 1 rolniczych, a
takze fakt, ze opiekunem naukowym i wspdtautorem publikacji stanowigcych podstawe
przewodu oraz dorobku naukowego habilitantki byt wieloletni dziekan tego wydziatu prof. dr
hab. Zygmunt Kowalski.
Prowadzone postepowanie przebiega zgodnie z procedurg okreslong w art.16 ust.2 a ustawy z
dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki / Dz. U. z 2016 r., nr 65, poz. 882 z p6zn. zm. Dz .U. 2016 r,poz. 1311/.Postgpowanie
wedhug tych zasad wynika z faktu, Ze nowe zasady zostaly wprowadzone wedtug ustawy
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U.poz.1668)uchwalonej w dniu 20.07.2018 , a
wigc w okresie trwania postepowania.
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2.0cena osiagniecia naukowego, bedgcego przedmiotem przewodu
habilitacyjnego

Osiagnigcie habilitacyjne dr inz. Agnieszki Makary pt. ,,Przetwarzanie gnojowicy
swinskiej 1 jej separacja metoda filtracyjng” udokumentowane jest w formie dwodch
monografii, 13 opublikowanych prac w czasopismach indeksowanych w bazie JCR oraz
dwoch prac opublikowanych w materiatach konferencyjnych oraz dwodch patentéw .
Przedstawiona dokumentacja spetnia wymogi ustawowe , ma charakter monotematyczny i
dotyczy zaawansowanego osiggnigcia technologicznego, ktére mozna traktowac jako dojrzata
oferte technologiczng. Osiggniecie technologiczne obejmuje opracowanie na podstawie
wiasnych badan technologii przetwarzania ucigzliwej dla srodowiska gnojowicy §winskiej na
staly nawdz mineralno- organiczny oraz faze ciekla, ktorg mozna wykorzysta¢ do
nawadniania upraw polowych. Osiagnigcie to zostato szczegdlowo omdéwione w monografii,
ktoérej autorka jest Habilitantka pt. ,,Przetwarzanie gnojowicy $winskiej i jej separacja metoda
filtracyjng” wydanej w roku 2016 przez Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN w Krakowie oraz monografii , ktoérej wspotautorem jest prof.
Z.Kowalski pt. ,Innovative Bio-products for Agriculture.Pig manure Utilization and
Treatmant” wydanej w roku 2016 przez wydawnictwo Nova Publishers, Inc.Hauppauge w
Nowym Jorku.

Przedstawiony przez Habilitantke cykl publikacji jako drugi element rozprawy obejmuje
czastkowe eclementy tej technologii w czasopismach: Jounal of Cleaner Production
/1IF=5,715/,Journal of Environmental Management /IF=3,31/, Desalination and Water
Treatment /IF=1,631/, Acta Biochimica Polonica /IF=1,389/,0pen Chemistry
/IF=1,027/,Polish Journal of Chemical Technology /IF=0,536/, Przemyst Chemiczny
/1F=0,385/. Habilitantka przedstawita w formie zalgcznika 2 wniosku Autoreferat stanowigcy
przewodnik po publikacjach.

Sumaryczny Impact Factor tego cyklu prac wynosi 15,955,a suma punktow MNiSW -
304. Przedstawione osiagni¢cie uzyskato ochrone patentowa w UP RP.

Oceniajagc  osiggniecie habilitacyjne, uwazam za celowe uzasadnienie potrzeby
prowadzenia projektow badawczych, ktérych celem jest rozwoj zrownowazonej gospodarki
rolnej bezpiecznej dla zdrowia 1 srodowiska. Przedstawione osiggnigcie ingeruje w sposob
wlasciwy w tradycyjnie stosowny model nawozenia upraw rolniczych okreslony w zasadach
dobrej praktyki rolniczej /Good Agriculture Practice/ , w ktorym ustalone sg zasady
nawozenia nawozami mineralnymi oraz nawozami organicznymi, okreslanymi rowniez jako
nawozami naturalnymi w formie odchodéw hodowlanych: obornika, gnojowki ,gnojowicy.
Przedstawione 1 udokumentowane badaniami rozwigzanie jest propozycja modyfikacji
systemu nawozenia organicznego, poprzez przerobke gnojowicy $winskiej, na staty nawdz
mineralno-organiczny dostosowany skladem do potrzeb nawozowych réznych roslin
uprawnych oraz faze cieklta uzyteczng do nawodniania ,pozbawiong ucigzliwych dla
srodowiska skladnikéw , ktore przy stosowaniu do nawozenia gnojowicy stanowi zagrozenie
sanitarne dla wod powierzchniowych, jest zrodtem emisji amoniaku oraz odoréw. Koncepcja
technologiczna przedstawiona przez Habilitantke zgodna jest roéwniez z nowymi
rygorystycznymi ograniczeniami prawnymi w wykorzystaniu $rodowiska rolniczego w
sytuacji , gdy nastepuje ze wzgledow ekonomicznych koncentracja produkcji hodowlanej,
okreslanej jako przemystowy chéw trzody chlewnej. Gnojowica $winska zgodnie z zapisami
dokumentu referencyjnego BAT wymienionego w Dyrektywie Rady EU 96/61/WE jest
uznana za istotny czynnik negatywnie odzialywujacy na srodowisko. Tradycyjny system
nawozenia odchodami rolniczymi, w tym zwlaszcza cieklymi mimo uzyskiwania efektu
wzrostu plonéw powoduje skazenie wod powierzchniowych sktadnikami nawozowymi oraz
patogenami. Niekorzystny jest rowniez wskaznik okreslany jako efektywnos$¢ nawozenia
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zwigzkami fosforu i azotu. W systemie nawozenia mineralnego straty $rodowiskowe
zwigzkow azotu sg ponad dwukrotnie mniejsze w pordwnaniu z nawozeniem gnojowicg. W
przypadku nawozenia gnojowica catkowite straty zwigzkow azotu wynosza od 30 do 40% |,
co wynika z procesu hydrolizy i emisji atmosferycznej /20-30%/, wymywania /8-10%/,
denitryfikacji /1.5-1,7%/. Podczas nawozenia nawozami mineralnymi NPK calkowite straty
srodowiskowe wynosza 16-20%, na co sktada si¢ emisja atmosferyczna 7-8 % , wymywanie
6-7 %, denitryfikacja 1,5-1,7%. Przedstawione dane §rodowiskowe o przyczynach eutrofizacji
wod powierzchniowych w Unii  Europejskiej wskazuja, ze nawozenie odchodami
hodowlanymi wnosi najwyzszy, bo az 40% udzial w tym skazeniu. Jezeli uwzgledni si¢
kosztowne magazynowanie gnojowicy w zbiornikach i lagunach w okresie , w ktorym nie
nawozi si¢ upraw, a takze ucigzliwe odory to mimo medialnie przychylnych ,.eko-ocen”,
system ten dla zdrowia i $rodowiska jest wyjatkowo ucigzliwy. W szczegolnie trudnej
sytuacji jest Polska, w ktorej hoduje si¢ rocznie okoto 12 mlin sztuk trzody chlewnej i 5 min
sztuk bydta.Ta sytuacja doprowadzita sytuacji. ze prawomocnym wyrokiem Europejskiego
Trybunatu Sprawiedliwosci Unii Europejskiej /TSUE/ z dnia 20 listopada 2014 r. w sprawie
C-356/13 Komisja Europejska przeciwko RP cala powierzchni Kkraju zostata uznana za
obszar szczegélnie narazony na zanieczyszczenia zwigzkami azotu. Konsekwencja tego
wyroku jest wprowadzenie w formie Rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow Programu
dziatan majgcych na celu ograniczenie odphywu azotu ze zrodel rolniczych na podstawie art. 5
dyrektywy Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczacej ochrony wod przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego. Zgodnie z ta
dyrektywa zobowigzani jesteSmy nie tylko do prowadzenia monitoringu, ale przede
wszystkim zmniejszenia zanieczyszczenia wod spowodowanego lub wywotanego przez
azotany pochodzgce ze Zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu wdd,
poprzez wprowadzenie dziatan , w tym zbioru zasad dobrej praktyki ,w szczegdlnosci
bezpiecznego dla srodowiska i zasobéw wodnych gospodarowanie gnojowicy i gnojowka.
Zgodnie z § 27 Programu w sytuacji gdy ,,w gospodarstwie powstaja nawozy naturalne
(obornik, gnojowka lub gnojowica) w ilo$ci przekraczajacej mozliwosci ich zastosowania na
uzytkach rolnych danego gospodarstwa (stanowigcych wtasno$¢ prowadzacego dziatalnos¢
rolnicza, dzierzawionych przez niego lub bgdacych w jego uzytkowaniu lub w uzytkowaniu
wieczystym) tak, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej rocznej dawki 170 kg azotu w czystym
sktadniku na 1 ha uzytkéw rolnych, nalezy podja¢ dziatania nad poprawag efektywnosci
nawozenia, modyfikujac techniki nawozenia oraz wprowadzajac do praktyki nawozowej
nowe nawozy o mniejszej podatno$ci na wymywanie. Przedstawione uwarunkowania 1 nowa
sytuacja prawna w pelni uzasadnia podjecie si¢ przez Habilitantk¢ badan nad opracowaniem
metody przetwarzania gnojowicy na stale nawozy mineralno-organiczne oraz faze¢ wodng do
bezpiecznego nawadniania upraw polowych.

Osiagni¢cie habilitacyjne stanowi udokumentowana badaniami podstawowymi oraz
przemystowymi oferta technologiczna nowego rozwigzania polegajacego na przetwarzaniu
gnojowicy $winskiej na stale nawozy mineralno-organiczne oraz faz¢ ciekla przydatng do
nawadniania upraw polowych. Efektem postepowania technologicznego jest uzyskanie
produktéw o korzystnych wiasciwosciach uzytkowych, pozbawionych ucigzliwosci surowca
jakim jest odpad hodowlany. W monografiach oraz publikacjach stanowiacych cykl
monograficzny przedstawiono charakterystyke przetwarzanego surowca , bedacego
polidysprsyjnym uktadem o zmiennym sktadzie, identyfikacj¢ technologiczna procesow
czastkowych, polegajacych na czgSciowej mineralizacji kwasem siarkowym i fosforowym,
dwustopniowg alkalizacj¢ mlekiem wapiennym, a nastepnie fortyfikacj¢ fosforanowa poprzez
dodatek superfosfatu prostego . Metodg filtracji dokonywano separacji fazy statej, do ktorej
dodaje si¢ nastepnie wsad soli mikroelementowych w ilosci i sktadzie dostosowanych do
konkretnych potrzeb uprawowych oraz faz¢ wodng , ktéra ze wzgledu na niskg zawartos¢
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substancji biogennych moze by¢ wykorzystywana do nawadniania lub moze by¢ uzdatniana w
oczyszczalni $ciekow. W dokumentacji habilitacyjnej przedstawiono schemat ideowy
procesu, zbior parametrow procesowych, bilans materialowy oraz wstepng oceng
ekonomiczng oraz zasady wprowadzenia technologii do systemu nawozenia . Nowosci
przedstawionego  postgpowania  polegaja na  kompleksowym  wyeliminowaniu
srodowiskowych ucigzliwosci odchodu hodowlanego, do ktérych nalezy likwidacja odorow,
wytwarzanie nawozoéw statych o sktadzie dostosowanym do potrzeb uprawowych, lepsza
efektywnos¢ wykorzystania sktadnikéw nawozowych, istotne zmniejszenie emisji amoniaku
oraz tadunku zwigzkow azotu i fosforu do wod powierzchniowych. Rozwigzania zastosowane
w technologii chronione sa przyznanymi patentami, ktorych wspottworeg jest Habilitantka
Metoda ma charakter innowacji procesowej oraz produktowej, a jest stan gotowosci
technologicznej TRL (Technological Readness Level) w trakcie badan z poziomu TRL=1,
doprowadzono do poziomu TRL=6, a wigc od sformutowania koncepcji technologicznej do
demonstracji technologii w $rodowisku zblizonym do rzeczywistego / badania w skali
pottechnicznej/.

W badaniach zastosowano metodyke badawcza pozwalajaca na uzyskanie wiarygodnego
opisu sktadu chemicznego i wtasciwosci fizykochemicznych, w tym skladu  faz
krystalicznych, stosowania nowoczesnych systemow do identyfikacji sktadnikow odorow. Z
uznaniem odnosze¢ si¢ do realizacji catego cyklu badawczo-rozwojowego , zarowno tej czgsci
badan realizowanej w laboratorium, jak i fazy badan prowadzonych w skali péttechnicznej w
oczyszczalni  $ciekow. Habilitantka przedstawila analize kosztowa rozwigzania
technologicznego dla duzej fermy hodowlanej oraz przedstawita system gospodarowania
gnojowica na fermie 0 30 000 ha uzytkow rolnych.

Analizujac dokumentacj¢ habilitacyjng mam kilka uwag krytycznych. Uwagi te odnosza
si¢ glownie do produktéw nawozowych, w tym do kompletnosci badan nad wlasciwosciami
tych specyficznych produktow. Z dokumentacji badan pottechnicznych wynika, ze celem tych
badan byta weryfikacja koncepcji procesowej, a takze uzyskanie produktow nawozowych
potrzebnych do badan polowych. W dokumentacji nie przedstawiono wynikéw badan
rolniczych potwierdzajacych wilasciwosci uzytkowe tych produktow, co bioragc pod uwage
form¢ zwiazkéw fosforowych jest istotnym problemem. Z wynikow identyfikacji fazowej
wynika wysoka zawarto$¢ hydroksyapatytu, wyzsza niz zawarto$¢ fosforu rozpuszczalnego w
standardowym roztworze cytrynianu amonu. Takie dane przedstawiono rowniez Ww
metryczkach nawozu. Trudno wigc wykluczy¢ w przypadku stwierdzenia niskiego poboru
zwigzkow fosforu, konieczno$ci modyfikacji parametréw w procesie mineralizacji 1
neutralizacji mlekiem wapiennym. W projektowaniu sktadu nawozow pod konkretne uprawy
kierowano si¢ wytycznymi okreslonymi przez profesorow RCzubg, M.Fotyme i
C.Mackowiaka . Przedstawiajac formuty nawozéw dobrano maksymalne dawki
mikroelementdw, co przy nizszej dostgpnosci fosforu /hydroksyapatyt/ stanowi dawke
zawyzong. Z problemem tym wigze si¢ rowniez problem braku uwzglednienia w skladzie
nawozOw aminokwasow, ktore z pewno$ciag powstaja w trakcie mineralizacji obecnego w
gnojowicy biatka. Zawartos¢ aminokwasow zwigksza jako$¢ nawozow, ktore stymulujg
wzrost ro$lin, a takze sa no$nikiem mikroelementéw tatwym do poboru przez rosliny. Daje to
wiec mozliwos¢ stosowania mniejszych dawek kosztownych mikroelementow. Przy
prezentacji sktadu nawozow niezbedna jest korekta kilku zapisow. Na str.141monografii H1
przy prezentacji formuty nawozu do nawozenia zb6dz uprawianych na glebach o niskiej
zawarto$ci magnezu, pomini¢to ten pierwiastek. Podobnie brakuje magnezu w formule
nawozu w tab.9.5,chociaz w tabeli uwzgledniono dodatek magnezytu. W tabelach 8.6-8.10
przy przedstawianiu Mikrosktadnikow podano w kolejnosci alfabetycznej pierwiastki , ktore
spetniajg role mikroelementow; Zn, Cu, Mn, Fe ,Co ,Mo, B oraz pierwiastkéw, ktore sa
toksyczne dla roslin 1 zwierzat:Cd,Pb,As ,Hg. Ze wzgledu na role jaka te pierwiastki spetniaja
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w uprawie i wykorzystaniu ro§lin w publikacjach, ale rowniez w aktach prawnych zawsze te
grupy pierwiastki przedstawia si¢ oddzielnie. Niezb¢dne bedzie rowniez dostosowanie formy
produktéw nawozowych do obowigzujacych standardow. Ze zdjg¢ nawozéw /rys.8.11/
zamieszczonych w formie kolorowej wynika wyjatkowa niejednorodnos¢ sktadu oraz
wielko$ci uziarnienia. Konsultacji rolniczej wymaga stosowanie koagulantow glinowych do
usuwania zawiesiny z fazy cieklej /H14/.Wedlug badan rolniczych obecnos¢ zwigzkéw glinu
w formie siarczanu glinu, ma dziatanie toksyczne dla systemu korzeniowego, antagonizuje
pobor przez korzenie wapnia i magnezu, a takze anionu azotanowego. Nawet niewielkie
zawartosci tej formy glinu powoduje obnizenie plondéw pszenicy, burkéw i koniczyny
.Korzystne jest natomiast stosowanie koagulantéw zelazowych/H15/.

Habilitantka oprocz pelnej dokumentacji badawczej przedstawila Autoreferat, ktory
mozna traktowac jako przewodnik po opublikowanych pracach. Szkoda , ze nie umiescita w
tym opracowaniu schematu ideowego i bilansu materiatowego. Niestarannie przedstawiono
cytowang literature , pomijajac przykladowo tytuty ksigzek.

Pewnym formalnym problemem jest uwzglednienie w dokumentacji osiggnigcia
habilitacyjnego dwoch monografii, pracy H1 ktorej autorem jest Habilitantka i monografii H2
, ktorej jest wspotautorka. W monografiach tych wiele tabel i rysunkow jest identycznych
np.,rozdz,8 w H1 oraz rozdz.6 w H2.Monografie te wydano w roku 2016, przy czym
monografi¢ H1 wydano wcze$niej i monografia H2 swoim zakresem wykracza poza zakres
osiggnigcia habilitacyjnego .

Udziat Habilitantki w poszczegolnych pracach wieloautorskich jest dominujacy, co
potwierdzaja wspotautorzy.

3.0cena aktywnosci | dorobku naukowego Habilitantki
3.1 Informacje ogélne o Habilitantce

Dr inz. .Agnieszka Makara jest absolwentka Wydzialu Inzynierii 1 Technologii
Chemicznej Politechniki Krakowskiej. W roku 2007 uzyskata stopien magistra inzyniera na
kierunku technologia chemiczna . Po ukonczeniu studiow zostata uczestnikiem studium
doktoranckiego, kontynuujac prace badawcze zwigzane z pracg dyplomowa , ktorej
przedmiotem byla technologia wytwarzania trojpolifosforanu sodowego. W roku 2012
uzyskata stopien doktora w dziedzinie nauk technicznych, na podstawie rozprawy doktorskiej
pt.”” Badania otrzymywania trojpolifosforanu sodu metoda jednostopniowa z regulacja
zawartosci gtownego skladnika i faz krystalicznych”. Promotorem pracy doktorskiej byt prof.
Zygmunt Kowalski, ktory wczesniej petnil funkcje dyrektora ds. technicznych ZCH
”Alwernia” SA, jedynego w kraju producenta tej soli. Profesor kierowal programami
modernizacyjnymi w kombinacie, rowniez tej technologii, a wiec potrafit ukierunkowac
badania na osiaggnigcie praktycznych celéw technologicznych. Wykonana praca stanowita
wiec oferte technologiczng modernizacji tej technologii, a efektem naukowym byly liczne
oryginalne publikacje/11 z listy JCR / oraz monografia wydana niedawno pt. ,,Czystsze
technologie otrzymywania trojpolifosforanu sodu”. W roku 2013 zostata zatrudniona na
stanowisku adiunkta naukowo-badawczego, poszerzajac zakres tematyczny badan o
utylizacje odpadoéw przemystowych ,rolniczych 1 komunalnych oraz badan nad
oddziatywaniem produkcji chemicznej na $rodowisko. W trakcie studiéw doktoranckich
odbyta dwa 3-miesi¢czne staze w VSB-Technical University Ostrawa w Republice Czeskiej,
a pracujac na stanowisku adiunkta odbyta 3 miesigczny staz w Centrum Bionanotechnologii 1
Innowacyjnych Technik im.Richarda p. Feynmana sp.zoo w ramach projektu SPIN w
Programie Operacyjnym Kapitat Ludzki w dziataniu 8.2.1 pn. Wsparcie dla wspotpracy sfery
nauki 1 przedsiebiorstw. W trakcie pracy podnosita swoje kwalifikacje dydaktyczne i
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badawcze konczac Studia Podyplomowe na Wydziale Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
w zakresie mikrobiologii, higieny i srodowiska. Uzyskata certyfikat audytora wewngtrznego
w zakresie bezpieczenstwa i jakosci w praktyce przemystowej. Ukonczyta rowniez kilka
specjalistycznych kursow w zakresie stosowania metod statystycznych, a takze kursow
podnoszacych kwalifikacje dydaktyczne. Na etacie adiunkta prowadzi obecnie zajecia na
macierzystym wydziale na kierunku technologia chemiczna na specjalnosci mikrobiologia
srodowiska, chemia i technologia kosmetykoéw oraz zajgcia laboratoryjne z chemii na
Wydziale Mechanicznym i Elektrycznym Politechniki Krakowskiej. Od 1.06.2018 rozpoczg¢ta
petnienie funkcji zastepcy dyrektora Instytutu Chemii i Technologii Chemicznej na Wydziale
Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej..

3.2 Ocena aktywnosci i dorobku naukowego

Osiagniecie habilitacyjne udokumentowane dwoma monografiami , dwoma patentami i 13
publikacjami z listy JCR jest czgscig wartosciowego dorobku naukowego 1 technicznego
Habilitantki. Na calo$¢ dorobku naukowego sktadaja si¢ 3 monografie o charakterze
technologicznym, 11 rozdziatow w monografiach,115 opublikowanych prac , w tym 52 z listy
JCR. Sumaryczny IF tych prac wynosi 41,108. Prace te byty cytowane 96 razy. Biorac pod
uwage zakres tematyczny oraz ograniczony zasieg oddziatywania tych czasopism uznaé to
nalezy za wartosciowe osiggniecie. Dowodem rozpoznawalno$ci Habilitantki w Srodowisku
miedzynarodowym jest zlecanie Habilitance recenzji /12/ w prestizowych czasopismach z
zakresu ochrony i inzynierii Srodowiska. Habilitantka opublikowata ponadto 20 referatow
konferencyjnych.

Wykonane przez Habilitantke prace badawcze po uzyskaniu stopnia doktora poza tematyka
przedstawiong w osiggni¢ciu  habilitacyjnym  dotyczyly doskonalenia technologii
otrzymywania trojpolifosforanu sodu oraz roéznorodnych probleméow zwigzanych z
oddziatywaniem na $rodowisko technologii chemicznych, energetycznych oraz przetworstwa
rolno-spozywczego. Wymieni¢ tu mozna badania nad ograniczeniem emisji rteci przy
spalaniu wegli, oceny zagrozen odorami, badania nad oczyszczaniem $ciekow  z przemyshu
drobiarskiego, scieckow komunalnych, sciekow z przetworstwa rolno-spozywczego. Wykonata
kilka prac zwigzanych z utylizacjia maczki migsno-kostnej, otrzymywaniem thuszczy
spozywczych, wytwarzania nawozow mineralno-organicznych, wykorzystania jako surowca
krwi zwierzecej, utylizacji odpadéw komunalnych, zastosowania nanozwiazkéw srebra do
dezynfekcji , wytwarzaniem hydrolizatow biatkowych 1 suszonych protein, a takze badan nad
zagospodarowaniem substancji pofermentacyjnych. Kilka prac dotyczy modelowania i oceny
na Ssrodowiska proceséw technologicznych, gospodarki odpadami oraz gospodarki wodno-
sciekowej. Wigkszos¢ tych prac Habilitantka przedstawiala w formie referatow 1
komunikatoéw na licznych /36/ konferencjach naukowo technicznych. Habilitantka ma
znaczacy dorobek technologiczny, czego dowodem jest przyznanie 20 patentow, ktorych jest
wspottworeg, chronigcych nowe produkty i rozwigzania technologiczne. Na podkreslenie
zastuguje umiejetnos¢ Habilitantki wspolpracy z zespotami z réznych dyscyplin naukowych
oraz pracownikami réznych branz przemystowych i rolniczych.

3.3 Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
Dr inz. Agnieszka Makara jest zatrudniona na stanowisku adiunkta naukowo-badawczego
prowadzi zajecia na kilku specjalno$ciach na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych

macierzystego wydziatu oraz zajecia z chemii na Wydziale Mechanicznym /Kierunek
inzynieria materiatowa i energetyka/ i Elektrycznym / kierunek inzynieria materialowa/
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Politechniki Krakowskiej. W chwili obecnej prowadzi jeden wyktad na kierunku technologia
chemiczna pn.”Surowce 1 procesy technologii nieorganicznej” oraz kierunkowe kursy
laboratoryjne: podstawy biotechnologii przemystowej /I stopien na kierunku biotechnologia/,
mikrobiologii przemystowa /I i II stopien/, mikrobiologii $rodowiska/ II stopien na kierunku
biotechnologia oraz technologia chemiczna/, chemii nieorganicznej /I stopien na kierunku
technologia chemiczna/. Wigkszos$¢ tych kursow zostata opracowana przez Habilitantke. Byta
promotorem 11 prac dyplomowych. Zakres dziatalnosci dydaktycznej jest typowy dla
adiunktoéw na wydziale chemicznym uczelni technicznej, przy czym nalezy podkresli¢ Scisty
zwigzek migdzy stosowang metodyka badawcza , a charakterem prowadzonych zajgc
dydaktycznych. Z dziatalnos$cig dydaktyczng zwigzana jest aktywnos$¢ Habilitantki w
zakresie popularyzacji nauki na Festiwalu Nauki w Krakowie.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki koncentruje si¢ na organizacji badan naukowych w
formie projektow, a na wyrdznienie jej aktywno$¢ i1 skuteczno$¢ w promowaniu osiggniec
technologicznych na targach i migdzynarodowych wystawach technologicznych. Efektem tej
aktywnos$ci jest uzyskanie az 32 wyrdznien na imprezach migdzynarodowych, takich jak
:Korean International Women Invention Exposition, International Exhibition of technical
Innovations in  Czech Republic,The Macao International Innovation EXPO
2016,EUROINVENT 2016,INNOPA Korea 2015,Salon International des Invention Geneve.
Habilitantka udowodnita umiejetno$¢ wspolpracy z placowkami naukowymi wspotpracujac z
t Wydzialem Chemicznym Politechniki Wroctawskiej, Wydziatlem Inzynierii Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej , Wydziatem Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej,
Wydziatem Przyrodniczo-Technologicznym Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
Wydziatem Zarzadzania Politechniki Cz¢stochowskiej. Wspotpracuje z od wielu lat z Faculty
of Mining and Geology TU Ostrava oraz Uniwersytetem im. Niekrasowa z Rosji.

Habilitantka uczestniczyla w realizacji 12 projektéw badawczych, w tym 1 projektu
zamawianego przez MNiSW, 4 projektow rozwojowych finansowanych przez NCBR 1 7
zadan finansowanych z dotacji statutowej. W projektach zewnetrznych peknita role gtownego
wykonawcy lub wykonawcy, a w dwoch zadaniach statutowych petnita rolg kierownika.

Habilitantka uzyskala szereg prestizowych wyroznien 1 stypendidow za dziatalno$¢
zawodowa takich jak: Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych
mtodych naukowcdw, 3 stypendia w ramach programu stypendialnego dla mtodych doktorow
Politechniki Krakowskiej w ramach projektu ‘Politechnika XXI wieku. Uzyskata ceniong w
srodowisku naukowym Krakowa nagrode I stopnia im.prof.Z.Engela, a takze 6 dyploméw
Ministra Nauki za uzyskane patenty, chronigce rozwigzania technologiczne , bedace
przedmiotem przewodu habilitacyjnego.

6. Podsumowanie

Osiagni¢cia naukowo-badawcze Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora w formie
opracowanej technologii przedstawionej w monografiach i cyklu publikacji moim zdaniem
wnoszg istotny wktad w rozwdj technologii chemicznej w zakresie utylizacji ucigzliwych dla
srodowiska odpadéw .Spetiony jest wiec ustawowy warunek okreslony w art.16.1 ustawy.
Na podstawie przedstawionej dokumentacji dorobku naukowego-badawczego, osiggnigé
technologicznych, dydaktycznych i organizacyjnych pozytywnie oceniam uzyskane
osiggniecia zarowno poznawcze jak i aplikacyjne dr Agnieszki Makary. Habilitantka
ubiegajac si¢ o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
technologia chemiczna w pelni spetnia  kryteria ustalone dla dyscypliny technologia
chemiczna, gdyz przedstawiata oryginalne osiagniecie technologiczne, ktorego istota jest
chroniona przyznanymi patentami, a ponadto upowszechniona w formie w monografii 0
zasiggu migdzynarodowym oraz w formie publikacji. Kandydatka spelnia rowniez kryteria
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art. 4 i 5 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011
roku w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego/ Dz.U.Nr 196 poz.1165/ w obszarze nauk technicznych, upowszechniajac
swoje osiggniecia na forum miedzynarodowym w formie prezentacji innowacji na targach i
wystawach mig¢dzynarodowych, na ktérych osiagnigcie to zostald wyrdznione licznymi
medalami.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedtozone do recenzji osiagnigcie habilitacyjne
oraz dorobek naukowo-dydaktyczny i organizacyjny Kandydatki spetniajg warunki okreslone
w Ustawie o stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 r (Dz. U. Nr 65, poz. 595 wraz z p6zniejszymi zmianami) i zwracam si¢ do Komisji
Habilitacyjnej o rekomendowanie Radzie Wydziatlu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego nadanie dr inz. Agnieszce Makara
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie technologia
chemiczna.
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