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Seria polaczonych tematycznie publikacji (H1 — H13) wchodzacych w sktad cyklu pt.
Otrzymywanie i wlasciwosci wysokoporowatych materiatéw weglowych do
zastosowan w adsorpcji 1 katalizie
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1 Informacje ogolne

Dr inz. Karolina Kietbasa ukonczyta studia inzynierskie na kierunku towaroznawstwo w
specjalnosci towaroznawstwo produktow matotonazowych na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego (ZUT) w Szczecinie w
2007 r. Dyplom magistra inzyniera uzyskata dwa lata p6zniej (2009 r.) w na tym samym
wydziale na kierunku inZynieria chemiczna i procesowa w specjalnosci informatyka procesowa.
W 2011 r. ukonczyta studia podyplomowe z przygotowania pedagogicznego na Wyzszej Szkole
Humanistycznej Towarzystwa Wiedzy Powszechnej w Szczecinie. 1.10.2012 r. dr inz. Karolina
Kietbasa zostata zatrudniona na stanowisku asystenta w Instytucie Technologii Chemiczne;j
Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska na macierzystym wydziale. W 2013 roku Rada
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej ZUT, uchwatg z dnia 28 czerwca, nadala Jej
stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna na
podstawie rozprawy pt. Badanie procesu azotowania katalizatora Zelazowego. Od 01.07.2013
do 30.06 2014 r. Habilitantka pracowala jako asystent z dyplomem doktora a od 01.07.2014 r.
do chwili obecnej - jako adiunkt w Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i
Inzynierii Srodowiska, ktéry w 2019 r. przeksztalcit sic w Katedre Inzynierii Materiatow
Katalitycznych i Sorpcyjnych.



2. Ocena osiagniecia naukowego

Dr inz. Karolina Kielbasa jako osiggnigcie naukowe stanowigce znaczny wktad w rozwoj
dyscypliny jaka jest inzynieria materiatowa, okreslone w art. 219 ust.1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i1 nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.)
przedstawila zestawione ponizej, tematycznie powigzane publikacje, wchodzgce w sktad cyklu
pt.. Otrzymywanie i wlasciwosci wysokoporowatych materialow weglowych do
zastosowan w adsorpcji i katalizie.
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Cykl obejmuje trzynascie prac opublikowanych w czasopismach z bazy Journal Citation
Reports (JCR) oraz ujetych w wykazie czasopism naukowych i recenzowanych materiatoéw z
konferencji Ministra Edukacji 1 Nauki. Dwanas$cie z nich to publikacje wspotautorskie, jedna
jest samodzielna, a w o§miu Habilitantka jest autorem korespondencyjnym. Wszystkie ukazaty
si¢ w okresie od 2019 do 2023 r., w przewazajacej wigkszosci (10) jako Open Access w
czasopismach wydawanych przez MDPI: Materials (3), Molecules (1), Sustainability (1) a
takze przez Elsevier: Chemical Engineering Journal (1), Industrial Crops and Products (1),
Applied Surface Science (1), Powder Technology (1) i Frontiers Media SA: Frontiers in
Chemistry (1). Dziewig¢ artykulow w zaprezentowanym cyklu dotyczy adsorpcji a cztery
katalizy.

Osiagniecia naukowe stanowigce podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego skupiaja
si¢ wokot wykorzystania surowcow odnawialnych lub biomasy odpadowej do otrzymywania
materialdow weglowych, mogacych znalez¢ zastosowanie w procesach adsorpcji CO2 i CHy lub
katalitycznego utleniania i1 izomeryzacji o-pinenu. Tematyka badan podjetych przez
Habilitantke miesci si¢ w nurcie poszukiwan sposoboéw wychwytywania 1 magazynowania
gazow cieplarnianych, a takze mozliwosci ich wykorzystywania w syntezie chemicznej, np. do
otrzymywania metanolu z ditlenku wegla lub metanu, czy tez wodoru z metanu. Jest rzecza
znang, ze materialy weglowe o rozwinigtej powierzchni znajduja zastosowania w wielu
gateziach przemystu. Badane mozliwosci wytwarzania materiatdéw weglowych o podobnych
lub lepszych wtasciwosciach z biomasy odpadowej nalezy uznaé za przyktad postgpowania
zgodnego z koncepcja zrownowazonego rozwoju gospodarki.

Cykl publikacji rozpoczyna praca pt. ,,Advances in modification of commercial activated
carbon for enhancement of CO2 capture” [H1], w ktorej przedstawiono efekty modyfikacji
chemicznej trzech rodzajow wegli aktywnych dostgpnych na rynku. Wykazano, ze ich
charakterystyki sg bardziej korzystne w poréwnaniu do wegli niemodyfikowanych pod
wzgledem powierzchni wlasciwej, catkowitej objetosci pordw i mikroporow oraz pojemnosci
adsorpcyjnej CO,. Wyniki badan analizowano pod katem zgodno$ci z rdéwnaniami
zaproponowanymi przez Langmuira, Freundlicha, Sipsa, Totha, Redlicha-Petersona, UNILAN,
Fritza-Schlundera, Radke-Prausnitza, Temlina i Pyzheva, oraz Dubinina-Radushkevicha.
Najlepsza zgodnos¢ modelu z danymi doswiadczalnymi uzyskano w przypadku izotermy Sipsa.
Brak jednak komentarza dotyczacego rdznic pomig¢dzy tym modelem i innymi analizowanymi
modelami adsorpcji. Szkoda tez, ze w autoreferacie Habilitantka nie podaje wyraznie, w jakim
stopniu poprawiajg si¢ charakterystyki modyfikowanych wegli 1 uzywajac nieprecyzyjnych
okreslen np. ,,wysoka wielko$¢ powierzchni wlasciwej” zamiast danych liczbowych, ktorych



znaczenie moglby oceni¢ czytelnik. Nie informuje rowniez, jakimi przestankami kierowano si¢
w doborze 1 ilosci modyfikatorow KOH i K>COs. Bez watpienia jednak, dzigki
przeprowadzonym badaniom udato si¢ stworzy¢ zestaw danych porownawczych dla
planowanych w dalszej kolejnosci eksperymentéw i projektowania nowych materiatow
weglowych pochodzacych z przetwarzania surowcoéw odpadowych, m.in. z paproci zwyczajnej,
wyttokow oliwnych, melasy, skorek pomaranczy, fuséw z kawy i tupin stonecznika.

W pracy [H2], dotyczacej pozyskiwania wegla aktywnego z paproci zwyczajnej podano
warunki przeprowadzania procesu karbonizacji (800 — 850 °C, w przeptywie azotu 7,5 — 15
dm?/h), ktore prowadza do otrzymania materiatéw o najbardziej rozwinietej powierzchni, z
duzg iloscig porow i mikroporéw. Jako modyfikator stosowano KOH. Najwyzsza adsorpcje
COs stwierdzono, gdy proces karbonizacji przebiegal w temperaturze 800 °C przy maksymalne;j
predkosci przeptywu azotu. Stosunek masowy KOH do prekursora wynosit 1:1. Najwyzsza
wartos¢ adsorpcji CO2 na weglu komercyjnym modyfikowanym KOH w stosunku masowym
do prekursora 1:1 wynosita 3,67 mmol/g w temperaturze 25 °C pod ci$nieniem 1 bar a dla
nowych materiatdéw weglowych z paproci zwyczajnej 5,67 mmol/g w tych samych warunkach.

W pracy [H3] poswigconej otrzymywaniu wegla aktywnego z wyttokéw oliwnych zastosowano
modyfikacje chemiczng przy pomocy K>COs, modyfikacje para wodng oraz obydwa rodzaje
jednoczesnie i podano 3,15 mmol/g jako najkorzystniejsza warto$¢ adsorpcji CO2 w warunkach
0°C, 1 bar.

W kolejnej pracy [H4] opisano otrzymywanie wegla aktywnego z melasy buraczanej i badano
wplyw modyfikatorow zaro6wno o charakterze kwasowym jak 1 zasadowym - H2SOs, H3POs,
HCI, NaOH 1 KOH - na adsorpcje¢ CO.. Najwyzsze wartosci adsorpcji CO2, 5,18 mmol/g (0 °C,
1 bar) uzyskano w przypadku KOH 1 wegla odznaczajacego si¢ wysoka mikroporowatoscia
otrzymanego w wyniku karbonizacji w temperaturze 800 °C w przeplywie azotu. Stwierdzono,
ze zarowno mikroporowato$¢, jak i brak grup kwasowych sprzyjaja adsorpcji CO>. Komentarz
ten jednak pozostaje w sprzecznosci z dobrymi wynikami adsorpcji na weglu o niskiej
porowatosci modyfikowanym HCI. Praca zawiera analiz¢ sze$ciu roznych modeli adsorpcji do
opisu 1 interpretacji danych eksperymentalnych. Najlepsze dopasowanie uzyskano stosujac
model Totha. Obliczono izosteryczne ciepto adsorpcji w funkcji temperatury 1 stwierdzono, ze
adsorpcja CO2 na badanych adsorbentach ma charakter adsorpcji fizyczne;.

Artykut [H5] dotyczy rdwniez otrzymywania wegla aktywnego z melasy buraczanej. Surowa
melas¢ poddawano obrobce chemicznej przy pomocy KOH a nastgpnie przeprowadzano
karbonizacj¢ roznych temperaturach w przeptywie mieszaniny azotu i ditlenku wegla.
Habilitantka nie uzasadnia zmiany sktadu atmosfery gazowej. Adsorpcje¢ CO: badano w
temperaturze 0 °C i1 pod ci$nieniem 1 bar. Najlepszy wynik 5,4 mmol/g uzyskano, gdy
karbonizacja prowadzona byla w temperaturze 650 °C. Do analizy danych do$wiadczalnych
zastosowano modele Langmuira, Freundlicha, Sipsa, Totha, UNILAN, Fritza-Schlundera,
Radke-Prausnitza, Temkina i Pyzheva, Dubinina-Radushkevicha i Jovanovicha. Najlepsze
dopasowanie znaleziono stosujgc model Radke-Prausnitza.

Praca [H6] przedstawia wyniki badan nad wytwarzaniem mikroporowatych pianek weglowych
z nanosfer wegglowych produkowanych z sacharozy i oceng ich zdolno$ci adsorpcyjnej. Pianki
weglowe byly otrzymywane dwoma sposobami a nast¢pnie modyfikowane KOH i wygrzewane
w atmosferze azotu. Stosunek masowy KOH do materialu weglowego w tym przypadku
wynosit 1:2. Nie ma informacji, czym kierowano si¢ dobierajac proporcje reagentow. Badania



adsorpcji CO; wykazaly korzystne wtasciwosci wytworzonego materiatu weglowego — 6,34
mmol/g (0 °C, 1 bar). Wniosek o tym, ze rozwijanie powierzchni wlasciwej i/lub objgtosci
mikropordw sprzyja adsorpcji wydaje si¢ oczywisty. W dalszych pracach [H7] do
otrzymywania pianek weglowych wykorzystywano surowiec odpadowy, melas¢ buraczana,
zawierajaca okoto 50 % sacharozy. Po syntezie w warunkach hydrotermalnych modyfikowano
material weglowy KOH, tym razem w stosunku masowym 1:1 i 1:2, a nastgpnie wygrzewano
w atmosferze azotu w temperaturze 750 °C. Adsorpcja COz na tych piankach modyfikowanych
wigksza iloscig KOH wynosita 6,13 mmol/g (0 °C, 1 bar). Habilitantka stwierdza, ze mozliwe
jest sterowanie wlasciwosciami tych adsorbentoéw, tak aby mozna je byto wykorzysta¢ w
rozmaitych procesach przemystowych. Nie precyzuje jednak, ktore to wtasciwosci i1 jak mozna
je modyfikowac.

Artykut [H8] to samodzielne opracowanie na temat otrzymywania biowggli aktywnych z
melasy buraczanej z wykorzystaniem syntezy hydrotermalnej. Produktem syntezy byly
nieporowate sfery weglowe. Po obrobce chemicznej z zastosowaniem KOH w proporcjach 1:1,
1:2 1 1:4 w stosunku do materiatu weglowego, produkty réznity si¢ morfologia. Mniejsza ilo§¢
KOH sprzyjata sferycznej strukturze, wigksza strukturze platkowej. Najwyzsza uzyskana
warto$¢ adsorpcji CO2 wynosita 7, 1 mmol/g (0 °C, 1 bar). Niewatpliwym osiggnigciem tej
pracy bylo wykazanie, ze poprzez umiejetng modyfikacje chemiczng, jest mozliwe
wytworzenie porowatej mikrostruktury sfer weglowych bez naruszania ich integralno$ci.

Jedna z prac w cyklu, [H9], poswiecona jest badaniom adsorpcji metanu na modyfikowanych
alkaliami (KOH, K>COs3) komercyjnych weglach aktywnych FPV, WG-12 oraz CWZ-22.
Wyniki tych badan potwierdzity skutecznos$¢ zastosowanej obrobki chemicznej w wytwarzaniu
porowatej mikrostruktury tych wegli 1 znaczny wzrost adsorpcji CH4 w stosunku do materialow
niemodyfikowanych. Eksperymenty prowadzone byly w zakresie temperatury (25 — 160 °C).
Izotermy adsorpcji analizowano rozpatrujac dziesi¢¢ opisywanych w literaturze modeli i
najlepsze efekty dopasowania uzyskano w przypadku roéwnania Sipsa.

Kolejne cztery prace cyklu, [H10] - [H13] dotycza wegli aktywnych jako nos$nikow
katalizatorow w reakcjach izomeryzacji oraz utleniania o-pinenu, ktory jest pozyskiwany z
drzew sosnowych 1 stanowi wazny surowiec w przemysle perfumeryjnym, kosmetycznym,
farmaceutycznym 1 spozywczym. W badaniach wykorzystano komputerowe wspomaganie
modelowania procesow.

Wstepne eksperymenty wykonano na modyfikowanym KOH porowatym weglu aktywnym
pochodzacym z przetwarzania skorek pomaranczy, z naniesiong w kolejnym etapie domieszka
zelaza. Uzyskano zadowalajace rezultaty: konwersje 37,5 % mol, selektywno$¢ reakcji
prowadzacej do tlenku a-pinenu 14,9 % mol (90 °C, zawarto$¢ katalizatora w mieszaninie
reakcyjnej 1% wag., czas 24 godz.). Na podstawie tych badan opracowano model blizniaka
cyfrowego, ktory — jak pisze Habilitantka - w nastgpnych pracach ulatwit wytworzenie
pozadanej struktury i wlasciwosci otrzymywanych materiatéw. Artykut [H11] przedstawia
wytwarzanie porowatych materiatow weglowych ze skorek pomaranczy, fusow z kawy 1 tusek
nasion stonecznika. Najpierw rozdrobnione surowce modyfikowano KOH a nastgpnie
karbonizowano w temperaturze 800 °C w atmosferze azotu. Proby przeprowadzania na tych
weglach reakcji izomeryzacji a-pinenu przebiegly pomyslnie. Stwierdzono, ze na korzystne
wyniki miaty wpltyw rozmiary poréw oraz obecno$¢ w porach jonow potasu i chloru. W
modelowaniu kinetyki reakcji izomeryzacji o-pinenu uwzgledniono czynniki, ktore miaty



dominujacy wptyw na jej przebieg, co umozliwialo monitorowanie i symulacje procesu. Z tych
badan wynika, ze preparowane materialty weglowe sg skuteczne jako katalizatory nawet bez
domieszki zelaza.

W pracy [H12] wegle aktywne ze skorek pomaranczy wzbogacano powierzchniowo w zelazo
stosujac  FeCls w obecnosci H3POs. Testy Kkatalityczne przeprowadzano na trzech
modyfikowanych weglach, sposrod ktorych najbardziej aktywny wytypowano do optymalizacji
z wykorzystaniem wirtualnego modelu, w ktéorym uwzgledniono wptyw temperatury, ilosci
katalizatora, czasu reakcji na konwersje a-pinenu. W pracy [H13] badano katalizatory niklowe
o roznej zawartosci niklu na no$niku weglowym pochodzacym z fuséw z kawy. Katalizator
nanoszono albo metoda impregnacji roztworem soli niklu i redukcji wodorem albo metoda
hydrotermalng w autoklawie w obecnosci odpowiedniego reduktora i stabilizatora. Co ciekawe,
najwicksza aktywnoscig 1 selektywnos$cig odznaczaty si¢ katalizatory otrzymane metoda
hydrotermalng, mimo duzo mniejszej zawartosci niklu w materiale weglowym. Wykazano, ze
opracowany kinetyczny model przebiegu reakcji dobrze opisuje dane eksperymentalne.

Cykl publikacji przedstawiony przez Habilitantke udowadnia, ze umiej¢tne przetworzenie
surowcoéw odpadowych daje w efekcie cenne produkty weglowe, mogace konkurowaé z
materiatami dostepnymi na rynku. Szkoda jednak, ze Habilitantka nie pokusita si¢ o
syntetyczny opis, krytyczng analize i interpretacj¢ uzyskanych danych eksperymentalnych oraz
sformutowanie klarownych wnioskow z odniesieniem do aktualnego stanu wiedzy. W
rezultacie, po zapoznaniu si¢ z trescig cyklu publikacji czytelnik nie dostaje jasnego przekazu
dotyczacego optymalnych warunkow przetwarzania surowcoOw odpadowych i dalszej obrobki
ich powierzchni do zastosowan w procesach katalizy lub adsorpcji gazow. Habilitantka
pokazuje pewne tendencje, ale nie wyjasnia ich pochodzenia. Opis wplywu parametréw
technologicznych na przebieg badanych proceséw, nawet oparty na analizie wielowymiarowej,
nie pozwala na uogolnienia, poniewaz nie odnosi si¢ do zjawisk lezacych u ich podstaw. W
udostgpnionych materiatach nie znajduje si¢ uzasadnienia doboru parametréw zmiennych dla
poszczegblnych eksperymentéw — rodzaj modyfikatoréw, ich ilo§¢, temperatura, atmosfera
gazowa, czas trwania procesu, itp. Zauwazy¢ mozna dodatkowo pewne niescistosci w
nazewnictwie: brak konsekwencji w stosowaniu terminow aktywator - modyfikator, katalizator
- no$nik katalizatora, pianki weglowe - bioweggle aktywne - wegle aktywne, czy tez brak
konsekwencji w przedstawianiu charakterystyk adsorpcji. Charakterystyka powierzchni skupia
si¢ na opisie porowatosci a dyskusja innych wilasciwosci, istotnych z punktu widzenia
mechanizmow reakcji katalitycznych lub proceséw adsorpcji, jest dos¢ ograniczona. Trzeba
zaznaczy¢, ze w oryginalnych artykutach dyskusja jest bogatsza w tresci.

Mimo wspomnianych niedociagni¢¢ autoreferatu, uwazam, ze publikacje zawieraja istotne
elementy nowosci, zwlaszcza w obszarze wykorzystania surowcoéw odpadowych do produkeji
warto§ciowych produktow o bardzo dobrych wlasciwosciach uzytkowych. Za wktad
Habilitantki w rozw¢j inzynierii materialowej jako dyscypliny badajacej zwiazki pomiedzy
sposobem wytwarzania, mikrostruktura 1 wlasciwoSciami materialdow, mozna uznaé
opracowanie technologii przetwarzania odpadow pochodzenia roslinnego w porowate
materialy weglowe o wlasciwosciach przydatnych do zastosowania w_procesach adsorpcji
gazow oraz w waznych dla przemystu reakcjach katalitycznych.




3. Ocena istotnych osiagnie¢ naukowych dydaktycznych i organizacyjnych

Na dorobek naukowy dr inz. Karoliny Kietbasy sktada si¢ ogdlem 33 publikacje (28 po
uzyskaniu stopnia doktora) opublikowane w czasopismach z bazy Journal of Citation
Reports. Publikacje te uzyskaly lacznie 3310 punktéw wedtug punktacji MEIN (3000 po
doktoracie). Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania (IF) wynosi 116,15 (109,651 po
doktoracie). Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science — 266 (bez autocytowan — 237) a
wspotczynnik Hirscha — wedlug bazy Web of Science — 8. Wedtug bazy Scopus liczba cytowan
wynosi 290 a wspdlczynnik Hirscha — 10. Wartosci danych naukometrycznych §wiadczg o
znacznym zainteresowaniu S$rodowiska naukowego tematyka prac Habilitantki. Wsrod
czasopism o mi¢dzynarodowym obiegu, w ktorych ukazaty si¢ najczesciej cytowane publikacje
wspotautorskie, znajduja si¢: Applied Surface Science, Chemical Engineering Journal,
Microporous and Mesoporous Materials, Materials, Industrial Crops and Products.

Wyniki prac badawczych, w ktérych uczestniczyta Habilitantka, byly prezentowane w
monografiach - 5 rozdzialéw (3 po doktoracie), w 10 referatach (6 po doktoracie) i w 33
posterach (17 po doktoracie) na konferencjach krajowych 1 zagranicznych, 33 streszczeniach
konferencyjnych (20 po doktoracie) oraz w 9 wielostronicowych publikacjach w
materialach konferencyjnych (3 po doktoracie).

Dr inz. Karolina Kietbasa byla kierownikiem 1 projektu finansowanego przez NCN w
konkursie MINIATURA w 2020 r. oraz wykonawca w 5 projektach finansowanych przez
MNiSW (2008 — 2012) oraz z Programu Badan Stosowanych (2014-2017). Uczestniczyla tez
pracach zespolow realizujacych inne projekty: na potrzeby przemystu (1) oraz na rzecz rozwoju
mtodej kadry naukowej (2). Moze dziwi¢ fakt, ze po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka
nie brata udziatlu w projektach badawczych krajowych lub miedzynarodowych, mimo ze
wspotautorskie publikacje §wiadczg o wspotpracy z osrodkami zagranicznymi.

Wsrod waznych osiggnie¢ trzeba wymieni¢ ponadto wspotautorstwo 2 zgloszen patentowych:
., Sposob wytwarzania nanokrystalicznych azotkow Zelaza o strukturze krystalicznej” (2016)

oraz , Katalizator rozktadu amoniaku i sposob wytwarzania katalizatora do rozktadu
amoniaku” (2016).

Caloksztalt przedstawionego dorobku naukowego uwidacznia duza aktywno$¢ Habilitantki w
poszukiwaniu rozwiazan technologicznych, majacych na celu zmniejszenie ilosci uciazliwych
odpadéw (w_tym gazow cieplarnianych), ich przetwarzanie i ponowne wykorzystanie do
otrzymywania uzytecznych produktow oraz umiejetnos¢ lgczenia dzialalnosci naukowej z
oczekiwaniami nowoczesne] gospodarki.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitantki zastuguje na wyréznienie. Obejmuje prowadzenie zajec
(laboratoria, ¢wiczenia audytoryjne, wyklady) na studiach pierwszego i1 drugiego stopnia, na
kierunkach technologia chemiczna, nanotechnologia, inZynieria materiatdw 1 nanomateriatow,
inzynieria w medycynie, budownictwo, chemical engineering oraz dla studentéw programu
Erasmus+. Tematyka tych zaj¢c¢ jest niezwykle szeroka: technologia chemiczna, metody badan,
surowce przemyshu chemicznego, podstawy informatyki, grafika komputerowa i techniki
projektowania CAD, mechanika i wytrzymato$§¢ materiatdéw, maszynoznawstwo i aparatura
przemystu chemicznego, chemia budowlana, fizyka, analiza instrumentalna, chemia fizyczna,
kataliza heterogeniczna, reaktory chemiczne. Habilitantka byta promotorem 9 zakonczonych
prac dyplomowych (6 inzynierskich 1 3 magisterskich) a aktualnie - 2 prac dyplomowych w




toku. Wielokrotnie recenzowata prace dyplomowe, przewodniczyla komisjom
egzaminacyjnym, pracowata w zespole hospitujacym zajecia dydaktyczne na kilku kierunkach
studiow. Peita funkcj¢ opiekuna roku. Ponadto jest promotorem pomocniczym w dwéch
przewodach doktorskich: mgr Adrianny Kaminskiej ,,Badanie wtasciwosci katalitycznych
wegli aktywnych otrzymanych z biomasy” (promotor dr hab. inz. Joanna Srenscek-Nazzal,
prof. ZUT oraz mgr Joanny Siemak ,,Otrzymywanie wegli aktywnych z pestek awokado do
adsorpcji CO2” (promotor prof. dr hab. inz. Beata Michalkiewicz).

Brata udzial w pracach nad aktualizacjg siatki zaje¢ na kierunkach technologia chemiczna,
nanotechnologia oraz inzynieria materiatbw 1 nanomaterialdéw. Uczestniczyta réwniez w
przygotowaniu wniosku o utworzenie nowych kierunkéw studiow: Materials Science and
Engineering oraz Inzynieria w Medycynie, ktory zostat nagrodzony laurem innowacyjnosci.

Zostata zaangazowana do projektu ,,Opracowanie siatek studiow (4 osie tematyczne)
uwzgledniajacych wyréwnanie szans dostgpu do edukacji (matematyki, fizyki, chemii) oraz
projektu ,,Opracowanie profili wiedzy, umiejetnosci i kompetencji Szkét Tematycznych na
poziomie S1 w formie raportu” w ramach programu ,,ZUT 4.0 Kierunek: Przyszio$¢ nr
POWR.03.05.00-00-Z2205/18 w 2022 r. Ponadto w latach 2019 — 2023 byla wykonawca
merytorycznym w projekcie restrukturyzacyjnym Z205/18POWR 3.5, $ciezka 2 ZUT 4.0 —
Kierunek: Przyszto$¢ a takze w projekcie naukowo-badawczym ,,Przygotowanie opiséw
syntetycznych charakterystyk kwalifikacji petnych wtasciwych dla szkolnictwa wyzszego, do
ktérych nadawania uprawniony jest Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej ZUT.

Habilitantka jest niezwykle aktywna w dziatalno$ci organizacyjnej. Byta cztonkiem Rady
Instytutu Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska. Od 2020 r. jest
prodziekanem ds. studenckich i ksztatcenia na WTilCh, wydzialowym koordynatorem ds.
punktow ECTS oraz cztonkiem rady ds. ksztalcenia, senackiej komis;ji ds. jakos$ci ksztatcenia,
komisji programowych kierunkéw technologia chemiczna, nanotechnologia, inZynieria
materiatdw 1 nanomateriatow, inZynieria w medycynie, Materials Science and Engineering. W
latach 2021-23 przewodniczyta wydziatowej komisji rekrutacyjne;.

Habilitantka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego (2019-2022 w zarzadzie
oddziatu zachodniopomorskiego), Europejskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Polskiego
Klubu Katalizy.

Od 2023 r. jest cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Polish Journal of Chemical
Technology oraz jednym z redaktoréw wydania specjalnego czasopisma Sustainability.

Wspolpracuje jako recenzent z czasopismami Applied Catalysis B — Environmental, Journal of
CO: Utilization, Fuel, Foods, Molecules, Catalysis, Energy Sustainability and Society,
Chemistry Select, Results in Chemistry, Polish Journal of Chemical Technology oraz Przemyst
Chemiczny. Sumarycznie wykonata 35 recenz;ji.

Byta tez czlonkiem komitetu organizacyjnego trzech konferencji naukowych: Postepy w
katalizie heterogenicznej (2014), 11th Conference - Wasteless Technologies and Waste
Management in Industry and Agriculture (2019), 24th Polish Conference of Chemical and
Process Engineering (2023) oraz uroczystosci 70-lecia WTilCh (2017).



W autoreferacie Habilitantka wykazata zaangazowanie we wspotprace z przemystem (Grupa
Azoty Z. Ch. Police S.A., Polchar Sp. Z 0.0.) w zakresie badan naukowych dotyczacych takich
zagadnien jak: dekarbonizacja przemystu, energetyka jadrowa, gospodarka wodorowa,
produkcja amoniaku i bieli tytanowej adsorpcja azotu i ditlenku wegla oraz w zakresie praktyk
dla uczniow i studentow — Akademia wodorowa, Laboratoria przemystowe, Laboratoria w
powiekszonej skali.

Byta tez kierownikiem, wykonawcg merytorycznym oraz konsultantem w 4 opracowaniach na
zamoOwienie instytucji publicznych i1 przedsiebiorcéw oraz cztonkiem komisji konkursowe;j
oceniajacej kandydatéw na stanowisko pracy doktorant-stazysta w projekcie finansowanym
przez NCN.

Dr inz. Karolina Kietbasa jest osoba, ktora z pasja popularyzuje nauke, m.in. w ramach
Festiwali Nauki, Targow Edukacyjnych w Polsce i w Niemczech. Prowadzila warsztaty
,Zacieckawi¢  chemig”  dla  przedszkolakow, uczniow  szkét  podstawowych,
ponadpodstawowych, warsztaty dla mtodziezy na temat przedsigbiorczosci, organizowata
pokazy chemiczne.

Dr inz. Karolina Kielbasa wykazuje wyjatkowa dbatos¢ o podwyzszanie kwalifikacji oraz
zdobywanie nowych umieje¢tnosci. Odbyla S stazy w kraju i za granica, w tym 2 uczestniczac
w projektach: ,,Sie¢ Edukacyjna Innowacyjnej Przedsigbiorczosci Akademickiej SEIPA
(wrzesien 2009 — czerwiec 2010); ,Przedsigbiorczos¢ Akademicka — przysztoscia
wojewodztwa zachodniopomorskiego” (luty — czerwiec 2012); 1 staz naukowy w Grupie Azoty,
Zaktady Chemiczne S.A. w Policach w Departamencie Strategii i Rozwoju (pazdziernik 2012
— kwiecien 2013); 1 staz szkoleniowy w Hiszpanii w ramach projektu ,,Stworzenie i wdrozenie
systemu szkolen 1 stazy w zakresie energetyki jadrowej 1 technologii eksploatacji oraz
rozpoznawania zasobow gazu tupkowego” (wrzesien — listopad 2015); 1 jako uczestnik
programu ,,Liderzy w zarzadzaniu uczelnig” MEiIN w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwdj (czerwiec 2023). Staz w Hiszpanii zaowocowal nawigzaniem trwatej
wspotpracy, co dobrze ilustruje wspoétautorstwo publikacji, widoczne réwniez w cyklu
przedstawionym jako osiggniecie naukowe bedace podstawg wniosku o wszczecie
postgpowania awansowego.

Dwukrotnie brala udziat w CoNan Computational Nanotechnology Summer School
zorganizowanym na Politechnice Gdanskiej w ramach programu LLL Erasmus IP (2009 i
2010).

Jest przyktadem pracownika, ktory konsekwentnie 1 Swiadomie ksztattuje rozwdj swojej kariery
zawodowej. Uczestniczyla w kilkudziesieciu szkoleniach, m.in. z retoryki, wystapien
publicznych, porozumiewania 1 wspodlpracy, technik blended-learning, technik prezentacji,
rozwoju kompetencji migkkich, tworzenia materialdéw dydaktycznych w otwartym dostepie,
opracowania materialow do zamieszczania w formie e-learning, skutecznego wyszukiwania
danych w bazach danych, zarzadzania informacja dla kadry dydaktycznej i zarzadczej i1
administracyjnej, stosowania kodeksu postepowania administracyjnego w sprawach
studenckich 1 doktoranckich, zarzadzania zespotem, zasad finansowania w szkolnictwie
wyzszym, innowacyjnosci 1 zarzadzania wlasno$cia intelektualng, ochrony wtlasnos$ci
intelektualnej, komercjalizacji wiedzy powstalej na uczelni, praktycznych aspektéw zakladania
spotek spin-off i spin-out, itp.



4. Ocena koncowa

Po zapoznaniu si¢ z dokumentami stwierdzam, ze Kandydatka formalnie spetnia ustawowe
wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w
dyscyplinie inzynieria materiatowa.

W szczegolnosci dorobek naukowy Kandydatki zostal istotnie powigkszony po uzyskaniu
stopnia doktora. Uwidacznia poszerzenie tematyki badan wlasnych o zagadnienia zwigzane z
wytwarzaniem wegli aktywnych z materiatow odpadowych pochodzenia roslinnego oraz ich
wykorzystaniem jako sorbentow lub no$nikéw katalizatoréw. Liczba cytowan §wiadczy o tym,
ze wyniki badan publikowane w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym sg dostrzegane w
gronie specjalistow.

W zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy miedzynarodowe;j
Habilitantka spelnia zdecydowang wigkszos$¢ kryteriow wymienionych w art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.
1668, z pdzn. zm.).

Wnhiosek o nadanie dr Karolinie Kietbasie stopnia naukowego doktora habilitowanego uwazam
za wystarczajaco uzasadniony.
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