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1. Imie¢ i Nazwisko

Katarzyna Wilpiszewska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania
oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

A) Uzyskanie tytulu zawodowego magistra inzyniera
— uczelnia: Politechnika Szczecinska, Wydziatl Technologii i Inzynierii Chemicznej;
— kierunek: Technologia chemiczna;
— specjalnosé: Technologia polimerow;
— tytut pracy dyplomowej: ,,Polimery hydrofilowe zawierajace atom azotu — ocena wspotczynnika
tarcia”;
— miejsce realizacji pracy: Politechnika Szczecinska, Wydzial Technologii i Inzynierii
Chemicznej, Instytut Polimerow;,
— promotor pracy: prof. dr hab. inz. Tadeusz Spychaj;
— data obrony pracy dyplomowej: lipiec 2002 r.

B) Uzyskanie stopnia haukowego doktora nauk technicznych w zakresie technologii chemicznej.
— uczelnia: Politechnika Szczecinska, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Instytut
Polimerow;

— specjalno$é: Technologia polimerow;
— tytut pracy doktorskiej: ,,Hydrofobizowane uretanowe termoplastyczne pochodne skrobi”;
— promotor pracy: prof. dr hab. inz. Tadeusz Spychaj;
— data obrony pracy doktorskiej: 17 wrze$nia 2007 r.;
— recenzenci pracy:
- prof. dr hab. Piotr Tomasik (Politechnika Krakowska, Wydziat Chemiczny);
- dr hab. inz. Artur Bartkowiak, prof. nadzw. AR (Akademia Rolnicza w Szczecinie, Wydziat

Nauk o Zywnoéci i Rybactwa).

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

A) Zatrudnienie na stanowisku adiunkta
— miejsce zatrudnienia: Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat
Technologii i Inzynierii Chemicznej, Instytut Polimerow;

— okres zatrudnienia: od pazdziernika 2010 r.

B) Zatrudnienie na stanowisku badawczo-rozwojowym
— miejsce zatrudnienia: GRACE Sp. z 0. 0. w Poznaniu

— okres zatrudnienia: od wrzes$nia 2007 r do pazdziernika 2010 r.



C) Zatrudnienie na stanowisku asystenta
— miejsce zatrudnienia: Politechnika Szczecinska, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej,
Instytut Polimerow;,

— okres zatrudnienia: od lutego 2007 r. do sierpnia 2007 r.

D) Funkcje pelnione w trakcie zatrudnienia
— czionek Rady Instytutu Polimeréw, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, ZUT
w Szczecinie (od 2016 r.);
— kierownik Laboratorium Materiatow Polimerowych Pochodzenia Naturalnego, Instytut
Polimerow, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, ZUT w Szczecinie (od 2016 r.).
— czlonek Wydziatowej Komisji ds. Kwalifikacji (PolON), Wydzial Technologii i Inzynierii
Chemicznej, ZUT w Szczecinie (2016, 2017).
— Czlonek Wydzialowego Zespotu ds. Przygotowania Raportu Samooceny Wydziatu Technologii
i Inzynierii Chemicznej, ZUT w Szczecinie, 2014.

4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 ze zm.)

A) Tytul osiagniecia naukowego

Moim osiggnieciem naukowym, uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigcym
znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej Technologia Chemiczna i okreslonym w art. 16. ust. 2
Ustawy jest cykl powigzanych tematycznie publikacji pt.:

»Modyfikowane materialy skrobiowe:
otrzymywanie, charakterystyka i badania nad ich zastosowaniem”

Cykl prac obejmuje 10 publikacji ~w  czasopismach  wymienionych  na
liscie filadelfijskiej, w tym 9 posiadajacych Impact Factor w roku wydania. Ponadto, osiggnigcie

naukowe udokumentowano rozwigzaniami technicznymi stanowigcymi tre$¢ 7 patentow krajowych.

B) Lista publikacji, patentéw i zgloszen patentowych

[H-M1] Katarzyna Wilpiszewska*, Zbigniew Czech, 2014, “Citric acid modified potato starch films

containing microcrystalline cellulose reinforcement - properties and application”, Starch, 66, 7-8,
660-667

(*autor korespondencyjny)
”:2014: 1,677 “:5: 1,813



[H-M2] Zbigniew Czech, Katarzyna Wilpiszewska, Bozena Tyliszczak, Xu Jiang, Yongpin Bai,

Lu Shao, 2013, “Biodegradable self-adhesive tapes with starch carrier”, International Journal of
Adhesion and Adhesives, 44, 195-199
1F50135: 2,216 IFs: 2,736

[H-M3] Adrian Antosik, Katarzyna Wilpiszewska, Agnieszka Wroblewska, Agata Markowska-

Szczupak, Mariusz W. Malko, 2017, ,,Fragrant starch-based films with limonene”, Current Chemistry
Letters 2017, 6, 41-48
IF: 0 (lista B, 10 pkt)

[H-M4] Ewa Drewnowska, Adrian Antosik, Agnieszka Wroblewska, Zbigniew Czech,
Katarzyna Wilpiszewska, 2017, ,,Fragrant films on the basis of potato starch”, Polish Journal of
Chemical Technology, 19, 88-92

”:2017: 0,55 ”:5: 0,655

[H-M5] Katarzyna Wilpiszewska*, Magdalena Zdanowicz, Tadeusz Spychaj, 2013, “Carboxymethyl

starch/montmorillonite aqueous dispersions: The effect of components and mixing method on
rheoviscometric characteristics”, Advances in Polymer Technology, 32, 3
IF013: 2,147 1Fs: 1,841

[H-M6] Katarzyna Wilpiszewska*, Tadeusz Spychaj, Waldemar Pazdzioch, 2016, “Carboxymethyl

starch/montmorillonite composite microparticles: Properties and controlled release of isoproturon”,
Carbohydrate Polymers, 136, 101-106
IFy06: 4,811 IF5: 5,130

[H-M7] Katarzyna Wilpiszewska*, Adrian K Antosik, Tadeusz Spychaj, 2015, “Novel hydrophilic
carboxymethyl starch/montmorillonite nanocomposite films”, Carbohydrate Polymers, 128, 82-89
”:2015: 4,219 ”:5: 4,689

[H-M8] Adrian K. Antosik, Katarzyna Wilpiszewska, 2018, “Natural composites based on
polysaccharide derivatives: preparation and physicochemical properties”, Chemical Papers, 72,
3215-3218

IF:7: 0,963 IFs: 1,198

[H-M9] Adrian K. Antosik, Katarzyna Wilpiszewska, Zbigniew Czech, 2017, “Carboxymethylated
polysaccharide-based films as carriers for acrylic pressure-sensitive adhesives”, International Journal
of Adhesion and Adhesives, 73, 75-79

1F5017: 2,065 IFs: 2,469



[H-M10] Katarzyna Wilpiszewska*, Zbigniew Czech, 2018, “Water-soluble pressure-sensitive
adhesives containing carboxymethyl starch with improved adhesion to paper”, Journal of Polymers
and the Environment, 26, 1453-1458

IF17: 1,971 1Fs: 2,376

[H-P1] Zbigniew Czech, Katarzyna Wilpiszewska, 2016, ,,Biodegradowalna tasma samoprzylepna

i sposob wytwarzania biodegradowalnej tasmy samoprzylepnej”, patent nr PL 222177, Urzad
Patentowy RP.

[H-P2] Katarzyna Wilpiszewska, Adrian K. Antosik, Zbigniew Czech, Agnieszka Wroblewska, Edyta

Makuch, Mariusz W. Malko, 2017, ,.Zapachowa folia biodegradowalna i sposob otrzymywania
zapachowej folii biodegradowalnej”, patent nr PL 225788, Urzad Patentowy RP.

[H-P3] Katarzyna Wilpiszewska, Tadeusz Spychaj, 2018, ,Biodegradowalne hydrofilowe

mikroczgstki na bazie pochodnych skrobi i sposob otrzymywania biodegradowaln ych hydrofilowych
mikroczgstek na bazie pochodnych skrobi”, patent nr PL 227777, Urzad Patentowy RP.

[H-P4] Katarzyna Wilpiszewska, Tadeusz Spychaj, Adrian K. Antosik, 2016, ,,Sposéb otrzymywania

hydrofilowej folii biodegradowalnej”, patent nr PL 223898, Urzad Patentowy RP.

[H-P5] Katarzyna Wilpiszewska, Tadeusz Spychaj, Adrian K. Antosik, 2017, Sposéb otrzymywania

biodegradowalnej folii i biodegradowalna folia”, patent nr PL 225779, Urzad Patentowy RP.

[H-P6] Adrian K. Antosik, Zbigniew Czech, Katarzyna Wilpiszewska, Paulina Raganska, 2017,

LwZastosowanie biodegradowalnej hydrofilowej folii jako modelu skory ludzkiej stosowanej do badan

samoprzylepnych plastrow”, patent nr PL 225787, Urzad Patentowy RP.

[H-P7] Zbigniew Czech, Katarzyna Wilpiszewska, 2016, “Rozpuszczalny w wodzie klej

samoprzylepny na bazie modyfikowanych poliakrylanow i sposob wytwarzania rozpuszczalnego
w wodzie kleju samoprzylepnego na bazie modyfikowanych poliakrylanow”, patent nr PL 224228,
Urzad Patentowy RP.

C) Oméwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz z oméwieniem ich

ewentualnego wykorzystania.

Istotnym wyzwaniem XXI w. stawianym nauce i technice jest stopniowe zastgpowanie
polimeréw otrzymywanych z surowcow petrochemicznych biopolimerami pochodzacymi ze Zrdodet
odnawialnych. Sposrod dotychczas badanych pod tym wzgledem polimerow naturalnych, skrobia - ze
wzgledu na jej dostgpnosé, zasoby oraz niska ceng - jest obiektem szczegélnie intensywnych prac.

Skrobia w Polsce otrzymywana jest ze zb6z i ziemniakéw. Wykorzystywana jest gtbwnie w przemysle



spozywczym, ale rowniez w przemysle papierniczym, klejowym, farmaceutycznym i widkienniczym.
W wielu zastosowaniach wykorzystuje si¢ skrobie zmodyfikowane, glownie termicznie
i enzymatycznie (dekstryny, maltodekstryny) oraz chemicznie (estry, etery). Od wielu lat obserwuje
si¢ wzmozone zainteresowanie szerszym wykorzystaniem surowcoéw pochodzenia naturalnego, w tym

skrobi, do nowych zastosowan.

Przedstawiony monotematyczny cykl prac dotyczy modyfikowanych materialow
skrobiowych, ich otrzymywania, charakterystyki wtasciwosci fizykochemicznych i nowych kierunkéw
stosowania. W szczegdlnosSci osiggniecie naukowe dotyczy wykorzystania pochodnych

karboksymetylowych skrobi.

Materialy na bazie skrobi ziemniaczanej

Skrobia jest mieszaning dwoch polimeréw: liniowej amylozy i rozgalezionej amylopektyny
(ich udziat zalezy od pochodzenia botanicznego skrobi). Pojedyncza granula skrobi wykazuje
strukture warstwowa i jest czesciowo krystaliczna. W celu uzyskania materialu termoplastycznego ze
skrobi, np. w formie folii, wymagane jest zniszczenie jej struktury granularnej w procesie
plastyfikacji. Najpopularniejsze plastyfikatory skrobi to woda i alkohole wielowodorotlenowe.

W pracy [H-M1] otrzymano folie na bazie skrobi ziemniaczanej z dodatkiem glicerolu, kwasu
cytrynowego i celulozy mikrokrystalicznej. Kwas cytrynowy (CA) jest tanim i nietoksycznym
zwigzkiem chemicznym zawierajacym jedna grupe hydroksylowa i trzy grupy karboksylowe zdolne
do reakcji. Sieciowanie tancuchow skrobiowych za pomoca CA oraz dodatek napetniacza pochodzenia
naturalnego w postaci celulozy mikrokrystalicznej mialo na celu uzyskanie materiatu o lepszych
wilasciwosciach mechanicznych w porownaniu do folii na bazie skrobi niemodyfikowanej. Na
podstawie widm FTIR folii bez napetniacza (po odmyciu nieprzereagowanego kwasu cytrynowego)
stwierdzono obecno$¢ wigzan -COO- w produkcie, co dowodzi reakcji sieciowania skrobi. Zbadano
wplyw roznej zawartoSci celulozy mikrokrystalicznej na wiasciwosci fizykochemiczne folii
(mechaniczne i termomechaniczne, rozpuszczalnos¢ w wodzie, absorpcje wilgoci). Wytrzymatos§¢
mechaniczna i modut Younga wzrosty odpowiednio z 2.6 do 3.9 MPa i z 42 do 96 MPa, dla uktadow
odpowiednio, bez i zawierajacych 15% wag. napetniacza. Ponadto, wzrost zawartosci celulozy
mikrokrystalicznej skutkowat obnizeniem stopnia absorpcji wilgoci 1 rozpuszczalnosci ukladow
w wodzie, a takze, co interesujgce, wzrostem temperatury zeszklenia uktadu (ze 108 do 129°C). Byto
to skutkiem oddziatywan migdzy czasteczkami skrobi i celulozy, tj. mozliwoscia tworzenia wigzan
wodorowych migdzy grupami OH obu polisacharydéw. Zaproponowano nowatorskie wykorzystanie
folii skrobiowej jako nosnika warstwy adhezyjnej [H-M1, H-M2]. Wykorzystano klej na bazie
poliakrylanow do otrzymania jednostronnie klejacej tasmy samoprzylepnej o dobrej adhezji do
papieru réznego typu, ktora potencjalnie wykorzysta¢é mozna w przemys$le papierniczym [H-M2].

Dodatkowo, okreslono wptyw wilgotnoSci powietrza ha warto$¢ adhezji do stali. W warunkach



zwigkszonej wilgotnosci taSma stawala si¢ bardziej migkka, odnotowano jednakze wzrost wartosci
adhezji, przy 80% wilgotnosci do ok. 40 N (dla porownania w 20% ok. 7 N).

Foli¢ skrobiowa zawierajaca 7% wag. celulozy mikrokrystalicznej wykorzystano natomiast do
otrzymania tasmy samoprzylepnej dwustronnie klejacej [H-M1]. Zastosowano rozpuszczalny
w wodzie klej na bazie poliakrylanoéw. Na zaproponowane rozwiazanie uzyskano w Polsce ochrong

patentowa [H-P1].

Wykorzystanie folii na bazie skrobi ziemniaczanej jako nos$nika substancji zapachowe;j,
odpowiednio limonenu oraz eugenolu i o-pinenu, przedstawiono w pracach [H-M3] i [H-M4].
Limonen pozyskuje si¢ gtéwnie ze skérek owocdw cytrusowych, materialu odpadowego przemystu
spozywczego. Eugenol jest gtownym skladnikiem olejku gozdzikowego, a a-pinen uzyskuje sie
z zywicy sosnowej. Substancje te s3a biodegradowalne, a ze wzgledu na swe wlasciwosci
antyseptyczne wykorzystywane m.in. do produkcji $rodkéw chemii gospodarczej, wyrobow
medycznych czy kosmetycznych. Po przeprowadzeniu badania aktywnosci bakterio- i grzybobdjczej
folii skrobiowych zawierajacych limonen (o udokumentowanych witasciwosciach biobdjczych) nie
zaobserwowano jednakze strefy inhibicji, co oznacza, ze substancja aktywna nieobecha jest na
powierzchni probek folii. Wniosek ten potwierdzono posrednio dokonujac pomiaru kata zwilzania. Co
interesujace, dla folii skrobiowych zawierajacych tylko limonen (bez udzialu glicerolu jako
plastyfikatora) zanotowano znacznie wyzszg wartos¢ wspotczynnika dyfuzji wody w poréwnaniu do
uktadu z glicerolem lub do tego zawierajacego zaréwno glicerol i limonen, odpowiednio: 9,2:10°,
4,1-10° i 1,5-10° mm?s. Poniewaz folie skrobiowe z samym limonenem odznaczaja si¢ duza
kruchoscia, co potwierdzono w badaniach wlasciwosci mechanicznych, istnieje duze
prawdopodobienstwo wystepowania mikropeknie¢ w objetosci badanych probek, wplywajacych na
wysokie wartosci wspotczynnika dyfuzji. Wykazano, Zze substancje zapachowe ,,uwi¢zione” sg
wewnatrz matrycy skrobiowej i uwalniane stopniowo nawet po trzech miesigcach przechowywania
[H-M4]. Pozwala to wykorzysta¢ badane uktady np. w przemysle opakowaniowym do maskowania
nieprzyjemnych zapachow lub do odswiezaczy powietrza. Folie skrobiowe zawierajace limonen

zyskaty juz ochrong prawng w Polsce [H-P2].
Materialy na bazie karboksymetyloskrobi

Karboksymetyloskrobia (z ang. carboxymethyl starch, CMS) jest pochodng eterows
otrzymywang poprzez reakcje skrobi z kwasem monochlorooctowym (lub solg sodowg tego kwasu)
w tzw. reakcji Williamsona. W odr6znieniu od skrobi niemodyfikowanej jest rozpuszczalna w zimnej
wodzie. Wiasciwosci fizykochemiczne (np. stopnien krystalicznos$ci, rozpuszczalno$é w wodzie) CMS
zalezg od dtugosci tancuchow polimerowych, lecz przede wszystkim od stopnia podstawienia, tj. od
$redniej liczby podstawionych grup OH w jednostce glikozydowej skrobi (warto§¢ maksymalna to 3).
Do celow przemystowych wykorzystywana jest gtownie CMS o niskim stopniu podstawienia, tzn.

ponizej 0,3. W pracy [H-M5] po raz pierwszy opisano wtasciwosci wodnych zawiesin CMS
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z montmorylonitem (MMT) — glinokrzemianem mineralnym o strukturze plytkowej, ktorej jeden
wymiar jest w zakresie wartosci nanometrycznych. Uklady te otrzymano w dwoch etapach,
w pierwszym dyspergowano MMT w wodzie, a nast¢pnie w zawiesinie takiej rozpuszczano CMS.
Wykorzystano pochodne skrobiowe o niskim (0,15) i wysokim (0,8 i 0,9) stopniu podstawienia.
Zbadano wptyw rodzaju montmorylonitu (sodowego, wapniowego oraz organofilizowanego, tj.
0 ograniczonej hydrofilowosci, w ktorym zawarto$¢ kationowego modyfikatora wynosita ok. 40%) na
wilasciwosci reologiczne wodnej dyspersji CMS/MMT. Stwierdzono, ze na lepko$¢ uktadow ma
wplyw roéwniez stopien podstawienia CMS, tj. ro$nie z wartoscig tego parametru, O jest skutkiem
silniejszych odpychajacych oddziatywan elektrostatycznych anionowych grup obecnych w tancuchach
modyfikowanej skrobi. Dodatkowo, na lepkos¢ zawiesiny CMS (0,15)/MMT wplyw ma rodzaj
montmorylonitu - lepko$¢ uktadu (przy niskiej szybkosci $cinania) rosta ze wzrostem zawarto$ci
odmiany wapniowej MMT (z 5500 do 7000 mPa-s, odpowiednio dla 3 i 7 czg¢éci wagowych na sto
czesci wagowych roztworu, phr z ang. parts per hundred), podczas gdy w przypadku CMS (0,8)
z MMT organofilizowanym (czwartorzedowa sola amoniowa z podstawnikami alifatycznymi
i aromatycznymi) zanotowano niewielki spadek lepkosci przy wzroscie zawartosci MMT (15200
i 14500 mPa-s, dla odpowiednio 2 i 5 phr). Spadek ten spowodowany byt prawdopodobnie
czesciowym aglomerowaniem ptytek mineratu spowodowanym jego obnizong hydrofilowoscia.
Ponadto, w przypadku obecnosci kationowego modyfikatora na powierzchni ptytek napetniacza,
zachodzi mozliwos¢ czeSciowego wytrgcania si¢ komplekséw powstatych wskutek oddzialywan
anionowych grup CMS i czwartorzedowej soli amoniowej. Wykazano dodatkowo, ze uzyskane
zawiesiny wykazywaly akceptowalng stabilnos¢ (lepkos$¢, transmitancja) nawet po pottorarocznym
przechowywaniu. Co interesujace, okreslono, ze wstgpne dyspergowanie MMT wapniowego
w wodzie dodatkowo poprzez zastosowanie ultradzwickow (kolejne etapy przygotowywania uktadu
CMS/MMT jak te powyzej) w przypadku CMS o niskim stopniu podstawienia, pozwala uzyska¢ uktad
o istotnie wyzszej lepkosci, w poréwnaniu do tego mieszanego tylko mechanicznie (9250 mPas
i 7000 mPa-s, odpowiednio z i bez stosowania ultradzwiekow, dla uktadu zawierajacego 7 phr MMT,
1 rpm). Oznacza to, ze lepkos$¢ uktadow handlowych CMS z MMT mozna modyfikowa¢ jedynie za
pomoca sposobu przygotowania zawiesiny wodnej. Wyniki przedstawionych powyzej badan maja
istotng warto§¢ zwlaszcza w przemysle papierniczym, farmaceutycznym czy tekstylnym, tj.
tradycyjnych polach zastosowan CMS.

W pracy [H-M6] zaproponowano nowe wykorzystanie CMS, tj. do otrzymywania
mikroczastek. Uzyskano je poprzez sieciowanie jonami AI**, w obecnosci montmorylonitu sodowego.
Mikroczastki otrzymano poprzez wkraplanie wodnego uktadu CMS z MMT do roztworu AICIs.
Sieciowanie jonami glinu potwierdzono za pomoca badan FTIR, przedstawiono ponadto schemat
sieciowanej struktury CMS. Wykorzystano dwa rodzaje karboksymetyloskrobi o wysokim stopniu
podstawienia: otrzymang ze skrobi ziemniaczanej oraz z amylopektyny (CMS AMP, rozgalezionej

frakcji skrobi). Obydwa produkty charakteryzowaty sie sferycznym ksztaltem czgstek i rozwinieta
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powierzchnig oraz wysokim stopniem pgcznienia w wodzie. Jednakze ten na bazie CMS AMP
wykazywal wyzszg warto$¢ tego parametru, a takze wicksza $rednice czastek, co jest skutkiem
bardziej przestrzennej budowy pochodnej skrobiowej. Dodatkowo, w pracy przedstawiono praktyczne
wykorzystanie otrzymanych mikroczastek jako matrycy do kontrolowanego uwalniania izoproturonu —
herbicydu stosowanego do ochrony upraw zboz przed niektorymi chwastami dwuli$§ciennymi. Preparat
ten enkapsulowano w matrycy CMS/MMT z wydajnoscia ok. 75%. Wykazano, ze uwalnia si¢ on
stopniowo, osiagajac 95% wartosci enkapsulowanej po 700 godz. Dla porownania, emulsja handlowa
uzyskata ten poziom po ok. 24 godz. Do opisania mechanizmu uwalniania izoproturonu zastosowano
rownanie Ritgera-Papasa: M/M, = K-t", gdzie M/M, to stosunek ilosci izoproturonu uwolnionego w
czasie t do wprowadzonego. Wyznaczono wspotczynniki K i n, gdzie pierwszy jest stalg
charakteryzujaca nosnik i substancje aktywna, a drugi pozwala okre$li¢ mechanizm uwalniania
substancji aktywnej. Wykazano, ze w tym przypadku uwalnianie herbicydu zachodzi poprzez
stopniowe zwigkszanie mobilnosci tancuchéw pochodnej polisacharydowej wskutek pecznienia
mikroczastek. Przedstawiono ponadto, ze uwalnianie izoproturonu zachodzi szybciej z mikrokapsul na
bazie CMS AMP. Dodatkowo, przeprowadzenie badan zawartoSci izoproturonu uwolnionego
z mikroczastek umieszczonych w zdefiniowanej glebie pozwolito okresli¢ profil jego uwalniania
w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Wykazano, ze stezenie tej substancji rosto istotnie wolniej
niz w przypadku emulsji handlowej - po trzech irygacjach wymyto caty izoproturon zastosowany
w formie handlowej. Dla poréwnania, ok. 10% wag. wartosci herbicydu enkapsulowanego
w mikroczgstkach uzyskano po o$miu irygacjach. Wykorzystanie zaproponowanej matrycy pozwala
wigc na spowolnione i kontrolowane uwalnianie herbicydu.

Inny sposob otrzymywania mikroczastek na bazie CMS przedstawiono w dokumencie
patentowym [H-P3]. W tym przypadku wykorzystano metode emulsyjng. Faze wodng stanowit
roztwor CMS z kwasem wielokarboksylowym, a olejowa olej sojowy. Zmieniajac stosunek obu faz,
szybkos$¢ 1 sposob mieszania ukladu, a takze zawarto$¢ substancji powierzchniowo czynnej uzyskuje
sie mozliwos¢ regulowania wielkosci uzyskanych mikroczgstek ($rednica w zakresie 4090 um).
Otrzymane mikroczastki mialy struktur¢ usieciowang. Przedstawiono roéwniez mozliwo$¢ uzyskania
mikroczastek zawierajagcych napetniacz mineralny.

W pracy [H-M7] po raz pierwszy przedstawiono sposob otrzymywania i wilasciwosci
fizykochemiczne hydrofilowej folii na bazie karboksymetyloskrobi z udzialem montmorylonitu
wapniowego (1 - 7% wag.). W literaturze podane sg liczne przyktady dotyczace korzystnego wplywu
nanonapetniaczy glinokrzemianowych na wlasciwosci mechaniczne, termiczne czy barierowe
otrzymanych kompozytéw, réwniez na bazie polimeréw naturalnych. Zawiesine MMT w wodzie
wstepnie poddano dziataniu ultradzwiekéw, a nastepnie mieszano z roztworem wodnym CMS
(o stopniu podstawienia 0,85). Wykorzystano rowniez glicerol jako plastyfikator oraz kwas cytrynowy
jako $rodek sieciujacy. Reakcje sieciowania pochodnej polisacharydowej potwierdzono metoda

spektroskopowa. Okreslono wplyw zawartosci napetniacza na absorpcje wilgoci i zawartos¢ frakceji
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rozpuszczalnej w wodzie. Wraz ze wzrostem zawartosci MMT odnotowano spadek wartosci obu tych
parametréw. Spowodowane to byto mozliwoscig tworzenia si¢ wigzan wodorowych miedzy grupami
karboksylowymi i hydroksylowymi CMS i kwasu cytrynowego, a takze grupami OH obecnymi na
powierzchni ptytek napetniacza. Ponadto, odnotowano wzrost wartosci kata zwilzania wraz ze
wzrostem zawarto$ci nanonapelniacza. Co interesujace, najwicksza warto$¢ tego parametru
zanotowano nie dla folii zawierajacej najwigcej nanonapetniacza, a dla tego zawierajacego 5% wag.
MMT. Bylo to wynikiem mniej efektywnego rozproszenia ptytek MMT w matrycy pochodnej
polisacharydowej przy wyzszej zawartosci glinki, cO wywnioskowano na podstawie wynikéw badan
XRD. W otrzymanych ukladach stwierdzono strukturg interkalowana, istnieje wiec mozliwos¢
wnikania czasteczek plastyfikatora, srodka sieciujacego czy fragmentéw tancuchow CMS pomigdzy
plytki MMT i cze$ciowe ich rozsunigcie, jednakze bez catkowitej ich eksfoliacji. Zastosowanie
nanonapetniacza skutkowato zdecydowanym wzrostem wtasciwosci mechanicznych otrzymanych folii
(wzrost wytrzymato$ci mechanicznej i modulu Younga przy spadku wydluzenia do zerwania). Na
krzywych DMTA folii zawierajacych MMT zaobserwowano obecnos¢ kilku sygnatow, co swiadczy
o czeSciowe] nichomogeniczno$ci uktadow. Wyr6zniono obecno$¢ faz bogatej w plastyfikator oraz
w pochodna polisacharydowg. Warto nadmieni¢ jednak, ze folie z najwigkszymi zawarto§ciami MMT
cechowaly si¢ najwicksza kompatybilnoscia, co koreluje z wynikami badan wlasciwosci
mechanicznych. Opisane tu uktady zyskaly ochrong patentowg [H-P4], gdzie zaproponowano
wykorzystanie ich glownie do celow agrotechnicznych (np. jako agromembrany lub do otoczkowania
nawozow i nNasion - rbwniez wobec substancji aktywnych, takich jak np. srodki biobojcze).

Bazujac na doswiadczeniu zwigzanym z przedstawionym powyzej uktadem, w kolejnych
pracach: [H-M8] i [H-M9] opisano proby otrzymania folii o korzystniejszych wiasciwosciach
fizykochemicznych. W tym celu do karboksymetyloskrobi (o stopniu podstawienia 0,7) dodano jej
celulozowy analog, tj. karboksymetyloceluloze (CMC) w stosunku 1:1 wag. [H-M8]. Ponadto,
zastosowano glicerol w roli plastyfikatora i kwas cytrynowy jako $rodek sieciujacy. Dodatkowo,
wykorzystano celuloz¢ mikrokrystaliczng jako napetniacz w ilosci 1 - 7 phr (bazujac na pracy [H-M1]
oraz doniesieniach literaturowych opisujacych dobra kompatybilnos¢ tego napetiacza z matryca na
bazie pochodnych celulozy). Uzyskana folia na bazie CMS/CMC cechowata si¢ zwigkszong
wytrzymaloécig na rozcigganie w poréwnaniu do tej uzyskanej z CMS. Wykorzystujac pochodne
polisacharydowe o wyzszych stopniach podstawienia (CMS 0,8 i CMC 2,6) w stosunku 1:1 wag., przy
okreSlaniu wiasciwosci mechanicznych materiatu, zaobserwowano efekt synergii, tzn. wartosé
wytrzymalosci mechanicznej takiej folii przewyzszata wartosci tego parametru dla materiatu
otrzymanego z poszczeg6élnych sktadowych [H-M9]. Ponadto, folia taka cechowata si¢ absorpcja
wilgoci zblizong do uktadu na bazie samej CMS. Zastosowanie celulozy mikrokrystalicznej [H-MS8]
skutkowato wzrostem wytrzymato$ci na rozcigganie oraz modutu Younga. Otrzymane kompozyty
wykazywaly ponadto mniejsza rozpuszczalnos¢ w wodzie w poréwnaniu do folii bez napelniacza.

Poprawa przedstawionych wlasciwosci wynika z mozliwosci tworzenia wigzan wodorowych migdzy
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tancuchami pochodnych polisacharydowych, a takze miedzy czastkami napetniacza a tancuchami
polimeréw. W pracy [H-M9] uktad CMS/CMC wykorzystano jako nosnik substancji adhezyjnej na
bazie kopolimeru akrylanu butylu i kwasu akrylowego sieciowanego acetyloacetonianem glinu.
Uzyskano tasme samoprzylepng dwustronnie klejaca, ktérag potencjalnie mozna wykorzystad
w przemysle papierniczym.

Opisane powyzej folie na bazie CMS/CMC zyskaly ochrone patentowa w kraju [H-P5], gdzie
zaproponowano wykorzystanie tego biodegradowalnego uktadu w agrotechnice i medycynie. Ponadto,
za wynalazek ten przyznano wyr6znienie w II edycji ogoélnopolskiego konkursu: ,,Eurekal DGP —
Odkrywamy polskie wynalazki” w 2013 roku.

Dodatkowo, zaproponowano oryginalne zastosowanie opracowanych uktadow na bazie CMS/CMC
jako modelu skory ludzkiej do badan adhezji samoprzylepnych plastrow medycznych [H-P6].
Tradycyjnie do badan oddziatywan materiatu ze skoéra ludzka wykorzystuje si¢ preparowana skore
zwierzat (np. $win i krolikow - co budzi watpliwo$ci natury etycznej) lub materiaty polimerowe
poliuretanowe, silikonowe lub elastomerowe. Skoéra ludzka jest tworem ztozonym, o wlasciwosciach
zaleznych m.in. od zawarto$ci wilgoci (poziomu nawilzenia skory) [1]. Stosowane tradycyjnie
materialy majace imitowac ludzka skore nie oddajg tej zaleznosci. Wykorzystanie zaproponowanej
folii hydrofilowej czg¢$ciowo znosi te ograniczenia. Testowano plastry z warstwa klejaca na bazie
poliakrylanéw, silikonéw oraz kauczuku, tj. najpowszechniej stosowane typy klejow w plastrach
medycznych. Co istotne, uzyskane wartosci adhezji wspomnianych materiatdéw do nowego modelu

skory byty bardzo zblizone do tych uzyskanych dla skory ludzkiej.

W  publikacji [H-M10] po raz pierwszy opisano wykorzystanie pochodnej
karboksymetylenowej skrobi jako sktadnika warstwy adhezyjnej dwustronnej tasmy samoprzylepnej,
zastepujac tym samym czg¢$¢ polimeru akrylowego polimerem pochodzenia naturalnego. Produkt ten
potencjalnie nadaje si¢ do zastosowania w przemysle papierniczym, gdzie konieczne jest zastosowanie
tasm dwustronnych do taczenia rolek papieru. Po uzyciu, miejsce klejenia odcina si¢ wraz
z naddatkiem papieru i zawraca do uktadu, oddzielajac wezesniej frakcje nierozpuszczalng w wodzie.
Zastosowanie kleju rozpuszczalnego w wodzie pozwolitoby na uproszczenie tego procesu. Roztwor
wodny 2% wag. CMS o stopniu podstawienia 0,9 wymieszano z usieciowanym poli(kwasem
akrylowym). Otrzymano w ten sposob uktady zawierajace 0,1 do 10% wag. CMS, ktére nanoszono
nastgpnie z dwoch stron na nos$nik dyspergowalny w wodzie. Uzyskane tasmy dwustronne testowano
pod katem adhezji przy odrywaniu (ang. peel adhesion), kleistosci (ang. tack) i wytrzymato$ci na
cinanie (ang. dynamic shear adhesion) wykorzystujgc papier r6znego rodzaju, tj. gazetowy, pakowy,
kredowy, faksowy oraz toaletowy. Wraz ze wzrostem zawartosci pochodnej skrobiowej w kleju
zanotowano wzrost warto$ci zaréwno kleistosci jak i adhezji przy odrywaniu - dla kazdego rodzaju
papieru. Jest to prawdopodobnie wynikiem tworzenia wigzah wodorowych migdzy grupami

karboksylowymi i hydroksylowymi obechymi w tancuchach zastosowanych polimeréw. Najwyzszg
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warto$§¢ obu parametrow zanotowano dla papieru faksowego, najnizsza dla kredowego. Papier
kredowy cechuje gtadka powierzchnia i btyszczace wykonczenie, stad nizsze wartosci kleistosci
i adhezji przy odrywaniu. Wytrzymato$¢ na §cinanie otrzymanych klejow badano przy wzroscie
temperatury w zakresie 70 do 240°C. Najwickszy i najmniejszy spadek tego parametru odnotowano,
odpowiednio dla uktadu zawierajacego 0,1 i 10% wag. CMS. Wozrost temperatury skutkuje
zwiekszong mobilno$cig tancuchow. Obecnos¢ wigzan wodorowych powoduje ograniczenie tej
mobilnos$ci, co zaobserwowano dla kleju o najwiekszej zawartosci CMS - uktadu cechujacego sie
najwigksza stabilno$cig termiczng. Zbadano réwniez czas rozpuszczania otrzymanych uktadow
w wodzie i roztworach o podwyzszonym pH (9 i 11), jakie stosuje si¢ w przemysle papierniczym.
Przy kazdym stosowanym pH zaobserwowano, ze ze wzrostem zawarto$ci pochodnej skrobiowej
w uktadzie czas rozpuszczania si¢ wydtuzat. Ponadto, w roztworach zasadowych byt on krotszy niz
w wodzie, co jest skutkiem czgsciowej neutralizacji grup kwasowych. Warto nadmieni¢, ze najdluzszy
zanotowany czas rozpuszczania (10% wag. CMS, w wodzie) wyniost ok. 4,5 min, co jest wartoscig
kwalifikujaca badany uktad do wykorzystania w przemysle papierniczym. Wynalazek ten zyskat
ochrong patentowa w Polsce [H-P7].

Podsumowanie — elementy nowosci naukowej

Czes¢ wynikow  realizowanych przeze mnie badan (niektére o charakterze
interdyscyplinarnym) dotyczacych modyfikowanych materiatow skrobiowych, gtéwnie na bazie
karboksymetyloskrobi, cechuje mozliwos¢ wykorzystania ich w przemysle. Zawieraja one takze

aspekty nowosci naukowej, do ktdrych nalezy zaliczy¢:

- wykorzystanie folii na bazie skrobi jako no$nika substancji zapachowej (o0 spowolnionym

uwalnianiu);

- otrzymanie i charakterystyka folii hydrofilowych na bazie karboksymetyloskrobi sieciowanej
kwasem cytrynowym;

- okreslenie wptywu celulozy mikrokrystalicznej na wtasciwosci fizykochemiczne folii na bazie skrobi
ziemniaczanej oraz karboksymetyloskrobi i karboksymetylocelulozy (sieciowanych kwasem
cytrynowym);

- okreslenie wplywu montmorylonitu oraz dodatku karboksymetylocelulozy na wlasciwosci
fizykochemiczne folii na bazie karboksymetyloskrobi;

- zastosowanie folii na bazie skrobi lub jej pochodnej jako nosnika warstwy adhezyjnej tasmy

samoprzylepnej;

- zastosowanie folii na bazie karboksymetyloskrobi i karboksymetylocelulozy jako modelu skory

ludzkiej do badan wlasciwosci adhezyjnych plastrow medycznych;
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- zbadanie i okreslenie wptywu rodzaju i zawarto$ci montmorylonitu na lepko$¢ wodnych uktadow

CMS o r6znym stopniu podstawienia,

- przedstawienie mozliwosci modyfikacji lepkosci wodnych zawiesin CMS (o niskim stopniu
podstawienia) i montmorylonitu poprzez wstepne dyspergowanie nanonapetniacza z wykorzystaniem
sonifikacji.

- opracowanie dwoch metod otrzymywania mikroczastek na bazie karboksymetyloskrobi

i charakterystyka produktow, tacznie z propozycja ich praktycznego wykorzystania;

- zbadanie i opracowanie mechanizmu uwalniania herbicydu (izoproturonu) z mikroczastek na bazie
CMS/MMT;

- zastosowanie karboksymetyloskrobi w kleju tasmy samoprzylepnej oraz opisanie jej wptywu na

wlasciwosci adhezyjne.

5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo - badawczych

W 1997 r. rozpoczetam dzienne studia magisterskie na kierunku Technologia Chemiczna
(specjalno$¢ ,,Technologia polimerow’) na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki
Szczecinskiej. W 2002 r. uzyskalam, z oceng bardzo dobrg, tytul zawodowy magistra inzyniera
sktadajac prace dyplomowa pt. ,,Polimery hydrofilowe zawierajgce atom azotu — ocena wspotczynnika
tarcia”, ktorej opiekunem byt prof. dr hab. inz. Tadeusz Spychaj.

Po ukonczeniu studiéw magisterskich, od pazdziernika 2002 r. realizowatam w Instytucie
Polimerow (WTIICh, Politechnika Szczecinska) prace doktorskg pt. ,,Hydrofobizowane uretanowe
termoplastyczne pochodne skrobi”. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Tadeusz Spychaj.
W wyniku realizacji pracy doktorskiej powstaty cztery publikacje, ktorych bylam wspotautorka,
w tym dwie o charakterze przegladowym i dwie przedstawiajace rezultaty przeprowadzonych przeze
mnie badan:

1. Katarzyna Wilpiszewska, Tadeusz Spychaj, 2005, “Urethane-urethane and urea-urethane

thermoplastic starch derivatives — comparison of physicochemical properties”, E-Polymers 2005 P_072.

2. Katarzyna Wilpiszewska, Tadeusz Spychaj, 2006, , Termoplastyfikacja skrobi na drodze

wyttaczania w obecnosci plastyfikatorow”, Polimery, 51, 325-332

3. Katarzyna Wilpiszewska, Tadeusz Spychaj, 2007, “Chemical modification of starch with

hexamethylene diisocyanate derivatives”, Carbohydrate Polymers, 70, 334-340.

4. Katarzyna Wilpiszewska, Tadeusz Spychaj, 2008, ,, Chemiczna modyfikacja skrobi na drodze

reaktywnego wytlaczania”, Polimery, 53, 268-275.
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Wynikiem realizowanych przeze mnie badan byt réwniez wynalazek, ktory zyskal ochrone patentowa

w Polsce:

5. Tadeusz Spychaj, Katarzyna Wilpiszewska, Stanistawa Spychaj, 2009, ,,Sposob otrzymywania

termoplastycznych hydrofobowych polimerow skrobiowych”, patent nr PL 203055.
Ponadto, wyniki realizowanych prac badawczych opublikowano w monografiach:

6. Tadeusz Spychaj, Katarzyna Wilpiszewska, 2004, “Chemical modification of starch towards

thermoplastic urethane derivatives”, rozdzial 26 w: ,Starch: progress in structural studies,
modifications and applications™ ed. P. Tomasik, V.P. Yuryev, E. Bertoft", Polish Society of Food
Technologists', Czestochowa , pp. 365-372.

7. Tadeusz Spychaj, Katarzyna Wilpiszewska, Stanistawa Spychaj, 2007, “Starch-urethane polymers:

physicochemical aspects, properties, application”, rozdzial w: “Engineering biopolymers:

homopolymers, blends and composites”, ed. S. Fakirov, Hanser Publ., pp. 155-191;

8. Katarzyna Wilpiszewska, Tadeusz Spychaj, 2007, “Thermoplastic urethane derivatives of starch

and aliphatic isocyanate”, rozdzial 30 w: “Starch: progress in basic and applied science”,
ed. P. Tomasik, V.P. Yuryev, E. Bertoft, Polish Society of Food Technologists', Czgstochowa, pp.
373-381,;

W trakcie studiow doktoranckich bratam udzial w dwoch projektach badawczych jako gtowny
wykonawca: w projekcie promotorskim 3T09B07829 pt.: “Hydrofobizowane uretanowe
termoplastyczne pochodne skrobi”, realizowanym w latach 2005 - 2006 oraz w projekcie zamawianym
PBZ-KBN-070/T09/2001/15 pt.: ,,Materialy polimerowe z odnawialnych surowcow — fizykochemiczne
podstawy nowych technologii”, realizowanym w latach 2004 - 2006.

W 2007 r. ukonczytam kurs doskonalenia pedagogicznego dla asystentow uczelni (Instytut
Ekonomii i Zarzadzania, Politechnika Szczecinska).

Od lutego 2007 r. do sierpnia 2007 r. bytam zatrudniona na stanowisku asystenta w Instytucie
Polimeréw, na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskie;.

We wrzesniu 2007 r. na mocy decyzji Rady Wydziaty Technologii i Inzynierii Chemicznej
Politechniki Szczecinskiej uzyskatam stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie
technologii chemicznej (specjalnos¢ ,,Technologia polimerow”).

Od wrzesnia 2007 r. bylam zatrudniona na stanowisku badawczo-rozwojowym
w laboratorium amerykanskiej firmy GRACE Sp. z 0. 0. w Poznaniu. Prowadzitam tam badania nad
modyfikacjg surowcow pochodzenia naturalnego w celu wykorzystania ich jako uplastyczniajacej
domieszki do betonu. Dwukrotnie odbytam szeSciotygodniowe staze zagraniczne: w Bostonie (USA,
w 2007 r.) w siedzibie i gtownym laboratorium firmy, oraz w Luedge (Niemcy, w 2008 r.) w zaktadzie
produkujacym domieszki do betonu. W firmie GRACE bytam cztonkiem duzego miedzynarodowego

zespotu badawczego, a takze kierowatam projektem skutkujgcym otrzymaniem nowej domieszki do
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betonu (na bazie biodegradowalnego produktu ubocznego) pozwalajacej ograniczy¢ dodatek wody
technologicznej. Ponadto, w sierpniu 2008 r. miatam mozliwo$¢ wygloszenia i prezentacji wynikow
swojej pracy przed ogdlnoswiatowym forum zarzadu oraz pracownikow i wspotpracownikow firmy
podczas tzw., ,,GRACE Global Days” w Annapolis (USA). W Poznaniu natomiast odbytam szkolenie
,Prezentacje publiczne” (Perfect Training, 2008 r.), a takze liczne szkolenia wewnatrzfirmowe
dotyczace szeroko rozumianych zagadnien bezpieczenstwa i etyki pracy.

Od pazdziernika 2010 r. jestem zatrudniona jako adiunkt w Instytucie Polimerow na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie. W pazdzierniku 2016 r. objetam stanowisko kierownika Laboratorium Materialow

Polimerowych Pochodzenia Naturalnego w Instytucie Polimerow (WTiICh, ZUT w Szczecinie).

Moja aktywno$¢ naukowa (poza ta opisang w p. 4) dotyczy takze otrzymywania nowych
materialdow na bazie polimerow i zwigzkow pochodzenia naturalnego oraz ich wykorzystania,

skutkujacych publikacjami i patentami lub zgtoszeniami patentowymi:

[M1] Agnieszka Dabrowska, Tadeusz Spychaj, Katarzyna Wilpiszewska, 2012, “Kompozytowe

materialy ligninowe. Otrzymywanie i charakterystyka”, Przemyst Chemiczny, 91, 11, 2219-2224.

[M2] Szymon Kugler, Tadeusz Spychaj, Katarzyna Wilpiszewska, Krzysztof Goracy, Zofia Lendzion-

Bielun, 2013, ,Starch-graft Copolymers of N-Vinylformamide and acrylamide modified with
montmorillonite manufactured by reactive extrusion”, Journal of Applied Polymer Science, 127, 4,
2847-2854.

[M3] Jarostaw Serafin, Adrian K. Antosik, Katarzyna Wilpiszewska, Zbigniew Czech, 2018,

,,Preparation of activated carbon from the biodegradable film for CO, capture applications”, Polish

Journal of Chemical Technology, 20, 75-80.

[M4] Mariusz W. Malko, Adrian K. Antosik, Agnieszka Wrodblewska, Zbigniew Czech,
Katarzyna Wilpiszewska, Piotr Miadlicki, Beata Michalkiewicz, 2017, ,,Montmorillonite as the

catalyst in oxidation of limonene with hydrogen peroxide and in isomerization of limonene ”, Polish

Journal of Chemical Technology, 19, 50-58

[P1] Agnieszka Wroblewska, Beata Michalkiewicz, Jarostaw Serafin, Jacek Mtodzik, Alicja
Gwarecka, Piotr Miadlicki, Zbigniew Czech, Adrian K. Antosik, Katarzyna Wilpiszewska, 2019,

,»posob utleniania limonenu”, patent nr PL 231108, Urzad Patentowy RP.

[Z1] Zbigniew Czech, Tadeusz Spychaj, Katarzyna Wilpiszewska, Adrian K. Antosik, 2014,

,»Biodegradowalna tasma samoprzylepna i sposob wytwarzania biodegradowalnej tasmy

samoprzylepnej”, zgtoszenie patentowe nr P.408007, data publikacji BUP 26.10.2015.
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[Z2] Krzysztof Kowalczyk, Katarzyna Wilpiszewska, 2014, ,.Farba do podtozy metalowych,
drewnianych i z tworzyw sztucznych oraz sposob wytwarzania farby do podtozy metalowych, drewnianych
i z tworzyw sztucznych”, zgtoszenie patentowe nr P.407652, data publikacji BUP 28.09.2015.

[Zz3] Katarzyna Wilpiszewska, Magdalena Zdanowicz, 2016, ,,Sposéb  otrzymywania

biodegradowalnych folii rozpuszczalnych w wodzie oraz biodegradowalna folia rozpuszczalna
w wodzie”, zgtoszenie patentowe nr P.419929, data publikacji BUP 2.07.2018.

[Z4] Agnieszka Wroblewska, Ewa Drewnowska, Zbigniew Czech, Adrian K. Antosik,

Katarzyna Wilpiszewska, 2016, ,.Zapachowa folia na bazie skrobi ziemniaczanej i sposob

otrzymywania zapachowej folii na bazie skrobi ziemniaczanej”, zgtoszenie patentowe nr P.416460,
data publikacji BUP 25.09.2017.

[Z5] Agnieszka Wroblewska, Ewa Drewnowska, Zbigniew Czech, Adrian K. Antosik,

Katarzyna Wilpiszewska, 2016, ,,Biodegradowalna folia na bazie skrobi ziemniaczanej i sposob

otrzymywania biodegradowalnej folii na bazie skrobi ziemniaczanej”, zgloszenie patentowe nr
P.416209, data publikacji BUP 28.08.2017.

[Z6] Beata Michalkiewicz, Jarostaw Serafin, Zbigniew Czech, Adrian K. Antosik, Katarzyna
Wilpiszewska, 2016, ,,Sposob adsorpcji CO, z wykorzystaniem wegla aktywnego jako adsorbentu”,
zgloszenie patentowe nr P.418158, data publikacji BUP 12.02.2018.

[Z7] Beata Michalkiewicz, Jarostaw Serafin, Zbigniew Czech, Adrian K. Antosik, Katarzyna
Wilpiszewska, 2016, ,,Sposéb wytwarzania wegla aktywnego”, zgloszenie patentowe nr P.418159,
data publikacji BUP 12.02.2018.

[Z8] Beata Michalkiewicz, Jarostaw Serafin, Zbigniew Czech, Adrian K. Antosik, Katarzyna
Wilpiszewska, 2016, ,,Sposob wytwarzania wegla aktywnego”, zgtoszenie patentowe nr P.418425,
data publikacji BUP 26.02.2018.

[Z29] Katarzyna Wilpiszewska, 2017, ,,Hydrozelowa folia biodegradowalna i sposob otrzymywania
hydrozelowej folii”, zgtoszenie patentowe nr P.421679, data publikacji BUP 3.12.2018.

[Z10] Agnieszka Wroblewska, Piotr Miadlicki, Mariusz W. Malko, Zbigniew Czech, Adrian
K. Antosik, Katarzyna Wilpiszewska, 2017, ,,.Sposob izomeryzacji limonenu”, zgtoszenie patentowe nr
P.423548.

[Z11] Zbigniew Czech, Adrian K. Antosik, Magdalena Zdanowicz, Katarzyna Wilpiszewska, 2018,

»Opatrunek na skore ze swiezo wykonanym tatuazem”, zgtoszenie patentowe nr P.427634.

[Z12] Katarzyna Wilpiszewska, Beata Schmidt, 2019, ,.Sposéb otrzymywania folii rozpuszczalnych

w wodzie oraz folie rozpuszczalne w wodzie”, zgtoszenie patentowe nr P.428717.
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Bratam takze udziat w badaniach z zakresu otrzymywania i modyfikacji tworzyw sztucznych:

[M5] Ryszard Pilawka, Krzysztof Goracy, Katarzyna Wilpiszewska, 2014, “High-performance

isocyanate-epoxy materials”, Pigment & Resin Technology, 43, 6, 332-340.

[M6] Ryszard Pilawka, Krzysztof Goracy, Beata Schmidt, Jolanta Janik, Katarzyna Wilpiszewska,

2012, ,Badanie procesu sieciowania mieszanin zywica epoksydowa/zywica winyloestrowa”,

Przemyst Chemiczny, 91, 6, 1251-1254

[M7] Jolanta Janik, Ryszard Pilawka, Krzysztof Goracy, Katarzyna Wilpiszewska,

Beata Schmidt, 2013, ,,Wiasciwosci mieszanin poli(terefialanu trietylenu) i polietylenu o niskiej
gestosci”, Przemyst Chemiczny, 92, 11, 1984-1986.

[P2] Magdalena Janus, Katarzyna Wilpiszewska, Antoni W. Morawski, Ewelina Kusiak-Nejman,

2017, ,,Sposob otrzymywania polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci na rozcigganie”, patent nr
PL 226288, Urzad Patentowy RP.

Ponadto, zajmowatam si¢ zastosowaniem technik mikroskopowych do oceny wybranych

wlasciwosci otrzymanych materiatow:

[M8] Sylwia Mozia, Dominika Darowna, Aleksander Orecki, Rafat Wrobel, Katarzyna Wilpiszewska,

Antoni W. Morawski, 2014, , Microscopic studies on TiO2 fouling of MF/UF polyethersulfone
membranes in a photocatalytic membrane reactor ”, Journal of Membrane Science, 470, 356-368

Jestem rowniez wspodtautorka artykutdw przegladowych dotyczacych modyfikacji skrobi
ziemniaczanej w kierunku pochodnej karboksymetylowej o Srednim i wysokim stopniu podstawienia,
a takze wykorzystania cieczy jonowych lub cieczy gleboko eutektycznych do
plastyfikacji/modyfikacji skrobi. Byly to jedne z pierwszych publikacji systematyzujacych podane
zagadnienia, wykazujace rowniez warto$¢ dydaktyczna (opracowanie dotyczace zastosowania cieczy
gleboko eutektycznych jest jednym z najczgéciej czytanych artykutdéw tego czasopisma
w ostatnich 90 dniach [2]) .

[M9] Katarzyna Wilpiszewska, Tadeusz Spychaj, 2011, ,.lonic liquids: Media for starch dissolution,

plasticization and modification”, Carbohydrate Polymers, 86, 2, 424-428.

[M10] Tadeusz Spychaj, Katarzyna Wilpiszewska, Magdalena Zdanowicz, 2013, “Medium and high

substituted carboxymethyl starch: Synthesis, characterization and application”, Starch, 65, 1-2, 22-33.

[M11] Magdalena Zdanowicz, Katarzyna Wilpiszewska, Tadeusz Spychaj, 2018, “Deep eutectic

solvents for polysaccharides processing. A review”, Carbohydrate Polymers, 200, 316-380

Dotychczas otrzymatam czterokrotnie nagrode Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie (dwa razy za osiagni¢cia naukowe w 2014 i 2017 r., oraz za

osiggniecia dydaktyczne w 2014 r. i organizacyjne w 2018 r.)
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Zrecenzowatam 18 angloj¢zycznych publikacji w czasopismach naukowych: ,,Starch” (2013,
2014, 2015 i 2017 r.), ,,Carbohydrate Polymers” (2015, 2016 i 2017 r.), ,,Polish Journal of Chemical
Technology” (2014 i 2015 r.), “Journal of the Chemical Society of Pakistan” (2015 r.), ,,International
Journal of Food Science and Technology” (2016 r.), ,,Advances in Polymer Technology” (2017 r.),
,Journal of Polymers and the Environment” (2017 r.), ,,International Journal of Food Properties”
(2017 r.), ,,European Journal of Wood and Wood Products” (2017 r.), ,,ACS Sustainable Chemistry
and Engineering” (2018 r.) oraz ,,Biomacromolecules” (2018 r.).

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora bratam udziat w dwdch projektach badawczych:
w krajowym projekcie wiasnym Karboksymetyloskrobia: technologia otrzymywania, charakterystyka
fizykochemiczna i badania nad stosowaniem” oraz w projekcie ,,TransCond” w ramach Programu
Ramowego UE. Wyniki projektu ,,TransCond” zostaty wdrozone w firmach ,,Kolor Mix” (,,Qually”)
w Krotoszynie oraz w ,,TBA Protective Solution” w Wielkiej Brytanii.

Bytam trzykrotnie (w tym dwa razy przed uzyskaniem stopnia doktora) cztonkiem komitetu
organizacyjnego krajowych konferencji naukowych z serii ,,Materialy Polimerowe — Pomerania
Plast” (2004, 2007 i 2016 r.), cztonkiem komitetu organizacyjnego Seminarium Naukowego
yAktualne trendy w rozwoju technologii materiatéow polimerowych” w 2011 r., a takze czlonkiem
komitetu organizacyjnego konferencji migdzynarodowej ,,Pressure-Sensitive Adhesives and Adhesive
Materials - Research, Development, Technology and Application” (2017 r.). W 2013 r. bylam
sekretarzem konferencji naukowej ,Materialy Polimerowe — Pomerania Plast °2013”
w Miedzyzdrojach, a obecnie jestem wspotorganizatorem tegorocznej edycji konferencji z tego cyklu.

Zrealizowatam 4 prace badawcze na rzecz przedsigbiorstw (dla firm: Lamiforte Sp. z 0. 0.,
Keytrade Polska Sp. z 0. 0., ST® Offshore Sp z 0. 0., Plastica Sp. z 0. 0.). Ponadto, przygotowatam
jedng ekspertyz¢ zamawiang dla przedsigbiorstwa z branzy technologii polimeréw (Eurotermika,
Stargard Szczecinski).

Od 2016 r. jestem cztonkiem Rady Instytutu Polimerow (WTiICh, ZUT w Szczecinie).

Bytam promotorem lub opiekunem pomocniczym 12 prac dyplomowych (w tym 4 przed
uzyskaniem stopnia doktora) z zakresu technologii materialow polimerowych, w tym 8 prac
magisterskich. Jedna z prac, dotyczaca folii otrzymywanych na bazie pochodnych
karboksymetylowych skrobi (mgr inz. Adrian Krzysztof Antosik, 2013 r.), zdobyta I nagrod¢ w VI
edycji konkursu na najlepsza prace magisterska w kategorii nowoczesnych technologii i innowacji,
organizowanym przez Regionalne Centrum Innowacji i Transferu Technologii w Szczecinie.
Bylam recenzentem sze$ciu prac dyplomowych. Ponadto przewodniczytam osmiokrotnie

dyplomowym komisjom egzaminacyjnym.
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Przygotowatam i prowadzitam nastepujace rodzaje zaje¢ dydaktycznych:

a) wyktady

,.,Polimery a srodowisko”, Ochrona Srodowiska, sem. V, w latach 2011/2012, 2014/2015.
“Elementy chemii organicznej”, Inzynieria Materiatowa, sem. II, w latach 2010+2013,

., Wlasciwosci i badanie biopolimerow i biomateriatow”, Technologia Chemiczna, sem. Il
(S2), w latach 2013/2014, 2016/2017.

., Wlasciwosci i badanie materiatow polimerowych”, Technologia Chemiczna, sem. Il (S2),
w roku 2016/2017.

., Recykling materiatow”, Nanotechnologia, sem. 1V, w roku 2014/2015.

,, Chemia polimerow”, Chemia, sem. VI, w roku 2016/2017.

b) zajecia audytoryjne i projektowe

,,Projekt technologiczny”, Technologia Chemiczna, sem. I (S2) w roku 2013/2014.

., Podstawy technologii i syntezy polimeréw i zywic reaktywnych”, Nanotechnologia, sem. Ill,
w roku 2014/2015;

C) zajecia laboratoryjne

., Wybrane zagadnienia z technologii polimeréow”, Technologia Chemiczna, sem. 1V, w latach
2010+2017;

,» Technologia polimerowych materiatow naturalnych i syntetycznych”, Technologia
Chemiczna, sem. V, w roku 2016/2017;

., Przemystowe laboratorium syntezy i przetworstwa tworzyw, wilokien i elastomerow”,

Technologia Chemiczna, sem. I (S2), w latach 2010+2015;

,» Technologia chemiczna — procesy przemystowej syntezy polimeréw”, Technologia

Chemiczna, sem. II (S2), w latach 2010-2012, 2016/2017;

., Wlasciwosci i badanie biopolimerow i biomateriatow”, Technologia Chemiczna, sem. 11 (S2),
w latach 2013/2014, 2016/2017;

., Wilasciwosci i badanie materialow polimerowych”, Technologia Chemiczna, sem. Il (S2),
w roku 2016/2017;

»Polimery a srodowisko”, Ochrona Srodowiska, sem. V, w latach 2010+2015;
., Techniki i technologie przetworstwa”, Nanotechnologia, sem. IV, w latach 2013/2014;
,, Technologia nanokompozytéow polimerowych”’, Nanotechnologia, sem. VI, w roku 2016/2017;

,, Chemia polimeréw”, Chemia, sem. VI, w latach 2016/2017.
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Moja aktywno$¢ w zakresie popularyzacji nauki obejmowata wspdlorganizowanie
i prowadzenie zaj¢¢ w ramach ,,Nocy Naukowcow” (2012 r.) na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej, ZUT w Szczecinie, a takze przygotowanie i przeprowadzenie wyktadow i zajel
laboratoryjnych dla grup uczniéw szkot ponadgimnazjalnych (2014 i 2017 r.). Ponadto

dwukrotnie prowadzitam zajecia dla dzieci z przedszkola ,,Liwena” w Szczecinie (2013 r.).

Podsumowujac, méj dorobek naukowy obejmuje autorstwo lub wspoélautorstwo:
- 25 artykutow (w tym 4 przed doktoratem) w czasopismach cytowanych w JCR, z czego
23 w czasopismach z Impact Factor w roku wydania (sumaryczny IF z roku publikacji wynosi 41,96,

z czego dla publikacji po doktoracie IF = 39,04, liczba cytowan obcych wg Web of Science: 261);
- 4 rozdziaty monografii naukowych (w tym 3 przed uzyskaniem stopnia doktora);

- 40 prac prezentowanych w formie wystapien ustnych lub posterow na krajowych i zagranicznych

konferencjach naukowych (w tym 9 przed uzyskaniem stopnia doktora);

- 10 patentéw (w tym 1 przed uzyskaniem stopnia doktora) oraz 12 zgloszen patentowych.

Literatura
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Spencer, R. M. Rossi, A water-responsive, gelatine-based human skin model, Tribology International
2017, 113, 316-322.

[2] https://www.journals.elsevier.com/carbohydrate-polymers/most-downloaded-articles, z dnia
7 lutego 2019 r.
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