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Recenzja

osiggniec¢ naukowo-badawczych,
dorobku dydaktycznego

i popularyzatorskiego oraz wspéipracy
miedzynarodowej

dr inz. Karoliny Anny WENELSKIEJ

w zwigzku z postepowaniem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa prawna wykonania recenzji

Niniejsza recenzje napisano na wniosek Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego w Szczecinie z dnia
04.07.2023 (ZUT/RDIMat/5/2023) o powotaniu komisji habilitacyjnej i recenzentéw w
postepowaniu habilitacyjnym Pani dr inz. Karoliny Anny WENELSKIEJ.

2. Ogolna charakterystyka Habilitantki

Dr inz. Karolina Anna Wenelska, zaréwno jako studentka, jak i pracownik naukowy
zwigzana jest z Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technologicznym (ZUT), w
Szczecinie, gdzie w roku 2010 uzyskata tytul inzynieria (inzynieria / technologia
chemiczna), a w 2011 tytul magistra inzynieria, réwniez w inzynierii / technologii
chemicznej. Na poczatku roku 2016 uzyskata stopien doktora, réwniez w dyscyplinie
inzynieria chemiczna.

Habilitantka, w roku 2017, pracowata w Instytucie Technologii Chemicznej i Inzynierii
Srodowiska, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego jako postdoc, po
czym, w tym samym roku rozpoczeta tamze prace jako asystent z tytutem doktora (do
30.09.2019). Od 01.10.2019, do chwili obecnej, jest Ona adiunktem - Katedra
Fizykochemii Nanomateriatébw, Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego.

W Polsce, bardzo czesto problemem Habilitantéw jest speilnienie wymagania
ustawowego odnosnie odbytych stazy zagranicznych (Art. 219. 1.; Kryterium ,istotnej
aktywnosci naukowej, realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegdlno$ci zagranicznej”). W tym miejscu nalezy podkresli¢, iz
Habilitantka spelia to kryterium, jasno wykazujac to w Autoreferacie: uzyskata Ona
prestizowe stypendium Deutscher Akademischer Austauschdienst (DAAD) i odbyta
staz w Kirchhoff Institute of Physics, w Uniwersytecie w Heidelbergu pod opieka
Prof. Rudigera Klingera, w czerwcu 2013 (czyli podczas studiow doktoranckich).
Mierzalnymi efektami tego stazu s3a:

- publikacja, przedstawiona w autoreferacie jako poz. [A8] (Chem. Phys. Lett. 2015, 635,
185-189),
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- kontynuacja wspéipracy z zespotem Gospodarza stazu, prof. Rudigera Klingera w formie
projektu NCN Beethoven (2017-2020), gdzie Habilitantka petnita role gtownego
wykonawcy.

Jakosé Habilitantki jako naukowca podkresla szereg prestizowych nagrod, w tym:
- Stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych, miodych naukowcow (2021),
- Stypendium START Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej (2017).
Habilitantka byta réwniez Laureatka konkursu naukowego Noble Zachodniopomorskie
(2021) i trzykrotnie uzyskata Nagrode Rektora ZUT.

Dziatalnos¢ i dorobek Habilitantki bezapelacyjnie wskazuja, iz jest Ona miodym,
wybitnym naukowcem, wnoszacym wkiad w rozwdj inzynierii materiatowej w kontekscie
nowych materialbw do magazynowania energii, katalizy i polimerowych materiatow
konstrukcyjnych o zmniejszonej palnosci.

Co wiecej, zyciorys Habilitantki wskazuje na Jej mobilno$¢ na wczesnym etapie
kariery, ktéra pozwolita na rozwiniecie wspoipracy pomiedzy Zachodniopomorskim
Uniwersytetem Technologicznym, a Uniwersytetem Heidelberskim. Ponadto, juz na
wczesnym etapie kariery, osiagniecia Habilitantki zostaty docenione prestizowymi
nagrodami, jak Stypendia MEIN i FNP START 2017.

3. Ocena osiagniecia naukowego wskazanego w postepowaniu habilitacyjnym

Osiagniecie naukowe Dr inz. Karoliny Anny Wenelskiej, pod wspolng nazwa:
,Nanomaterialy hybrydowe: otrzymywanie, charakterystyka oraz badania nad ich
zastosowaniem” sktada sie z cyklu 14 prac i 3 patentéw, przy czym prace te
opublikowane zostaly w prestizowych periodykach recenzowanych, takich jak: Energy
(H1), Journal of Colloid and Interface Science (H2), Journal of Alloys and Compounds
(H3), Materials (H4), Frontiers in Energy Research (H5), Frontiers in Chemistry (H6),
Applied Catalysis B: Environmental (H7; IF=19,290), ACS Omega (H8, H13), Materials
Letters (H9), Journal of Applied Polymer Science (H10), New Journal of Chemistry (H11),
RSC Advances (H12), czy Composites Nanomaterials (H14).

Habilitantka w 11 publikacjach jest pierwszym autorem, a w 13
korespondencyjnym, co bezsprzecznie wskazuje na Jej wiodaca role w
prowadzonych i opublikowanych badaniach, tym samym potwierdzajagc Jej
samodzielno$é naukowa i jak menadzerska, w kontek$cie koordynacji badarn w wielu
zespotach.

W Auforeferacie, Habilitantka podzielita cyki publikacji na dwie czesci: pierwsza,
dotyczaca materialtow do magazynowania energii i do elektrokatalizy (czyli czes¢
elektrochemiczna), H1-H9 i druga, dotyczaca modyfikacji materiatéw polimerowych pod
katem zmniejszenia ich palnosci, H10-H14.

W pierwszej czesci recenzowanego Autoreferatu Habilitantka skupia sie na
materiatach typu HCS — z ang. Hollow Carbon Spheres, tj. sfer weglowych. W publikacji
H1 materiaty typu HCS funkcjonalizowane byty SnO. | MnO: pod katem aplikacji jako
anody w ogniwach litowo-jonowych. Wazng kwestig jest fakt, iz HCS sa porowate, dzieki
czemu dyfuzja jonéw Li* jest umozliwiona. Oprécz standardowych procedur
elektrochemicznych dla takich materiatéw, zastosowany zostat caty gamitur technik
standardowych dla inzynierii materiatowej, jak Transmisyjna Mikroskopia Elektronowa z
mapowaniem sktadu chemicznego, Dyfrakcja Rentgenowska, czy Spektroskopia
Ramanowska. Badania materialowe, pozwolity uzyska¢ informacje nt. efektywnos$ci
modyfikacji HCS i tym samym pozwolily na zrozumienie witasciwosci elektrochemicznych
materiatow. Stwierdzono, ze funkcjonalizacja HCS za pomoca wspomnianych tlenkow,
SnO; i MnO,, znaczaco wptywa na pojemno$é wiasciwa oraz stabilnosé w poréwnaniu do
wyjsciowych HCS. W publikacji H2 Habilitantka kontynuuje badania nad HCS w kontekscie
magazynowania energii: tym razem badanymi materiatami sa NHCS czyli z ang. Nitrogen-
doped Carbon Hollow Spheres tj. sfery weglowe domieszkowane azotem. W tej publikacji
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opréocz badan woltamperometrycznych, typowych dla materialow do magazynowania
energii, zastosowano jeszcze szerszy zakres badan materiatowych — oprécz transmisyjnej
mikroskopii elektronowej, dyfrakcji rentgenowskiej, czy spektroskopii ramanowskiej
zastosowano réwniez spektroskopie fotoelektrondw wzbudzanych promieniowaniem
rentgenowskim, XPS, dla zakresu energii orbitalu N1s (czym bezposrednio udowodniono
wbudowanie azotu i uzyskanie NHCS), w celu analizy morfologii zastosowano réwniez
izotermy adsorpcji BET, wraz z analizg srednicy poréw i zastosowano termograwimetrie,
TGA. Badania pozwolity na udowodnienie wbudowania azotu w strukture HCS.
Modyfikacja ta pozwolita na poprawe wiasciwosci elektrochemicznych HCS pod katem
przechowywania energii. W publikacji H3 jako zrédta wegla do syntezy HCS uzyto glukozy,
po czym materialy sfunkcjonalizowano za pomoca Cu.O. w publikacji H4 HCS
sfunkcjonalizowano za pomoca FeO, i MnO, i dowiedziono, iz system HCS/FeO,/MnO,
ma najlepsze wiasciwosci pod katem przechowywania energii. Zaréwno w H3 jak i w H4
wykorzystano podobny zestaw metodyk jak w H2.

Podsumowujac, publikacje H1-H4 dotyczace materiatéw typu HCS i NHCS z
pewnoscia mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka wniosta wklad w rozwdj inzynierii
materiatlowej w kontekscie syntezy materiatéw HCS sfunkcjonalizowanymi tlenkami
metali (MnO,, Cu,O, SnO;, czy Fe,O,/Mn0O,). Dzieki funkcjonalizacji sfer weglowych
tlenkami metali znaczaco wzrosta pojemnos$¢ wilasciwa testowanych ogniw. Zatem w pehi
przestudiowany zostal, klasyczny w inzynierii materiatlowej, kanon: skfad — struktura —
wiasciwosci.

Kolejnym tematem poruszanym przez Habilitantke jest synteza, struktura, skiad i
wiasciwosci elektrochemiczne chalkogenkéw metali tj. materiatow typu tlenki, siarczki,
selenki czy tellurki metali bloku d. W publikacji H5 Habilitantka opisuje synteze
.Kwiatowych” struktur zbudowanych z hybrydowego materiatu: tlenek grafenu (GO) —
MoS:. Réwniez w tej publikacji znajduje sie cata gama klasycznych badarn materiatowych,
w tym mikroskopia elekironowa (zaréwno skaningowa, jak i transmisyjna), dyfrakcja
rentgenowska, czy spektroskopia ramanowska. Uzyskany material posiadal wysokie
wartosci pojemnosci wlasciwej, jednakze, jak Habilitantka sama przyznaje, co dowodzi
Jej samokrytycznego spojrzenia na wiasne wyniki badan i dojrzatosci naukowej, juz
po kilku cyklach pojemnos¢ ta znaczaco spada. Wine za spadek pojemnosci ponosi
zniszczenie rozbudowanej morfologii sferycznej poprzez reakcje chemiczne, prowadzace
do zmian strukturalnych, ktére generuja wysokie naprezenia w materiale. W publikacji H6
juz sama synteza materiatu jest znaczaca warto$cia dodana: za pomoca reakcji USER
uzyskano tlenek grafenu (ultrafast self-expanded and reduced graphene oxide), ktory w
reakcji z WS> dat materiat o wysoce rozbudowanej powierzchni wiasciwej (szkoda, ze
powierzchnia materiatu zostata potwierdzona jedynie za pomoca FE-SEM, a nie np. BET,
czy za pomoca wyznaczenia ECSA; posérednio wysoce rozbudowana powierzchnie
wtasciwa potwierdzaja pomiary elektrochemiczne). Co warte podkreslenia, materialy
uzyskane w ten sposob, jak stwierdza Autorka Autoreferatu, cechuja sie bardzo dobrg
wytrzymatoscia elektrochemiczna, tj. spadek pojemnosci wiasciwej po kolejnych cyklach
tadowania-roztadowania jest niski: po 1 000 cykli pojemnosci spada do 51% wartosci
poczatkowej. W publikacji H9 wytworzone i zbadane zostaly sfery z Fe.Os i weglowe;j
otoczki. Praca ta, typu letter” to studium poréwnawcze dwoch metod syntezy materiatu,
zestawia ze sobg wyniki HR TEM, XRD, TGA i adsorpcji BET, a takze pokazuje
potencjalna aplikacje uzyskanych materiatéw jako elektroda w superkondensatorach.

Habilitantka badata réwniez chalkogenki metali przejsciowych w kontekscie
elektrochemicznego rozszczepiania wody. W publikacji H7 opisano synteze WS,
(eskfoliowany materiat o grubosci 7-9 warstw atomowych) sfunkcjonalizowanego
czastkami NiO,, ktore po syntezie z etenem daly nanodruty weglowe z WS,. Materiat ten
badano w kontek$cie obnizenia potencjalu wydzielania tlenu z wody w $rodowisku
alkalicznym tzw. z ang. Oxygen Evolution Reaction (OER). Uzyskano materiat o potencjale
znaczaco mniejszym, anizeli do tej pory stosowany RuO.. Wyniki te sg na tyle
przefomowe, iz zostaly opublikowane w czasopismie z IF=19,290 (Applied Catalysis B:
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Environmental). Habilitantka, idac za ciosem, zbadata rowniez heterostruktury MoSe: z
NiO, | CoOy, w publikacji H8. W tym wypadku réwniez uzyskane katalizatory mogly by¢
stosowane przy nizszych potencjatach podczas OER, niz w wypadku probek z
referencyjnego katalizatora przemystowego. W obu publikacjach zastosowano szereg
klasycznych metodyk badan materiatowych, w celu scharakteryzowania morfologii, skfadu
i struktury, dzieki ktérym zrozumiano potem elektrochemiczne wtasciwosci wytworzonych
materiatow.

Podsumowawszy te czes$é autoreferatu mozna stwierdzi¢, iz istotnymi elementami
nowosci naukowej, ktére zostaty opublikowane w recenzowanych periodykach naukowych
przez Habilitantke sg: uzyskanie materialéw, opartych o chalkogenki metali d-
elektronowych do OER, o potencjale znacznie nizszym, anizeli u komercyjnie
dostepnych katalizatorow, a takze nowa droga syntezy materiatéw oparta o chalkogenki i
GO uzyskany metodg USER.

W kolejnej czesci autoreferatu, Habilitantka prezentuje szerokie spektrum wynikow
badan nad zmniejszeniem palnosci, uniepalnieniem, materiatéw polimerowych za pomoca
roznego typu antypirenow. W publikacji H10 jako antypireny zostaty wykorzystane
czasteczki czesto stosowane jako katalizatory w wytwarzaniu nanorurek weglowych
(CNT). W tym kontekscie zostaly one wykorzystane do uniepalnienia polietylenu (PE),
dzieki czemu reakcja zostata przekierowania ze spalania do wytwarzania CNT, przy czym
NiO, okazat sie najlepszym antypirenem. Praca przedstawia analize wiasciwosci
cieplnych, scharakteryzowanych m.in. przez termograwimetrie (TGA) i szerokie studium
transmisyjnej mikroskopii elektronowej uzyskanych nanorurek. W podobnym kontekscie, w
pracy H11, wykorzystane zostaty eksfoliowane warstwy MoS: z NiO, i FeO, — tu rowniez
obnizono palnos¢ polietylenu. Redukcje emisji ciepta, az o 30% uzyskano dla materiatu
MoS, z 2% NiO,. Analogiczne do H11 badania, ale z WS,, zamiast z MoS,, przedstawiono
w pracy H12. W tym wypadku eksfoliowane warstwy WS, impregnowano organicznymi
solami niklu i zelaza w celu wytworzenia nanoczastek NiO, i FeO.. Uzyskane materialy, po
zoptymalizowaniu, pozwolily na zmniejszenie emisji ciepta o 33%, w stosunku do PE bez
antypirenow i zmniejszenie wydzielania CO o 34%. Co wiecej, wydzielanie ciepta dla
probek z antypirenami rozpoczyna sie 9 °C wyzej, niz dla PE bez dodatkow. Wyniki
uzyskane dla MoS, jako antypirenu zainspirowaly Habilitantke do sprawdzenia
mechanizmu wzrostu nanorurek weglowych na tymze materiale z nanoczastkami FeOy i
NiOy, co zostato przedstawione w publikacji H13, ktéra stanowi wyczerpujace studium
materialowe. Materiaty scharakteryzowano za pomoca szeregu metodyk jak AFM, HR
TEM, XRD, c¢zy RS. Dowiedziono, iz CNT wytworzone w ten sposéb nie maja czesto
niepozadanych elementow, jako wegiel amorficzny, czy czastki grafitu, co stanowi
przewage tego typu podioza do wzrostu nanorurek, w stosunku do podtozy tradycyjnych.
W publikacji H14 jako antypiren =zostat wykorzystany materiat kompozytowy
MoS2/NiO/DOPO (DOPO - 10-tlenek 9,10-dihydro-9-oksa-10-fosfapenantrenu). Tu
chciatbym zwrécié uwage, iz Habilitantka uzyta skrétu myslowego w autoreferacie, piszac,
iz zwiazki fosforu sa nietoksytczne — zwiazkami fosforu sa sarin, DMMP, czy ylidy, ktorych
raczej nie mozna nazwaé ,nietoksycznymi”. Niemniej, dowiedziono, ze DOPO we
wspomnianym uktadzie powoduje powstanie stabilnej bariery karbonizacyjnej, ktora
uniemozliwia dalsze przenoszenie ciepta. Dla zoptymalizowanego materiatu szybkos¢
uwalniania ciepta obnizono o 33%, natomiast ilos¢ wydzielonego CO zredukowano 98%
co jest efektem imponujacym.

W tej czesci Autoreferatu jako znaczacy wkiad Habilitantki w inzynierie materiatowa
mozna z cala pewnoscig uznaé poznanie mechanizmu uniepalniania materiatow
poprzez wytworzenie nanorurek weglowych. Co wiecej, znaczacym novum jest
udowodnienie, ze MoS, dekorowane czastkami katalizatorow NiO, pozwala na
wytworzenie CNT bez wegla amorficznego i czastek grafitowych. Ponadto, odpowiednio
przygotowane antypireny pozwalajg na: zmniejszenie ilo$ci wydzielonego ciepta,
przesuniecie temperatury spalania i zmniejszenie emisji CO. Poznano réwniez mechanizm
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blokowania spalania materiatu poprzez tworzenie zweglin, a dodatek fosforu do antypirenu
jest w stanie obnizy¢ emisje CO az o0 99%.

Podsumowujac, z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze przedstawione przez
Habilitantke, dr inz. Karoline Anne Wenelska osiggniecie naukowe spelnia wszystkie
stawiane takim opracowaniom warunki. Zatem ocena Recenzenta jest pozytywna.
Habilitantka wykonywata badania zgodnie z ogdlnie przyjeta sztuka, opublikowala je
w uznanych, recenzowanych periodykach o zasiegu miedzynarodowym, czym
wniosta znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny inzynieria materiatowa.

4. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Karolina Anna Wenelska cafte swoje zycie zawodowe zwigzana jest z
Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technologicznym. Odbyta, w ramach prestizowego
stypendium DAAD, miesieczny staz na Uniwersytecie w Heidelbergu, w zespole
prof. Rudigera Klingera, co zaowocowato publikacja [A8] i dalszg wspéipraca realizowang
w ramach projektu Polsko-Niemieckiego ze s$rodkéw NCN, Beethoven 2. Ponadto,
Habilitantka prowadzi szeroko zakrojona wspoéiprace naukowa z wieloma instytucjami
naukowymi w Polsce i za granica. Jej aktywnos$¢ naukowa pozwolita Jej na opublikowanie
30 publikacji, jednego rozdzialu w monografii i pozwoliia na 8 wystapien
konferencyjnych, w tym 4 po uzyskaniu stopnia doktora. Jej dorobek naukowy
cytowany byl na dzien przygotowania przez Habilitantke Autoreferatu, 524-krotnie (503-
krotnie bez autocytacji), a wspoétczynnik Hirsha wynosi 13, zgodnie z baza Web of
Science. Na uwage zastuguje fakt, iz Habilitantka praktycznie nie ma autocytaciji.

Przed przyznaniem stopnia doktora Habilitantka byta giéwnym wykonawca i
kierownikiem w dwoch projektach finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Sonata
2 i Preludium, odpowiednio. Po uzyskaniu stopnia doktora byta kierownikiem pracy
naukowobadawczej w projekcie NCBIiR / POIR, a takze gtéwnym wykonawca w projekcie
tego samego typu. Byfa rowniez giéwnym wykonawca w projekcie NCN ,Beethoven 2 i
postdociem w projekcie OPUS 10. Ponadto byta réwniez wykonawca w projekcie
przyznanym przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Zachodniopomorskiego. Zatem
aktywnos¢ projektowa Habilitantki jest z calg pewnoscig ponadprzecietna.

Za swoja dziafalnos¢ naukowa Habilitantka zostala nagrodzona najbardziej
prestizowymi nagrodami jakie moga uzyskaé polscy naukowcy na Jej etapie kariery:
stypendium Fundacji na rzecz Nauki Polskiej START 2017 i Stypendium Ministra
Edukacji i Nauki dla Mlodych, Wybitnych Naukowcoéw. Co wiecej, uzyskata Ona za
swoja dziatalnosé Zachodniopomorskiego Nobla i byla trzykrotnie doceniona Nagroda
Rektora ZUT.

Dorobek naukowy Habilitantki, Jej aktywnos¢ naukowa, ilos¢ projektow, w ktérych
pracowata i szereg prestizowych stypendiéw i nagréd w sposéb bezapelacyjny, obiektywny
i jednoznaczny dowodza, iz Pani dr inz. Karolina Anna Wenelska pomimo miodego
wieku, jest dojrzalym, samodzielnym naukowcem. Jako recenzent nie mam
najmniejszych watpliwosci, iz Habilitantka spelnia wymagania stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego, okreslone w Ustawie o stopniach i tytule naukowym.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Od roku 2017 Habilitantka prowadzi zajecia dydaktyczne dla kierunkéw: technologia
chemiczna, inzynieria chemiczna, chemia, nanotechnologia, inzynieria w medycynie,
biotechnologia i chemical engineering (przedmiot w jezyki angielskim) z przedmiotow
takich jak: nanotechnologia, technologia chemiczna, inzynieria materiatow |
nanomateriatow, inzynieria chemiczna, chemia, biotechnologia, interfacial phenomena i
physics. Sa to zatem przedmioty albo bezposrednio, badz posrednio zwiazane z inzynierig
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materiatowa. Zauwazy¢ nalezy, ze Habilitantka prowadzi znaczaca ilos¢ zajec
dydaktycznych z metodyk klasycznie materiatowych, takich jak mikroskopia i mikroanaliza,
czy spektroskopowe metody badarn nanomateriatéw. W chwili sporzadzania Autoreferatu,
Habilitantka miata przeprowadzone ponad 1400 godzin dydaktycznych. Byla réwniez
promotorem 2 pracy inzynierskich i 4 magisterskich, a obecnie jest promotorem jednej
pracy magisterskiej i opiekunem pomocniczym jednego doktoratu. Na tym etapie kariery
jest to co najmniej wystarczajacy dorobek dydaktyczny.

Habilitantka mocno angazuje sie w zycie swojej Alma Mater i ma znaczacy dorobek
organizacyjny na rzecz ZUT. Kilkukrotnie brata Ona udzial w organizowaniu uznanej
w Polsce konferencji ,,Grafen i inne materialy 2D” (2015-2019), prowadzi zajecia
w Uniwersytecie Trzeciego Wieku (2018), a takze prowadzi zajecia dla miodziezy
przedakademickiej (2016-2019). Z wazniejszych osiagnie¢ organizacyjnych nalezy
wymieni¢ réwniez czionkostwo w Komisji do spraw promocji Wydziatu Technologii
i Inzynierii Chemicznej (2016-2018), a takze funkcje sekretarza w komisjach
programowych kierunkéw: inzynieria w medycynie (2022-obecnie), nanotechnologia
(2020-2022) i inzynieria materiatébw i nanomateriatow (2021-cbecnie). Habilitantka jest
réwniez czionkiem Komisji Programowej kierunku biotechnologia na Wydziale
Biotechnologii i Hodowli Zwierzat ZUT (2020-obecnie). W tym wypadku réwniez z cala
pewnoscig oceniam dorobek organizacyjny na bardzo bogaty, wskazujacy na
zaangazowanie Habilitantki w zycie akademickie.

6. Wnioski konncowe

Na podstawie osiagniecia naukowego zatytutowanego ,Nanomateriaty hybrydowe:
otrzymywanie, charakterystyka oraz badania nad ich zastosowaniem”, dorobku
naukowego, bogatej wspéipracy z osrodkami naukowymi w Polsce i za granica,
prestizowego stypendium wyjazdowego DAAD i wielu najwyzszych dla mtodego naukowca
polskich nagréd, stwierdzam, ze Pani_dr_inz. Karolina Anna Wenelska speilnia
wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, okreslone w
Ustawie o stopniach i tytule naukowym.

W zwiazku z powyzszym, wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny InZzynieria
Materialowa (Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w_Szczecinie) o
nadanie dr inz. Karolinie Annie Wenelskiej stopnia doktora habilitowanego.

Z Powazaniem
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