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Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Uniwersytet Slaski

Recenzja
dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej dr inz. Karoliny Anny Wenelskiej w ramach
postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria materialowa

Podstawg do opracowania recenzji stanowilo powotanie Rady Dyscypliny Inzynieria
Materialowa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w  Szczecinie
przekazane w pismie Przewodniczacej Rady - Pani prof. dr hab. inz. Mirostawy El Fray
(ZUT/RDIMat/4/2023 z dnia 17.07.2023 r.).

1. Ogdlna charakterystyka Habilitantki

Dr inz. Karolina Wenelska swoja karier¢ naukowa od samego poczatku zwigzala z
Wydzialem Technologii 1 Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie. Najpierw, 27.01.2010 roku ukonczyta studia pierwszego
stopnia na kierunku "Technologia chemiczna" o specjalnosci "technologia polimerow", a
nastepnie studia magisterskie uzyskujac tytul magistra w specjalnosci technologia tworzyw
sztucznych, wiokien i elastomeréw (8.09.2011 r). Prowadzac dzialalno$¢ naukowag w zakresie
nanomaterialbw wykorzystywanych w energetyce uzyskala stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna bronigc pracg doktorskg zatytulowang
,Opracowanie technologii wytwarzania nanomaterialow funkcjonalnych do zastosowan w
energetyce” promowang przez Panig prof. dr hab. Ewa Mijowska oraz Pana prof. Xuecheng
Chen (Chinska Akademia Nauk).

Rowniez zawodowo Habilitantka zwigzana jest z Wydzialem Technologii i Inzynierii
Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Pracg na
stanowisku asystenta w Instytucie Technologii Chemicznej i Inzynierii Srodowiska
rozpoczeta z dniem 1.10.2019 roku - juz po obronie doktoratu i kontynuowata do
30.09.2019r. Nastgpnie z dniem 1.10.2019r. rozpoczgla pracg na stanowisku adiunkta w
Katedrze Fizykochemii Nanomaterialow.



2. Ocena osiggnigcia naukowego stanowigcego znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny
2.1. Ocena strony formalnej

Przedstawione przez dr inz. Karoling Wenelska do oceny osiggnigcie naukowe, zgodnie z
warunkami okreslonymi w art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.) stanowi cykl 14
artykutdéw naukowych pod wspolnym tytutem ,,Nanomaterialy hybrydowe: otrzymywanie,
charakterystyka oraz badania nad ich zastosowaniem”. Publikacje te ukazaly si¢ w
czasopismach naukowych zamieszczonych w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b - (Komunikat Ministra Edukacji i Nauki w
sprawie wykazu czasopism naukowych 1 recenzowanych materialdéw z konferencji
mie¢dzynarodowych)

Analiza od strony formalnej artykuléw naukowych bedacych podstawa glownego
osiggniecia naukowego Habilitantki wskazuje, ze zostaly one opublikowany w okresie 9
lutego 2016 roku do 16 stycznia 2023 r. Mozna mie¢ watpliwosci, co do pracy oznaczonej w
wykazie, jako H1. Jak wynika z informacji wydawcy artykul zlozono do czasopisma 20
sierpnia 2015 r., czyli jeszcze w okresie, w ktorym Habilitantka nie uzyskala stopnia doktora.
Jednakze obowigzujace przepisy ujmujg oceng istotnego wkladu w rozwoj dyscypliny (w tym
przypadku inzynieria materialowa) na podstawie zbioru publikacji bez okreslenia przedziatu
czasowego, w ktérym powstaty.

Reasumujgc te czes$¢ stwierdzam, ze wszystkie publikacje wchodzace w sktad gtownego
osiggnigcia naukowego spetniajg wymog formalny.

2.2. Ocena merytoryczna

Przedlozony do oceny cykl publikacji zawiera artykuly stanowigce opracowania
wieloautorskie.  Wigkszo$¢  artykulow  zostala  opublikowana w  czasopismach
charakteryzujacych si¢ wysokim wspolczynnikiem wpltywu IF o sumarycznej wartosci
punktow 71.2, co daje $rednig na artykul 5.1. Chociaz wspdlczynniki bibliometryczne nie
mogg by¢ wiodace w ocenie gtownego osiggniecia naukowego to jednak dajg informacje oraz
poglad na temat, w tym przypadku dobrej jakosci publikowanych prac a przede wszystkim
rozpoznawalnosci autorow w miedzynarodowym s$rodowisku naukowym. W jedenastu
pracach dr inz. Karolina Wenelska petnila rol¢ autora korespondencyjnego. Z os$wiadczen
ztozonych przez wspotautorow wynika, ze Habilitantka w dziesieciu artykutach odegrata
gléwna role przejmujac cigzar opracowania koncepcji naukowej, postawienia problemu
badawczego, doboru odpowiednich metod badawczych, wykonania wigkszej czgsci
pomiardéw, interpretacji wynikow oraz przygotowania tekstu do publikacji. Fakty te wskazujag
na wysokie zaangazowanie Habilitantki w prowadzeniu tematyki badawczej zwigzanej z
gléwnym osiggnieciem naukowym.

Zaglebiajac sie¢ w opis cyklu publikacji odczuwa si¢ niedosyt wynikajacy z samego
wprowadzenia do omodwienia glownego osiggnigcia. Zabraklo krotkiej charakterystyki
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omawiajgcej obecnie stosowane nanomaterialy na uzytek elektrochemii oraz
nanokompozytéw charakteryzujaca si¢ dobrymi wlasciwosciami ognioodpornymi oraz paru
zdan na temat motywacji do podjecia tak ciekawej tematyki oraz celéw naukowych,
poznawczych czy tez aplikacyjnych, ktore przyswiecaly Habilitantce podczas realizacji
zatozonego planu badawczego. W zamian za to mozna znalez¢ krotkg charakterystyke samej
inzynierii materialowej. Wezytujac si¢ w jej tres¢ martwi mnie poglad Habilitantki na sama
dyscypling inzynierii materialowej zawarty we wstepie do opisu osiagniecia naukowego,
ktory z jednej stronny jest bardzo entuzjastyczny, to z drugiej zlimitowany jedynie do obszaru
modyfikacji samej struktury materiatu zawezajac sie praktycznie do nauki o materiatach
(bedacy skladowa inzynierii materialowej) z pominigciem wszystkich innych aspektow
technologicznych, wytwarzania, przetworczych, mozliwosei utylizacji, oraz koncowego
efektu w postaci praktycznego i docelowego zastosowania, a ktére to cechy zostaly
wypunktowane przez Habilitantke na kazdym kroku i etapie jej pracy naukowo badawczej.

Przechodzgc do oceny samego osiggniecia naukowego Habilitantka wydzielita dwie czesci,
ktore poswiecita badaniom zwigzanym 2z wytworzeniem nanomaterialdéw na uzytek
elektrochemii oraz nanokompozytow, w ktorych skiad wchodzg materialy podnoszace
ognioodpornos¢.

Wytworzony przez Habilitantke material badawczy dotyczacy zastosowan w elektrochemii
oparty byl na dwoch koncepcjach. Pierwsza z nich dotyczyla wytworzenia nanokompozytu o
sferycznej budowie, ktorego rdzen stanowit wegiel, krzemionka lub tlenek zelaza.
Powierzchnia zewngtrzna byla modyfikowana tlenkiem cyny, tlenkiem manganu, tlenkiem
miedzi, tlenkiem Zzelaza lub w przypadku rdzenia zbudowanego z tlenku zelaza - powloki
weglowej (prace H1-H4 oraz H9). Ponadto wytworzyla struktury skladajace si¢ z tlenku
grafenu sfunkcjonalizowanego siarczkami molibdenu lub wolframu (prace HS, H6). Innym
podejsciem do wytworzenia materialdw o wlasciwosciach elektrokatalitycznych byto
wytworzenie nanopretdw z disiarczeku wolframu sfunkcjonalizowanego nanoczastkami
tlenku niklu (praca H7) jak réwniez wytworzenie struktur wielowarstwowych MoSe2/NixOy,
MoSe2/CoxOy oraz MoSe2/NixOy/CoxOy (praca [8]).

Druga czgs¢ glownego osiagnigcia naukowego dotyczy materialéw hybrydowych
charakteryzujacych si¢ podniesiong ognioodpornoscia i zostala zawarta w pracach
oznaczonych jako H10 -H14. Habilitantka opracowata materialy hybrydowe sktadajace sie z:
- rdzenia wytworzonego w postaci wielosciennych nanorurek weglowych w polaczeniu z
tlenkami, zelaza, kobaltu lub niklu [H10],

- disiarczku molibdenu w uktadzie z tlenkiem zelaza lub tlenkiem niklu [H11, H13],
-disiarczku wolframu w ukladzie z tlenkiem zelaza [H12],

- ukladu disiarczku molibdenu z tlenkiem niklu funkcjonalizowanym zwiazkiem fosforu
(DOPO).

Do charakterystyki struktury wytworzonych materiatow, jak réwniez wiasciwosci
potwierdzajgcych mozliwosci aplikacyjne Habilitantka wykorzystata techniki mikroskopii
elektronowej, dyfrakcje rentgenowska, mikroskopi¢ sit atomowych, spektroskopie
ramanowskg, cykliczng woltoamperotmetri¢, atomowa spektroskopie absorpcyjna, czy
metody analizy termicznej. Zastosowana metodyka badawcza zostata dobrana poprawnie



umozliwiajac dokonanie charakterystyki wytworzonych materialow. Fakt ten $wiadczy o
dobrym opanowaniu warsztatu badawczego oraz przygotowaniu Habilitantki do
samodzielnego prowadzenia badan.

Zaglebiajac si¢ jednak uwaznie w tre$¢ samego opisu gléwnego osiagniecia oraz
wspierajacg literature nasuwa sie kilka uwag:
- W pracach HI, H2, HI13, H14 przedstawione obrazy bedace wynikiem obserwacji
prowadzonej za pomoca transmisyjnego mikroskopu elektronowego powinny byly by¢
opatrzone albo obrazami dyfrakcyjnymi lub analizg sktadu chemicznego na potwierdzenie, ze
faktycznie przedstawiajg zawarte w opisie sktadniki materiatléw hybrydowych.
- W wigkszosci prac przewijajg si¢ badania z wykorzystaniem dyfrakcji rentgenowskiej oraz
oparte o zmierzone dyfraktogramy - analizy fazowe. Zidentyfikowane fazy powinny by¢
opatrzone numerami kartotek dla wzorcéw zawartych w bazie danych np. ICDD.
- Studiujge catos¢ opisu gléwnego osiagnigcia, jak rowniez i tresci zatgczonych artykutéw nie
mozna bylo odnalez¢ potwierdzenia na zawartej w tytule osiagniecia czgsci odnoszacej sie do
badan nad zastosowaniem nanomaterialéw hybrydowy. W dostarczonych materialach nie ma
analizy dotyczacych zastosowania opracowanych przez Habilitantke materiatow, a jedynie
propozycje zastosowan np.: w bateriach litowo-jonowych.
- Uzycie niefortunnych okreslen, takich jak "zaprezentowano kompozyty", "manipulacja
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strukturg" "skupiono si¢ na omdwieniu materiatow" itd.

Dwie pierwsze z uwag dotyczg artykuléw stad powinny byly byé¢ wychwycone na etapie
recenzji.

Pomimo powyzszych uwag mozna stwierdzi¢ z calg odpowiedzialnoscia, ze wyniki
skladajace si¢ na gtdwne osiagniecie Habilitantki dostarczyly istotnych informacji na temat
warunkow oraz technologii wytwarzania jak rowniez mozliwosci wytworzenia nowych
nanomaterialow hybrydowych. Stad w mojej ocenie za najwazniejsze osiagniecia mozna
uznac:

- opracowanie materialow hybrydowych opartych o struktury wegla funkcjonalizowanego
tlenkami manganu, zelaza, cyny charakteryzujacych sie zwigkszong pojemnoscia do
zastosowania w bateriach litowo-jonowych.
- opracowanie nanomaterialéw hybrydowych opartych na disiarczku molibdenu oraz
wolframu o zwigkszonej ognioodpornosci.

Ponadto stwierdzam, ze opracowanie skladajace si¢ z cyklu 14 artykulow zatytulowane
»Nanomateriaty hybrydowe: otrzymywanie, charakterystyka oraz badania nad ich
zastosowaniem” przedstawione przez dr inz. Karoling Wenelska jest spojne i stanowi jej
znaczacy wklad w rozwdj inzynierii materiatowe;.



3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.

Prowadzona przez Habilitantke dziatalnos¢ naukowo-badawcza zaowocowala
opublikowaniem 30 artykulow naukowych w czasopismach opatrzonych, relatywnie
wysokimi wspotczynnikami wplywu. Osiem z tych artykutow zostal opublikowany przed
doktoratem, natomiast 22 po uzyskaniu stopnia doktora. Fakt ten potwierdza zwigkszenie
dorobku naukowego w stosunku do okresu przed doktoratem. Ponadto zaproponowana
rozwigzania byly przedmiotem 2 zgloszen patentowych oraz 3 patentéw, w ktérych udziat
Habilitantki wynosit od 45% do 50%. Réwniez wyniki dziatalnosci naukowej Pani dr inz.
Wenelska przedstawila na tacznie 8 konferencjach (4 przed i 4 po doktoracie) w tym czterech
zagranicznych. Udzialty w konferencjach ograniczyly si¢ jednak do przedstawienia badan w
postaci prezentacji plakatowej. Do zadeklarowanych przez Habilitantke wystapien ustnych
nie nalezy zaliczy¢ prezentacji przedstawionych na konferencjach NANOMACH2021 oraz
18th Edition of International conference on Emerging Trends in Materials Science and
Nanotechnology. Udost¢pnione poprzez organizatorow materialty wskazuja ewidentnie, ze
byly to prezentacje w postaci plakatow.

Habilitantka podczas swojej dziatalnosci naukowej podjeta dzialania majace na celu
pozyskanie srodkow finansowych pochodzacych ze zrédet zewnetrznych. Efektem tego bylo
uzyskanie i kierowanie jednym z projektow finansowanym przez NCN. Ponadto uczestniczyta
w realizacji 6 projektow badawczych zwigzanych gléwnie z tematyka jej pracy doktorskiej,
jak i wchodzacg w sktad opracowania stanowiagcego podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

W wyniku podjetej wspdltpracy z Instytutem Kirchhoffa Uniwersytetu w Heidelbergu
odbyta miesieczny staz. Zawigzana wspolpraca zaowocowala pdzniejszymi publikacjami,
ktore rowniez wchodzity w sklad opracowania gldwnego osiggnigcia naukowego. Ponadto
prowadzita wspoélprace z polskimi interesariuszami zewnetrznymi takimi jak firma Arctic
Paper Kostrzyn oraz Meditest Diagnostyka Medyczna.

Doswiadczenie w dziatalnosci naukowej Habilitantki zostato dostrzezone przez zewngtrzne
oraz wewnetrzne gremia naukowe poprzez powierzenie jej uczestnictwa w komisjach
konkursowych dotyczgcych stypendiéw doktoranckich jak réwniez recenzowanie prac
naukowych w takich czasopismach jak ACS Omega, Synthetic Metals, Polish Journal of
Chemical Technology.

Za dziatalnosci 1 osiggnigcia naukowe oraz dydaktyczne Habilitantka byla wielokrotnie
nagradza nagrodg Rektora III lub II stopnia. Ponadto uzyskata stypendium Ministra Edukacji i
Nauki dla mlodych naukowcow (2021) oraz wpisata si¢ w poczet laureatdéw programu
START.

Podsumowujgc te cze$¢ aktywnosci naukowej Habilitantki stwierdzam, Ze jest ona
wystarczajagca i wychodzi naprzeciw oczekiwaniom stawianym kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego.



4. Ocena osiggni¢¢ dydaktycznych, dziatalnosci popularyzujgcej nauke oraz organizacyjnej

Ze wzgledu na charakter zatrudnienia Habilitantki na stanowiskach najpierw asystenta a
pozniej adiunkta jej dziatalnos¢ byta i jest $cisle powiazana z dydaktyka. Zajecia dydaktyczne
prowadzita na kierunkach przede wszystkim zwigzanych z chemig: inzynieria chemiczna,
technologia chemiczna, chemia, chemical engineering jak réwniez kierunkach $cislej
powiazanych z dyscyplina, w ktorej kandydatka ubiega si¢ o stopien doktora habilitowanego:
nanotechnologia, inzynieria materiatlow i nanomateriatow. Zajecia dydaktyczne prowadzone
przez Habilitantke miaty gldwnie charakter ¢wiczen laboratoryjnych lub audytoryjnych.

Pani dr inz. Wenelska jest rowniez zaangazowana w ksztalcenie i promowanie miodych
kadr naukowych poprzez promotorstwo w 6 pracach dyplomowych oraz sprawowanie opieki
nad doktorantem. Dzialalnos¢ w obszarze dydaktycznym jest réwniez zaznaczona poprzez
recenzowanie dziewigciu prac dyplomowych.

W dzialalno$¢ w obszarze popularyzujgcym nauke Habilitantka byla zaangazowana w
prowadzenie zaje¢ w ramach akcji promocyjnych takich jak "Nocy naukowcow", "Moc
naukowcow" czy tez dni otwartych organizowanych przez Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny. Z uwagi na fakt niskiej popularnosci dyscypliny inzynieria materialowa
wsérod miodziezy oraz obnizajgca si¢ z tego powodu z roku na rok liczbe kandydatow
studiujgcych ten kierunek istotnym elementem dziatalnosci popularyzatorskiej Habilitantki
jest organizacja i prowadzenie zaj¢¢ dla uczniow szkot podstawowych i ponadpodstawowych.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki obejmuje obszar jednostki zatrudniajacej 1 dotyczy
migdzy innymi:

- zaangazowanie w organizacj¢ konferencji "Grafen i inne materialy 2D" przez okres 4 lat,
- kilkuletni udzial w pracach komisji do spraw promocji wydziatu, programowej kierunkow

w tym rowniez inzynierii materialdw 1 nanomaterialéw,

- sprawowanie opieki nad kotami studenckimi przez okres 6 lat.

W podsumowaniu tej czes¢ recenzji stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny oraz dziatalnos¢
organizacyjna i popularyzatorska na rzecz nauki potwierdzaja czynna aktywno$¢ dr inz.
Karoliny Wenelskiej w tym obszarze.

5. Wniosek koncowy

Przedstawione przez Panig dr inz. Karoling Wenelska osiggnigcie naukowe w postaci cyklu
14 spdjnych publikacji zatytulowane ,Nanomaterialy hybrydowe: otrzymywanie,
charakterystyka oraz badania nad ich zastosowaniem" stanowi oryginalny i istotny wkiad w
rozwo0j inzynierii materialowej. Prowadzone badania sa dobrze udokumentowane, stanowig
zwartg catos¢, potwierdzajg znajomos¢é stosowanych technik badawczych oraz umiejetnos¢
interpretacji wynikdw. Przedstawione przeze mnie uwagi majg charakter dyskusyjnej i
inspirujacy do dalszej pracy, nie wplywaja na pozytywng ocene glownego osiggniecia
naukowego 1 nie umniejszajg osiggnie¢ naukowych Habilitantki.



Ponadto, na podstawie dokonanej oceny aktywnosci naukowo badawczej, dorobku
dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzatorskiego Pani dr inz. Karoliny Wenelskiej
stwierdzam, ze spetniaja one wigekszos¢ kryteridw stawianych kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego zawartych w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku. Prawo o szkolnictwie
wyzszym nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668, z p6zn. zm.)

Na podstawie powyzszego wnosz¢ do Rady Dyscypliny Inzynieria Materialowa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie Pani dr
inz. Karoliny Wenelskiej do dalszych etapow postgpowania wymaganych w procedurze o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzZynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa.




