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w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Karoliny Anny Wenelskiej

1. Podstawa opracowania recenzji

Postawa opracowania recenzji jest prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz.U.
22022 r. poz. 574 z pézn. zm.), oraz dokumentacja przygotowana przez Habilitantk¢ w postaci 6 zalacznikow,
dostarczonych w formie elektroniczne;j.

2. Syhwetka kandydatki

Pani dr inz. Karolina Wenelska jest absolwentkg Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego (ZUT) w Szczecinie. Swoja prace magisterska
obronila w 2011 roku, na specjalno$ci technologia tworzyw sztucznych, widkien i elastomeréw. Niedlugo
potem rozpoczgla studia doktoranckie, ktére zakonczyly si¢ przygotowaniem dysertacji pt. ,,Opracowanie
technologii wynhwarzania nanomaterialéw funkcjonalnych do zastosowan w energetyce”, obronionej w 2016
roku.

Po otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych byla gléwnym wykonawcg w projekcie
finansowanym przez NCN Beethoven 2. W ramach programu DAAD odbyla miesigczny staz w Kirchhoff
Institute of Physics, Heidelberg Uniwersity pod opiekg Prof. Rudigera Klingera. W latach 2013 -2015 dr inz.
Karolina Wenelska byla zatrudniona na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej, ZUT, najpierw jako
post-doc (01-09.2017) a nastegpnie na stanowisku asystenta z tytutem doktora (2017-2019). Od 2019 az do
chwili obecnej jest Ona zatrudniona na stanowisku adiunkta.

Dr inz. Karolina Wenelska prowadzi réwniez wspdiprace z Wydziatlem Chemicznym, Katedrg Inzynierii
Procesowej i Technologii Materialow Polimerowych i Weglowych Politechniki Wroclawskiej, a takze z
Wydzialem Biotechnologii i Hodowli Zwierzat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie, w ramach ktérej prowadzi zajecia dydaktyczne oraz wspdliprace naukows. Po doktoracie, znacznie
powigkszyla Ona swoj dorobek naukowy, zaréwno pod wzgledem jakosciowym jak i ilosciowym, co stanowilo
podstawe do wystapienia z wnioskiem o wszczgcie postepowania habilitacyjnego.




3. Ocena osiggnigcia naukowego, zgodnic z art. 219 ust. L, pkt. 2, PSWiN

Jako podstawg do oceny osiggnigcia naukowego w dyscyplinic inzynicria materialowa, o ktérym mowa
wart. 219 ust.1 pkt. 2 ustawy: Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz.U. z 2022 poz.
574 z pézn. zm.), Habilitantka wskazala cykl czternastu, powigzanych ze sobg tematycznic publikacji
naukowych oraz trzech patentéw, opatrzonych wspélnym tytulem: wNanomaterialy hybrydowe: otrzymywanie,
charakterystyka oraz badania nad ich zastosowaniem . Na cykl publikacji wskazany przez Habilitantke
skiadajq si¢ nastgpujace pozycje:

[H1] Wenelska K et al. ,Hollow carbon sphere/metal oxide nanocomposites anodes for lithium-ion
batteries”, Energy (2016) 103 100-106;

[H2] Wenelska K et al. ,,Facile synthesis N-doped hollow carbon spheres from spherical solid silica”, Journal
of Colloid and Interface Science (2018) 511 203-208;

[H3] Trukawka M, Wenelska K et al. ,,Hollow carbon spheres loaded with uniform dispersion of copper
oxide nanoparticles for anode in lithium- jon batteries”, Journal of Alloys and Compounds (2021) 853;
[H4] Wenelska K et al. ,Co-existence of iron oxide nanoparticles and manganese oxide nanorods as
decoration of hollow carbon spheres for boosting electrochemical performance of li-ion battery”, Materials
(2021) 14(22);

[HS]) Wenelska K et al. , Fabrication of 3D graphene/MoS2 spherical heterostructure as anode material in
Li-ion battery”, Frontiers in Energy Research (2022) 10;

[H6] Wenelska K et al. ,,Sandwich-type architecture film based on WS2 and ultrafast self-expanded and
reduced graphene oxide in Li-ion battery”, Frontiers in Chemistry (2023), 10;

[H7] Maslana K, Wenelska K et al. ,High catalytic performance of tungsten disulphide rodes in oxygen
evolution reactions in alkaline solutions”, Applied Catalysis B: Environmental (2020) 266;

[H8] Dymerska A, Kukutka W, Wenelska K et al. ,,Two-Dimensional Molybdenum Diselenide Tuned by
Bimetal Co/Ni Nanoparticles for Oxygen Evolution Reaction”, ACS Omega (2020) 5(44) 28730-28737;
[H9] Wenelska K et al. Facile synthesis and properties of iron oxide spheres coated with carbon, Materials
Letters (2018) 223 235-238;

[H10] Wenelska K et al. ,Mechanism of MxOy nanoparticles/CNTs for catalytic carbonization of
polyethylene and application to flame retardancy”, Journal of Applied Polymer Science (2017) 134(34);
[H11] Wenelska K et al. Preparation, thermal conductivity, and thermal stability of flame retardant
polyethylene with exfoliated M0oS2/MxQy”, New Journal of Chemistry (2017) 41(22) 13287-13292;

[H12] Wenelska K et al. ,Study on the flammability, thermal stability and diffusivity of polyethylene
nanocomposites containing few layered tungsten disulfide (WS2) functionalized with metal oxides”, RSC
Advances (2018) 8(23) 12999-13007;

[H13] Wenelska K*, Mijowska E, Exfoliated Molybdenum Disulfide as a Platform for Carbon Nanotube
Growth - Properties and Characterization, ACS Omega (2019) 4(6) 10225-10230;

[H14] Wenelska K et al. ,,DOPO-Functionalized Molybdenum Disulfide and its Impact on the Thermal
Properties of Polyethylene and Poly(Lactic Acid) Composites”, Nanomaterials (2019) 9(11) 1637;

[P1] K. Wenelska et al. ,Sposéb otrzymywania przestrzennych struktur disiarczku molibdenu”, numer
prawa: 241558, data ogloszenia: 24.10. 2022, (patent);

[P2] K. Wenelska et al. ,,Spos6b otrzymywania przestrzennych struktur disiarczku molibdenu, numer prawa:
238963, data ogloszenia: 25.10.2021, (patent);




(P3] K. Wenelska et al. ,Sposéb otrzymywania mezoporowatych czastek tlenku kobaltu™, numer prawa:
230990, data ogtoszenia: 31.01.2019, (patent).

Wskazane artykuly naukowe, wchodzace w skiad cyklu publikacji, zostaly opublikowane w latach
2016-2023, w nastgpujacych czasopismach: Energy (IF=9), Journal of Colloid and Interface Science
(IF=9,9), Journal of Alloys and Compounds (IF=6,2), Materials (IF=3,4), Fronticrs in Energy Research
(IF=3,4), Frontiers in Chemistry (IF=5,5), Applied Catalysis B: Environmental (IF=22,1), ACS Omega (2x)
(IF=4,1), Materials Letters (IF=3,0), Journal of Applied Polymer Scicnce (IF=3,0), New Journal of
Chemistry (IF=3,3), RSC Advances (IF=3,9). W patentach P1 i P2 posiada ona udzial 50%, a w patencie P3
wynosi on 45%. Wszystkie publikacje posiadajg wysoki impact factor oraz sg cz¢sto cytowane.

Przedstawione we wniosku publikacje sq wspélautorskie, ale Habilitantka jest pierwszym autorem w
znakomitej wigkszosci z nich (jedynie w trzech publikacjach jest Ona drugim lub trzecim autorem). Udzial
merytoryczny Habilitantki w powstawaniu ww. prac dotyczyt wsp6ltworzenie koncepcji badan,
przygotowanie prébek do badan, udzial w opracowaniu metodyki badan, analiz¢ literatury, analizg i
interpretacj¢ wynikéw badan, opracowanie koncepcji artykulu i jego napisanie, wspéludzial w odpowiedzi
na recenzje, itp. Habilitantka co prawda nie wykazala udzialu procentowego, jednak na podstawic Jej
deklaracji oraz pozostalych autoréw mozna uznaé, ze byt on wiodgcy.

Przedstawiony cykl prac jest spéjny tematycznie. W oparciu o analiz¢ przedstawionych przez
Habilitantke materialow stwierdzam, ze zaprezentowana tematyka oraz metody badawcze mieszczg sie w
obszarze dyscypliny naukowej - inzynieria materialowa. Habilitantka podjela sie tematyki otrzymywania
nowych materialéw i ich molekularnych hybryd, ktéra ma istotne znaczenie w inzynierii materialowej z
uwagi na szerokie zastosowanie w réznych obszarach. W takiej tez tematyce zawiera si¢ przedstawiony cykl
publikacji i patenty.

Cykl zostal podzielony w autoreferacie na dwie czgéci. W pierwszej Habilitantka zaproponowala
materialy majace zastosowanie w elektrochemii. Skoncentrowala si¢ Ona na oméwieniu materialéow
elektrodowych majacych zastosowanie w budowie elektrody ujemnej ogniwa litowo-jonowego (Li-ion),
superkondensatoréw oraz elektrokatalizatoréw. W drugiej natomiast zaprezentowala Ona kompozyty
zbudowane z wegla, tlenkéw metali oraz nowych materialdw 2D, majacych zastosowanie w poprawie
wiasciwosci ognioodpornych.

Habilitantka opracowata materiaty takie jak eksfoliowany disiarczek molibdenu funkcjonalizowany
nanoczastkami tlenku Zelaza, wielo$cienne nanorurki weglowe funkcjonalizowane nanoczastkami tlenku
niklu, eksfoliowany disiarczek wolframu, nanodruty z disiarczku wolframu, sferyczne struktury otrzymane
z tlenku grafenu oraz disiarczku molibdenu, czy sferyczne struktury weglowe z porowata otoczkg
funkcjonalizowane tlenkiem manganu (IV).

Pierwsze badania wchodzace w zakres rozprawy habilitacyjnej skupialy si¢ na otrzymywaniu sfer
weglowych z mezoporowatg otoczka (HCS) [H1). Habilitantka otrzymata material wykorzystujac szablon
krzemionkowy (zmodyfikowana metoda Stdbera) oraz chemiczne osadzanie z fazy gazowej (CVD; Zrédlo
wegla etylen). HCS sfunkcjonalizowata nanoczastkami tlenku cyny (IV) (HCS@Sn0,) i tlenku manganu
(IV) (HCS@MnO,).

Kontynuujac podjete badania nad sferycznymi strukturami weglowymi, pracowala nad poprawg ich
powinowactwa do elektrolitu poprzez wbudowanie w strukturg HCS atomé6w azotu. Rezultaty pracy zostaly
opublikowane w [H2]. Sferyczne struktury weglowe otrzymala ona metodg szablonowsg z zastosowaniem
szablonu krzemionki z uzyciem glukozy jako zrédla wegla (HCS). W kolejnych eksperymentach sferyczne
struktury weglowe (HCS) otrzymywala Ona z wykorzystaniem glukozy [H3) oraz etylenu [H4] jako zrédla
wegla. W pierwszym przypadku [H3], na powierzchnig sfer weglowych z pustym rdzeniem nanosila
nanoczastki tlenku miedzi (I) (Cu;0) przez termiczny rozktad prekursora miedzi.
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Jej kolejne badania skupialy si¢ na poznaniu nowych struktur jakimi byly dichalkogenki metali
pierwiastkéw grup przejéciowych. Dichalkogenki metali grup przejéciowych oraz ich potencjalne
zastosowanie w elektrochemii Habilitantka opisata w [H5- H6). W picrwszej z opublikowanych prac [H5)
utworzyla Ona heterostrukture molekularng zbudowang z tlenku grafenu (GO) i disiarczku molibdenu
(MoS,). Innowacja wprowadzong w kolejnym eksperymencic [H6] byla preparatyka samych elektrod.
Material anodowy z disiarczku wolframu i tlenku grafenu (GO/WS;) przygotowala bez dodatku polimeru
wigzacego, jakim jest poli(fluorek winylidenu) (PVDF), oraz sadzy acetylenowej, majacej na celu poprawg
przewodnictwa.

Dichalkogenki metali pierwiastkéw grup przejsciowych zostaly réwniez zbadane jako
elektrokatalizatory w elektrochemicznym rozszczepianiu wody. Proces ten obejmuje dwie wicloctapowe
reakcje poléwkowe, ktére s okreslane jako katodowa reakcja wydzielania wodoru (MER) i anodowa reakcja
wydzielania tlenu (OER). W celu opracowania aktywnych i trwalych katalizatoréw OER, Habilitantka
wykorzystala disiarczek wolframu (WS;), ktéry poddala eksfoliacji z wykorzystaniem $rodka
powierzchniowo-czynnego (bromek (1-heksadecylo) trimetyloamoniowy) i wody destylowanej [H7].

Zastosowanie dichalkogenkéw metali pierwiastkéw grup przejéciowych jako eclektrokatalizatoréw
zostalo réwniez opisane przez Nig w publikacji [H8]. Zaproponowala Ona nowe heterostruktury oparte na
diselenku molibdenu (MoSe;) oraz tlenku niklu (NixOy) i kobaltu (Co.Oy) do zastosowan w
elektrokatalitycznym rozszczepianiu wody. Badania te byly inspiracja do powstania kolejnej pracy
naukowej [H9). W tym przypadku Habilitantka zaproponowala nowe kuliste struktury zbudowane z rdzenia
- tlenku metalu oraz weglowej otoczki nanoszonej dwoma metodami z uzyciem autoklawu oraz pieca do
chemicznego osadzania z fazy gazowe;j.

W kolejnej czesci autoreferatu, Habilitantka skoncentrowala si¢ na wykorzystaniu nowych
materialéw hybrydowych w procesie uniepalniania tworzyw sztucznych. W badaniach opisanych w [H10]
wykorzystala Ona wieloscienne nanorurki weglowe (CNT) sfunkcjonalizowane nanoczastkami tlenku
zelaza (11, 11I) (CNT/Fes0y), tlenku kobaltu (II, I1I) (CNT/Co30y) i tlenku niklu (II) (CNT/Ni20s). W
kolejnej pracy [H11] jako $rodki op6zniajace palnosé wykorzystala nanoczastki tlenkéw metali osadzone
na disiarczku molibdenu (MoS;). Kilkuwarstwowy MoS, postuzyt jako platforma, na ktéra naniesiono
nanoczastki tlenku zelaza (111) (MoS2/Fe;0s) i tlenku niklu (III) (MoS»/Ni>O3). Nastgpnie otrzymane
materialy Habilitantka wykorzystala jako $rodek obnizajacy palnosé polietylenu. W nawigzaniu do badan
opisanych w poprzedniej pracy postanowila Ona zbadaé mozliwos¢ zastosowania disiarczku wolframu
(WS»), materiatu nalezacego do tej samej grupy co MoSz, jako dodatku ograniczajgcego palnos¢ tworzyw
sztucznych [H12]. W publikacjach [H11] i [H12], Habilitantka przedstawita wptyw MoS; i WS; na proces
uniepalniania nanokompozytéw polimerowych.

Na podstawie przeprowadzonych badan, Habilitantka podjgla nastgpnie decyzj¢ o wyjasnieniu
mechanizmu wzrostu nanorurek weglowych na no$niku, jakim by} disiarczek molibdenu [H13]. W tym celu
wielowarstwowy MoS; eksfoliowala, a nastgpnie sfunkcjonalizowala nanoczastkami tlenku niklu (III) i
tlenku zelaza (III). Otrzymane materialy (MoS2/Ni2O3, MoS/Fe;Os) zostaly poddane chemicznemu
osadzaniu z fazy gazowej w zadanych warunkach. Uzyskujac interesujace wyniki, Habilitantka postanowila
kontynuowa¢ temat uniepalniania tworzyw sztucznych [H14]. Jako antypireny zastosowala materialy oparte
na eksfoliowanym disiarczku molibdenu pokrytym tlenkiem niklu (III) (MoS2/Ni;Os), dodatkowo
sfunkcjonalizowanym zwigzkiem fosforu o skréconej nazwie DOPO (10-tlenek 9,10-dihydro-9-oksa-10-
fosfapenantrenu) (MoS»/Ni;0y/DOPO).

Badania Habilitantki nad materiatami do réznych zastosowan uzyskaly nastgpnie ochrong patentowg
[P1-P3]. W pozycji [P1] zastrzezono materialy na bazie disiarczku molibdenu i tlenku zelaza (III) o
strukturze nanodrutéw, otrzymywane z wykorzystaniem chemicznego osadzania w fazie gazowej. Z kolej
material otrzymywany z wykorzystaniem Katalizatora tlenku niklu (I1I) [P2] okazala si¢ wydajnym
elektrokatalizatorem, przydatnym w rozszczepianiu wody na tlen. W [P3] zastrzezono nowe struktury z
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tlenku kobaltu otrzymywane na drodze prostej reakeji chemicznej z wykorzystaniem chlodnicy zwrotnej, a
nastepnie pieca rurowego. Nowy material o strukturze szeéciennej i duzej porowatosci moze z powodzeniem
zosta¢ wykorzystany jako materiat anodowy w ogniwach Li-ion lub jako elektrokatalizator w reakcji OER.

Habilitantka z powodzeniem opracowala metodg¢ otrzymywania sferycznych struktur weglowych
sfunkcjonalizowanych nanoczastkami tlenkéw metali (Cu0, SnO;, MnO; i FeiO,/Mn0O;) majacych
zastosowanie jako material anodowy w ogniwach litowo-jonowych. Tym samym wykazala Ona, z¢: anody
w ogniwach litowo-jonowych otrzymane ze sfer weglowych sfunkcjonalizowanych tlenkami metali
wykazuja duzo wigksze pojemnosci wilasciwe w poréwnaniu ze sferami weglowymi przed funkcjonalizacjg,
polaczenie materialu weglowego i tlenkéw metali zwigksza pojemnosé i polepsza stabilno$¢ anod w
ogniwach Li- ion. Odpowiednie zaprojektowanic materialu anodowego nic wymagalo uzycia polimeru
wigzgcego i sadzy acetylenowej podczas preparatyki anod w ogniwach Li-ion, ogniwa otrzymane w ten
sposéb wykazywaly odwracalng pojemnoscig wlasciwag, utrzymujac ponad 80% pierwotnej wartodci przy
powrocie do poczatkowej predkosci skanowania.

Ponadto, Habilitantka opracowala nowy elektrokatalizator w ksztalcie drutéw (WS»/R), o duzo
nizszym nadpotencjale, niezwyklej aktywnosci katalitycznej i lepszej stabilnoéci w poréwnaniu do
komercyjnie stosowanego tlenku rutenu (IV). Tym samym udowodnila Ona, ze dichalkogenki metali grup
przejsciowych w polaczeniu z tlenkami metali s3 w stanie zastgpi¢ komercyjnie stosowane
elektrokatalizatory w anodowej reakcji otrzymywania tlenu. Okredlila takze mechanizm reakcji
towarzyszacy procesowi spalania nanokompozytéw polimerowych (PE) z nanonapelniaczami, ktéry polegat
na inicjowaniu wzrostu nanorurek weglowych, dzigki atomom wegla pochodzacym z rozkladu polietylenu.
Kluczowg rolg przy mechanizmie wzrostu CNT odegrata wielko$é nanoczastek tlenkéw metali. Disiarczek
molibdenu moze wigc by¢ z powodzeniem stosowany jako no$nik katalizatora do wzrostu nanorurek
weglowych, powstale CNT nie zawieraly niepozadanych zanieczyszczen weglowych, takich jak wegiel
amorficzny czy nanoczastki grafitu, ktére sg zwykle obecne, gdy stosowane sg inne no$niki.

Habilitantka otrzymata réwniez nanokompozyty polimerowe 2z niewielkim dodatkiem
nanonapelniaczy znaczaco obnizajac ilosci wydzielanego ciepta (HRR) podczas procesu spalania oraz ilo$¢
wydzielonego CO. W swoich badaniach wykazala Ona, ze dodatek odpowiednio przygotowanych
nanonapelniaczy powoduje przesunigcie poczatku temperatury spalania polimeréw w kierunku wyzszych
temperatur, co skutkuje jego wigkszg stabilnoécia termiczng oraz udowodnila, ze disiarczek molibdenu moze
z powodzeniem stanowi¢ nosnik katalizatora do wzrostu nanorurek weglowych. Powstale CNT nie
zawieraly niepozadanych zanieczyszczen weglowych, takich jak wegiel amorficzny czy nanoczastki grafitu,
ktdre sg zwykle obecne, gdy stosowane sg inne nosniki. Na obnizenie szybkosci wydzielanego ciepla nie
wplywata ilo$¢ nanododatku, a mechanizm zgodnie z ktérym przebiega proces spalania, im szybciej utworzy
si¢ na powierzchni nanokompozytu ,zweglina” tym proces spalania bedzie przebiegal z mniejsza
intensywnoscig. Dodatek zwigzku zawierajacego w swojej budowie atomy fosforu do tworzyw sztucznych
(PE) powodowal znaczacy spadek szybko$ci uwalniania ciepla, oraz ogranicza ilo$¢ wydzielanego podczas
spalania nanokompozytéw polimerowych tlenku wegla o 99%.

Podsumowujac, uwazam ze opiniowane osiggniecie naukowe pt.: ,,Nanomaterialy hybrydowe:
otrzymywanie, charakterystyka oraz badania nad ich zastosowaniem” Pani dr inz. Karoliny Anny
Wenelskiej, charakteryzuje si¢ nowatorskim podejsciem do syntezy materialéw aktywnych o strukturze
nanokompozytowej/hybrydowej, co stanowi znaczny wkiad Habilitantki w rozwdj inzynierii materialowej
i spelnia wymagania post¢powania habilitacyjnego.




4. Ocena istotnej aktywno$ci naukowej Habilitantki realizowana w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegéInosci zagraniczncj

Biorgc pod uwagg informacje wskazane w autoreferacie, 2¢ w obszarze zainteresowan dr inz. Karoliny
Wenelskiej na etapie realizacji pracy magisterskiej i doktorskiej byly funkcjonalizowane sferyczne
nanostruktury weglowe o istotnych wlasnosciach elektrochemicznych, oraz badania nad synteza
nanokompozytéw opartych na nanostrukturalnych formach wegla i poliolefinach do zjawiska unicpalniania.
Habilitantka brala udzial lub kierowala projektami badawczymi o takiej samej tematyce, finansowanymi przez
Narodowe Centrum Nauki (Preludium 6 (2014-2017), numer 2013/11/N/ST8/00651; Sonata 2 (2011-2015),
numer 2011/03/D/ST5/06119).

Po przyznaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitantka kierowala pracg naukowo-badawczg
finansowang przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju pt. ,,Badanic wiasciwosci barierowych materialow
papierowych pokrytych powlokami polimerowymi sfunkcjonalizowanymi tlenkiem cynku oraz badanie
biodegradowalnosci materialow papierowych pokrytych powlokq polimerowq o ulepszonych
wilasciwosciach barierowych” (POIR.01.01.01-00-0045/20, 2020). Byla tez gléwnym wykonaweg w
projekcie "Opracowanie i wdrozenie technologii produkcji wysokogatunkowych papieréw graficznych o
zwigkszonej nieprzezroczystosci i sztywnosci zginania przy zmniejszonym udziale wldkien drewna przy
pomocy polimerowego crosslinkker'a” (POIR.01.01.01-00-0272/19, 2019-2022).

Wykonywala tez badania w ramach projektéw finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki takich
jak ,,Oparte na weglu sferyczne struktury do magazynowania energii" (Beethoven 2, 2017-2020,
2016/23/G/ST5/04200, ,Funkcjonalizacja 2D disiarczku molibdenu (MoS3) jednowymiarowymi
nanorurkami weglowymi do badarn nad nanokompozytami opartymi na poliolefinach" (Opus 10, 2017,
2015/19/B/ST8/00648).

Byla tez zaangazowana w badania realizowane w ramach programéw regionalnych, pt. ,,Opracowanie
podstaw technologii krajowej produkcji magnetycznej krzemionki wykorzysiywanej w procesie izolacji
kwaséw nukleinowych w genetycznych testach na obecnosé SARS-COV2 (zloty standard)." (Urzad
Marszalkowski Wojewédztwa Zachodniopomorskiego), czy w Regionalnym Programie Operacyjnym
Wojewédztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020.

Dr inz. Karolina Wenelska wsp6lpracowala rowniez z o§rodkiem zagranicznym. W ramach programu
DAAD odbyla Ona miesigczny staz w Kirchhoff Institute of Physics, Heidelberg University pod opieka Prof.
Rudigera Klingera. Staz odbywat si¢ w ramach projektu pt. ,,Mezoporowate nanokompozyty weglowe do
zastosowan w ogniwach litowo-jonowych i superkondensatorach", w ramach ktérego powstata publikacja
naukowa. Projekt NCN Beethoven 2 byl rowniez prowadzony przy wspdlpracy z Uniwersytetem w
Heidelbergu (prof. Ruediger Klingeler) natomiast kierownikiem projektu byt dr hab. Xuecheng Chen. Grant
zaowocowal powstaniem nowoczesnych materialdéw majacych swoje zastosowanie w elektrochemii, a
wyniki zostaly opublikowane w kilku zagranicznych czasopismach z listy JCR.

Dr inz. Karolina Wenelska prowadzi takze wspolprace z Wydzialem Chemicznym, Katedrg Inzynierii
Procesowej i Technologii Materialéw Polimerowych i Weglowych Politechniki Wroclawskiej, Wydzialem
Biotechnologii i Hodowli Zwierzat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie,

a takze z sektorem gospodarczym tj. firmg Arctic Paper Kostrzyn S.A., Ul. Fabryczna 1, 66-470 Kostrzyn
/O, Polska, B. Meditest Diagnostyka Medyczna, ul. Bronistawy 14 D, 71-533 Szczecin.

Podsumowujac aktualny dorobek naukowy Habilitantki, dotychczas opublikowala Ona 46 prac,
uzyskujac Indeks Hirscha (H-indeks) na poziomie 16, z ponad 580 cytowaniami swoich prac. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze dorobek dr inz. Karoliny Wenelskiej jest wystarczajacy aby spelni¢ warunek art. 219 ust. 1 pkt.
3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, dotyczacy istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w
wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczeg6lnosci zagraniczne;j.




5. Ocena pozostalej dzialalnosci naukowej wykazanej w dokumentacji

Ocena dzialalnosci dydaktycznej

Habilitantka prowadzi zajecia dydaktyczne od 2017 roku tj. od rozpoczecia swojej pracy na
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinic. Dr inz. Karolina Wenclska prowadzita i
prowadzi zajecia na kierunkach takich jak technologia chemiczna, inzynicria chemiczna, chemia,
nanotechnologia, inzynieria w medycynie, biotechnologia oraz kicrunck w jezyku angielskim ,,Chemical
Engineering”.

Do momentu zlozenia dokumentacji habilitacyjnej, przeprowadzila Ona lacznie 1422 godziny zajgé
akademickich (wyklady, laboratoria, éwiczenia audytoryjne, projekty). Byla promotorem 2 prac inzynierskich
i 4 prac magisterskich. Obecnic jest promotorky jednej pracy magisterskicj (kierunki: nanotechnologia,
technologia chemiczna, biotechnologia). Jest réwniez opickunem pomocniczym rozprawy doktorskicj Pani mgr
inz. Klaudii Maslanej pt. ,Modyfikacja widkien celulozowych nanometrycznymi zwigzkami nicorganicznymi i
ichwlasciwosci fizykochemiczne” Byla takze recenzentkq dziewigciu prac dyplomowych w tym 2 inzynierskich
i 7 magisterskich (kierunki: nanotechnologia, technologia chemiczna, biotechnologia).

Dr inz. Karolina Wenelska jest ponadto wspélautorkg skryptu do zaj¢é laboratoryjnych z przedmiotow:
mikroskopia i mikroanaliza oraz synteza i wlasciwosci nanostruktur, Wenelska K. Mijowska E.
Nanobioinzynieria w praktyce. Wybrane zagadnienia. Rozdzial: Nanomaterialy- otrzymywanie,
charakterystyka, zastosowanie. ISBN: 978-83-7663-321-3, Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, 2021.

Nalezy wigc stwierdzié, ze jest to znaczacy wysilek dydaktyczny i godne podziwu zaangazowanie w
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych.

Ocena dzialalnosci organizacyjnej

W okresie przed jak i po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, dr inz. Karolina Wenelska
intensywnie uczestniczy w sprawach organizacyjnych na Zachodniopomorskim  Uniwersytecie
Technologicznym w Szczecinie. Z powodzeniem dotychczas wspdlorganizowala wydarzenia takie jak
»Krajowa Konferencja ,,Grafen i inne materialy 2D” (2015-2019), zajecia w ramach Uniwersytetu Trzeciego
Wieku (2018), zajecia dodatkowe dla uczniéw szkél podstawowych i ponadpodstawowych (2016-2019).

Byla takze czlonkiem Komisji do spraw promocji Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej (2016-
2018). Od 2021/22 do chwili obecnej jest Ona sekretarzem Komisji Programowej kierunku inzynieria w
medycynie, Komisji Programowej kierunku nanotechnologia, inZynieria materialéw i nanomateriatéw,
biotechnologia. Habilitantka byla takze opiekunkg Studenckiego Kola Naukowego QUANTUM ELM w latach
2017-2018, opiekunka Studenckiego Kota Naukowego (od 2021), a takze przewodniczacq komisji dyplomowe;j
czterech prac inzynierskich w roku 2021.

Ocena dzialalnosci popularyzujqgcej navke

W okresie przed jak i po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, Habilitanta brata czynny udziat
w popularyzacji nauki na festiwalach czy warsztatach, ktére maja na celu zaznajomienie mlodych sluchaczy z
tematem szeroko pojetej inzynierii materiatowej np. Europejska Noc Naukowcéw czy Dni Otwarte ZUT w
Szczecinie. Habilitantka prowadzita takze zajecia dla uczniow szkét podstawowych i ponadpodstawowych pt.
wZaciekawié nanotechnologiq” cyklicznie 2 razy w roku w latach 2017-2019, oraz udzial w prowadzeniu
zaje¢ w ramach programu ,,Licealista w Swiecie nauki” w latach 2018-2019.




6. Wniosek koncowy

W oparciu o szczegblowa oceng monotematycznego cyklu publikacji i patentéw, a takze przedstawiong
charakterystyke dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego stwierdzam, ze dorobek naukowy Pani
dr inz. Karoliny Anny Wenelskiej wnosi wazny i oryginalny wklad w rozwéj dyscypliny inzynieria
materialowa. W mojej ocenie spelnia on ustawowe wymogi stawiane kandydatom do uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego, okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 r. poz. 574 z pé2n. zm.). Tym samym popieram wniosek dr inz. Karoliny Anny
Wenelskiej o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w
dyscyplinie inzynieria materialowa.

dr hab. inz. Agnieszka Jastrzgbska, prof. uczelni

| dweﬂ/& %/;3 Lol




