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Wydzialu Chemicznego

Politechniki Slaskiej

RECENZJA
caloksztaltu dorobku naukowego-badawczego oraz rozprawy habilitacyjnej
dr inz. Donaty Konopackiej-Lyskawy
w zwiazku z prowadzonym na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzZynieria chemiczna

Podstawa formalna opracowania recenzji

Opini¢ w sprawie nadania dr inz. Donacie Konopackiej-Lyskawie stopnia doktora
habilitowanego opracowalem na podstawie pisma Pana Dziekana Wydzialu Technologii
I Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego prof. dr.
hab. inz. Ryszarda J. Kaleniczuka z dn. 4.11.2019 r. Poinformowano w nim o powotaniu mnie
przez Centralng Komisj¢ do Spraw Stopni i Tytutow w dn. 11.10.2019 r. na recenzenta
komisji habilitacyjnej do oceny dorobku naukowego dr inz. Donaty Konopackiej-Lyskawy
na podstawie dostarczonej przez Kandydatke dokumentacji.

Celem mojej recenzji opracowanej na podstawie kryteriow wymienionych w Ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, artykut
16 ust.1 - 2 i art.18a ust.7-11, Dz.U. z 2014 poz.1852, ze zm., W szczegolnosci w zakresie
osiggnie¢ naukowo — badawczych Kandydatki, jest stwierdzenie, czy wniosta Ona znaczny
wktad w rozw@j inzynierii chemicznej. Oswiadczam réwniez, ze nie s3 mi znane powody, dla
ktorych moze wystapi¢ konflikt interesow uniemozliwiajacy mi sporzadzenie recenzji
catoksztattu dorobku Kandydatki.

Sylwetka Kandydatki - informacje ogolne

Dr inz. Donata Konopacka-Lyskawa urodzita si¢ 19 stycznia 1972 r. Studia na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdanskiej ukonczyta w 1994 r. z dyplomem magistra inzyniera na
kierunku Technologia Chemiczna. Rownocze$nie otrzymata MSc in Environmental
Protection na Politechnice Gdanskiej w ramach programu Tempus. W 2000 r. uzyskata
doktorat z nauk technicznych w zakresie technologii chemicznej. Réwniez w tym roku
podjeta zatrudnienie w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowej Wydziatu Chemicznego
Politechniki Gdanskiej na stanowisku asystenta. Od 2001 zatrudniono Kandydatke na
stanowisku adiunkta. W 2002-2003 odbyta roczny staz w Grupement de Recherches de Lacq
(TotalFinaElf) we Francji, gdzie badata destabilizacje emulsji. Recenzowata publikacje do
czasopism z listy JCR. Byla pelnomocnikiem Dziekana ds. Krajowych Ram Kwalifikacji. Jest
wspotautorem dwoch skryptow Politechniki Gdanskiej. Prowadzita wyktady, ¢wiczenia,
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projekty i laboratoria dla studentow. Na podkreslenie zastuguje wyktad w jezyku angielskim.
Byla opiekunem 6 prac magisterskich, 10 inzynierskich oraz recenzowata takie prace. Jest
opiekunem praktyk studenckich. Brata rowniez udzial w dziatalnosci popularyzacji nauki.
Obecnie jest pelnomocnikiem Dziekana ds. programow studiow. Byla cztonkiem komitetow
organizacyjnych konferencji naukowych, krajowych i migdzynarodowych. Poza osiggnigciem
naukowym stanowigcym podstawe¢ habilitacji, byta wspotautorem 6 artykutow naukowych
z listy JCR oraz 15 innych. Jest wspotautorem 2 patentow krajowych. Brata aktywny udziat
W 16 krajowych 1 migdzynarodowych konferencjach naukowych, gdzie wyglosita 2 referaty
oraz byla wspotautorem 14 innych wystgpien konferencyjnych. Jej sumaryczny IF =20,742
(w tym 13,648 za osiggnigcie). Liczba cytowan 43, indeks H 6. Byla kierownikiem "mini-
grantu", brata udzial w projekcie NCN oraz projektach NCBiR. Jest aktywnym cztonkiem
SITPChem.

Od 2011 r. pracuje jako starszy wykladowca. Za wyrozniajacg dzialalno$¢ dydaktyczng
otrzymata Medal Komisji Edukacji Narodowej (2017) oraz nagrod¢ JM Rektora Politechniki
Gdanskiej (2018).

1. Ocena osiagni¢¢ naukowych, stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego ( art. 16 ust. 2 przytoczonej Ustawy)

Kandydatka zatytulowala swoje osiagniecie naukowe begdace podstawa do ubiegania si¢
0 stopien naukowy doktora habilitowanego, a stanowigce cykl publikacji powigzanych
tematycznie: "Wytwarzanie czagstek weglanu wapnia 0 kontrolowanej charakterystyce
W procesie karbonatyzacji." Dla recenzenta nie jest calkiem jasne jakim kluczem kierowata
si¢ Habilitantka szeregujac artykuty H1-H10. Nie jest to klucz chronologiczny, ani logiczno
tematyczny, gdyz kolejno$¢ cytowania w autoreferacie jest zupelnie inna. Szkoda, ze
W omawianym cyklu jest tylko jedna publikacja samodzielna, a pozostate sa wieloautorskie.
Tym nie mniej we wszystkich z nich jest Ona nie tylko pierwszym autorem, ale rowniez
korespondencyjnym. Jesli chodzi o tytul osiaggnigcia, to jest on nieco przesadzony, co
udowadniaja konkluzje zataczonych artykutéw. Trudno jest mowi¢ o kontrolowanej, czy
zatozonej charakterystyce czastek CaCOs3. Po pierwsze nie wiadomo o jaka charakterystyke
chodzi, gdyz jak wymienia Kandydatka istniejg r6zne postacie krystaliczne (wateryt, aragonit
1 kalcyt), rozne sg rozklady liczbowe wielkosci krysztalow, ksztalt czastek rowniez sig
zmienia, a co dodatkowo komplikuje strgcanie weglanu wapnia to mozliwa aglomeracja
krysztaldow oraz zmiana formy polimorficznej w czasie od stragcenia do pomiaru. Formutujac
cele badawcze osiggnigcia Habilitantka skupita si¢ na dwoch aspektach kontroli procesu:
warunkach prowadzenia stragcania w reaktorze typu gas-lift oraz wplywie dodatkow
organicznych w fazie cieklej na PCC (precipitated calcium carbonate) o "zalozonej
charakterystyce".

Celem pracy [H1](Powder Technol.) byto zbadanie wptywu cyrkulacji mieszaniny reakcyjnej
w reaktorze gas-lift na proces stracania CaCOj3. Poniewaz w badanych warunkach uzyskiwane
przesycenic bylo stosunkowo niskie, a temperatura bliska otoczeniu, otrzymano krysztaty
kalcytu, ktorych $rednia wielko$¢ czastek malata w przedziale 4,5 - 2,5 um, ze wzrostem
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predkosci cyrkulacji wytworzonej tylko przez przeptyw gazu. Gdy dodatkowo zastosowano
mieszadlo mechaniczne to w badanym zakresie obrotow dato to ujednolicenie rozktadu
ziarnowego do wymiaru $redniego ok. 2um. Kandydatka uzyla tu zamiennie takich
parametrow rozktadu ziarnowego jak srednia wielko$¢ czastek oraz $rednia $rednica czastek,
co zwlaszcza dla kalcytu nie odpowiada sensowi fizykalnemu i wymagatoby pewnych
dodatkowych wyjasnien. Tym nie mniej powyzsze badania wykazaly na mozliwos¢
wplywania na wielko$¢ stragconych krysztatkow kalcytu przez zmiane przeptywu gazu
w reaktorze.

W kolejnej pracy [H6]! (JOM) Habilitantka poréwnala przebiegi proceséw precypitacji
W kolumnie barbotazowej i reaktorze gas-lift. Otrzymane wyniki $wiadczg, ze podczas
duzych przeptywow CO; jego zuzycie jest porownywalne w obu reaktorach, natomiast dla
mniejszych, lepsza jest kolumna barbotazowa. Odpowiedni dobor stgzen reagentow w fazie
gazowej i cieklej pozwala na lepsze programowanie wielkosSci czastek waterytu. Zastosowane
tu techniki XRD, FTIR, SEM rozwiewaja watpliwosci co do otrzymywanego skladu
krystalicznego. Artykul ten moim zdaniem $wiadczy o peitnej dojrzalosci naukowe;j
Kandydatki.

W pracy [H9] (Inz. Ap. Chem.) Habilitantka relacjonuje otrzymywanie czastek CaCOs;
w wodnym roztworze trietanoloaminy (TEA). Produktem powstatym przy nizszych
stezeniach TEA jest tylko kalcyt, a przy wyzszych mieszanina kalcytu 1 waterytu. Natomiast
dla reakcji ciecz-ciecz otrzymano tylko kalcyt. Stosowano analiz¢ proszkowa XRD.
Wyjasniono mechanizmy krystalizacji weglanu wapnia dla réznych pH roztworow
I porownano z uzyskanymi wynikami

W artykule [H4] (Mater. Chem. Phys.) zreferowano stracanie CaCO3 dla ré6znych promotoréw
absorpcji jak NHs, monoetanoloaminy (MEA), TEA i trietyloaminy (TEtA). Wydajnosé¢
otrzymanego weglanu wapnia byta najwyzsza dla amoniaku. Wyniki wskazuja, ze przez
dobor odpowiedniego promotora absorpcji mozna wplywaé zaréwno na forme krystaliczng
jak 1 na rozklad ziarnowy.

Wptyw glikolu etylenowego na precypitacje CaCO3 w ukladzie gaz-ciecz przedstawiono
w [H8] (Inz. Ap. Chem.), a gaz-zawiesina w [H2] (J. Cryst. Growth). Reakcje w roztworze
prowadzono w reaktorze gas-lift, a w zawiesinie, w reaktorze zbiornikowym z mieszadtem.
Zmieniano stezenie glikolu w zakresie (0, 20% obj.). Spowodowalo to zmiany wlasciwosci
fizykochemicznych, takich jak lepkos¢, gestos¢ i napiecie powierzchniowe, ktore z kolei maja
wplyw na zmniejszenie rozpuszczalnosci CO,, Ca(OH), oraz CaCOgs. Stad dla stezenia
glikolu 10% zaobserwowano pojawienie si¢ minimum wzglednego nadmiaru CO;
potrzebnego do przeprowadzenia reakcji. Dla zawiesiny na skutek obecnosci czgstek ciata
stalego stwierdzono pogorszenie wymiany masy. Zaobserwowano zmniejszanie si¢ rozmiaru
sredniego ziaren kalcytu podczas wzrostu st¢zenia glikolu do 15%. Natomiast najwigksze
krysztaty otrzymano dla 20% obj. glikolu. W artykule [H8] nie znaleziono co prawda
okreslenia jaka forma krystaliczna byta otrzymywana, jednak w przewodniku (autoreferacie)
usunieto te usterke. Ksigzka pt. "Krystalizacja i krystalizatory" zostala napisana przez dwoch
autoréw: Z. Rojkowskiego i J. Synowca!
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W artykule [H3] (J. Cryst. Growth) przedstawiono wyniki badan wptywu izo-propanolu, n-
butanolu i glicerolu na stracanie CaCOs3;. Dwie pierwsze substancje zmniejszaja gestose,
lepko$¢ 1 napigcie powierzchniowe roztwordw wodnych. Spowodowalo to skrécenie czasu
reakcji, natomiast wptyw glicerolu byl odwrotny - czas reakcji ulegt wydluzeniu. We
wszystkich do$wiadczeniach otrzymywano kalcyt. Srednia wielko$¢ czastek zmniejszata sig
ze wzrostem stezenia dodatku organicznego, przy czym najwigkszy wpltyw zaobserwowano
dla glicerolu. Recenzent zauwazyt, ze cytowano jego artykut w tej publikacji.

Wptyw glikolu i glicerolu na stragcanie CaCO3; W temperaturze 65°C przedstawiono w pracy
[H5] (J. Cryst. Growth). Do monitorowania przebiegu reakcji uzyto pomiarow
konduktometrycznych, a do badania struktury strgcanego kalcytu uzyto FTIR, XRD, SEM.
Sktad ziarnowy mierzono dyfrakcja laserowa. Co ciekawe zaobserwowano krysztaly
0 ksztalcie skalenoedrycznym. Wzrost stezenia substancji organicznej (0-20% obj.) wptywat
na zmiang ksztattu 1 wielkosci krysztaldéw. Przy pomocy HPLC prébowano badaé
oddzialywania dodatkow. Stwierdzono silniejsze oddziatywanie glicerolu. W warunkach
reakcji wigksze stezenie polioli powodowalo zmniejszenie rozmiaru ziarn. Zdaniem
recenzenta, rowniez ten artykul $wiadczy pozytywnie o dojrzatosci badawczej Kandydatki.

Wptyw sacharydow (glukoza, fruktoza, sacharoza i trehaloza) na stragcanie CaCO3 opisano
w pracach [H7] (Crystals) i [H10] (Inz. Ap. Chem.). Podczas karbonatyzacji z dodatkiem
MEA jako promotora absorpcji, w uktadzie gaz-zawiesina Ca(OH),, w obecnosci fruktozy
czy sacharozy, produktami reakcji byty aglomeraty kalcytu. Kiedy produktem koncowym bez
dodatkow byla mieszanina kalcytu i waterytu, wtedy obecno$¢ sacharydow wplywala na
zmiang¢ proporcji iloSciowych obu form krystalicznych. Stwierdzono, Ze sacharoza
przyspiesza absorpcje COz, co daje wigksze przesycenie i pozwala na powstanie waterytu.
Natomiast dodatek fruktozy spowalnia absorpcj¢ i wtedy jako produkt dominuje kalcyt.

Pewien niedosyt u recenzenta budzi brak badan nad aragonitem, ktore dopetnityby catosci
osiggnigcia. Rowniez watpliwosci budzi nie opisana procedura przygotowania probek do
XRD.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze w krotko omoéwionych powyzej artykutach
stanowigcych osiggniecie naukowe pt. "Wytwarzanie czastek weglanu  wapnia
0 kontrolowanej charakterystyce w procesie karbonatyzacji” znajdujg si¢ istotne elementy
nowosci min.:

1. Mozliwos¢ stracania odpowiedniej odmiany krystalicznej (kalcyt -wateryt) przez wptyw na
szybko$¢ absorpcji CO, poprzez dobdr stezenia promotora absorpcji oraz substancji
rozpuszczonej w roztworze.

2. Wykazanie, ze wielko$¢ krysztatkow kalcytu zalezy od sktadu cieczy, w ktoérej zachodzi
reakcja karbonatyzacji (wzrost st¢zenia alkoholi i polioli powoduje zmniejszenie rozmiarow
stracanego ciata stalego).

3. Mozliwo$¢ wplywania na sktad polimorficzny CaCOj3 przez odpowiedni dodatek cukrow.
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4. Proba wyjasnienia roznicy oddzialywan glikolu etylenowego i gliceryny z czgstkami
kalcytu romboedrycznego i skalenoedrycznego.

5. Poréwnanie karbonatyzacji w reaktorze gas-lift i kolumnie barbotazowe;.

Kandydatka widzi dalsze kierunki badawcze powigzane z karbonatyzacja. Sg to: zmniejszenie
ilosci odpadow z technologii Solvaya poprzez zuzycie chlorku wapnia; sekwestracja CO»,
zastosowanie skalenoedrycznego kalcytu do chromatografii.

Rozpatrujac udziat kandydatki w osiagnieciu, to stanowi on $rednio 71% (od 50 do 100%),
czyli jest dominujacy, co potwierdzaja oswiadczenia wspotautorow.

Moim zadniem powyzsze osiggnig¢cie naukowe, pomimo drobnych brakéw, jest dowodem
petnej dojrzatosci naukowej Habilitantki 1 wnosi znaczacy wklad w rozwoj inzynierii
chemicznej.

2) Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej

Kandydatka zaraz po studiach magisterskich zostata stuchaczem Studium Doktoranckiego na
Wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej. Pod opieka prof. Zwierzykowskiego
prowadzita badania oddzialywania kwaséw ttuszczowych i ich pochodnych na granicy faz.
Wyznaczala izotermy adsorpcji na powierzchni swobodnej powietrze-woda i migdzyfazowe;j
woda-olej. Efektem tych badan byly publikacje (Colloids Surf. i J.Colloid Interface Sci). W
2000 r. Habilitantka obronita prace doktorska pt. Oddzialywanie wybranych kwasow
tuszczowych i ich soli na granicy faz powietrze-woda i dodekan-woda, pod opiekg promotora
prof. Zwierzykowskiego.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka wzigta udzial w przygotowaniu rozdziatu
(Dielectric constants and other electric properties of monolayers at liquid interfaces) do
ksigzki Encyclopedia of Surface and Colloid Science pod red. A. Hubbarda.

W 2000 r. Kandydatka podjeta wspolprace z prof. dr hab. inz. Bozenng Kawalec-Pietrenko
w Katedrze Inzynierii Chemicznej 1 Procesowe] Wydzialu Chemicznego Politechniki
Gdanskiej. Tam zapoznala si¢ z reaktorami air-lift 1 zaproponowata wykorzystanie takich
urzadzen do reakcji z innymi gazami. Tak powstata publikacja (Inz. Chem. Proc) oraz
prezentacje konferencyjne.

Kolejny temat badawczy byt zwigzany ze stazem w TotalFinaElf i dotyczyl Kinetyki
destabilizacji emulsji z pomocg ultradzwieckow. Wyniki przedstawiono na mi¢dzynarodowe;j
konferencji w Trondheim.

Po powrocie do kraju zajeta si¢ min. wykorzystaniem reaktora air-lift do fotokatalitycznego
utleniania zanieczyszczen organicznych. Powstata publikacja (Inz. Ap. Chem.).

Kolejne prace stanowity wstep do habilitacji. (Inz. Ap. Chem. Prace IICh PAN, Inz Ap.
Chem.)
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Inne badania dotyczyly szybkosci wnikania i zuzycia tlenu w kolumnie barbotazowej
I reaktorze air-lift przez zawiesing drozdzy (Przem. Chem. i Inz. Ap. Chem).

Brata réwniez udzial w badaniach zmodyfikowanej konstrukcji reaktora air-lift wzbogaconej
min. o mieszadto mechaniczne (konf. Mieszanie).

Zajmowala si¢ takze usuwaniem jonéw cynku i miedzi z rozcienczonych roztworow wodnych
metodg flotacji jonowej i precypitacyjnej (wystgpienia konf.).

Inne tematy badawcze to proba zamknigcia obiegu wody w produkcji bioetanolu (patent) oraz
biowodoru z gliceryny i biomasy lignocelulozowej (Energies, Renew. Energy).

Ciekawy obszar badawczy kandydatki to udziat w konsorcjum US, Pol. E. i Pol. Gd.
W opracowaniu tkanin poliestrowych do wychwytywania jonéw Pb, Cd, Cr, Cu, Zn, Co, Ni.
Zwigzki azochinolinowe barwigce takie ptotna adsorbowaty jony powyzszych metali. Tkanina
I sposob sorpcji zostaly opatentowane.

Podsumowujac, Kandydatka jest, poza osiagnigciem, wspotautorem 6 publikacji z listy JCR, 2
patentow, 15 innych publikacji, 14 wystapien konferencyjnych, 2 referatow. Brata udziat w 2
projektach NCBIR, 1 NCN i byta kierownikiem " mini-grantu". Indeks H 6, Liczba cytowan
43, Sumaryczny IF 20,742.

Jestem pod wrazeniem wachlarza zainteresowan naukowych habilitantki. Chce podkresli¢
rowniez dydaktyke Kandydatki. Starszy wyktadowca (2011- do teraz) nie ma za wiele czasu
na inne zajecia. RoOwniez popularyzacja nauki jest mocng strong habilitantki.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage osiagniecie oraz pozostaly dorobek Habilitantki, po przeprowadzeniu
szczegdlowe] analizy, moim zdaniem, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi w Polsce
przepisami, dr inz. Donata Konopacka-Lyskawa spelnia wymagania do nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria chemiczna.
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dr. hab. inz. Janusz W¢jcik



