UNIWERSYTET MARII CURIE-SKEODOWSKIEJ
W LUBLINIE

] i; UMCS

prof. dr hab. Barbara Gawdzik 04.02.2022
Katedra Chemii Polimeréw

ul. Gliniana 33, 20-614 Lublin,

barbara.gawdzik@mail.umcs.pl

RECENZJA
osiggnie¢ naukowych dr inz. Beaty SCHMIDT
w postepowaniu habilitacyjnym pt.
»Hydrofilowe materialy polimerowe: otrzymywanie, charakterystyka

i badania nad ich zastosowaniem”

Recenzja zostata opracowana na podstawie pisma Prof. dr hab. inz. Rafata Rakoczego —
Dziekana Woydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie informujgcego, ze Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie na posiedzeniu w dniu 29 listopada 2021, powotat mnie na recenzenta

komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr. inz. Beaty Schmidt.

W recenzji przyjetam kryteria wynikajace z Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U.z2018r., poz. 1668, z pdzn. zm) i Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkédw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie

tytutu profesora (Dz. U. z 2018 r., poz. 261).

Recenzja obejmuje ocene dorobku naukowego dr inz. Beaty Schmidt, ze szczegdlnym
uwzglednieniem osiggniecia naukowego pt. ,,Hydrofilowe materiaty polimerowe: otrzymywanie,
charakterystyka i badania nad ich zastosowaniem”. Zostata sporzagdzona na podstawie materiatéw

przygotowanych przez Kandydatke.



I. Dane ogodlne o Kandydatce

Dr inz. Beata Schmidt pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze Technologii Chemicznej
Organicznej i Materiatébw Polimerowych na Woydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie (ZUT). W 1995 r. uzyskata tytut
magistra inzyniera chemii na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej
(obecnie ZUT). We wrzesniu 1997 r. zostata zatrudniona na tymze Wydziale Politechniki Szczeciniskiej,
w Instytucie Polimeréw, na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego. W pazdzierniku 1998 r.
podjeta zatrudnienie w Laboratorium Biotechnologii Chemicznej Szwajcarskiego Panstwowego
Instytutu Technologii w Lozannie na stanowisku badawczym. W trakcie pobytu w Lozannie, ktéry trwat
do marca 2002 r. obronita prace doktorska, uzyskujgc stopien doktora nauk technicznych w zakresie
technologia chemiczna. Po powrocie do kraju, w marcu 2004 r. zostata zatrudniona na stanowisku
adiunkta w Instytucie Polimerdw na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki

Szczecinskiej.

W trakcie zatrudnienia na stanowisku adiunkta, petnita funkcje: dyrektora
Zachodniopomorskiego Centrum Zaawansowanych Technologii (2004-2005 r.), prodziekana Wydziatu
Technologii i Inzynierii Chemicznej (2008-2016 r.) i zastepcy dyrektora Instytutu Polimerow w latach

2008-2019.

Il. Ocena osiggnie¢ naukowych, stanowiacych znaczny wkiad w rozwaéj dyscypliny

W sktad dorobku naukowego dr inz. Besty Schmidt wchodzi 28 artykutéw naukowych, z czego
27 zostato opublikowanych po doktoracie. 22 artykuty opublikowano w czasopismach z IF. Ponadto,
Kandydatka posiada 14 artykutéw opublikowanych w materiatach pokonferencyjnych, jest

wspotautorka 4 patentow i 41 prezentacji na konferencjach krajowych i zagranicznych.

Sumaryczny Impact Factor (IF) prac, stanowigcych dorobek publikacyjny Kandydatki, wynosi

57,419. Liczba cytowac, wedtug bazy Web of Science, wynosi 170 a indeks Hirscha h = 8.

Nalezy podkresli¢, ze w czasie pobytu w Szwajcarskim Panstwowym Instytucie Technologii w
Lozannie bytfa gtéwnym wykonawca w 3-letnim projekcie ,,Protein saparation using polyelectrolytes as
displacer in cation-exchange displacement chromatography”. Podsumowaniem przeprowadzonych
badan byty 2 opublikowane artykuty naukowe, wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego (H-M14 i H-

M15) i 6 prezentacji na konferencjach naukowych.



Ill. Ocena osiggniecia naukowego

Z publikacyjnego dorobku podoktorskiego, dr inz. Beat Schmidt wyodrebnita 15 artykutow
naukowych i 2 patenty, ktére stanowig podstawe do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.
Zbidr tych artykutow (oznaczonych w materiatach jako poz. H-M1 - H-M17 Autorefetatu) nosi wspdlny

tytut ,Hydrofilowe materiaty polimerowe: otrzymywanie, charakterystyka i badania nad ich

zastosowaniem”.

Artykuty zostaty opublikowane w latach 1999-2021 a ich sumaryczny IF wynosi 25,994. W sktad
osiggniecia wchodzg 2 artykuty opublikowane w czasopismie Polish Journal of Chemical Technology,
bez IF. WSsrdd wymienionych prac, 3 s3 samodzielne, a w 6 dr inz. Beata Schmidt jest pierwszym lub

korespondencyjnym autorem. W 2 dotgczonych patentach udziat dr inz. Schmidt wynosi

odpowiednio 15i 25 %.

Przedstawiony do oceny cykl powigzanych tematycznie opublikowanych artykutéw naukowych
dotyczy otrzymywania nowych hydrofilowych materiatéw polimerowych i ich réznorodnych

zastosowan, np.: jako sorbenty, flokulanty, itp.

Syntezie hydrofilowych sorbentéw poswiecone sg prace H-M1 — H-M6. Surowcem do ich
otrzymywania byta skrobia ziemniaczana, ktérg sieciowano za pomocg N,N’-metylenobisakryloamidu
(MBA) i kwasu akrylowego (AA), mieszaniny triakrylanu pentaerytrytu i tetraakrylanu pentaerytrytu
(PETIA) oraz czterofunkcyjnego alkoksylowanego tetraakrylanu o handlowej nazwie EBECRYL 40. W
pracy H-M1 Kandydatka przedstawita wyniki dotyczagce wptywu rodzaju sSrodka sieciujgcego na
chtonno$¢ wody i sorpcje jondw metali. Stwierdzita, ze najefektywniejszym sorbentem dla jondéw Fe*®
i Cu*? okazat sie kopolimer szczepiony sieciowany MBA, ktdry oczyszczat wyjsciowy roztwar z kationdw
zelaza w 74 % a miedzi w 46%. Praca H-M2 dotyczyta syntezy kopolimerdw skrobia-g-poliakryloamid
(St-g-PAM) o duzej zawartosci skrobi (od 60 do 90 % wag.). Kandydatka zbadata wptyw stezenia MBA i
PAM na efektywno$¢ sorpcji Fe*® i Cu*?. Stwierdzita, ze zawarto$¢ MBA nie powinna przekracza¢ 0, 5%
wag., gdyz odbija sie to niekorzystnie na wiasciwosciach sorpcyjnych kopolimeréw. Zaobserwowata
takze, ze kopolimery (St-g-PAM) posiadajg znacznie lepsze wiasciwosci sorpcyjne w stosunku do Fe*3 i
Cu*? od wczeéniej badanej skrobi sieciowanej MBA. Ich efektywno$é jest zwigzana z zawartosciag

wagowa skrobi.

Prace H-M3 — H-M®6, zostaty opublikowane 10 lat wczesniej, razem z profesorem Spychajem.
Artykut H-M3 dotyczyt badania sorpcji wody przez szczepione kopolimery skrobi, opisane pdzniej w H-
M1. Autorzy artykutu dostrzegli zaleznos¢ pomiedzy rodzajem uzytego srodka sieciujgcego a

chtonnoscig wody. Najwieksza, niemal 1300% chtonnos$¢ wody wykazywat kopolimer sieciowany PETIA



a najmniejszg (okoto 600%) kopolimer sieciowany MBA. Intryguje mnie pytanie, co sktonito

Kandydatke do wytypowania kopolimeru sieciowanego MBA w pdzZniejszych badaniach.

Praca H-M4, dotyczyta syntezy kopolimeréw skrobia-g-poli(akryloamid-co-kwas akrylowy).
Badania dowiodty, ze kopolimer szczepiony skrobi, zawierajacy akryloamid i kwas akrylowy w stosunku
wagowym 2:1 z powodzeniem mogt byé stosowany do jednoczesnego usuwania jondw Fe* i Cu*? w
roztworéw wodnych, przy czym mechanizmy ich sorpcji wykazywaty réznice. Autorzy doszli do
wniosku, ze podczas sorpcji jondw Cu*? dominujgcym mechanizmem bylo wigzanie przez grupy
karboksylowe AA, podczas gdy w sorpcji Fe*® gtéwna role odgrywato kompleksowanie przez grupy
amidowe. Na kopolimer hydrofilowy, o wyjsciowym stosunku monomeréw akryloamid i kwas akrylowy
1:2, z czesciowo zobojetnionymi grupami karboksylowymi oraz na nanokompozyty na jego bazie i
glinokrzemianach w roli napetniaczy, Autorzy uzyskali ochrone patentowg. Opis patentowy, oznaczony

jest w Autoreferacie, jako H-M5.

W artykule H-M6, Autorzy zmodyfikowali metode otrzymywania szczepionych kopolimeréow
skrobi. Tym razem w miejsce toksycznego akryloamidu zastosowali jego mniej toksyczny izomer N-
winyloformamid (NVF). Niestety, zbyt duza reaktywnos¢ NVF powodowata, ze w trakcie syntezy
powstawato wiele niepolimerowych produktéw ubocznych. Zawartos¢ szczepionego polimeru w
mieszaninie poreakcyjnej wahata sie miedzy 50 a 75 % wag., w zwigzku z czym nie kontynuowano tych

badan.

Kolejna grupa prac, oznaczona jako H-M7 — H-M12, dotyczy materiatéw polimerowych do
zastosowan flokulacyjnych. Ze wzgledu na fakt, ze poliakryloamid i jego kopolimery sg bardzo czesto
wykorzystywane w procesach usuwania zanieczyszczen z wody, Kandydatka postanowita sprawdzic¢

przydatnosé hydrofilowych materiatéw polimerowych na bazie skrobi w uzdatnianiu wody.

Te serie prac powinien zacza¢ artykut H-M8, opublikowany z prof. Spychajem. W pracy z 2007
r., Autorzy zaproponowali uzycie kopolimerow poli(akryloamid-co-kwas akrylowy) P(AM-AA),
obsadzonych jonami AlI** (wodorotlenek) oraz kopolimery AM z chlorkiem [2-
(akryloiloksy)etylo]trimetyloamoniowym (AETAC) modyfikowane montmorylonitem sodu, w
charakterze flokulantéw. Skuteczno$¢ otrzymanych materiatéw badali na podstawie testéw na
modelowej zawiesinie talku. Badania polegaty na pomiarze zmian ekstynkcji roztworéw wodnych i
osadéw w czasie. Kolejnym omawianym artykutem powinien by¢é H-M12, w ktérym Autorzy

opublikowali szczegoty karboksymetylowania skrobi.

Kontynuacje ww. badan jest praca H-M7, dotyczaca oceny zdolnosci flokulacyjnych,

zsyntezowanych przez dr inz. Beate Schmidt, hybrydowych materiatéw zawierajgcych nie tylko jony



Al** ale takze Fe*® opartych o kopolimery poli(akryloamid-co-kwas akrylowy) i utleniong skrobie.
Kopolimery P(AM-AA) zsyntezowata metodg polimeryzacji emulsyjnej typu woda w oleju, w obecnosci
jondw Al i Fe*3, natomiast materiaty skrobiowe otrzymata wprowadzajac jony Al*® i Fe*? (w postaci
siarczanow) do utlenionej skrobi. Podobnie jak w pracy H-M-8, skutecznos¢ flokulacyjng otrzymanych
materiatdw ocenita na podstawie testéw dla modelowej zawiesiny talku. Stwierdzita, ze kopolimery
P(AM-AA) oraz utleniona skrobia, modyfikowane kationami Al*® i Fe*3, wykazujg lepsze wtaéciwosci

flokulacyjne od handlowo dostepnego flokulanta CF.

Nowy watek badan mozina odnalezé w pracach H-M10 i H-M11, w ktdérych Kandydatka
przedstawita synteze hybrydowych flokulantéw na bazie skrobia-g-akryloamid, modyfikowanych
mezoporowatymi sferami weglowymi (CS) oraz nanorurkami weglowymi (CNT). W pracy H-M10
opisata nowatorskg metode naszczepienia na sferach weglowych skrobi z AM w polimeryzacji in situ.
Strukture otrzymanych materiatéw potwierdzita za pomocg szeregu metod badawczych a skutecznosc
flokulacji sprawdzita dla modelowej zawiesiny kaolinu. Zaobserwowata, ze wszystkie flokulanty z CS
wykazywaty lepszg efektywnosé flokulacyjng w poréwnaniu do ich analogéw bez CS, przy czym
najlepsze wtasciwosci posiadaty hybrydy o najmniejszej zawartosci CS (1% wag.). Odnotowata takze
znaczne zmniejszenie objetosci szlamu kaolinowego, co jest bardzo istotne z punktu widzenia

ewentualnych zastosowan w praktyce.

Z kolei publikacja H-M11 dotyczy flokulantéw na bazie skrobia-g-akryloamid, zawierajacych
nanorurki weglowe. Podobnie jak w poprzedniej pracy, nanokompozytowe poliakryamidowe
kopolimery szczepione skrobi z CNT otrzymata metoda polimeryzacji in situ. Badata zalezno$¢
wydajnosci flokulacji zawiesiny kaolinu od zawartosci CNT w otrzymanych hybrydach. Skutecznosc
flokulacji ocenita na podstawie zmian absorpcji modelowej zawiesiny i objetosci osadu
poflokulacyjnego. Stwierdzita, ze flokulanty z CNT wykazujg jedynie zadawalajgce wtasciwosci

flokulacyjne.

Kolejng grupe stanowig artykuty H-M13 — H-M15, ktére powstaty w trakcie pobytu Kandydatki
w Lozannie i dotyczyly syntezy substancji rugujgcych, stosowanych w chromatografii. W artykule H-
M13 przestawiono synteze poli(chlorku diallilodimetyloamoniowego) (PolyDADMAC), ktory z
powodzeniem zastosowano w chromatografii rugujacej do rozdziatu 2 zasadowych biatek cytochromu
C i lizozymu. Natomiast w artykule H-M14 zamieszczono badania na temat wptywu Sredniej masy
czgsteczkowej polimeréw PolyDADMAC (od 17900 do 88000 g/mol) na rozdziat biatek w
kationowymiennej chromatografii rugujgcej. Zastosowanie PolyDADMAC o masie czgsteczkowej
17900 g/mol jako substancji rugujgcej umozliwito rozdziat nie tylko cytochromu C i lizozynu ale

dodatkowo rybonukleazy A z wydajnosciami 80 - 97%. Z kolei, w artykule H-M15 zaprezentowano



wyniki badan rozdziatu 2 biatek rybonukleazy A i a-chymotrypsynogenu metodg chromatografii
kationowymiennej na kolumnach z wypetnieniem w postaci porowatych czgstek (Macro-Prep S, 10 um)
i z wypetnieniem monolitycznym UNO ™S1. Na kolumnie w wypetnieniem (Macro-Prep S, 10 um)
uzyskano zadawalajgcy rozdziat przy uzyciu PolyDADMAC o masie czgsteczkowej 17900 g/mol,
natomiast dla kolumny monolitycznej, PolyDADMAC o masie czgsteczkowej 16500 g/mol okazat sie
bardziej efektywng substancjg rugujgca. Osobiscie uwazam, ze te badania miaty duzy wptyw na postep

w dziedzinie analizy i separacji substancji biatkowych.

Zostaty jeszcze do omodwienia, ostatnio opublikowane, artykuty H-M-16 i H-M17. Badania
dotyczace wytwarzania hydrofilowych folii, Kandydatka przedstawita w pracy H-M16. Zaproponowany
sposéb polegat na sieciowaniu, rozpuszczalnej w wodzie mieszaniny karboksymetyloskrobi (CMS) i
karboksymetylocelulozy (CMC) za pomocyg kwasu cytrynowego w obecnosci glicerolu jako
plastyfikatora. Najbardziej obiecujgce wtasciwosci, sposrdd folii otrzymanych przy réznym stosunku
wagowym komponentéw SMS:CMC, posidaty folie 50:50. Wykazywaty najmniejszg absorpcje wilgoci i
posiadaty lepsze wtasciwosci mechaniczne (wytrzymatosé na rozcigganie i modut Younga). Zdaniem

Autordow ten typ materiatdwi ma szanse na zastosowanie w produkcji plastrow medycznych.

Natomiast praca H-M17 odbiega tematycznie od pozostatych. Tym razem Autorzy zajeli sie
immobilizacja ditlenku tytanu na powierzchni chitozandéw, sieciowanych gtéwnie aldehydem
glutarowym, celem otrzymania materiatdw o witasciwosciach fotokatalitycznych. Sprawdzili ich
przydatnos¢ do fotokatalitycznego rozktadu modelowych zanieczyszczen wody: leku — sertraliny i
barwnika azowego — Acid Red 18. Stwierdzili, ze w tych samych warunkach rozktad sertraliny przebiegat
wydajniej niz rozktad Acid Red 18. Warto podkresli¢, ze otrzymane kompozytowe materiaty

wykazywaty wiasciwosci fotokatalityczne poréwnywalne z TiO..

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze zdecydowana wiekszos$¢ artykutéw, wchodzacych w sktad
osiggniecia naukowego Kandydatki jest powigzana tematycznie. Zaprezentowana problematyka jest

aktualna.

Ill. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Wprawdzie o nadaniu stopnia naukowego decydujg osiggniecia naukowe a nie dziatalnosc¢
dydaktyczna czy popularyzatorska ale dla dopetnienia obrazu aktywnosci zawodowe] nalezy odniesc¢
sie do innych typow dziatalnosci Kandydatki. Dr inz. Beata Schmidt posiada liczne osiggniecia na
gruncie dydaktycznym. Prowadzita i nadal prowadzi wyktady na temat polimeréw np.: Polimery a
Srodowisko Il, Sorbenty polimerowe, Flokulanty w gospodarce wodnej i Sciekowej, Technologia tworzyw

sztucznych, Podstawy technologii i tworzyw sztucznych, Chemia polimeréw, Wstep do chemii



polimeréw, przygotowata i prowadzita réznego typu zajgcia audytoryjne i projektowe, prowadzita takze
¢wiczenia laboratoryjne. Jest wspotautorkg skryptu dla studentéw. Byta promotorem 24 prac
inzynierskich i 24 magisterskich. Byta opiekunem praktykanta z Turcji, uczestniczacego w programie

IAESTE.

Posiada takze bogaty dorobek na polu organizacyjnym. W 2007 r. byta jednym z organizatorow
obchodéw 60-lecia Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczeciniskiej, byta
wspdtorganizatorem konferencji Materiaty polimerowe — Pomerania Plast w latach 2007, 2013, 2016 i
2019. Byta takze wspotorganizatorem i prowadzaca zajgcia w ramach Nocy Naukowcéw w 2008, 2012
i 2017 r. a takze wspéforganizatorem | edycji Dzieciecego Uniwersytetu Technologicznego ,, Dutek” w

2009/2010.

IV. Ocena koricowa

Podsumowuijac, nalezy stwierdzi¢, ze Kandydatka posiada dorobek naukowy, uprawniajacy do
ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.
Dr inz. Beata Schmidt jest specjalistka w swojej dziedzinie. Uwazam, ze prowadzi badania na dobrym

poziomie a uzyskane przez Nig wyniki znaczaco wplywajq na rozwoj dyscypliny.

Na podstawie oceny zaréwno cyklu artykuléw naukowych jak i pozostatego dorobku
naukowego, uwazam Ze dr inz. Beata Schmidt spetnia wymagania Uchwaty Senatu
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w
sprawie okreélenia sposobu postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego i
whnioskuje do Senatu ZUT o nadanie dr in. Beacie Schmidt stopnia naukowego doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna.




