Streszczenie

Na drodze rozwoju materiatow polimerowych cechujgcych sie doskonatg
wytrzymatoscig mechaniczng, najbardziej znaczaca role odegraty materiaty
kompozytowe, gtdbwnie wzmacniane wtoknami szklanymi. Aby wtokna zawarte
w kompozycie w sposob skuteczny dziataty jako wzmocnienie, muszg by¢ zdolne
do przenoszenia naprezen z matrycy polimerowej. Efektywnosc przenoszenia naprezen
zalezna jest od wielu czynnikow, sposrod ktérych kluczowg role odgrywajg zjawiska
zachodzgce na granicy faz wibkno-matryca polimerowa.

W ramach rozprawy doktorskiej, otrzymano blendy polimerowe polipropylenu
z poli(tereftalanem butylenu), ktére stanowity matryce do otrzymania kompozytéw
termoplastycznych. Z uwagi na fakt, ze z termodynamicznego punktu widzenia, oba
materiaty polimerowe sg niemieszalne ze sobg (réznica ich parametrow
rozpuszczalnosci to, w zaleznosci od masy czgsteczkowej: 5-6 MPa'/?), blendy takie
nalezato poddac procesowi kompatybilizacji. W tym celu zastosowano dwa kopolimery
z grupy elastomerdw termoplastycznych, réznigce sie m.in. strukturg chemiczng,
segmentowg oraz masg czgsteczkowg. Przedstawiono i udowodniono rowniez
odmienny mechanizm dziatania zastosowanych kompatybilizatoréw, co potwierdzono
miedzy innymi w badaniach réznicowej kalorymetrii skaningowej, analizie termicznej
dynamicznych wtasciwosci mechanicznych, analizie termograwimetrycznej, badaniach
mechanicznych, skaningowej mikroskopii elektronowej oraz w badaniach
dielektrycznych. Proponowane przez autora pracy mechanizmy kompatybilizacji
odnoszg sie bezposrednio do budowy strukturalnej (kopolimery randomiczne
i trojblokowe) zastosowanych kompatybilizatoréw oraz objetosci interfazy, ktéra formuje
sie pomiedzy sktadowymi blendy polimerowej. Autor dysertacji postuluje, ze poza naturg
chemiczng zastosowanych kopolimerow, istotniejsze jest ich utozenie w przestrzeni
miedzyfazowej (organizacja blokow/segmentdéw). Randomiczny, eksperymentalny
kopolimer poli(tereftalan butylenu-r-dilinolan butylenu) (PBT-DLA) pozwala na bardziej
efektywne pokrycie interfazy (mechanizm typu ,stitching” — zszywanie), podczas gdy
komercyjny tréjblokowy kopolimer poli(styren-b-etylen/butylen-b-styren) (SEBS)
znacznie gtebiej penetruje obie fazy mieszanych polimeréw (mechanizm typu ,stapling”

— przeszywanie). Oba rozwigzania procesu kompatybilizacji przyniosty poréwnywalne



efekty poprawy mieszalnosci, lecz zastosowany w pracy kopolimer PBT-DLA posiada
zasadniczg przewage w poréwnaniu do komercyjnych petrochemicznych
kompatybilizatorow — moze by¢ otrzymywany w 100% z monomerdw pochodzenia
naturalnego.

Z przygotowanych kompatybilnych mieszanin polimerowych w drugim etapie
pracy otrzymano kompozyty, w ktorych faze wzmacniajgcag stanowity ciete widkna
bazaltowe. Zastosowano dwa rodzaje wtdkien bazaltowych, pokrytych dwoma réznymi
rodzajami preparaciji, zwiekszajgcymi adhezje, w przypadku pierwszej z nich:
do poliolefin (na bazie polipropylenu szczepionego bezwodnikiem maleinowym),

a w przypadku drugiej, referencyjnej, do technicznych termoplastow (komercyjna
preparacja dedykowana materiatom termoplastycznym takim jak poliestry, poliuretany,
poliamidy).

Kluczowy aspekt, jakim jest obecnos¢ oddziatywan miedzyfazowych na granicy
faz widkno-matryca polimerowa, skwantyfikowano stosujgc pomiar adhezji widkna do
materiatu polimerowego za pomocg metody "pull-out" (wyciggania pojedynczego witdkna
z matrycy polimerowej). Otrzymane wyniki skorelowano z badaniami wtasciwosci
mechanicznych kompozytéw w testach quasi statycznego rozciggania, tréjpunktowego
zginania oraz w testach udarnosciowych. Opisano réwniez zjawiska zachodzgce
w przestrzeni miedzyfazowej i przypisano je, w zaleznosci od rodzaju preparacji
m.in. oddziatywaniom van der Waalsa, oddziatywaniom polarnym czy formowaniu
wigzan wodorowych. Hipoteze dotyczgcg mechanizmow kierujgcych zachowaniem sie
materiatéw na granicy faz pojedyncze wtokno-matryca potwierdzono w badaniach
skaningowej mikroskopii elektronowej kompozytow.

Potwierdzenie hipotezy badawczej, dotyczgcej kompozytow termoplastycznych,
w odniesieniu do catej objetosci kompozytu, wymagato jednak przeprowadzenia
dodatkowych badan nad adhezjg widkien do matrycy polimerowej. W tym celu podjeto,
po raz pierwszy w przypadku tego typu materiatéw, probe wyjasnienia, opisania i
skwantyfikowania zjawisk zachodzgcych na granicy faz wibkno—matryca polimerowa,
dla kompozytow termoplastycznych wzmacnianych cietym wtoknem bazaltowym,
przy zastosowaniu nieniszczgcej techniki szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej.

Wyniki potwierdzity, ze na catkowitg adhezje widkien do matrycy polimerowej wptywajg



jednoczesne interakcje grup funkcyjnych obecnych w matrycy polimerowej, w wyniku ich

kompatybilizacji, oraz na powierzchni wtokien, jako skutek ich preparacji chemicznej.
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