Streszczenie rozprawy doktorskiej:
Badanie wlasciwos$ci wegli aktywnych otrzymanych z huby drzewnej (Trametes
gibbosa) i paproci zwyczajnej (Polypodium vulgare) ze szczegélnym uwzglednieniem

zdolnosci do adsorbowania CO;
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Gazy cieplarniane to skladniki atmosfery, ktére sa zdolnezatrzymywaé energie
stoneczng w obrebie atmosfery ziemskiej i przyczyniaé si¢ do globalnego ocieplenia. Naleza
do nich przede wszystkim: para wodna, ditlenek wegla, podtlenek azotu, metan, freony, ozon.
Na catym $wiecie dazy si¢ do ograniczenia efektu cieplarnianego, przede wszystkim, przez
ograniczanie emisji CO,. Obecne metody wychwytywania tego gazu maja szereg wad,
dlatego poszukuje si¢ tanich adsorbentéw, ktore beda charakteryzowaly sie wysoka
zdolnoscia adsorpcyjna, selektywno$cia, chemiczng stabilnoscig oraz mozliwoscia
wielkokrotnego zastosowania.

Glownym celem pracy doktorskiej byto otrzymanie wegli aktywnych z biomasy: huby
drzewnej (lac. Trametes gibbosa) i z paproci zwyczajnej (fac. Polipodium vulgare)
charakteryzujacych si¢ wysoka adsorpcja CO,. Mozliwoéé produkcji wegli aktywnych z
biomasy jako taniego i dostepnego surowca jest intensywnie badana. Nalezy jednak
podkresli¢, Zze zastosowanie huby drzewnej czy paproci zwyczajnej jako prekursora do
produkcji wegli aktywnych nie zostato do tej pory opisane. Opracowano sposéb syntezy oraz
zbadano wlasciwosci fizykochemiczne tych materiatow. Stwierdzono, ze modyfikujac
warunki syntezy takie jak: temperatura karbonizacji, przeptyw i rodzaj gazu oraz stosunek
masowy KOH do prekursora mozna dowolnie sterowa¢ wlasciwosciami i dostosowywacé je do
potrzeb. W celu scharakteryzowania otrzymanych wegli aktywnych zastosowano nastepujace
techniki: adsorpcj¢ N2 w temperaturze 77 K, adsorpcje CO, w temperaturze 273 K,
dyfraktometrie  rentgenowska,  spektroskopie = Ramana,spektroskopie  fluorescencji
rentgenowskiej, skaningowa mikroskopi¢ elektronowa. Przeprowadzono badania adsorpcji
COz w temperaturze 273 i 298 K oraz adsorpcji N, w temperaturze 298 K do ci$nienia 1 bar
dla wszystkich otrzymanych wegli aktywnych,



Wyloniono najlepsze adsorbenty spos$rod wegli otrzymanych z huby drzewnej oraz
paproci zwyczajnej i wykonano dla nich badania adsorpcji CO; do cisnienia 30 bar w
temperaturach 273 — 353 K.

Wartosci doswiadczalne izoterm adsorpcji CO, analizowano stosujgc rownania
izoterm: Langmuira, Freundlicha, Sipsa, Totha, UNILAN, Radke-Prausniza, Fritza-
Schlundera. Parametry izoterm zostaly wyznaczone przy zastosowaniu analizy regresji
nieliniowej. Najlepsze dopasowanie dla wszystkich wegli aktywnych, we wszystkich
temperaturach gwarantowalo roOwnanie Sipsa.

Wegiel aktywny otrzymany z paproci zwyczajnej w temperaturze 800°C, przy
stosunku KOH do prekursora rownym 1 i przeptywie azotu 15 dm’/h charakteryzowat sie
najwyzsza adsorpcja CO,. W temperaturze 298 K, pod ci$nieniem 1 bar adsorpcja CO;
wynosita 5,67 mmol/g, a warto§¢ wspdiczynnika selektywnosci w stosunku do azotu 23.
Selektywnos¢ obliczona na podstawie teorii idealnego roztworu zaadsorbowanego rownata sie
59,5. Wartodci sg bardzo wysokie, co czyni ten materiat obiecujagcym sorbentem COs.

Wykazano, Ze spelnia on wigkszo$¢ wymagan stawianych idealnemu sorbentowi CO,.
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