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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr Moniki Radkowskiej
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silikatowych i1 wybranych porowatych mineratach”
wykonanej w Katedrze Inzynierii Materiatow Katalitycznych i Sorpcyjnych na Wydziale
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w Szczecinie

Promotor pracy: prof. dr hab. inz. Agnieszka Wroblewska

Promotor pomocniczy: dr inz. Edyta Kucharska

1. Podstawa formalna wykonania recenzji

Recenzje, ktorej przedmiotem jest rozprawa doktorska pt. ,,Jzomeryzacja zwigzkow
pochodzenia naturalnego na katalizatorach tytanowo — silikatowych i wybranych porowatych
mineratach” wykonano na zlecenie Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, zgodnie z Uchwalg
Rady Dyscypliny Inzynieria  Chemiczna  Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie z dnia 27 czerwca 2023 r, ktora powotata mnie na recenzenta

w przewodzie doktorskim mgr Moniki Radkowskiej.

2. Zakres pracy
Recenzowana dysertacja obejmuje 217 stron wydruku komputerowego, w tym 193
strony tekstu oraz 18 stron wykazu literatury i 6 stron zawierajacych spis rycin i tabel.

Dorobek naukowy Doktorantki dotgczony jest osobno w postaci 4 stron wydruku
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komputerowego. W pracy znajduje si¢ 98 rycin, 26 tabel oraz bibliografia obejmujaca 225
pozycji. Podziat pracy jest klasyczny z wyrdzniong czescig literaturowa 1 doswiadczalna, przy
czym nieco odbiega od zazwyczaj przyjetego uktadu czgsci do§wiadczalnej z podziatem na
Materiat i metody, Omoéwienie wynikéw i Dyskus;je.

Rozprawa rozpoczyna si¢ 0d Spisu skrotdw i oznaczen stosowanych w pracy, Spisu tresci
oraz Streszczenia w j. polskim i angielskim a nastgpnie Wstegpu.

Czgs¢ literaturowa przedstawiona jest na 60 stronach. Napisana jest bardzo przejrzyscie,
prostym, poprawnym jezykiem i obejmuje zagadnienia $ci§le zwigzane z przedmiotem badan.
Zamieszczonych w tej czeSci pracy 31 rysunkow oraz 4 tabele utatwiaja czytelnikowi
zrozumienie opisywanych tresci.

Opracowanie teoretyczne zaczyna si¢ od charakterystyki olejkow eterycznych, wiacznie
z metodami otrzymywania na przykladzie olejku pomaranczowego. Opisano takze
zastosowanie limonenu i1 wybranych produktéow jego izomeryzacji. Dalszy ciag czesci
teoretycznej Autorka poswigcita olejkowi eterycznemu z kminku zwyczajnego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem S-karwonu, wlacznie z metodami jego izomeryzacji. Osobny
podrozdziat dotyczy wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowych S-karwonu i karwakrolu oraz
badania wilasciwosci przeciwutleniajagcych. Ostatni fragment cze$ci teoretycznej obejmuje
charakterystyke katalizatorow stosowanych w badaniach katalitycznych nad izomeryzacja
limonenu i S-karwonu. Po czesci literaturowej autorka zamiescita Rozdziat 4. Cel pracy.
Cze$¢ doswiadczalna jako Rozdziat 5 obejmuje 122 strony, zawiera 66 rysunkow i 22 tabele,
ktoére w wiekszo$ci odnosza si¢ do prezentacji uzyskanych wynikoéw. Ta czgs¢ odbiega nieco
od klasycznego uktadu wigkszosci tego rodzaju prac, ktory zazwyczaj zawiera podrozdziaty
takie jak: Material i metody, Wyniki/Omoéwienie wynikow, Dyskusja. W niniejszej dysertacji
przyjeto schemat opisu metodycznego wykonania poszczegdlnych czgsci badan a nastgpnie
od razu Autorka przechodzi do opisania otrzymanych wynikow, np., 5.1. Otrzymywanie
olejku pomarariczowego ze skorek pomaranczy, 5.1.4.0méwienie wynikéw zwigzanych
z pozyskiwaniem olejku pomaranczowego ze skorek pomaranczy i wnioski.

Najwazniejsze wyniki zestawiono w postaci 8 wnioskow.

Do przygotowania rozprawy doktorskiej wykorzystano 225 pozycji bibliograficznych
z ostatnich lat, z czego zdecydowana wigkszos$¢ to publikacje w jezyku angielskim. Warto
podkresli¢, ze potowa z nich (113 prac, co stanowi 50,2%) to prace opublikowane po roku
2010, a 11 z nich (4,9%) opublikowano po roku 2020. Wskazuje to na to, ze: 1) Doktorantka
na biezaco S$ledzita literatur¢ przedmiotu oraz 2) poruszane zagadnienie jest aktualne

w literaturze $wiatowej. Spis literatury zostal przygotowany poprawnie 1 starannie.



Dodatkowo, na koncu pracy Doktorantka zamiescita spis rysunkéw oraz tabel. Oprocz tego,

do pracy dotaczono takze dorobek naukowy Doktorantki.

3. Ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Moniki Radkowskiej stanowi
podstawe w procedurze uzyskania stopnia doktora w dziedzinie: nauki techniczne,
w dyscyplinie: technologia chemiczna.
Bioragc pod uwage $wiatowe trendy zwigzane z dzialaniami na rzecz ochrony $rodowiska,
dzialania naukowcow skupiajg si¢ na opracowywaniu technologii, ktére wykorzystuja odpady
jako zrodilo cennych zwigzkéw organicznych. Daje to podwojne korzysSci: po pierwsze —
aspekt srodowiskowy W postaci zmniejszenia ilosci odpadow i tym samym ,,0dcigzenia”
srodowiska, i po drugie — aspekt ekonomiczny, czyli uzyskanie z produktow odpadowych
stosunkowo niedrogich zwigzkow o potencjalnie duzym walorze aplikacyjnym.
Przedstawiona do recenzji dysertacja mgr Moniki Radkowskiej wpisuje si¢ w te niezwykle
aktualng w $wiatowe] literaturze tematyke. Celem pracy doktorskiej bylo otrzymanie
R-limonenu i S-karwonu z produktéw odpadowych jakim byly w skorki pomaranczy oraz
todygi i nasiona kminku. Na uwagg zastuguje obszerny zakres podjetych badan, obejmujacy
otrzymanie olejku pomaranczowego kilkoma metodami, tacznie z pordéwnaniem wydajnosci
olejku otrzymanego ze skorek pomaranczowych $wiezych, suszonych i mrozonych. Autorka
przedstawila charakterystyke otrzymanych w toku do$wiadczenia katalizatoréw, sposoby
prowadzenia procesOw izomeryzacji limonenu i S-karwonu oraz identyfikacje produktow
izomeryzacji. Badania uwzglednialy r6zne zmienne, wpltywajace na stopien przereagowania
limonenu i S-karwonu, m.in., temperaturg, czas reakcji, zawarto$¢ poszczegdlnych
katalizatorow. Doktorantka okreslita rowniez wptyw temperatury, czasu reakcji i zawartosci
katalizatorow na wydajno$¢ produktow izomeryzacji i dehydroaromatyzacji limonenu oraz
karwakrolu — produktu izomeryzacji S-karwonu. Uzyskane wyniki pozwolily na wskazanie
optymalnych parametréw izomeryzacji, takich jak: rodzaj katalizatora, temperatura i czas
procesu. Ponadto, na wybranych gatunkach bakterii i grzybéw metoda krazkowo — dyfuzyjna
okreslono witasciwos$ci przeciwdrobnoustrojowe olejku ze skoérek pomarafnczy, mieszaniny
poreakcyjnej po izomeryzacji limonenu oraz kazdego zwiazku osobno. Kolejnym etapem byto
sprawdzenie wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowych kreméw z dodatkiem wybranych
zwigzkow. Doktorantka wykazata, ze nie zawsze zdolno$¢ hamowania wzrostu
drobnoustrojow przez czysty zwiazek przeklada si¢ skuteczno$¢ przeciwdrobnoustrojowa

kremu z jego dodatkiem. Ostatnim elementem cz¢$ci badawczej pracy bylo okreslenie



potencjatu antyoksydacyjnego limonenu, S-karwonu i produktow ich izomeryzacji. Dyskusja
otrzymanych wynikdw nie stanowi odrebnego rozdziatu — fragmenty stanowiace odniesienie
wynikow wlasnych do literatury sa umieszczone w tresci czgsci do§wiadczalnej dysertacji.
Na podstawie przeprowadzonych badan Doktorantka sformutowata 8 rozbudowanych,
opisowych wnioskow. Praca wydrukowana jest estetycznie i zostala zilustrowana starannie

przygotowanymi licznymi rycinami i tabelami.

4. Uwagi krytyczne

Logiczna strona redakcji pracy w zakresie ogodlnej koncepcji i struktury nie budzi
wiekszych zastrzezen. Autorka nie ustrzegta si¢ jednak nielicznych btedow stylistycznych
i interpunkcyjnych (gtéwnie spacje oraz brak przecinkow, niepotrzebne kropki np., po
tytulach rysunkow i tabel), ktérych pozwole sobie nie przytaczac.
Zestawienie uwag i watpliwosci zamieszczam ponizej:
- pod rysunkami i tabelami nie ma podanego zrdédta (literatura albo badania wiasne)
- brakuje informacji, w ilu powtorzeniach wykonywane byly poszczegélne badania;
wyjatkiem jest opis na str. 185: 5.10.1. Sposob oznaczania wlasciwosci przeciwutleniajgcych,
gdzie jest napisane, ze pomiary wykonywano w trzech powtorzeniach
- W moim odczuciu niedosyt budzi brak opracowania statystycznego wiekszos$ci
przytaczanych i omawianych wynikéw. Analiza statystyczna wybranych wynikow databy
odpowiedz, czy uzyskane rdznice byly statystycznie istotne. Zachgcam, aby uzupehié ta
cze$¢ analizy wynikow przed ich opublikowaniem, gdyz znacznie zwigkszy to warto$é
publikacji (statystyczna istotno$¢ uzyskanych réznic, korelacje miedzy badanymi
parametrami, np., migdzy czasem procesu a wydajnoscia, itd.)

str. 3 — 3.2.3. Metoda mikrofalowej dyfuzji i grawitacji (MGH): brak tego skrotu i jego
wyjasnienia w Spisie skrotow... i w tresci pracy

str. 3 — 3.7.1. Mechanizm dezaktywacji rodnika DPPH: brak tego skrotu i jego
wyjasnienia w Spisie skrotow...

str. 3 — w podrozdziatach 3.8. Charakterystyka katalizatorow stosowanych w badaniach
katalitycznych nad izomeryzacjq limonenu i S-karwonu jest pomylka, tzn., jest: 8.1, 8.2. itd.,
a powinno by¢ 3.8.1, 3.8.2.

st 31 — w Tab. 1 brak jest uporzadkowania; moze warto jg uporzadkowac
chronologicznie, tak jak jest w Tab. 2

str. 41 — zdanie ,,Karwon to zwigzek, ktory wykazuje wlasciwosci antygrzybiczne

przeciwko mykotoksynom zanieczyszczajgcym uprawy” jest nieprawidlowe, przypuszczam, ze



jest ,,skrotem mys$lowym”. Wilasciwosci przeciwgrzybicze odnoszg si¢ do grzybow, natomiast
mykotoksyny sg metabolitami wtornymi grzybow.

str. 44 — jest napisane: ,,z bakteriami odpornymi na antybiotyki” powinno by¢
,opornymi”

str. 44 — brakuje rozwinigcia skrotu pozywki do hodowli drozdzy YNBG

str. 45 — 3.7. Wilasciwosci przeciwutleniajgce — nasuwa si¢ tu pytanie: Wlasciwosci
przeciwutleniajace ale czego?, przy czym wigksza czes¢ tego krotkiego podrozdziatu dotyczy
reaktywnych form tlenu

str. 46 — brakuje tu informacji, co to jest DPPH 1 dlaczego ta a nie inng metod¢ oceny
aktywnosci przeciwutleniajacej Doktorantka wybrata

str. 74 — tytul podrozdziatu 5.1.4. brzmi: ,,Omowienie wynikow zwigzanych
z pozyskiwaniem olejku pomarariczowego ze skorek pomaranczy i wnioski”, natomiast
w tresci wnioskoéw brakuje

str. 74 — Tab. 5 zawiera porownanie metod otrzymywania olejku pomaranczowego ze
skorek pomaranczy wykorzystanych w niniejszej pracy oraz opisywanych w literaturze;
brakuje w tej tabeli odwotania do pozycji literatury. W podrozdziale dotyczacym omdwienia
wynikow zazwyczaj zamieszcza si¢ wyniki badan wlasnych. W tym przypadku zaktadam, ze
jest to element dyskusji

str. 76 — w jakiej temperaturze skérki pomaranczowe byly suszone i mrozone?

str. 177 — gdy po raz pierwszy wymienia si¢ gatunki drobnoustrojow, to pisze si¢ petne
nazwy: rodzajowa i gatunkowa, np. Aspergillus niger, pdzniej mozna juz pisa¢ A. niger

str. 177 — czym uwarunkowany byl wybdér grzybow 1 bakterii do testow
mikrobiologicznych?

str. 179 — podrozdziat 5.9.3. Dyskusja wynikow stanowi bardziej omdwienie wynikow
niz ich dyskusje

str. 190 — Doktorantka wymienia pozycje literatury, w ktorych sg informacje na temat
wlasciwosci przeciwutleniajagcych limonenu, S-karwonu, karwakrolu i innych zwiazkow;
warto byloby przytoczy¢ kilka przyktadéw do poréwnania z wynikami badan wlasnych

str. 191 — wnioski sg bardzo obszerne i zawieraja fragmenty omowienia wynikow,
przybierajac form¢ podsumowania. Proponuje¢ je skrdci¢, rezygnujac z fragmentéw

zawierajacych opis uzyskanych wynikow.

Pomimo uwag krytycznych uwazam, ze dysertacja mgr Moniki Radkowskiej zostata

napisana poprawnym jezykiem. Ilo$¢ bledow glownie stylistycznych i interpunkcyjnych,



ktore mozna znalez¢ w pracy, jest znacznie ponizej przecigtnej spotykanej przy tego typu

rozprawach.

5. Ocena dorobku naukowego Doktorantki
Dorobek naukowy mgr Moniki Radkowskiej stanowi:
- 10 publikacji naukowych ze wskaznikiem Impact Factor, o tacznej wartosci IF = 30,7
- wspotautorstwo w 7 monografiach w j. polskim,
- prezentacje wynikow badan na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych
(4 postery i 1 komunikat),
- wspotautorstwo w 6 patentach
- udzial w 2 grantach pt. Badania Mtlodych Naukowcéw przyznanych w ramach
wydzialowego konkursu dziekanskiego, a takze
- aktywny udziat w popularyzacji nauki (Festiwal Nauki, Noc Naukowcoéw, Europejska Noc

Naukowcow)

6. Wniosek koncowy

Wszystkie zamieszczone powyzej uwagi krytyczne i redakcyjne poczyniono
z obowigzku recenzenta, przy czym nie podwazajg one wartosci poznawczej i naukowej
rozprawy. Praca mgr Moniki Radkowskiej ma charakter nowatorski i, co warto podkreslic,
Doktorantka jest wspotautorem patentow o tematyce zbieznej z badaniami, ktorych dotyczy
niniejsza dysertacja. Stanowi przyktad bardzo dobrze i szeroko zaplanowanych badan,
obejmujacych poprawne przygotowanie eksperymentow, ich przeprowadzenie i1 analizg
wynikéw. Doktorantka osiggneta wytyczony cel badawczy.
W mojej opinii, przedtozona do oceny dysertacja spelnia wymagania stawiane przez Ustawe
zdnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych itytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z dn.21.06.2016). W zwigzku z powyzszym wnioskuje do
Rady  Dyscypliny Inzynieria  Chemiczna  Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mgr Moniki Radkowskiej do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwagg dorobek naukowy Doktorantki oraz szeroki zakres wykonanych prac
i osiggnigte rezultaty uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Moniki

Radkowskiej zastuguje na wyréznienie. PROFESOR
Katedry i Zaktadu Zywienia Czlowieka
| Metabolomiki
eirdg - ST {vzaute
prof. dr haf. n. med. i 2dr. Katarzyna Janda-Milczargk



