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Gtéwnym celem pracy byto otrzymanie nowych struktur molekularnych
przeznaczonych do magazynowania wodoru, fotokatalitycznego usuwania zanieczyszczen
organicznych oraz fotokatalitycznego generowania wodoru przez rozktad wody. Jako rdzen
kompozytédw uzyto mezoporowatych sfer weglowych, ktére nastepnie byty modyfikowane
za pomocg palladu, platyny, ditlenku tytanu lub grafitowego azotku wegla.

Analiza hybryd modyfikowanych metalami (Pd, Pt, Pd/Pt) pozwolita na ustalenie
optymalnego rozmiaru nanoczastek metalu (3-9 nm) a takze doboru metody preparatyki,
zapewniajgcej najwyzszg wydajnos¢ sorpcji wodoru. Na podstawie przeprowadzonych badan
ustalono, ze zdolnos¢ do wychwytywania gazu byta wynikiem nastepujacych zjawisk:
adsorpcji fizycznej, tworzenia wodorkéw metali oraz efektu ,spillover”.

Aktywnosc¢ fotokatalizatoréw CS/TiO2 o réznej zawartosci ditlenku tytanu oceniono
w procesie fotokatalitycznego rozktadu Rodaminy B pod wptywem promieniowania
ultrafioletowego oraz symulowanego swiatta stonecznego. Aktywnos¢ CS/GCN zbadano
w procesie degradacji pgsu kwasowego w zakresie symulowanego $wiatfa stonecznego.
Charakterystyka fizykochemiczna i elektrochemiczna otrzymanych fotokatalizatoréw
pozwolita na stwierdzenie, ze ich zwiekszong aktywnos¢ w poréwnaniu z zastosowanymi
materiatami referencyjnymi (TiO; otrzymany z butanolanu tytanu dla katalizatoréw CS/TiO»,
grafitowy azotek wegla dla katalizatoréw CS/GCN) mozna przypisa¢ dobrze rozwinietej
powierzchni wtasciwej nanokompozytu, zwiekszonej absorpcji promieniowania widzialnego,
lepszemu kontaktowi powierzchniowemu pomiedzy komponentami oraz spowolnieniu
procesu rekombinacji fotogenerowanych no$nikéw tadunkéw.

Kolejnym etapem badan byta ocena wptywu rodzaju struktury mezoporowatej
otoczki na zdolnos¢ wigzania grafitowego azotku wegla na powierzchni sfer weglowych
oraz wydajnos¢ procesu fotokatalitycznego generowania wodoru. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zaréwno wtasciwosci fizykochemiczne, jak
i elektrochemiczne otrzymanych fotokatalizatordw réznig sie znaczgco w zaleznosci
od rodzaju otoczki mezoporowate]. Stwierdzono rowniez, ze kompozyt z mezoporowatg

uporzadkowang otoczka charakteryzowat sie bardziej rownomierng dystrybucjg grafitowego



azotku wegla, co uznano za gtéwng przyczyne wzrostu aktywnosci w procesie otrzymywania
wodoru.

Ponadto, poddano réwniez analizie wptyw modyfikacji powierzchniowej grafitowego
azotku wegla na jego wtasciwosci fizykochemiczne, elektrochemicznie oraz fotokatalityczne.
Udowodniono, ze odpowiednia modyfikacja powierzchniowa materiatu przy zachowaniu
zblizonych wtasciwosci fizykochemicznych ma znaczacy wptyw na projektowanie proceséw
fotokatalitycznych, w szczegdlnosci fotokatalitycznego rozktadu zanieczyszczen organicznych
z wody oraz fotokatalitycznego usuwanie zwigzkéw lotnych.

Niniejsza praca pozwolita na potwierdzenie zasadnosci wykorzystania struktur
sferycznych weglowych do formowania kompozytéw typu rdzen-otoczka i ich wykorzystania

zaréwno jako sorbentéw wodoru jak i fotokatalizatoréw.
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