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1. Podstawa wykonania recenzji

Podstawa prawna: zgodna ze stanem prawnym, okreslonym w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. z dnia 21.06.2016 r., poz. 882).

Podstawa wykonania recenzji jest pismo Pana prof. dra hab. Rafala Rakoczego -
Dziekana Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 5 pazdziernika 2021 r.
(WTiICh/A/155/2021).

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgra inz. H. Rogozinskiego
pt. ..Cohesion of Solvent-Based Acrylic Pressure-Sensitive Adhesives (PSA)”. Dysertacje
wykonano na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Praca obejmuje ogdtem 174 strony
maszynopisu komputerowego formatu A4 przygotowanego w jezyku angielskim, ktory
zawiera 86 rycin, 56 tabel (w tym 51 w rozdziale 6), 145 cytowanych zrodet literaturowych
i 14 publikacji Autora niniejszej dysertacji. Opracowanie obejmuje 11 ponumerowanych

rozdzialow (w kolejnosci nastepujacej: Introduction, Theoretical Background, Target



of Dissertation, Experimental Part, Finding of Experiments and Discussion, Tables 6-56 with
all Results, Partially not Included in the Work, General Conclusions, Outlook
and Recommendation for Future Developments, References, List of own Publications,

Summary, Streszczenie).

3. Ocena ogoélna

Problematyka badawcza, ktérej realizacji podjal si¢ mgr inz. H. Rogozifiski
w recenzowane]j rozprawie doktorskiej ma duze znaczenie nie tylko naukowe, ale rowniez
utylitarne. Kleje samoprzylepne (PSA), bazujace na réznych polimerach (akrylowych,
naturalnych, syntetycznych kauczukach, silikonach, poliuretanach, poliestrach, kopolimerach
etylenu i octanu winylu, polieterach), znalazty zastosowanie w wielu galgziach przemyshu.
Do ich najwazniejszych wiasciwosci naleza: tack (adhezja powierzchniowa, kieistosc),
adhezja (przyczepnosé), kohezja (wytrzymalos¢, spojno$é) oraz skurcz. Nieusieciowane kieje
samoprzylepne nie nadajg sie do wytwarzania wysokowartosciowych produktow finalnych.
W celu uzyskania w tych spoiwach odpowiedniej kohezji oraz wysokiej termoodpornosci
uzyskiwanych potaczen konieczne jest zastosowanie wytypowanych srodkéw sieciujacych.

Wiasciwosei kohezyjne klejow samoprzylepnych naleza do ich najistotniejszych
charakterystyk aplikacyjnych—decydujacych zarazem o doborze technologii laczenia
oraz komercyjnym zastosowaniu. Biorac pod uwage powyzsze przestanki, recenzowana
dysertacja stanowi oryginalne rozwigzanie zagadnienia dotyczacego sieciowania akrylowych
klejow PSA i w spos6b bezposredni wpisuje si¢ w aktualne oczekiwania przemystu.

Struktura recenzowanej pracy jest wlasciwa dla dysertacji naukowych. Najpierw Autor
na podstawie zrédel literaturowych dokonat wprowadzenia do problematyki klejow PSA.
Nastepnie okredlit cel pracy, scharakteryzowal material do$wiadczalny i uzasadnit dobor
metod badan. Bazujac na uzyskanych wynikach wykonanych eksperymentéw, przeprowadzit
ich analize, na podstawie ktérej sformulowat wnioski. Oprocz wykazu zrédet literaturowych,
zamiescit spis swoich publikacji, ktére jednakze nie wiazg si¢ bezposrednio

Z rozwigzywanym tematem rozprawy.

4. Ocena szczegolowa
Wykaz skrétow /List of Abbreviations/ (s. 6-7)
Zamieszczony w pracy wykaz skrotow jest bardzo przydatny i umozliwia szybsze

dotarcie do skr6téw zawartych m.in. na rycinach.



Wstep /Introduction/ (s. 8-9)

Autor dokonat ,historycznego” wprowadzenia do problematyki klejow PSA, konczac
informacjag o celu podjetych badan. Zdaniem recenzenta korzystniejszym byloby
zamieszczenie tych ftresci w kolejnych sekcjach, zwlaszcza, ze w tym rozdziale

nie sg cytowane jakiekolwiek zrodta literaturowe, nie zamieszczono rowniez tabel ani rycin.

Podstawy teoretyczne /Theoretical Background/ (s. 10-41)

Ten rozdzial zostal podzielony na 8 podrozdzialéw. W sposéb szczegélowy Autor
scharakteryzowal poszczegélne grupy klejow PSA. Wyspecyfikowal srodki wigzace
rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne dyspersyjne oraz bezrozpuszczalnikowe w wersji HM
(topliwe) i LVS (o niskiej lepkosci). Nastepnie dokonat klasyfikacji klejow PSA pod
wzgledem bazy polimerowej na akrylowe, poliuretanowe, poliestrowe, polieterowe oraz na
kauczukach naturalnych i syntetycznych, silikonach i kopolimerach EVA. W dalszej
kolejnosci zwrocil uwage na istotne z punktu widzenia fundamentalnych wilasciwosci klejow
samoprzylepnych PSA charakterystyki dotyczace przyczepnosci: adhezje wstepna, adhezje,
kohezje 1 skurcz. Przedstawil powszechnie stosowane standardowe metody badan
wihasciwosci adhezyjnych i kohezyjnych. Informacje te $wiadcza o znajomosei podjetej
problematyki oraz znaczenia prowadzenia badan wlasciwosci adhezyjno-kohezyjnych klejow
PSA. Na podkreslenie zasluguje przedstawienie zjawisk zachodzacych podczas proceséw
konsolidacji tych klejow oraz zasygnalizowanie mozliwosci w zakresie stosowania systemow
utwardzanych energia promieniowania UV. W tym Kkontekscie prositbym Autora
o syntetyczne zaprezentowanie na publicznej obronie prognoz dotyczacych rozwoju tej
technologii. W podsumowaniu tego rozbudowanego rozdziatu Doktorant stwierdzit, ze proces
sieciowania akrylowych klejow PSA wzbudza zainteresowanie ze wzgledu na potencjalne

praktyczne zastosowanie w réznych galeziach przemystu.

Cel pracy doktorskiej /Target of Dissertation/ (s. 41-42)
Autor przedstawil zamierzenia badawcze oraz jaki material zostal zaplanowany
do realizacji rozprawy. Cel pracy zostal sformulowany w sposob prawidlowy. Na wyr6znienie

zashuguje aspekt utylitarny zwiazany z planowanym opracowaniem technologii produkeji

szerokiej palety akrylowych klejow PSA.




Czes$¢ doswiadcezalna /Experimental Part/ (s. 42-120)

W tabeli 2 Autor przedstawil material badawczy, natomiast w tabeli 3 wlasciwosci
rozpuszcezalnikowych klejéw PSA zawierajacych zréznicowane ilosci grup karboksylowych.
Zauwazalny jest brak informacji na temat liczby przeprowadzonych powtérzen dla
wszystkich przygotowanych ukladow? Liczba pomiaréw ma istotne znaczenie, zwlaszcza
przy badaniach wytrzymatosci oraz ocenie wlasciwosci adhezyjno-kohezyjnych polgczen.
W sposob prawidlowy przyjeto oznakowanie stopnia delaminacji jako af (adhezyjne),

cf (kohezyjne) oraz pcf (czesciowo kohezyjne).

W rozdziale 4.3. Srodki sieciujace /Crosslinking agents/ Autor opisal przeprowadzone
eksperymenty w celu okreslenia wplywu roznych srodkow sieciujacych (zawierajacych rézne
grupy funkcyjne) na wihasciwosci adhezyjno-kohezyjne. Ten fragment tekstu zdaniem
recenzenta powinien by¢ zaprezentowany wczesniej. W kontekscie  wynikéw
zaprezentowanych w tabeli 5 prositbym Doktoranta o wyjasnienie przyczyn niekorzystnych

rezultatow uzyskanych dla srodka sieciujacego ,.Cymel 303 LE”.

Na ryc. 15-17 Autor przedstawil wyniki lepkosci w funkcji czasu dla testowanych
uktadoéw. Na ryc. 16. czas (zywotnos¢) powinien by¢ podany w innej jednostce niz na ryc. 15
i rye. 17. Majac na uwadze reaktywnos$¢ sporzadzonych ukladéw ciekawym aspektem
poznawczym byloby wzbogacenie badan z wykorzystaniem fizykochemicznych metod

analizy instrumentalne;j.

Interesujace zalezno$ci w zakresie wynikow przeprowadzonych eksperymentéw
zostaly zamieszczone na licznych ujeciach graficznych. Pewnym mankamentem jest
zastosowanie roznej skali na osi Y (tack w N/2.5 cm), np. na ryc. 18-21 lub 23-26.
Generalnie, poza kilkoma drobnymi uchybieniami, Autor przeprowadzil analize uzyskanych

wynikéw w sposéb szczegotowy 1 interesujacy, wzbogacajac tresci licznymi wykresami.

Wyniki eksperymentéw i dyskusja /Finding of Experiments and Discussion/ (s. 120-125)

Doktorant konczy prace, ciekawa, laczaca wszystkie najistotniejsze watki dyskusja
oraz interesujgcymi 19 wnioskami. W calej rozcigglosci odpowiadaja one na zalozony cel
pracy w zakresie formulowania receptur akrylowych klejow PSA oraz wiasciwosci

adhezyjno-kohezyjne potaczen.



Tabele zawierajace wszystkie rezultaty czesciowe niezawarte w tekscie pracy /Tables

Containing all Results, Partially not Included in the Work/ (s. 125-157)

W tym rozdziale zawarto 51 nienumerowanych tabel z wynikami przeprowadzonych
eksperymentéw. Zdaniem recenzenta ta czes$¢ pracy moglaby stanowié aneks do niniejszej
dysertacji. Korzystne byloby réwniez zamieszczenie analizy statystycznej uzyskanych
rezultatéw badan dla pelniejszej oceny zaleznosci miedzy udzialem poszczegolnych srodkéw

sieciujgcych.

Podsumowanie i rekomandacje do prowadzenia dalszych prac /General Conclusions,

Outlook, and Recommendation for Future Developments/ (s. 158-159)

Mgr inz. Henryk Rogozinski stwierdzit m.in., ze .,...Opracowanie nowej technologii
produkcji klejow i materialow samoprzylepnych jest Scisle zwigzane z mozliwoscig ich
zastosowania w bardzo czesto innowacyjnych produktach samoprzylepnych. Pozgdane
wlasciwosci produktow samoprzylepnych i zwigzane z tym zastosowanie szerokiej gamy
srodkow  sieciujgcych stwarzajg ogromme mozliwosci dla naukowcow i technologow.
Moj punkt widzenia jest taki, ze przysztos¢ chemii i technologii sieciowania lezy w
zastosowaniu  technologii UV do tych procesow. Technologia UV wykorzystujgca
fotoreaktywne zwigzki sieciujgce ma wiele zalet i niewiele wad w porownaniu z klasycznymi
metodami sieciowania. Klasyczne metody sieciowania wykorzystujq typowe zwigzki
sieciujgce, takie jak chelaty metali, izocyjaniany, iminy propylenowe i reaktywne termicznie
Zywice melaminowe. Innowacyjne metody sieciowania zwigzane z technologiq UV
wykorzystujg — wielofunkcyjne  (metamfetaminy) akrylany i fotoreaktywne uretano-
(meta)akrylany jako srodki sieciujgce...”

Podane sentencje $wiadczg o duzej dojrzalosci naukowej Doktoranta, umiejetnosei
samodzielnego prowadzenia badan, zrozumieniu probleméw technologicznych i wiedzy
na temat mozliwosci kontynuowania podjetej problematyki badawczej dotyczacej zaréwno

klejow, jak i wlasciwosei adhezyjno-kohezyjnych potaczen.

Literatura /References/ oraz Spis wlasnych publikacji /List of own Publications
(s. 160-168)

Autor w sposob prawidlowy dokonat doboru zrodet literaturowych (145 opracowan).
Na wyréznienie zasluguje duza liczba wilasnych autorskich badz wspoélautorskich (14)

opracowan o znaczeniu utylitarnym.



Podsumowanie oceny

Tresci zawarte w ocenianej pracy sg dowodem, ze Autor posiada wiedzg z zakresu
klejow PSA, badan wiasciwosci adhezyjno-kohezyjnych polaczen, formulowania receptur
oraz proceséw sieciowania $rodkéw wigzgcych. Praca jest autorskim opracowaniem
zagadnienia klejow akrylowych PSA do zastosowan w réznych dziedzinach przemyshu.
Uwazam, ze Autor wykonal ambitne zadanie naukowe 1 osiggnal zamierzony cel
przedstawiajac Radzie Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie prace, ktérej wyniki wpisuja si¢ w calej
rozciaglodci w zagadnienie wlasciwoscei adhezyjno-kohezyjnych polaczen, co moze stanowi¢
inspiracje dla wdrozen przemystowych.

Zawarte w recenzji uwagi, sg przyczynkiem do dyskusji naukowej
i generalnie rzecz biorgc nie wplywajg na pozytywna ocene rzeczonej rozprawy doktorskiej.

W powyzszym kontekécie zatem stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgra inz.
Henryka Rogozifiskiego, spelnia wymagania stawiane w Ustawie o tytule naukowym
i stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14.03. 2003 r.
(Dz.U. z dnia 21.06.2016 r., poz. 882) oraz Rozporzadzeniu Ministra Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 3 pazdziernika 2014 r. w sprawie szczegétowego trybu przeprowadzania czynnosci
w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora
(Dz. U. poz. 1383) i stanowi podstawe merytoryczng do ubiegania si¢ o stopien doktora.
Stawiam przeto wniosek o dopuszczenie Pana mgra inz. Henryka Rogozinskiego
do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Wg%lcogéc@/b
dr hab. inz. Tomasz Krystofiak



