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Wybér tematyki pracy

Badania dotyczgce nanostrukturalnych form wegla, ktére mozemy podzieli¢ na cztery
podstawowe grupy: fulereny, nanorurki weglowe, grafen i nanodiamenty sg najdynamiczniej
rozwijajgca sie dziedzing nanotechnologii. Kazda z tych grup nanomateriatbw modyfikowana
jest obecnie na wiele sposobdéw tworzac liczna rodzine weglowych nanostruktur badanych
przez setki zespotéw naukowych z catego Swiata. Nalezy podkreslic, ze prace dotyczgce
nanostrukturalnych form wegla wyszty juz z zaciszy laboratoridow i z powodzeniem prowadzone
sg przez firmy komercyjne a wiele opracowanych rozwigzan znajduje juz zastosowania
aplikacyjne. Jednym z najwazniejszych wykorzystywanych materiatéw tego typu sg kompozyty
polimerowo-grafenowe i polimery napetniane nanorurkami weglowymi. W tym swietle tematyka
pracy Pani mgr inz. Marceliny Adamskiej jawi sie jako bardzo aktualna i posiadajgca duzy
potencjat aplikacyjny. Jak sama autorka wspomina kompozyty grafenu i tlenkéw metali majg
szanse znalez¢ zastosowanie jako elektrody w akumulatorach co czyni je bardzo atrakcyjnym
materiatem do badan naukowych i wdrozeniowych.

Cel i tezarozprawy.

Celem pracy jaki postawita sobie autorka rozprawy byto wytworzenie i scharakteryzowanie
wiasciwosci materiatow kompozytowych tgczgcych grafen z tlenkami metali. Do badan wybrano
bardzo specyficzng i rzadko jak dotad stosowana do tego typu uktadow forme grafenu w postaci
chemicznie ,rozcietych” i utlenionych wielosciennych nanorurek weglowych.

Autorka pracy postawita teze ze: ,nanokompozyty grafen/tlenek metalu, w ktérych grafen bedzie
otrzymany z nanorurek weglowych, syntezowane metodg solwotermalng, bedg wykazywaty
zadowalajgcg homogenicznosc¢ struktury i sktadu chemicznego oraz odpowiednie wtasciwosci
termiczne, elektryczne i magnetyczne.”
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Teza ta wydaje sie by¢ poparta wynikami poszukiwan literaturowych i wskazuje ciekawy
kierunek badan. Jednak jako recenzent odczuwam pewien niedosyt poniewaz nie okreslono
nawet w sposob przyblizony warunkéw brzegowych, ktérych osiggniecie mozna by uzna¢ za
.Zadawalajgce”. Gdyby autorka odniosta sie choéby hipotetycznie do parametrow jaki oczekuje
sie od tego typu materiatéw we wspominanej aplikacji (materiat na elektrody do akumulatoréw)
nadata by to pewne ramy oczekiwanym parametrom wytwarzanych kompozytow.

Struktura i strona edytorska rozprawy.

Praca ma klasyczny ukfad jaki mozna oczekiwa¢ od rozprawy doktorskiej, liczy 170 stron i
zawiera nastepujgce elementy:

4 strony wykazu skrotow i oznaczen, ktory w petni spetnia swoje zadanie

Streszczenie w jezyku polskim i angielskim w ktorym zabrakto jednak cho¢ krotkiego
omaowienia wynikow badan i przedstawienia wnioskéw koncowych.

Spis tresci w formie klasycznej spetniajgcy swoje funkcje

Wstep wprowadzajgcy do zagadnieh opisywanych w pracy

Czes¢ literaturowa liczaca 42 strony. Jest to zdecydowanie najstabszy element
recenzowanej rozprawy. Praktycznie nie zawiera ilustracji (dwa proste schematy) a w
przypadku niektorych omawianych tematéw bytyby one bardzo przydatne. Zawiera
réowniez duzo bteddw i niezrecznosci jezykowych, ktére zostang omdwione w czesci
recenzji dotyczgcej zagadnien merytorycznych.

Cel pracy, ktory omowitem powyzej

Czes¢ doswiadczalna liczgca 80 stron. Z edytorskiego punktu widzenia nie budzi
zastrzezen. Wtasciwie jedynym stabym punktem sg zamieszczone na rys. 8-10 skale,
ktore sg tak mate, ze trudno je odczytaC i w zwigzku z tym wykorzysta¢ do analizy
informacji zawartej na zdjeciach.

Podsumowanie i wnioski zamykajg czesc¢ opisowg pracy.

Spis rysunkow i tabel

Bibliografia zawierajgca imponujgce 278 pozycji. Jednak pomimo swojej obszernosci
zawiera ona tylko 23 pozycje, ktore ukazaty sie w latach 2015-2020. Czyli mniej niz 10%
zaprezentowanej literatury pochodzi z ostatnich 5 lat. Oczekuje komentarza w tej
sprawie ze strony doktorantki, bo Swiadczy to albo o braku aktualnosci prowadzonych
badan, w co watpie, albo o nie zaprezentowaniu najnowszych osiggnie¢ innych
zespotow badawczych co bytoby sporym niedociggnieciem.

Spis dorobku naukowego doktorantki zamyka prace.

Podsumowujgc zaprezentowana struktura prace w petni odpowiada oczekiwaniom stawianym
pracg doktorskim. Szkoda tylko, ze wydrukowana jest jednostronnie co niepotrzebnie zwieksza
jej objetos¢ nie wspominajgc juz o rozrzutnym podejsciu do zuzycia zasobow naszej planety.
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Zawartos¢ merytoryczna rozprawy

Z merytorycznego punktu widzenia we wstepie brakuje systematycznego zestawienia
pokazujgcego jakiego typu nanostruktury sg wytwarzane i badane. Na tym tle wprowadzone
powinny by¢ nanostruktury weglowe, z nich wyprowadzone nanowstgzki grafenowe (GNR) i te
jako gtéwny materiat pracy powinny by¢ omowione w sposob wyczerpujgcy, czyli pokazany
powinien by¢ aktualny stan wiedzy w tej dziennie ( tz. ,state of the art.”) w oparciu o najnowsze
publikacje (z ostatnich trzech lat?). Czesc¢ informacji jest zawarte w tekscie wstepu ale w moim
odbiorze dos$¢ chaotycznie. Nastepny problem to catkowity brak ilustracji pokazujgcych
struktury omawianych nanomateriatdbw weglowych, ich budowe chemiczng oraz zapisy reakcji
chemicznych jakie towarzyszg wytwarzaniu i przeksztatcaniu nanostruktur weglowych.
Autorka pracy stosuje wymiennie terminy: grafen i tlenek grafenu co ilustruje przyktadowo fakt
ze w opisie rys. 41-42 (st.56) autorka pisze ,przedstawiono zdjecia TEM czystego tlenku
grafenu oraz tlenku grafenu funkcjonalizowanego nanoczastkami zelaza.” a np. na st. 88
umieszcza zdanie ,W celu identyfikacji grup funkcyjnych w probkach kompozytéw grafen/Fe,O3
zastosowano spektroskopie w podczerwieni” opisujgc ten sam materiat.

Zdaniem recenzenta, gdyby w czesci teoretycznej zamiesci¢ systematyczne zestawienie
struktur nanomateriatéw weglowych i jasno zdefiniowaé jakg nazwg okreslamy jaka strukture to
pozwolitoby to unikng¢ dalszych nieporozumien.

Pytanie jak powinien by¢ nazwany materiat powstajgcy z rozciecia nanorurki weglowej w
procesie chemicznego jej utlenienia? Autorka na kolejnych stronach sugeruje ze materiaty te
mogq ulec redukcji np. w procesie hydrotermalnym.

W czesci teoretycznej, w rozdziale 8 autorka opisuje metody aparaturowe stosowane do
charakteryzowania wytwarzanych nanomateriatéw. Zdaniem recenzenta opisywanie podstaw
dziatania i budowy aparatury powszechnie stosowanej nie wnosi wiele do pracy i powinno by¢
pominiete. Natomiast warto skoncentrowac sie na opisaniu jakie konkretnie informacje mozna
uzyska¢ stosujgc wymienione metody instrumentalne do scharakteryzowania badanych
materiatow. Prezentowane opisy sprzetu wykonane sg w oparciu o literature z lat 80 i 90
ubiegtego wieku np. na st. 43 opis spektrometru z pryzmatem KBr to juz gteboka historia. Na
str. 45 opis dyfraktometru wykonano na podstawie lit z 1980 r. poz. Lit. 197. Mikroskop
elektronowy skaningowy opisano na podstawie Skryptu z 1980 r (poz lit. 189).

W opinii recenzenta praca doktorska powinna pokazywa¢ najnowsze osiggniecia zarowno z
dziedziny prowadzonych badan jak i stosowanej aparatury.

Czesc literaturowa pracy zawiera znaczng ilos¢ bteddéw jezykowych, zle przettumaczonych
termindbw obcojezycznych i liczne niezreczne sformutowania. Ponizej zestawitem liste
wybranych sformutowan wymagajgcych wyjasnien lub poprawy:

St. 11:

(pochtania tylko 2,3 padajgcego Swiatta).

St. 13:

ksztalt zostat zidentyfikowany jako gtéwne narzedzie do projektowania wiasciwosci materiatow
ktore wéwczas byty uznawane za gtéwny przyktad materiatow dla nanotechnologii.
Sformutowania: ,nanomateriaty”, nanotechnologia, czy po prostu ,nano” zaczety by¢ stosowane
nagminnie

St.14:
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W sytuacji, gdy tylko jeden wymiar struktury jest ograniczony mamy stycznos¢ ze strukturg typu
dwuwymiarowego (2D),

St. 15.

Mimo tego monowarstwy grafenu zostaty jednoznacznie wskazane przy pomocy mikroskopu
dopiero 40 lat pdzniej, przez zliczanie liczby linii zagiecia

St. 16.

Ponizej opisano metody otrzymywania grafenu, na podstawie réznych wymagan,od czystosci
(definiowanej przez brak wrodzonych wad) po liczbe warstw

St. 17.

chemiczne osadzanie oparow

Wskazane jest zatem monitorowanie struktury, na przykfad, metodg spektroskopii
ramanowskiej, uwazanej za wspolny mianownik do poréwnywania materiatow ...

St. 18.

W tabeli 1 podsumowano wzgledne zalety i wady gtéwnych metod syntezy pod wzgledem
wykonalnosci ...

produkcja zaledwie kilkudziesieciu mikronow w rozmiarze ,nie nadaje sie do masowej produkcji
St.19.

Inna zgtoszona metoda, polega na wytworzeniu GNR na ztoconych powierzchniach przy uzyciu
monomeréw prekursorowych

tworzgc zwigzek interkalacyjny grafitu (GIC)

GIC zawierajg warstwowe zwigzki o réznych stadiach...

aby utworzyé materiat wysoce uporzgdkowany grafit pirolityczny (HOPG)

St. 20.

pojedyncza warstwa grafenu wzrasta na pojedynczym krystalicznym wegliku krzemu

St. 21.

Inng wazng wadg jest potrzeba drogich materiatow podtoza dla wzrostu grafenu (grafen
wytwarza sie tez na miedzi, ktora nie jest przesadnie droga — prosze o komentarz)

Obecnie realng droge do uzyskania pojedynczych arkuszy na bazie grafenu w znacznych
ilosciach stanowi chemiczna konwersja grafitu do tlenku grafenu

St. 22.

Poza tym resztkowe jony Na+ i NO3 sg trudne do usuniecia ze Sciekéw powstatych w wyniku
syntezy i oczyszczania tlenku grafenu — brak znaku tadunku przy anionie azotanowym, czy
rzeczywiscie trudno usuwa sie tego typu jony ze sciekow?

Odkrycie grafenu oraz nanowstgzek grafenowych wyznaczyto nowy wymiar nanoskalowej
nauki weglowej

St.23.

a nastepnie modyfikowali powierzchnie plazmowym argonem.

stosujgc do rozpakowania MWCNTs metode ,chemikaliéw".

Defekty i fragmentacja prowadzg do powstania ugrupowan aldehydowych, karboksylowych i
epoksydowych

St. 24.

Powstawanie stabilnych zawiesin grafenu jest tematem wielkiego zainteresowania, czesto
podejmowanym w ostatnich latach.

Powstawanie GNR z CNT jest szczegdlnie interesujgce, szczegdlnie gdy stosowane s3g
reaktywne zwigzki chemiczne

Katedra Technologii i Chemii Materiatow a
Wydziat Chemii Uniwersytetu todzkiego
ul. Pomorska 163, 90-236 t06dz, tel., fax. (+48) (42) 635-58-32,

www.chemia.uni.lodz.pl/ktchm/



o
=5
[14)
=]
o
=
=
=]
o
N
o

5
wymagajgc zwykle homogenizacji ultradzwiekowej lub innego zrédta energii, przy duzej mocy
przez dtugi czas
Za zalete uwazana jest wysoka wydajnos¢ GNR dostarczang przez niektére z metod, natomiast
jak w przypadku innych metod, wadg jest wytwarzaniem wysoce wadliwego grafenu w wyniku
szeroko zakrojonych procesow utleniania/redukcji i wysokich wymagan energetycznych
rozpakowanie katalityczne przy uzyciu hapromieniowania palladu
St. 25.

Ponadto grafen wykazuje znakomitg przewodnos¢ gazu i ciepta

Wykazuje duzg reaktywnos$é, jest zdolny do reagowania z wodorowymi regionami grafanu w
arkuszach grafenu — co jest zdolne do tej reakc;ji?

Nic wiec dziwnego, ze elektronika oparta na grafenie jest wielkg obietnicg dla przysztych
zastosowan.

St. 29.

Sprzet pomiarowy uzywany do badan umozliwi szacowanie stezen substancji z doktadnoscig
atomowag

a odkrycie grafenu jest ostatnim dtugim ciggiem postepdw w nauce wegla

chemiczne osadzanie oparéw diamentu

Amorficzne i diamentopodobne wegle (DLC)

Powtoki ochronne i antyrefleksyjne do narzedzi tribologicznych,

St. 30.

Znajdujg zastosowania w wyswietlaczach emisji polowych

Nanoczgstki posiadajg doskonate wtasciwosci fizyczne i chemiczne w poréwnaniu z
konwencjonalnymi materiatami — po pierwsze nic nie jest doskonate (Pewne stare powiedzenie
mowi ze doskonalty jest tylko Bdg i zona) a po drugie nie istnieje ,doskonato$¢” bezwzgledna
fakt ze cos ma duzg powierzchnie wlasciwg powoduje, ze z jednej strony moze by¢ swietnym
katalizatorem ale z drugiej strony bardzo tatwo sie np. utlenia

Jako wschodzgca gwiazda w rodzinie wegla-grafen i tlenek grafenu przyciggnety w ostatnich
latach duzg uwage.

St. 32.

Chandra i wspétpracownicy dekorowali tlenek grafenu nanoczgstkami FesO. za pomocg wigzan
kowalencyjnych.

Metody oparte na fazie statej charakteryzujg sie wysokg temperaturg

St. 33.

Procesy hydrotermalne prowadzone sg w niskich temperaturach z wykorzystaniem catej
objetosci reaktora. Dzieki tej metodzie mozliwa jest kontrola nad nukleacjg, a w efekcie
otrzymywane sg nowe rodzaje produktow. — jesli procesy sg ,termalne” to niska temperatura
powinna by¢ poréwnana do innych metod, niska temperatura potocznie rozumiana to np. -10°C
St. 34.

Wigzania powstate pomiedzy jonami Fe®** i Mn?* redukujg szybko$¢ tworzenia sie ich w
roztworze, co wplywa na wiasciwy wzrost zarodkéw — jakie moga wystepowac wigzania
pomiedzy wspomnianymi kationami?

Mikroskopia elektronowa potwierdzita,

adsorpcja oranzu metylowego z wodnego roztworu nanokompozytu przebiega...

Do walorow tej metody zalicza sie takze produkcje materiatdow o duzej czystosci, w bardzo
krétkim czasie. — czyli w jakim i krotkim w poréwnaniu do czego?
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St. 35.

wprowadzenie mikrofal podczas syntezy w celu zwiekszenia kinetyki powstawania...

Ponadto nie ma kontaktu mieszaniny reakcyjnej z elementami grzejnymi reaktora, dzieki czemu
uzycie mikrofal pozwala na otrzymanie materiatu w warunkach wysokiej czystosci. Cecha ta
jest bardzo istotna z uwagi na wysokg korozyjno$¢ wody w warunkach podkrytycznych — w
rektorach hydrotermalnych réwniez nie musi by¢ kontaktu poniewaz niektoére z nich sg wewnatrz
catkowicie wykonane z teflonu

Na kolejnych stronach znajduje sie rozdziat 8 dotyczacy metod charakterystyki. On réwniez
zawiera niedcistosci jezykowe i niefortunne sformutowania ale nie bede ich juz tutaj
szczegotowo wymieniat. Licze na to, ze doktorantka jeszcze raz samodzielnie dokfadnie go
przejrzy i poinformuje w odpowiedzi na recenzje o poprawkach lub zmianach jakie nalezatoby
tam nanies¢.

Réwniez w ramach odpowiedzi na recenzje prosze aby doktorantka przygotowata kroétka,
klikuzdaniowg informacje jakie informacje o budowie chemicznej i/lub strukturalnej dotyczgca
wytwarzanych nanokompozytéw mozna uzyskaé¢ za pomocg danej metody. Cennym by byto
podanie rowniez jakie sg ograniczenia opisywanych metod pomiarowych.

Czes¢ doswiadczalna zostata opisana z podaniem duzej ilosci szczegotow, ktore z duzym
prawdopodobienstwem pozwolityby odtworzy¢ prowadzone prace w innym laboratorium co jest
niewagtpliwg zaletg tej pracy. Jedynym trudnym do przeniesienia wydaje sie proce
homogenizacji ultradzwiekowej poniewaz inne laboratoria prawdopodobnie nie dysponujg
identycznym homogenizatorem. Cenne bytoby przeprowadzenie kalibracji energii dostarczonej
do homogenizowanej probki. Chciatbym aby podczas obrony doktorantka wspominata jak
wygladajg metody takiej kalibracji.

W opisie efektow dziatania ultradzwiekéw na otrzymane nanostruktury weglowe pada kilka
Lhiezrecznych” okreslen St. 61. Np. Sity ultradzwiekdw wywotujg na powierzchni nanorurek
losowe ciecia... lub ... otrzymany w wyniku dziatania na nie kwasem, a nastepnie mocag
ultradzwiekow oraz Pary atomow tlenu wigzg sie i tamig wewnetrzne wigzanie C-C w CNTSs.
(wigzania rozgrywamy raczej niz tamiemy). Podczas tych opiséw nie pada pojecie kawitacji, a
zjawisko to jest kluczowe w procesie dyspergowania jak i przyczynia sie do destrukciji
materiatdbw podczas ich sonifikacji. Mile widziany bytby komentarz dotyczgcy udziatu zjawisk
kawitacyjnych, choéby przygotowany w oparciu o literature przedmiotu.

Zaréwno prezentowane widma ramanowskie jak i FT-IR nie majg opisanej skali Y.

Sposob prezentacji widm FT-IR, ze wzgledu na sztuczne zaciesnienie skali Y praktycznie
uniemozliwia interpretacje widm. Poniewaz wszystkie prébki przygotowywane byty w taki sam,
ilosciowy, sposob to widma niosg cenna informacje poréwnawczg. Na st. 70. Grupe metylenowa
nalezatoby zapisa¢ —CH,— a nie —CH..

Na St. 78 autorka pisze ,W przypadku przygotowanych materiatéw, nie udato sie osiggna¢ tak
wysokich wartosci powierzchni wiasciwej, co potwierdza brak catkowitego ,rozpakowania”
wielosciennych nanorurek weglowych. Czy na podstawie badan BET mozna stwierdzi¢, ze
obserwowane zjawisko pochodzi od nierozpakowanych nanorurek a nie od wtérnie
zaglomerowanych powstajgcych nanostruktur weglowych?. Szkoda Ze autorka nie zamiescita
dla poréwnania rozktadu wielkosci porow (rys. 31) dla niemodyfikowanych MWCNTSs.

Na st. 89. Autorka pisze ,Wydtuzony czas reakcji w autoklawie przyczynit sie do obnizenia
wartosci_gestosci_badanych materiatéw.” Podobne sformutowania dotyczgce wptywu czasu
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reakcji na rézne parametry kompozytow pojawiajg sie rowniez w innych miejscach. Na jakiej
podstawie autorka wycigga ten wniosek? Czas jest tylko jednym z parametréw roznigcych
warunki panujgce w oby typach syntezy: hydrotermalnej i mikrofalowej. Przeciez wydtuzenie
czasu teoretycznie daje mozliwosci na wzrost lepiej wyksztatconych krystalitow tlenkow a to
powinno zaowocowac wzrostem gestosci a nie jej zmniejszeniem. Oczywiscie to tylko czysta
spekulacja intelektualna ale majgcg zacheci¢ do rozpatrzenia innych parametrow takich jak np.
sposob dostarczania energii i jej ,intensywnos$¢”

Przedstawione wyniki badan TG i DTG dostarczajg bardzo ciekawych informacji na temat
badanych materiatéw. Jednym z bardziej interesujgcych jest fakt, ze ubytek masy podczas
ogrzewania niektorych kompozytow jest znacznie mniejszy niz mozna byto by sie spodziewacé
biorgc pod uwage jego sktad chemiczny. Autorka rozwaza dwa scenariusze cho¢ nie poréwnuje
ich bezposrednio. Jeden moéwi o ,.zabezpieczaniu” powierzchni nanostruktur weglowych przez
przytagczone do nich nanoczgstki tlenkdw i w ten sposéb utworzona warstwa barierowa mogtaby
nie dopuszczac tlenu do wegla zabezpieczajac go przed utlenieniem. Druga wskazuje na
potencjalny btgd mogacy powsta¢ podczas przygotowywania mieszanin. Mam pytanie czy
mozliwe jest zaprojektowanie eksperymentu ktory rozstrzygat by ten dylemat?

Na st. 96 autorka pisze ,na powierzchnie wafla krzemu” jest to zdecydowanie niepoprawne
ttumaczenie mamy po prostu ptytki krzemowe.

Na st. 98 autorka pisze ,Obserwowany wzrost opornosci jest zwigzany z obecnoscig
nierozwinietych nanorurek weglowych w prébkach” jak pogodzi¢ ten wniosek z faktem, ze jak
wida¢ w tab. 7. czyste nie modyfikowane (czyli nie rozwijane) MMCNT majg rezystancje
zdecydowanie nizszg niz ,rozwijane” podczas dalszych modyfikacji ?

W podsumowaniu na st. 138 autorka pisze ,Powyzsze wyniki otwierajg droge do dalszych
badan nad wykorzystaniem kompozytéw grafen/tlenek metalu jako potencjalnego zamiennika
anod w aktualnie stosowanych bateriach litowo-jonowych.” Po pierwsze, jezeli ta aplikacja byta
gtbwng motywacjg do prowadzonych prac, to na podstawie literatury mozna byto okresli¢
parametry do ktorych autorka chciata by dgzy¢. Po drugie warto by zaproponowac jeszcze inne
potencjalne zastosowania wytworzonych nanokompozytow. Wtedy by¢ moze inne parametry
odgrywatyby kluczowa role i inne sktady kompozytéw mogty by by¢ optymalne do tych
zastosowan.

Jezeli chodzi o wnioski koricowe to mam nastepujgce watpliwosci:

Czy wniosek; ,Zaproponowane metody utleniania MWCNTs umozliwity otrzymanie nowego
materialu weglowego - grafenu powstatego z rozwiniecia nanorurek weglowych.” jest
prawdziwy? Czy rzeczywiscie otrzymano po raz pierwszy tego typu materiat i nie byt on juz
wczesnej opisany w literaturze?

Czy ,Fotografie TEM réwniez poswiadczyty powstanie tlenku grafenu”. Czy z fotografii TEM
mozemy odczytaé informacje o utlenieniu grafenu do tlenku grafenu?

Wydaje sie ze nastepujgce zdania znajdujgce sie we wnioskach wzajemnie sobie przecza:
,Dodanie czgstek tlenku metalu do materiatdbw weglowych obniza ich przewodnictwo
elektryczne.

Funkcjonalizowanie grafenu tlenkami metali powoduje obnizenie rezystancji materiatow.”
Prosze o komentarz.
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Ocena koncowa

W recenzowanej pracy doktorskiej Pani mgr inz. Marcelina Adamska zawarta obszerny materiat
eksperymentalny, dobrze zilustrowany zaprezentowanymi wynikami badan. Koncowe wnioski
trafnie opisujg i podsumowujg przeprowadzone prace. Pewien niedosyt budzi brak préb
gtebszego wyjasnienia proceséw zachodzgcych podczas dwoéch konkurencyjnych metod
wytwarzania odpisywanych nanokompozytéw.

Dobry odbioér czesci eksperymentalnej szczesliwie kompensuje zdecydowanie stabszg czesé
literaturowg pracy.

Nalezy podkresli¢, ze jak do tej pory doktorantka nie opublikowata jeszcze wynikow
prezentowanych prac. Byty one jednak we fragmentach prezentowane na konferencjach w
postaci wystgpien i posteréw. Doktorantka deklaruje, ze materiat ten przygotowywany jest do
publikacji w postaci dwéch niezaleznych artykutow.

Pani mgr inz. Marcelina Adamska jest wspotautorkg dwoch publikacji (z czego jedna jest
odnotowana w bazie Scopus i posiad 21 cytowan), jednakze prace te dotyczg co prawda
nanorurek weglowych ale nie fgcza sie bezposrednio z tematyka rozprawy doktorskiej.

Biorgc pod uwage powyzsze fakty, stwierdzam, ze oceniana przeze mnie rozprawa spetnia
wymagania okreslone w tekscie Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym. Wnosze
wiec do Wysokiej Rady wniosek o podjecie pozytywnej decyzji w sprawie dopuszczenia mgr
inz. Marceliny Adamskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Dr hab. Grzegorz Celichowski Prof. UL

g Gl

Katedra Technologii i Chemii Materiatow a
Wydziat Chemii Uniwersytetu todzkiego
ul. Pomorska 163, 90-236 t06dz, tel., fax. (+48) (42) 635-58-32,

www.chemia.uni.lodz.pl/ktchm/



