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Badania nad procesem epoksydacji  olejow roslinnych s3 prowadzone
od kilkudziesieciu lat. W zastosowaniach przemystowych wykorzystuje sie nadkwas
karboksylowy, ktéry wprowadza sig do ukltadu reakcyjnego lub generuje w srodowisku
reakcji, gléwnie w reakcji kwasu mréwkowego lub octowego z nadtlenkiem wodoru,
W obecnodci silnego kwasu mineralnego, zwykle siarkowego(VI). Kwas mineralny
uniemozliwia jednak osiaganie wysokich selektywnosci przemiany wigzan nienasyconych
do grup epoksydowych, intensyfikuje bowiem reakcje uboczne otwierania i izomeryzacji
pierscienia epoksydowego. Niedogodnosci te mozna ograniczy¢ prowadzgc procesy
w obecnosci katalizatoréw heterogenicznych.

Prezentowana rozprawa doktorska obejmuje badania epoksydacji oleju rzepakowego
w obecnodci materiatow tytanowo-silikatowych i kwasnych zywic jonowymiennych.

Czgs¢  literaturowa przedstawia problematyke epoksydacji olejow roélinnych
przy wykorzystaniu réznych metod. Zawiera takze charakterystyke olejow roslinnych:
budowe, wlasciwosci, rynek, otrzymywanie i zastosowania.

Czg$¢ doswiadczalna sklada sie z czterech zasadniczych etapow. Pierwszy obejmuje
analiz¢ zawartodci kwasow tluszczowych w  stosowanym oleju rzepakowym metods
chromatografii gazowe;.

W drugim etapie sprawdzono przydatno$¢ réznych metod i katalizatoréw
w epoksydacji oleju rzepakowego. Przedstawiono wyniki badan epoksydacji za pomoca
nadtlenku wodoru i wodoronadtlenku tert-butylu w obecnosci materialow tytanowo-
-silikatowych (TS-1, Ti-MWW, Ti-MCM-41) oraz wyniki epoksydacji za pomocg nadkwasu
mréwkowego i octowego, otrzymywanych in situ w obecnosci kwasnych zywic
jonowymiennych (Amberlite IR-120, Amberlyst 15, Dowex S50WX2). Wielkosciami
opisujagcymi przebieg procesu byty: konwersja wiazan nienasyconych, selektywnosé
przemiany wigzar nienasyconych do grup epoksydowych i wydajnosé epoksydowanego oleju
rzepakowego. Szczegblng uwage poswigcono ustaleniu parametréw procesu, przy ktérych
uzyskiwano epoksydowany olej rzepakowy z najwyzsza selektywnoscia przy korzystnych

wartosciach pozostalych wielkosci opisujacych proces. Produkt otrzymywany w procesie



epoksydacji charakteryzowano za pomoca oznaczen liczby jodowej i epoksydowej.
W wyniku przeprowadzonych badai za najkorzystniejszy sposéb prowadzenia epoksydacji
uznano metod¢ z wykorzystaniem nadkwasu octowego i kwasnej zywicy jonowymienne;
Dowex 50WX2. Ten uktad wybrano do dalszych badan.

Metodg jednej zmiennej zbadano wplyw takich parametrow technologicznych jak:
temperatura, stosunek molowy nadtlenku wodoru do wigzania nienasyconego, stosunek
molowy kwasu octowego do wiazania nienasyconego, ilo$é katalizatora, czas
oraz szybko$¢ mieszania na przebieg procesu epoksydacji.

Gtéwnym aspektem pracy bylo przeprowadzenie optymalizacji procesu epoksydacji
oleju rzepakowego, w oparciu o matematyczng metode¢ planowania do$wiadczen.
Optymalizacja pozwolita na uzyskanie matematycznej zalezno$ci opisujacej wplyw
warunkow prowadzenia procesu tj. temperatury, stosunku molowego nadtlenku wodoru
do wigzania nienasyconego, stosunku molowego kwasu octowego do wigzania nienasyconego
1 czasu na konwersje wigzan nienasyconych, selektywnogé przemiany wigzan nienasyconych
do grup epoksydowych i wydajnosé epoksydowanego oleju rzepakowego. Okreslono

parametry technologiczne pozwalajace uzyskaé maksymalne wartosci badanych funkcji.



