Streszczenie

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej bylo spreparowanie i przebadanie materialéw na bazie
TiO2 w celu wykorzystania ich jako fotoaktywnych materialéw do powierzchni
samooczyszczajacych. Badania aktywnosci fotokatalitycznej zostaly przeprowadzone dla
modelowego zwigzku, jakim byt acetaldehyd. Do preparatyki zastosowano metode zol-Zel, stosujac
Jako surowiec izopropoksyd tytanu (IV), a takze uzyto pétprodukt z produkeji bieli tytanowej — pulpe
tytanows, ktdrg poddano obrébee termicznej i modyfikacji amoniakiem. Dla poréwnania wlasciwosci
fotokatalitycznych przetestowano takze komercyjne produkty, tj. TiO; z firmy Evonik (P25 oraz P90)
oraz TiOz z firmy KRONOS (Kronos 7000 oraz Kronos 7050). Materialy testowano w postaci
cienkiego filmu, naniesionego na powierzchni¢ szklanych plytek. Badania z testow
fotokatalitycznych wykazaly, ze aktywno$é TiO, wzrasta wraz ze wzrostem stopnia jego
krystalicznosci, ale potem maleje wraz ze wzrostem krystalitéw anatazu i spadkiem powierzchni
wiasciwej BET. Dowiedziono, ze obecnosé dwoch faz TiOs, tj. anataz i brukit oraz anataz i rutyl,
poprawia separacje¢ nos$nikéw tadunku oraz zwigksza ich aktywnosé fotokatalityczna.
Domieszkowanie tytanu azotem z jednej strony zwieksza separacje nosnikéw tadunku, ale z drugiej
strony prowadzi do zwigkszenia hydrofilowosci powierzchni probki i wowczas zmniejsza sie jej
aktywnos¢ fotokatalityczna. Na przykladzie pulpy tytanowej stwierdzono, ze prawie catkowite
usunigcie wody z objetosci ma miejsce w temperaturze okoto 450°C. Dehydroksylacja powierzchni i
przejscie amorficznego tytanu w posta¢ krystaliczng sa kluczowe do otrzymania aktywnych
fotokatalizatorow na bazie TiO, dlatego tez najbardziej aktywne probki spreparowano w
temperaturze 400 i 450°C. Dowiedziono, ze bardzo ujemny potencjat elektrokinetyczny powierzchni
TiO; jest niekorzystny dla fotokatalitycznego rozkladu acetaldehydu, dlatego tez TiO; posiadajgcy
defekty powierzchniowe w postaci wakancji tlenowych (po modyfikacji amoniakiem) lub
modyfikowany zwigzkami wolframu, ktore zwigkszaty kwasowos¢ powierzchni, okazat si¢ byé mniej
skuteczny do rozkladu acetaldehydu niz czysty TiOz. Prébki modyfikowane weglem byly bardziej
aktywne niz te modyfikowane amoniakiem, ale wykazaly wigkszg transformacje do produktu
posredniego, jakim byl formaldehyd w poréwnaniu do pozostatych probek TiO.. Dodatkowo
domieszkowany wegiel ulegal rozkladowi podczas naswietlania. Udowodniono, ze chociaz TiO
domieszkowany azotem wykazuje aktywno$¢ w $wietle widzialnym, to podczas naswietlania lampa
fluorescencyjng wykazuje mniejsza aktywnos¢ fotokatalityczng niz czysty TiO,. Zatem nawet
niewielki udzial promieniowania UV emitowanego przez lampe fluorescencyjna wystarczy do

aktywacji TiO; i skutecznego rozkiadu acetaldehydu o matym stezeniu, tj. 300 ppm.
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