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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Bialomazur
wykonanej w Katedrze Inzynierii Materiatow Katalitycznych i Sorpcyjnych,
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
pod kierunkiem dr hab. inz. Rafala Wrobla

Przedstawiona do recenzji rozprawa pod tytulem "Ocena wplywu emisji substancji
chemicznych na przebieg procesow korozyjnych w otoczeniu zaktadow chemicznych” liczy
177 stron, zawiera 78 rysunkow, 36 tabel i zostatla przygotowana z uwzglgdnieniem
207 pozycji literaturowych.

Wiek XX uwaza si¢ za poczatek ery ekologicznej 1 zroOwnowazonego rozwoju
(sustainable development). Z kolei wiek XXI to wiek gwaltownego rozwoju réznych dziedzin
przemystu a tym samym postepu cywilizacyjnego co powoduje, ze zachodzi konieczno$é
stawiania coraz wyzszych wymagan dotyczacych sposoboOw prowadzenia procesow
technologicznych.

Obecnie istnieje  bardzo duza réznorodno$¢ materialtdow  konstrukcyjnych.
Najpowszechniejszymi z nich sg metale i ich stopy, drewno, tworzywa sztuczne, beton. Wada
tych materiatow jest to 1z ulegaja w mniejszym badz wiekszym stopniu korozji. Zniszczenia
wywotane korozjg sg bardzo duzym zroédtem strat materiatow. Zjawiska tego nie mozna
catkowicie wyeliminowa¢, mozna jedynie zmniejszy¢ jego skutki poprzez dobor
odpowiedniego materiatu do srodowiska, z ktorym ma kontakt, stosowanie metod ochrony
antykorozyjnej. Przed korozja nalezy chroni¢ nie tylko w czasie eksploatacji wyrobu, ale
takze w trakcie jego wytwarzania, magazynowania badz transportu. Problemy Kkorozji
atmosferycznej oraz zwigzane z nimi zagrozenia ochrony antykorozyjnej metali wystepuja
obecnie we wszystkich dziedzinach techniki. Zagrozenia te wystepuja szczeg6lnie wyraznie
w warunkach agresywnych atmosfer przemystowych. W zwigzku z tym prowadzi si¢ coraz
wiecej prac naukowo-badawczych dotyczacych ochrony urzadzen, maszyn i innych obiektow
przed czynnikami korozyjnymi.

Podjete badania i ich wyniki w rozprawie doktorskiej Pani M. Biatomazur wpisuja si¢
w cel strategiczny jakim jest szeroko pojety zrownowazony rozwoj. gt -.:
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Tematyka rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Magdaleny Bialomazur dotyczy istotnego
problemu jakim jest wptyw zanieczyszczen powietrza na fizyczng i chemiczng degradacje
roznych systemow powlokowych, ktérych ekspozycja zrealizowana zostata w warunkach
rzeczywistych, uznajac to za najbardzie; wiarygodng metod¢ oceny wplywu srodowiska
przemystowego na witasciwosci starzonych materiatow. Starzone powloki oceniano pod
wzgledem pecherzenia, tuszczenia, spekania 1 skorodowania. Morfologie powierzchni
i 0golny wyglad powlok badano z zastosowaniem metod mikroskopii optycznej, skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM — scanning electron microscopy), profilometrii optycznej
oraz pomiarOw potysku i barwy. Do badan skladu 1 struktury chemicznej powtok autorka
wykorzystata mikroanalize rentgenowska (EDS — energy-dispersive X-ray spectroscopy),
rentgenowska spektroskopig fotoelektronow (XPS — X-ray photo-electron spectroscopy) oraz
spektroskopi¢ w podczerwieni z transformacja Fouriera (FT-IR — Fourier transform infrared
spectroscopy).

Recenzowana praca ma uklad klasyczny, to znaczy zostala podzielona na cze$¢
literaturowa 1 dos$wiadczalng, przy czym nalezy zaznaczyC zZe ta ostatnia jest cze$cia
dominujaca.

Po krotkim wprowadzeniu (wstgp) autorka przedstawita zwiezty przeglad literaturowy
obejmujacy ogdlne zagadnienia zwigzane z korozja atmosferyczng oraz charakterystyka
antykorozyjnych powlok lakierowych 1 ochronno-dekoracyjnych powtok samochodowych,
a takze opisala procesy degradacji tych materiatow w S$rodowiskach atmosferycznych.
Cennym uzupelieniem czeséci literaturowej, ktora zarazem stanowi tacznik z czescia
eksperymentalng jest krotka charakterystyka badanego zaktadu.

Rozprawa doktorska realizowana byla w ramach doktoratu wdrozeniowego, a jej
gléwnym celem bylo okreslenie wpltywu zanieczyszczen emitowanych do atmosfery
Z instalacji produkcyjnych Grupy Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” SA na wtasciwosci
fizykochemiczne ochronno-dekoracyjnych powlok samochodowych oraz antykorozyjnych
systemoOw powlokowych stosowanych do zabezpieczenia przemystowych konstrukeji
stalowych. Na podstawie przeprowadzonych eksperymentéow, ich wynikoéw oraz
wynikajacych wnioskdéw, doktorantka przedstawila rekomendacje dziatan zmierzajacych
do ograniczenia niekorzystnego oddzialtywania emisji substancji na powloki polimerowe,
stosowane do zabezpieczenia obiektow eksploatowanych w otoczeniu Zaktadu.

W testach ekspozycji w warunkach rzeczywistych doktorantka zbadata trzy podstawowe

rodzaje komercyjnych systeméw powlokowych: (...). W dodatkowych testach ekspozycji
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systemow malarskich w warunkach rzeczywistych sprawdzono rowniez inne komercyjne
srodki ochrony przed korozja, (...).

Przeprowadzone testy byly testami dlugoterminowymi. Doktadna lokalizacji punktéw
ekspozycji powtok na terenie produkcyjnym Zakladu zostata przedstawiona na rys. 12
(str. 43) recenzowanej rozprawy. Wyniki przeprowadzonych badan, ich omoéwienie oraz
dyskusja zostaty zaprezentowane w trzech grupach tematycznych:

(...)

Wykorzystujac duza rdéznorodnos$¢ technik badawczych doktorantka bardzo wnikliwie
I szczegotowo scharakteryzowata poszczegolne obiekty bedace przedmiotem badan. Wyniki
przedstawionych badan, ich analiza i omdOwienie nie budzg zastrzezen. Przeprowadzona
dyskusja nie ograniczata si¢ jedynie do spostrzezen wlasnych, ale uwzgledniata rGwniez dane
pochodzace z bogato cytowanej literatury. Kazda z omawianych i analizowanych grup
tematycznych opatrzona zostata obszernym i1 wyczerpujacym podsumowaniem, co w duzej
mierze utatwilo sformutowanie wnioskow koncowych.

Przeprowadzone badania umozliwity doktorantce na okreslenie wpltywu substancji
emitowanych do powietrza przez Zaktad na stan r6znych powlok polimerowych stosowanych
do zabezpieczenia obiektéw przed korozja. Autorka w sposéb jednoznaczny wskazata, ktora
z obecnych w powietrzu substancji chemicznych jest najbardziej odpowiedzialna
za niszczenie  ochronno-dekoracyjnych  powtok samochodowych oraz systemow
powlokowych stosowanych do zabezpieczenia przemyslowych konstrukcji stalowych.
Bogaty material do$wiadczalny zostat podsumowany sze$cioma gldwnymi wnioskami.
Praktycznymi  wnioskami  wynikajacymi ze zrealizowanej pracy badawcze] s3
zalecenia/rekomendacje zaprezentowane przez doktorantke w cze$ci wdrozeniowe;.
Dotycza one wdrozenia sposobOw ograniczania degradacji polimerowych powtlok
ochronnych w atmosferze zewnetrznej Zakladu oraz w specyficznych warunkach
wewngetrznych i obejmujg rekomendowany sposob:

e zapobiegania degradacji powlok polimerowych (...),

e zapobiegania degradacji antykorozyjnych powtok polimerowych (...).

Po analizie przedstawionych tre§ci rozprawy stwierdzam S$cisty zwigzek pomiedzy
przedstawionym celem pracy, a wnioskami koncowymi.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska nie jest wolna od pewnych uproszczen, oraz

uogolnien. Ponizej podano tylko wybrane przykilady:



e autorka stosuje skrot FTIR, a powinno by¢ FT-IR; obie formy wystepuja powszechnie
w literaturze naukowej, jednak zgodnie z ponizej przedstawionym stownikiem pojeé

stosowanych w spektroskopii oscylacyjnej powinno si¢ uzywac¢ akronimu FT-IR.

J.E. Bertie, Glossary of terms used in vibrational spectroscopy, in Handbook of Vibrational Spectroscopy
(J.M. Chalmers and P.R. Griffiths, Eds.), Vol. 3, John Wiley & Sons Ltd., Chichester, 2002, pp 3743-3791.

Quantity Abbreviation Meaning
Frustrated total internal FTIR A name sometimes used for attenuated total reflection
reflection
Infrared spectroscopy practiced by the use of a Fourier
Fourier transform infrared FT-IR transform spectrometer. Often abbreviated to FTIR but
spectroscopy FT-IR is preferred to avoid confusion with frustrated total

internal reflection

Internal reflection from the interface ATR spectroscopy
Attenuated total reflection ATR has also been called internal reflection spectroscopy, IRS,
and frustrated total internal reflection, FTIR, spectroscopy

¢ nie do konca jest zrozumiaty zastosowany sposob cytowania literatury; uzywajac
terminologii komputerowej brak jest kompatybilnosci pomiedzy cytowaniami

w tekscie, a wykazem literatury (opatrzonej kolejnymi numerami) umieszczonym
na koniec rozprawy.

Stwierdzam, ze zawarte powyzej uwagi nie podwazaja mojej bardzo pozytywnej oceny
rozprawy Pani mgr inz. Magdaleny Bialomazur. Praca zostata przygotowana starannie,
zaréwno od strony edycyjnej, jak 1 graficzne;.

Szerokie spektrum stosowanych technik badawczych wymuszato na Doktorantce poruszanie
si¢ w roéznych dziedzinach 1 dyscyplinach wiedzy oraz techniki. Uzupetnieniem
przeprowadzonych analiz fizykochemicznych byly testy o charakterze utylitarnym. Wsrod
cytowanej literatury znajdujg si¢ rowniez odniesienia do obowigzujacych norm.

Pani M. Biatomazur jest wspotautorka 3 publikacji naukowych oraz jednego wystapienia
konferencyjnego (poster). Ograniczony dorobek publikacyjny jest wynikiem objecia

wynikéw badan klauzulg poufnosci.

Podsumowujac ocene rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Magdaleny Biatomazur nalezy
podkresli¢ wartos$¢ 1 znaczenie uzyskanych wynikéw eksperymentalnych, z mozliwoscia ich
dalszego dostosowania do rozwigzan praktycznych. Za najwazniejsze osiggnigcia
Doktorantki nalezy uzna¢ te, ktére zostaly przez nig okreslone w wnioskach koncowych:

(...)

Integralng czg$cig osiagnie¢ Doktorantki s3 zalecenia przedstawione w czg$ci

wdrozeniowej recenzowanej dysertacji.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Bialomazur spetnia wszystkie
warunki okre$lone w artykule 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami). Wnioskuje zatem
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0 dopuszczenie mgr inz. Magdaleny Bialomazur do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Jednoczes$nie majac na uwadze elementy praktyczne zawarte w recenzowanej pracy, oraz
przedstawione rekomendacje wdrozeniowe wnioskuje o wyroznienie pracy Pani
mgr inz. Magdaleny Biatomazur "Ocena wplywu emisji substancji chemicznych na przebieg

procesow korozyjnych w otoczeniu zaktadow chemicznych”.

prof. dr hab. Janusz Ryczkowski
Objasnienie:
(...) fragmenty recenzji utajnione z uwagi na objecie tresci rozprawy doktorskiej tajemnica prawnie
chroniona.
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