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Korozja to proces naturalny, powodujgcy nieodwracalne zniszczenia wszelkich konstrukgji,
w szczegolnosci metalowych. Moze to prowadzié¢ do katastrof budowlanych i generowac
ogromne straty. Dodatkowo, produkty korozji majg negatywny wptyw na srodowisko.

Ich obecnos¢ w ekosystemach moze prowadzi¢ do zaburzen w rozwoju rodlin i zwierzat,
zwtaszcza gdy dostang sie one do wéd powierzchniowych. Zatem stosowanie ochrony

antykorozyjnej jest istotne zaréwno z punktu widzenia ekonomii, jak i ochrony srodowiska.

Jedng z najbardziej popularnych metod spowalniania korozji jest stosowanie pigmentow
antykorozyjnych. Dotychczas wykorzystywane zawieraty chromiany lub ortofosforan(V)
cynku, ktdre jednak wykazujg szkodliwe oddziatywanie na srodowisko. W 2008 r. w zycie
weszto europejskie rozporzadzenie CLP, w ktérym Zns3(POa); zostat zaklasyfikowany jako
substancja dziatajgca bardzo toksycznie na organizmy wodne (symbol H400) oraz toksycznie
na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki (symbol H411). Miato to duzy wptyw na
rozwadj fosforanowych pigmentdéw antykorozyjnych, w ktérych kation cynku zostat
zastgpiony kationami innych pierwiastkow, dzieki czemu staty sie one bardziej przyjazne

srodowisku.

Niniejsza rozprawa doktorska obejmuje synteze oraz charakterystyke fosforanowych
pigmentdéw antykorozyjnych, ktdre nie zawierajg cynku. W czesci literaturowej omoéwiono
zjawisko korozji oraz sposoby jej przeciwdziatania. Przedstawiono réwniez przeglad
publikacji dotyczgcy najczesciej stosowanych pigmentdw antykorozyjnych. Na bazie

dostepnych danych opisano rynek powtok ochronnych i pigmentéw antykorozyjnych.

W czesci doswiadczalnej mozna wyrdznié cztery gtdwne sekcje. Pierwsza z nich dotyczyta
badan majgcych na celu zwiekszenie efektywnosci procesu otrzymywania wybranych
pigmentow fosforanowych oraz dostosowanie ich wtasciwosci fizykochemicznych

do wymogodw stawianych tego typu materiatom przy aplikacji w powtokach ochronnych.



W tym obszarze pracy skupiono sie na opisie zmiany surowca stosowanego w procesie
otrzymywania pigmentow zawierajgcych glin. Ponadto omoéwiono wptyw modyfikacji
powierzchniowej oraz suszenia rozpytowego wybranych materiatéw na ich wiasciwosci

aplikacyjne. Dziatania te przyniosty oczekiwany efekt dla wiekszosci badanych pigmentéw.

Druga sekcja czesci eksperymentalnej pracy dotyczyta otrzymywania nowych
modyfikowanych ortofosforanéw(V) wapnia o zréznicowanych wtasciwosciach
fizykochemicznych. Byty to ortofosforany(V) strontu i wapnia oraz ortofosforany(V) amonu
i glinu z dodatkiem napetniaczy; mieszaniny ortofosforanéw(V) wapnia i krzemionki

i/lub krzemiandw wapnia; mieszaniny wodoroortofosforanu(V) wapnia oraz
molibdenianu(VI) wapnia, a takze mieszaniny ortofosforanu(V) glinu i molibdenianu(VI)
wapnia. Badania wtasciwosci antykorozyjnych wykazaty, iz wiekszo$¢ z nich charakteryzuje
sie dobrymi wtasciwosciami antykorozyjnymi i mogtaby by¢ stosowana jako pigmenty

inhibitujgce korozje.

W trzeciej sekcji czesci doswiadczalnej opisano rozszerzone badania wtasciwosci
antykorozyjnych. Najczesciej stosowanym materiatem konstrukcyjnym jest stal, a gtdwnym
odbiorcg pigmentow antykorozyjnych jest sektor morski. Dlatego tez przeprowadzono
badania powtok epoksydowych oraz poliuretanowych z dodatkiem otrzymanych w ramach
pracy doktorskiej pigmentéw w komorze solnej oraz cyklicznej. Dzieki temu mozna byto
zrealizowacd tzw. przyspieszone testy starzeniowe w warunkach podobnych do tych
panujgcych na statku, gdzie kadtuby pokryte powtokami ochronnymi sg wystawione na

dziatanie stonej wody morskiej.

Ostatnim obszarem omdéwionym w pracy doktorskiej byty badania otrzymywania pigmentéw
antykorozyjnych w skali ¢wierc¢technicznej. W ramach projektu Tango 1 wybudowano
instalacje pilotazowa, mieszczacg sie na terenie Grupy Azoty Zaktadéw Chemicznych
,,POLICE” S.A. Przeprowadzono syntezy szesciu kompozycji pigmentow ochronnych, a ich
wiasciwosci porédwnano z analogicznymi materiatami otrzymanymi w skali laboratoryjne;j.
Wykonano bilanse masowe oraz cieplne, a takze obliczono wskazniki zuzycia oraz koszty
wytworzenia i sprzedazy otrzymanych produktow. Przeprowadzone syntezy potwierdzity
zasadnos$¢ zaproponowanego procesu syntezy fosforanowych pigmentéw antykorozyjnych

zawierajacych glin, stront i wapn.



Na podstawie danych zebranych w trakcie badan stwierdzono, iz otrzymane materiaty mogga
by¢ z powodzeniem stosowane jako pigmenty antykorozyjne. Wtasciwosci ochronne
wiekszosci z nich byty bardzo dobre, czesto zblizone lub nawet lepsze w poréwnaniu

z pigmentami handlowymi, powszechnie stosowanymi w powtokach antykorozyjnych.
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