Warszawa, dn. 5 pazdziernika 2023 r.

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Mozelewskiej
zatytutowanej

»SYNTHESIS OF PHOTOREACTIVE UV-CROSSLINKABLE SOLVENT-BASED ACRYLIC PSA”.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Mozelewskiej zostata
wykonana w Katedrze Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatoéw Polimerowych, Wydziatu
Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Zbigniew Czech.
Promotorem pomocniczym rozprawy byt dr Marcin Bartkowiak.

Tematyka przedstawionej rozprawy doktorskiej jest zgodna z moimi zainteresowaniami
naukowymi (synteza i badanie wtasciwosci polimerdw, zastosowanie polimeréw zawierajgcych
wigzania nienasycone).

Jednoczednie oswiadczam, ze nie prowadzitam i nie prowadze z Doktorantka zadnych

badan naukowych oraz, ze nie jestesmy wspdtautorami zadnej pracy naukowe;.

Wybdér tematyki pracy: Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Karoliny
Mozelewskiej wpisuje sie w bardzo aktualng tematyke poszukiwania nowych materiatéw do
wytwarzania klejow. Nowe trendy w technologii materiatow klejgcych i samoprzylepnych to:
kleje ekologiczne i biodegradowalne, reaktywne, przyjazne dla skoéry oraz te stuzgce integracji
elektroniki. W medycynie i inzynierii tkankowej coraz czesciej spotykane sg kleje biomimetyczne,
ktore nasladujg struktury i wtasciwosci biologiczne tkanek. W dziedzinie medycyny
opracowywane sg kleje do zastosowan medycznych w tym specjalistycznych, takich jak taczenie
tkanek wewnetrznych, a nawet zamykanie ran chirurgicznych. Szerokie poszukiwanie nowych
klejgcych materiatéw pokazuje, ze Doktorantka wpisata swoje badania w bardzo aktualng
i niezwykle potrzeba tematyke badawcza. A biorgc pod uwage, ze swoje badania realizowata pod
kierunkiem prof. Zbigniewa Czecha, specjalisty w zakresie klejéw, miata wielkie szanse

zrealizowac je z pozytywnym skutkiem.
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Cel rozprawy: Celem pracy byto otrzymanie fotoreaktywnych klejéw samoprzylepnych do
zastosowania, jako materiaty samoprzylepne oraz ocena ich wtasciwosci. Cel badawczy miat by¢
realizowany z wykorzystaniem polimeryzacji wolnorodnikowej, a nastepnie sieciowania powtoki
klejowej promieniowaniem UV-C. W ramach pracy doktorskiej Doktorantka wykonata syntezy
klejow samoprzylepnych z monomeréw akrylanowych i fotoinicjatora w wybranym
rozpuszczalniku, ustalita sktad mieszaniny reakcyjnej (monomery, fotoinicjator) oraz czas
dozowania mieszaniny monomeréw do reaktora celem otrzymania najlepszego produktu
wyjsciowego. W wyniku przeprowadzonych badan okreslita wptyw budowy i ilosci surowcow
(monomeréw, fotoinicjatoréw), tj. funkcyjnosci, budowy chemicznej, obecnosci dodatkowych
grup funkcyjnych na wiasciwosci samoprzylepne wytworzonych klejow. Nastepnie Doktorantka
wykonata materiaty samoprzylepne do rdéinych zastosowan (jednostronne, dwustronne,
beznosnikowe tasmy samoprzylepne, etykiety, plastry medyczne), okreslita gramature
kompozycji klejowej oraz dawke promieniowania UV. Badania byty ukierunkowane na
otrzymanie akrylanowych klejow samoprzylepnych wykazujgcych konkretne wtasciwosci
uzytkowe. Zakres zaplanowanych prac badawczych jest bardzo szeroki i prawidtowo dobrany.
Doktorantka realizujgc przedstawiony przez siebie plan badawczy miata bardzo duze szanse na

opracowane nowych innowacyjnych materiatéw klejacych.

Ocena ogodlna rozprawy: Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Karoliny
Mozlewskiej ma forme klasycznej monografii, przygotowanej w jezyku angielskim. Przedstawiona do
oceny dysertacja liczy 246 stron wzbogacanych o dodatkowe zataczniki. Jest materiatem niezwykle
obszernym oraz bogatoilustrowanym. Swiadczy o tym zamieszczenie az 74 rysunkéw i 28 tabel.

We wprowadzeniu Doktorantka opisuje poszczegdlne zagadnienia dotyczgce rodzajow klejow
samoprzylepnych, selekcji monomerdw, fotoinicjatoréw, oraz wtasciwosci samoprzylepne i uzytkowe
materiatow klejgcych. Przedstawione opisy dobrze uzasadniajg podejmowane dziatania opisane
w artykutach naukowych. Czes¢ literaturowa bazuje na 144 Zrédtach naukowych gtéwnie z ostatnich
20 lat. Ta czes¢ pracy wprowadza czytelnika w zagadnienia badawcze przedstawione w pracy
doktorskiej. Takie spojrzenie na dostepng literature pokazuje dojrzatos¢ naukowa Doktorantki
i zastuguje na moje uznanie. Jedynym aspektem, ktédrego mi w tej czesci jest podsumowanie czesci
literaturowej, z ktdrego jednoznacznie wynikata by eksperymentalna sciezka badawcza podjeta przez

Doktorantke. Po lekturze czesci literaturowej czytelnik nie wie jakie wyzwania badawcze stojg przed



naukowcami chcgcymi dalej rozwijaé tg cze$é wiedzy o materiatach polimerowych. Podczas publicznej
obrony bardzo prosze o takie krétkie podsumowanie.

W typowych dysertacjach nastepng czes¢ stanowi sformutowanie celu i zakresu badawczego.
W przedstawionej do oceny pracy doktorskiej niestety takiego rozdziatu nie znalaztam, natomiast z
lektury streszczenia dowiedziatam sie jaki jest cel badawczy. Pewien niedosyt pozostawia rowniez brak
postawienia hipotez badawczych. Mysle, ze przy tak obszernie zakrojonych badaniach sformutowanie
kilku hipotez naukowych nie bytoby trudnym zadaniem dla Doktorantki.

Czed¢ przedstawiajgca omoéwienie wynikdw jest napisana bardzo dobrze. Doktorantka
postuguje sie rysunkami i tabelami, ktdre utatwiajg sledzenie kolejnych etapdw podejmowanych
prac. Na uznanie i pochwate zastuguje liczba przeprowadzonych analiz. Doktorantka postuzyta sie
metodami badawczymi stosowanymi w chemii polimerdw i w inzynierii materiatowej, tj. pomiary
lepkosci dynamicznej, badanie zawartosci fazy usieciowanej, spektroskopia w podczerwieni czy
skaningowa kalorymetria rdéznicowa. Wytwarzane powtoki byty charakteryzowane badaniami
typowymi do materiatow klejgcych, m.in. badaniami kohezji, przyczepnosci, skurczu czy
wyznaczania temperatury utraty przyczepnosci przy Scieraniu (SAFT). Przyjeta przez Doktorantke
metodyka badawcza jest prawidtowa i zgodna z prezentowanym w literaturze protokotem badan
takich materiatow. Jednoczesnie tak szerokie podejscie badawcze jest rzadko spotykane
w pracach doktorskich. Zastosowanie tych wszystkich metod wymagato od Doktorantki ciggtego
rozwoju naukowego i pokonywania witasnych ograniczen badawczych. Jest to postawa, ktora
zastuguje na pochwate ze strony recenzenta i dobrze rokuje na przysztos¢ naukowg Doktorantki.

Otrzymane wyniki sg przedstawione w sposdb jasny i klarowny. Doktorantka zamiescita
wiekszos$¢ otrzymanych wynikow w formie tabeli lub wykreséw. Takie podejscie znaczaco utatwia
lekture doktoratu. Jednak nie ustrzegta sie pewnych btedéw w opracowaniu wynikéw. Na czesci
wykresow (np. rysunek 39 str. 80) brakuje stupkow btedu. Czy to oznacza, ze Doktorantka nie
walidowata otrzymanych przez siebie wynikdw? Badania nie byty prowadzone w powtdérzeniach?

Czes¢ badawcza pracy doktorskiej jest bardzo obszerna. llos¢ wykonanych syntez oraz
wytworzonych materiatow jest imponujgca, co Swiadczy niewatpliwie o duzej pracowitosci
Doktorantki. Cata cze$¢ badawcza jest przygotowana w sposdb sumienny z duzg dbatoscig
o szczegoty. Niestety zdarzajg sie pewne niedociggniecia edytorskie, ktére mogty by zostac przez

Doktorantke wyeliminowane na etapie ostatecznej korekty.



Widaé, ze Doktorantka biegle postuguje sie stosowang metodyka badawcza,
a interpretacja uzyskanych wynikéw nie sprawia jej trudnosci. Eksperymenty zaplanowane sg
wtasciwie i mogg by¢ miedzy sobg poréwnywane ze wzgledu na ustandaryzowanie warunkéw ich
prowadzenia. Caty zgromadzony materiat jest kompletny i rzetelnie przedstawiony
w publikacjach naukowych w recenzowanych czasopismach.

Rozprawe konczy rozdziat z podsumowaniem i wnioskami, ktére korespondujg

z postawionymi przez Doktorantke celami badawczymi.

Ocena merytoryczna rozprawy: Praca napisana jest jasnym i zwieztym jezykiem. Doktorantka
postuguje sie wiasciwg nomenklaturg, jednak zdarzajg sie niestety btedy jezykowe. Jednak przy
tak licznym materiale badawczym trudno by byto ich unikngé. W mojej ocenie nie umniejszajg
one wartosci merytorycznej pracy.

Najjasniejszym punktem pracy jest interpretacja otrzymanych witasciwosci
powierzchniowych materiatéw po syntezie jak i sieciowaniu promieniowaniem UVC. Po
przeczytaniu doktoratu recenzent ma petne przekonanie, ze Doktorantka jest specjalistka
w zakresie otrzymywania i badania wfasciwosci klejow. Doktorantka biegle postuguje sie
technikami badania oddziatywania materiatu z podtozem. Potrafi prawidtowo interpretowac
wyniki analizy termicznej oraz badan strukturalnych.

Wyniki uzyskane w badaniach aplikacyjnych swiadczg, o otrzymaniu dobrych kandydatéw
na kleje. Jednak brakuje w nich testowania ich istotnosci uzyskanych wynikéw dla réznych
poziomow istotnosci. Doktorantka postuguje sie jedynie stupkami btedu, zamiast zbudowaé
przedziat ufnosci i przetestowac statystycznie otrzymane wyniki. Mysle, ze analiza statystyczna
otrzymanych wynikéw powinna zostac rozszerzona.

Przytoczone przeze mnie krytyczne uwagi nie umniejszajg w zaden sposdb osiggnie¢ Doktorantki.
Moja ocena recenzowanej pracy doktorskiej jest bardzo pozytywna. Uzyskane wyniki oraz liczba
przeprowadzonych eksperymentéw swiadcza, ze Doktorantka jest specjalistka w dziedzinie pracy
doktorskiej. Po lekturze pracy doktorskiej odniostam wrazenie, ze realizacja tego tematu byfa dla
Doktorantki przyjemnoscig. Krytyczna ocena stwierdzen i niektdrych uzyskanych wynikéw badan ma by¢
wskazéwka do dalszych prac nad doskonaleniem warsztatu badacza.

Ocena dorobku naukowego Doktorantki: Doktorantka jako zatgcznik do dysertacji przedstawita
swoj dorobek naukowy, ktéry w mojej ocenie jest imponujacy. W dorobku znajdujg sie 32
artykuty naukowe w czasopismach z listy filadelfijskiej oraz 7 artykutéw bez IF. Materiat
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uzupetniony jest 24 przyznanymi patentami. Doktorantka wielokrotnie prezentowata swoje
wyniki badan na konferencjach naukowych. Catkowity dorobek naukowy znacznie przewyzsza
typowo spotykane przy obronach doktoratow. W mojej ocenie jest na tyle liczny, ze mégtby by¢

przedmiotem postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Uwagi do pracy: Po zapoznaniu sie z rozprawg chciatabym przekaza¢ nastepujgce komentarze
i watpliwosci, ktore powinny by¢ wyjasnione podczas obrony rozprawy doktorskiej:

e Czy Doktorantka badata analiza termograwimetryczng otrzymane przez siebie materiaty? Jaka
jest ich stabilnos¢ termiczna?

e (Czy doktorantka rozwazata pomiary kata zwilzania i obliczenia swobodnej energii
powierzchniowej wytworzonych powtok? Jaki jest charakter chemiczny otrzymanych powtok?

e (Czy otrzymane przez Doktorantke materiaty mozna sieciowa¢ innym promieniowaniem np.
UVA lub UVB?

e Prosze o pordéwnanie witasciwosci otrzymanych przez Doktorantke potencjalnych klejow
z jednym dostepnym na rynku? Jakie sg przewagi otrzymanych materiatéw nad dostepnymi
komercyjnie?

e Jakie sg wtasciwosci mechaniczne powtok wytworzonych na podstawie syntezowanych
klejow? Czy sg one elastyczne czy majg tendencje do pekania?

e  Prosze o zaproponowanie aplikacji (zastosowania) dla najlepszego opracowanego materiatu?

Podsumowanie: Pani mgr inz. Karolina Mozelewska podjeta sie kompleksowego
przeprowadzenia badan na nad opracowaniem i wytworzeniem nowych polimeréw mogacych
znaleZ¢ zastosowanie jako kleje. Prowadzone przez Nig badania miaty charakter aplikacyjny
i wymagaty wiedzy oraz metodyki badawczej z rdznych dziedzin. Doktorantka zastosowata wiele
technik badawczych z réznych dyscyplin. W efekcie przeprowadzanych badan wykazata, ze

otrzymane przez Nig materiaty majg potencjat do zastosowania jako kleje UV-utwardzalne.



Wydziat
Chemiczny

Wszystkie podjete przez Doktorantke dziatania pozwalajg mi jednoznacznie stwierdzi¢, ze
rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Mozelewskiej ,Synthesis of photoreactive uv-crosslinkable
solvent-based acrylic PSA”. spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20.07.2018
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U 2023 r., poz. 742) i wnioskuje o dopuszczenie

Doktorantki do dalszych etapdw postepowania doktorskiego.

ATl

prof diczelni, dr hab. in. Agnieska Gadomska-Gajadhur
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