Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, UNIWERSYTET
Wydziat Chemii MIKOLAJA KOPERNIKA

Katedra Chemii Fizycznej i Fizykochemii Polimerow W TORUNIU
ul. Gagarina 7, 87-100 Toruh Wydziat Chemii
dr hab. Ewa Olewnik-Kruszkowska, prof. UMK Torun, 05 padziernika 2023r

olewnik@umk.pl
tel. +4856 611 2210

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr in z. Karoliny Mozelewskiegj

zatytutowanej
~Synteza fotoreaktywnych rozpuszczalnikowych klejowsamoprzylepnych
na bazie poliakrylanéw”

Przedtazona do recenzji rozprawa doktorska mgr. iKaroliny Mozelewskiej zostata
przygotowana na Wydziale Technologii izymierii Chemicznej, Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Promeoio pracy byt prof. dr hab. in
Zbigniew Czech, natomiast opieknad realizag bada sprawowat réwnig promotor
pomocniczy dr in. Marcin Bartkowiak.

Wyboér tematyki pracy Obecnie kleje samoprzylepne Szeroko stosowane do
przygotowywania folii ochronnych, ¢ maskujcych, tdm montaowych, etykiet, baneréw
reklamowych, a tate znajdujy zastosowanie w samoprzylepnych produktach medgteny
Ze wzgbkdu na swoje wkiwosci tasmy samoprzylepne naig do grupy najpopularniejszych
produktéw staagcych do czenia ragnych materiatow takich jak metal, papier, tworzywa
sztuczne, szkto, drewno, a nawet skora. Ponadtawey zastuguje fakt,z materialy te
pozostag nienaruszone podczas sterylizacji, nie powgailgrgii skornych i zachowsijswoje
wiasciwosci podczas przechowywania. Dlatega,t@alery podkréli¢, ze przediaona do
recenzji rozprawa doktorska dotyczy bardzo aktugdnebszaru bada a nowe rozwjzania
w technologii klejow samoprzylepnych wielce paadane i oczekiwane.

Cel rozprawy:Cel rozprawy nie zostat wyaghiniony. Doktorantka nie zaznaczyta tez
rozprawy i nie nakr@ita postawionych sobie problemdéw do rozmania. Tytut rozprawy
wskazuje na otrzymywanie fotoreaktywnych rozpustikawych klejow samoprzylepnych
na bazie poliakrylanéw, ale w #@ trudno s¢ doszuka zebranych informacji jakie
parametry maj spetni@ otrzymywane kleje, w jakich aspektach majy¢ lepsze od tych
dostpnych obecnie na rynku, w czym przejawig siowa¢ naukowa rozprawy. Mam
nadzie¢, ze informacje na ten temat Doktorantka przedstawdcpas obrony rozprawy

doktorskiej.



Ocena merytoryczna rozprawyRozprawa doktorska mgranKaroliny Mozelewskiej
to bardzo obszerne opracowanie napisane¢aykp angielskim, przedstawione na 246
stronach, podzielone na rozdzialy z uwgglieniem przegldu literatury, omowieniem
procesu tworzenia nowych formulacji, opisem dyskugfrzymanych wynikow oraz
podsumowaniem
I wnioskami. Na ostatnich stronach zostat zamieszgspis literatury. Wkiwa czs$¢ pracy
zaznaczona w spisie @ obejmuje 186 strony. Pozostala@zrozprawy to elementy, ktére
nie zostaty ujte w spisie tréci, aczkolwiek § rownie znacgce: a mianowicie streszczenie
w jezyku polskim i angielskim, spisy rysunkéw i tabelzahcznikow obejmujcych hcznie
az ponad 40 stron, a ta& zestawienie dorobku naukowego Doktorantki.

Czes¢ literaturowa rozprawy pozwala czytelnikowi poznéleje samoprzylepne
poczynajc od przedstawienia ich historii, poprzez praddtlejow naturalnych i oméwienie
otrzymywania materiatdw w wyniku reakcji wolnoroklawej. Ponadto Doktorantka w tej
czesci pracy przedstawia polimery, ktére najgdej stosowane gsw produkcji klejow
samoprzylepnych oraz omawia zne formy klejow (rozpuszczalnikowe, dyspersyjne,
bezrozpuszczalnikowe czy topliwe). Tae&z pracy precyzyjnie, krok po kroku, wprowadza
w tajniki doboru poszczegoéinych sktadnikéw. Dokttka potayta bowiem nacisk na wybor
monomerow, inicjatorow polimeryzacji wolnorodnikowea take medium, w ktérym
prowadzi s¢ tego typu polimeryzagj W pracy nie zabrakto omowienia fotoinicjatorovgie
stanowy kluczowy element skiadu kleju i znacp wptywap na wiaciwosci gotowego
produktu poprawiac np. spojnéc, przyczepnét czy kleist@¢. Doktorantka opisata rownie
najwazniejsze sity decydygre o wartéci klejow, a mianowicie s kohezji, adhezji oraz tzw.
przyczepné. Ponadto nie zapomniata o opisaniu nowych trendévozliwych kierunkow
zastosowA. Podsumowujc t3 czes¢ rozprawy naley podkrélic¢, ze poszczegoélne rozdziaty
przeghdu literaturowego bardzo dobrze uzasadnpmdejmowane dziatania opisane vegstz
badawcze,).

W czesci daswiadczalnej w sposoéb jasny zestawiono zastosowapeaesy materiaty
i odczynniki oraz przedstawiono sklady poszczegdinfprmulacji. Naley zaznacz§, ze w
tej czsci pracy pomocna w padaniu za dokonywanymi zmianami w omawianych
formulacjach oraz wledzeniu maliwych skutkbw wprowadzania #@ych rodzajow i ilgci
danych sktadnikow okazujegsiabela numer 9, w ktérej zamieszczono informaojgyazsce

funkcji jakie mog petnic poszczegdlne monomery, atakich temperatury zeszklenia.



Do realizacji pracy Doktorantka wytypowatamonomerow. Majc na uwadze il
zmiennych jakie wptywaj na wiaciwosci klejow, takie jak stzenie poszczegodlnych
monomerow, ilé¢ fotoinicjatora, dawka promieniowania UV czy grdbowarstwy, na
uznanie zastuguje ogromna liczba otrzymanych klepiraz przeprowadzonych dla nich
analiz. Na kolejnych stronach rozprawy Doktorantkaprzemylany sposéb rozpoeia
optymalizac} ilosci sktadnikow klejow. Jak wspomniatam #gj, mapc na wzgtdzie ilos¢
zmiennych wptywajcych na widciwosci klejow, w jednym etapie poglp préby ustaleniu
optymalnych ilé¢ kwasu akrylowego, wykorzystywanego w dalszych béuEn, dawki
promieniowania UV stosowanego do sieciowania skkan oraz grub&¢ warstwy Kleju,
ktore to parametry znagzo wptywap na kompleksowe wigiwosci istotne dla okréenia
przydatndci kleju. Otrzymane wyniki zostaty wyjaione i poddane krytycznej ocenie w
oparciu o dospng literatug, co podnosi warkd naukows prowadzonych bada Ponadto
przeprowadzone analizy dostarczyly cennych wskakéwetyczcych dostosowywania
receptur klejbw do konkretnych wymagaaplikacyjnych i podkrdity znaczenie
kontrolowania dawki promieniowania UV oraz gramgtwarstwy kleju dla uzyskania
pozadanych widciwosci tworzonych formulacji.

Po ustaleniu iléci kwasu akrylowego, w kolejnym etapie prac badawhz analizie
poddano wptyw iléci fotoinicjatora na kluczowe wiaiwosci otrzymywanych klejow.
Przeprowadzone badania pozwolity ustalze optymalne stenie fotoinicjatora jest
kluczowym czynnikiem wplywacym na wytrzymaté¢ kleju w rd&znych warunkach,
zwlaszcza w podwaszonych temperaturach. Nzyje podkréli¢, ze wnioski z tego
eksperymentugsistotne dla rozwoju nowych klejow.

Ponadto w pracy pogle zostaty dziatania nad otrzymaniem i anghgtasciwosci
uktadow sktadajcych sé z nasgpujacych monomerow:

- akrylanu n-butyl i akrylanu 2-etyloheksylu,

- akrylanu metylu i akrylanu n-butylu,

- akrylan metylu i akrylanu 2-etyloheksylu,

- akrylanu metylu, akrylanu 2-etyloheksylu i akryan-butylu,

- akrylanu metylu, akrylanu 2-etyloheksylu, akrydlambutylu i octanu winylu,

W powyzszych formulacjach ik kwasu akrylowego i fotoinicjatora pozostawata tetysn
poziomie. Dla kadego z przedstawionych ukladow zostata wykonansataa seria bada
pofaczona z obszegninterpretacj otrzymywanych wynikéw. W tej g#ci pracy widoczne
jest deéwiadczenie Doktorantki w poszukiwaniu nowych rogxen. Na podstawie

przeprowadzonych analiz Doktorantka ustalita opty@akombinacje monomeréw, ktore
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prowadzity do osigniecia wyzszych wartéci ej sity wigzania i lepszych wigiwosci
adhezyjnych w renych warunkach i zastosowaniach. Ponadto stwiexdkiory monomer
pozwala na oggniecie rownowagi pomgidzy wiaciwosciami adhezyjnymi i minimalizag;
skurczu, przyczynigi sk do powstania mocnych i trwatych poken klejowych.
Doktorantka ustalita tate, ktore z badanych uktadéw charakteryzowaty lsardzo dig
wytrzymatacia wewretrzng oraz osigalty maksymalne warfoi kohezji dla wszystkich
badanych gramatur w calym zakresie stosowanego ipniowania UV. Ustalenia
uzasadniaj wnioski, ,ze kleje te maj potencjat tworzenia bardzo trwatych poaen.

Majac na uwadze, jak wae g badania aplikacyjne, w pracy przedstawiono badania
wiasciwosci zardwno jednostronnych jak i dwustronnyclnmaklejagcych samoprzylepnych
w kontakcie z ranymi podtazami takimi jak papier, tektura falista, szkto i tgian. Ponadto
Doktorantka w swojej rozprawie zaprezentowata pszevbadania w kierunku zastosowanie
otrzymanych klejow jako plastrow medycznych orapredukcji etykiet samoprzylepnych.

Podsumowanie i wnioski kicowe: Po zapoznaniu &iz rozprawg chciatabym
przekaza nastpujace komentarze i utpliwosci, ktore mog by¢ przedyskutowane lub
wyjasnione podczas obrony rozprawy doktorskiej, a kidreetniejszy sposob pozwpha
zrozumienie podejmowanych bada
- Tak jak wspomniatam wagj, konieczne jest przedstawienie celu, hipotezaiadych oraz
nowasci naukowej, ktég powinna charakteryzowasie rozprawa doktorska.

- W schematyczny sposéb pregmkazé drog: wyboru monomerow i zmian dokonywanych
w poszczegOlnych formulacjach. Jakie $eiavosci kleju zdecydowatyze Doktorantka nie
ograniczyta si do bada pierwszego uktadu sktad@aego st z kwasu akrylowego i akrylanu
n-butyl?

- W jaki sposob ustalono zakres analizowanegcilofotoinicjatora w prowadzonych
badaniach?

- Opis dziatania fotoinicjatora (str. 63) nie jegftojny z przedstawionym rysunkiem nr 30.
Prosz oméwi powstawanie rodnika i proces sieciowania na pedstazamieszczonego
schematu.

- Tabela 10 — iléci akrylanu 2-etyloheksylu i akrylanu n-butylu wyslesic by¢ dobrane
chaotycznie. Progauzasadri dobor wykorzystanych ikei wspomnianych monomeréw.

- Czego dotyczy akronim SWC wyjsony pod tabel 6, a ktory w tej tabeli nie jest

zamieszczony?



Inne nieprecyzyjne sformulowania lub niescistoéci, ktére nie wymagaja komentarza ze strony
Doktorantki:

- Na stronach 37-40 dwukrotnie zamieszczono te same tresci.

- W tabeli 9 podano niewlasciwy akronim dla akrylanu 2-etyloheksylu.

- Brak cytacji w tekscie rysunkow nr 121 13.

- W tekscie rozprawy wskazano, ze w tabeli 25 znajduja si¢ informacj¢ na temat temperatury
zeszklenia, podczas gdy wspomniane wartosci znajdujg si¢ w tabeli 26.

- Opis wynikéw rysunku nr 55 wskazuje na rysunek 54 (str. 118) a opis wynikoéw rysunku nr
62 wskazuje na rysunek 61 (str. 131).

Podsumowujac, pani mgr inz. Karolina Mozelewska podjeta si¢ realizacji zagadnienia
obejmujacego otrzymanie fotoreaktywnych rozpuszczalnikowych klejéw samoprzylepnych na
bazie poliakrylanéw. Przebadata otrzymane formulacje pod katem wiasciwosci istotnych dla
tego typu materialéw i otrzymata kleje, ktore, w zaleznodci od sktadu, posiadaja pozadane
cechy, co dowodzi, ze Doktorantka bardzo dobrze opanowata procedury eksperymentalne.
Ilos¢ przedstawionych wynikéw jest bardzo obszerna, a ich interpretacja dojrzata. Po raz
kolejny podkresle, ze minusem pracy jest brak postawionych hipotez badawczych i celu
rozprawy. Zakladam, ze skoro w dorobku Doktorantki znajduje si¢ tak wiele patentow
zwigzanych
z klejami samoprzylepnymi to omawiane wyniki stanowig nowo$¢ naukowg. W zwiazku z
tym pozwalam sobie na jednoznaczne stwierdzenie, ze rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny
Mozelewskiej ,.Synteza fotoreakiywnych rozpuszczalnikowych klejow samoprzylepnych na
bazie poliakrylanéw” spetnia wymagania ustawy "Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce"

i wnioskuje o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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dr hab. Ewa Olewnik-Kruszkowska, prof. UMK




