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Ocena
rozprawy doktorskiej mgr inz. Jadwigi Grzeszczak, przedstawionej jako monotematyczny cykl
pieciu publikacji pod wspélnym tytutem:

"Utlenianie alfa-pinenu na katalizatorach heterogenicznych"

Promotor rozprawy: prof. dr hab. inz. Agnieszka Wroblewska

Zwigzki organiczne pochodzenia naturalnego, w tym terpeny, cieszgq si¢ obecnie
zainteresowaniem wielu badaczy na catym Swiecie, szczegolnie ze wzgledu na mozliwos¢ ich
wykorzystania do syntezy zwigzkéw wykorzystywanych w przemys$le kosmetycznym i medycznym.
Istotna z ekologicznego oraz ekonomicznego punktu widzenia jest rdwniez mozliwos¢ pozyskiwania tych
zwigzkow z innych niz naturalne zrédet, a mianowicie poprzez zagospodarowanie jednego z odpadow
pochodzacych z przemystu papierniczego jakim jest terpentyna. W celu otrzymania produktéw do
pdzniejszego celowanego wykorzystania, terpeny poddaje sie roznym przemianom chemicznym, w tym
reakcji utleniania, ktéra przebiega w obecnosci odpowiednio dobranego katalizatora heterogenicznego.
Tlenowe pochodne powstajgce w tym procesie charakteryzujg sie innymi wiasciwosciami
fizykochemicznymi i sg szeroko badane pod katem ich mozliwego wykorzystania m.in. w naukach
medycznych i farmaceutycznych. W zalezno$ci od rodzaju zastosowanego katalizatora oraz od warunkow
prowadzenia procesu zmienia sie wydajnos¢ procesu w kierunku powstawania zgdanych zwigzkow.
Istotnym wktadem do wiedzy po$wigconej tym interesujacym zagadnieniom jest rozprawa doktorska mgr
inz. Jadwigi Grzeszczak. Doktorantka w swoich badaniach zajeta sie alfa-pinenem, ktérego gtéwne
tlenowe pochodne, takie jak: tlenek alfa-pinenu, werbenol oraz werbenon, zwigzki o okre$lonych
wiasciwosciach fizyko-chemicznych, sg szeroko wykorzystywane nie tylko w przemysle spozywczym,
kosmetycznym oraz perfumeryjnym, ale réwniez w medycynie.



Uktad przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej nie jest klasyczny. Stanowi jg
monotematyczny cykl pieciu publikacji opatrzony wspolnym tytutem: ,Utlenianie alfa-pinenu na
katalizatorach heterogenicznych” (publikacje zataczone na koricu dysertacii), ktory zostat poprzedzony
Streszczeniem rozprawy w jezyku polskim (brak streszczenia w jezyku angielskim), Wykazem
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutdw naukowych stanowigcych rozprawe doktorska,
Wykazem pozostatego dorobku Doktorantki oraz Autoreferatem stanowigcym rozprawe doktorska,
zawierajgcym klasyczne rozdziaty tego typu prac, czyli Wstep, Cele pracy, Oméwienie wynikow badan
oraz Wnioski. Cato$¢ pracy zamyka wykaz cytowanego piSmiennictwa zestawionego na 6 stronach. Praca
zostata przedstawiona w sposob bardzo staranny, nie mam zastrzezen do jej ogdlnej kompozycii.

Rozprawe doktorskg, wskazang przez Doktorantke jako rozdziat 3. Autoreferat otwiera czes¢
teoretyczna - podrozdziat ,3.1. Wstep”, w ktorym Autorka dokonuje syntetycznego wprowadzenia w
podjetq tematyke badan. Na dziesieciu stronach mgr inz. Jadwiga Grzeszczak opisuje wiasciwosci
terpenow ze szczegdlnym uwzglednieniem alfa-pinenu oraz omawia opisane w literaturze modyfikacje
procesu utleniania tego zwigzku w zaleznosci od rodzaju zastosowanego katalizatora oraz od warunkéw
prowadzenia procesu. Jak Doktorantka stusznie zauwaza terpeny stanowig grupe biologicznie aktywnych
zwigzkdw chemicznych, ktére od dziesiecioleci wykorzystywane sg jako surowce do syntezy cennych dla
przemystu kosmetycznego i dla medycyny ziozonych zwigzkéw chemicznych. W swojej pracy
Doktorantka skupita sie na alfa-pinenie, ktdrego gtéwnym naturalnym zrodtem jest terpentyna sosnowa,
jednak na skale przemystowg zwigzek ten pozyskuije sie z odpadowej terpentyny powstajacej jako produkt
uboczny procesu produkcji papieru. Jest to wazne z ekologicznego punktu widzenia, a opracowanie
bardziej wydajnych metod odzyskiwania cennych zwigzkéw z odpaddw, przy jednoczesnym ograniczeniu
syntezy zwigzkéw ,niechcianych” jest bardzo pozadane. Rozdziat ten wzbogaca sze$¢ rysunkéw
opracowanych przez Doktorantke, na ktdrych m.in. przedstawia Ona wzory i nazwy zwigzkéw
wchodzacych w sktad terpentyny lub tienowe pochodne tych zwigzkow, co w znacznym stopniu ubogaca
te czes¢ rozprawy doktorskiej.

Podsumowujac uwazam, ze czeSC teoretyczna rozprawy napisana jest bardzo dobrze, zgodnie z
aktualnym stanem wiedzy w zakresie omawianych zagadnien i ma istotny zwigzek z dalszg czescigq
badawczg rozprawy.

W kolejnym rozdziale Doktorantka przedstawia ,Cel pracy", ktdrym byto zbadanie aktywnosci
katalitycznej materiatdw porowatych w bezrozpuszczalnikowym procesie utleniania alfa-pinenu tlenem
czasteczkowym. Jednakze w tym rozdziale brakuje jasno postawionej hipotezy badawczej wynikajacej z
krytycznej analizy pismiennictwa naukowego.

Kolejnym rozdziatem w klasycznym uktadzie rozpraw doktorskich jest rozdziat Materiat i metody,
ktéry nie zostat wyodrebniony w dysertacji mgr inz. Jadwigi Grzeszczak. Informacje dotyczace
zastosowanych metod badawczych oraz charakterystyki zastosowanych katalizatorow zostaty opisane w
dalszej czesci podrozdziatu ,Cel pracy’. Badania przedstawione w niniejszej pracy polegaty na
jako$ciowym i ilosciowym oznaczeniu produktéw utleniania alfa-pinenu, z wykorzystaniem chromatografii
gazowej (GC) i chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas (GC-MS) oraz na wyznaczeniu
najkorzystniejszych parametrow prowadzenia tego procesu, takich jak: temperatura, ilo$¢ katalizatora
oraz czas reakcji, pozwalajacych otrzymaé tlenek alfa-pinenu, werbenol oraz werbenon jako gtéwne
produkty utleniania alfa-pinenu. Istotne jest rowniez zaprojektowanie przez Doktorantke specjalnej
aparatury, na bazie ktdrej wykonane zostaty wszystkie doswiadczenia. Umiejetnos¢ modyfikowania
parametrow metody w celu osiggniecia lepszych rezultatow Swiadczy o zdolnosci do kreatywnego
rozwigzywania probleméw i bardzo dobrym przygotowaniu Doktorantki do dalszej pracy naukowe;.
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Wedtug recenzenta opis ten jednak powinien stanowi¢ osobny podrozdziat, w ktorym Doktorantka
zebrataby wszystkie zastosowane metody, opisane w publikacjach stanowigcych podstawe rozprawy
doktorskiej.

Podsumowujac te cze$¢ pracy nalezy podkreslic, ze chociaz opis odczynnikéw i materiatow
uzytych w do$wiadczeniach oraz metodyka badan nie zostaty ujete w osobnym podrozdziale, to jednak
zostaty wiasciwie dobrane i pozwolity na rozwigzanie zatozonego problemu badawczego. Wszystkie
procedury eksperymentalne zostaty wyczerpujaco opisane w dotgczonych pdf prac naukowych, a analiza
statystyczna wynikdw zostata przeprowadzona prawidtowo.

W przedstawionej do oceny rozprawie doktorskiej brak jest typowych dla tego typu prac
rozdziatow ,Wyniki” i ,Dyskusja”. Zamiast tego w podrozdziale 3.3. zatytutowanym: ,Omowienie wynikow
badan” Doktorantka w syntetyczny sposob opisata wyniki badan przedstawione w pieciu publikacjach
stanowigcych monotematyczny cykl. W pierwszej z nich Doktorantka jest drugim autorem, natomiast w
kolejnych czterech jest pierwszym autorem. Prace te zostaty opublikowane w czasopismach z Listy
Filadelfijskiej, a ich taczny IF wyniost 22,848 (liczba punktow MNiSW / MEIN = 620; dane opisane przez
Magister inz. w dysertacji). Przedstawiony opis wynikéw badan wskazuje na doktadne przemy$lenie
schematu doswiadczenia, a kolejno$¢ dziatan zwigzanych z uzyskaniem wynikéw i ich publikacjg na
logiczny cykl dziatan badawczych dazacych do rozwigzania okreslonego problemu badawczego. Ta
czes¢ rozprawy uzupetniona zostata o 5 rysunkdw, z ktdrych na dwdch (rysunek nr 9 i 11) przedstawiono
schemat otrzymywania katalizatora TS-1 metoda hydrotermalng oraz katalizatorow weglowych z szyszek
sosnowych.

Podsumowujac te cze$¢ pracy nalezy stwierdzi¢, ze Doktorantka dobrze poradzita sobie z
interpretacjg tak wielu parametrow oraz zalezno$ci miedzy nimi. Rowniez sposob opisu uzyskanych
wynikow jest przejrzysty i utatwia czytelnikowi zapoznanie sie z rezultatami przeprowadzonych analiz
zawartych w publikacjach z cyklu.

Wedtug recenzenta najwazniejszym merytorycznym kryterium oceny pracy doktorskiej jest
umiejetno$¢ krytycznej oceny uzyskanych wynikow badan wiasnych na tle dostepnego pi$miennictwa
naukowego oraz wyciggniecie wnioskéw bedacych odpowiedzig na postawione hipotezy badawcze /
pytania badawcze. Doktorantka Swietnie sobie z tym poradzita, o czym $wiadczy publikacja uzyskanych
wynikéw badan w renomowanych, wysokoimpaktowanych czasopismach. W podrozdziale przedtozonej
dysertacji zatytutowanym ,3.4. Whnioski" Doktorantka sformutowata 16 wnioskéw wynikajacych z
przeprowadzonych badan, opisanych w 5 publikacjach. Jednak wedtug Recenzenta wigkszo$¢ tych
whnioskow jest zbyt szczegdtowo opisana i jest opisem uzyskanych wynikéw (np. wniosek 2, 3, 5, 8, 9, 10,
11, 14, 15, 16). Podrozdziat ten moze stanowi¢ pewnego rodzaju podsumowanie uzyskanych wynikéw, a
majgc na uwadze wspolny tytut cyklu publikacyjnego, stanowigcego rozprawe doktorskg Doktorantka
powinna sformutowac kilka ogoinych wnioskdw obejmujacych rezultaty badan ze wszystkich 5 publikacii.

Cytowane pismiennictwo obejmuje 53 pozycje literaturowe, z czego tylko 1 jest polskojezyczna,
a pozostate anglojezyczne, w wiekszosci z ostatnich kilku lat, chociaz Doktorantka docenita takze
znaczace dla literatury przedmiotu prace starsze. Zostaty one prawidtowo dobrane i zacytowane w
tekscie.

Doktorantka dodatkowo umiescita na poczatku dysertaciji ,WWykaz opublikowanych i powigzanych
tematycznie artykutdw naukowych stanowigcych rozprawe doktorskg”. Dodatkowo przy publikacjach z
cyklu okre$lony zostat procentowy udziat mgr inz. Jadwigi Grzeszczak w ich powstanie. Jest to bardzo
dobry pomyst, gdyz pozwala czytelnikowi przesledzi¢ rozwéj naukowy Doktorantki. Rowniez dobrg
praktykq byto umieszczenie ,Wykazu pozostatego dorobku Doktorantki®, ktory pokazuje duze
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zaangazowanie Pani Magister w wykonanie nie tylko badan wiasnych, ale takze projektow realizowanych
w jednostce Promotora i wskazuje na jej rozwdj jako naukowca.

Podsumowujac, oceniana rozprawa doktorska mgr inz. Jadwigi Grzeszczak ma duzg wartos¢
praktyczna. Badania te wpisujg sie w nowoczesny nurt ekologiczny (poprzez wykorzystanie odpadow
poprodukcyjnych do produkcji substancji pozadanych w innych gateziach przemystu) i rownoczesnie w
prowadzong przez rzad Polski polityke zwiekszenia krajowe] produkcji aktywnych substancii
farmaceutycznych (API), a umiejetno$¢ ich przeprowadzenia wskazuje na wysoki potencjat Doktorantki
w obszarze dziatalno$ci naukowej. Praca zostata przygotowana bardzo starannie, a forma edytorska nie
budzi zastrzezen. Rozprawe doktorskg oceniam w petni pozytywnie. Doktorantka wykazata sie duzg
wiedzg teoretyczng oraz umiejetno$cig samodzielnego rozwigzania problemu naukowego.

Przedstawiona do oceny rozprawa spetnia warunki ustawowe okreslone w art. 187 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdzn. zm.). W oparciu
0 powyzszg opinie mam zaszczyt zwréciC sie do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna,
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie 0 przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Jadwigi Grzeszczak do dalszych etapdw
przewodu doktorskiego.

Jednoczes$nie wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr inz. Jadwigi Grzeszczak.

Prof. dr hab. inz. Izabela Gutowska
Zaktad Chemii Medycznej
Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie



