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Lublin, 24.11.2023r.
Recenzja
rozprawy doktorskie;j

mgra Bartosza Zielinskiego

pt. ,Wdrozenie do produkcji nowego gatunku wegla aktywnego

do usuwania pestycydow i ich metabolitow w uzdatnianiu wody do picia”

Praca zostala wykonana pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Jacka Przepiorskiego jako
promotora oraz dra Czestawa Szejna jako promotora pomocniczego i przedtozona Radzie
Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie.

Ciggly rozwoj cywilizacyjny powoduje, ze do wodd przedostajg sie rozne
niebezpieczne substancje, ktére niejednokrotnie nie podlegaja rozktadowi
mikrobiologicznemu. Dotyczy to gtéwnie nieorganicznych zwigzkdw azotu i fosforu, catej
gamy substancji organicznych takich jak: barwniki, pestycydy, weglowodory
aromatyczne i alifatyczne, fenole, polimery, surfaktanty, metale ciezkie czy substancje
farmakologiczne.

Procedury stosowane w procesach oczyszczania wéd i Sciekbw powinny by¢
ukierunkowane na nowoczesne rozwigzania technologiczne, ktére bytyby przyjazne
$rodowisku naturalnemu. Sktania to do opracowywania bardziej ekologicznych
i efektywnych metod separacji réznych niebezpiecznych substancji, nierzadko

wykazujgcych wilasciwosci toksyczne i kancerogenne w odniesieniu do organizméw
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zywych. Badania wykazaty, Ze nawet niewielkie stezenia pestycydow czy ich pochodnych,
majg znaczenie dla ludzkiego zdrowia, o czym $wiadczy zwigzek miedzy ekspozycjg na
pestycydy a zachorowalnoscig na takie choroby jak astma, cukrzyca, choroba Parkinsona,
leukemia czy nowotwory.

W obecnych czasach obserwuje sie znaczny wzrost zainteresowania materiatami,
technologiami i procesami, ktére bytyby ekologicznie uzasadnione. Obejmuje to przede
wszystkim produkcje réznego rodzaju adsorbentéw z materialtéw odpadowych lub
biomasy oraz rozwoj technologii bardziej przyjaznych dla Srodowiska, ktore np.
ograniczajg zuzycie odczynnikéw chemicznych. Takie podej$cie powigzane jest $cisle z
nowoczesnymi strategiami rozwoju wprowadzanymi obecnie w wielu obszarach
dziatalnosci cztowieka.

Sposrod szerokiej gamy adsorbentéw duza popularnoscia ciesza sie porowate materiaty
weglowe, co wynika gtéwnie z ich unikatowych wtasciwosci fizykochemicznych. Naleza
do nich przede wszystkim: dobrze rozwinieta powierzchnia wtasciwa, duza catkowita
objeto$¢ pordw, latwosS¢ regeneracji oraz mozliwo$s¢ kontrolowania wielkoSci
parametrow teksturalnych poprzez dobér warunkdw ich syntezy.

Tematyka badawcza rozprawy doktorskiej Pana magistra Bartosza Zielinskiego
bardzo dobrze wpisuje sie we wspomniany powyzej nurt poszukiwania nowych, jeszcze
bardziej skutecznych adsorbentow zanieczyszczen wystepujacych w fazie ciekte;j.

Celem przeprowadzonych badan byto wdrozenie do produkcji zaktadu Grand Activated
(GA) nowego gatunku wegla aktywnego - o wtasciwosciach umozliwiajacych lepsze, w
poréwnaniu do innych obecnie produkowanych w firmie adsorbentéw, usuwanie
pestycydéw z wody pitne;j.

Przedtozong rozprawe doktorska wykonano w ramach projektu MNiSW ,Doktorat

wdrozeniowy” co pozwala na pozytywng ocene wazno$ci tematyki pracy.
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Z uwagi na stosowang technologie i ograniczenia techniczne, determinujgce mozliwosci
istniejacego zaktadu produkcyjnego, zakres przeprowadzonych badan obejmowat
gléwnie te ekonomicznie uzasadnione. Badania prowadzone na potrzeby niniejszej
rozprawy doktorskiej realizowano w laboratorium zaktadu Grand Activated w Hajnéwce
oraz w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technicznym w Szczecinie.

PrzedtozZona do recenzji dysertacja, liczaca 113 stron, zostata napisana w uktadzie
obejmujacym: streszczenie zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim, spis tresci i
oznaczen, wprowadzenie, przeglad literaturowy, cze$¢ dos$wiadczalng, wnioski z
przeprowadzonych badan, instrukcje technologiczng produkcji nowego gatunku wegla
aktywnego PB, bibliografie oraz spis rysunkdéw i tabel.

Wprowadzenie uzasadnia wybor tematyki badawczej i wskazuje na jej istotne znaczenie.
Precyzuje rowniez wspomniany powyzej cel badawczy.

Przeglqd literaturowy przedstawiony na 36 stronach oparto o 128 pozycje bibliograficzne.
Cze$¢ ta podzielona zostata na kilka rozdziatéw poswieconych: zjawisku adsorpcji,
weglom aktywnym w aspekcie ich charakterystyki, zastosowania, oznaczania oraz
charakterystyce i wlasciwoSciom pestycyddow.

Ta czeS¢ pracy napisana jest w sposob logiczny i spdjny, co Swiadczy o dobrym
opanowaniu literatury przedmiotu przez Doktoranta.

W Czesci doswiadczalnej Autor skupit swoja uwage na dwdch gtownych zagadnieniach
badawczych:

- analizie mozliwo$ci modyfikacji technologii produkcji wegla aktywnego w GA pod katem
zwiekszenia efektywno$ci adsorpcji pestycydéw;

- badaniom wptywu modyfikacji prekursoréw na adsorpcje pestycydow.

Ta czes$¢ dysertacji pokazuje zakres badan eksperymentalnych oraz szerokie spektrum

aparaturowe, ktére to umozliwity realizacje zatoZonego celu badawczego.
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Whioski wynikajgce z przeprowadzonych doSwiadczen zostaty zamieszczone w kolejne;j
cze$ci dysertacji. Ich analiza dowiodta, Ze cel badan zostat w petni zrealizowany.
Fragment dysertacji przedstawiajgcy analize SWOT projektu wdrozenia nowego gatunku
wegla do usuwania pestycydéw z wody pitnej oraz instrukcja technologiczna produkcji
nowego gatunku wegla aktywnego PB (w tym wyjatki z dokumentacji technologicznej
spotki Grand Activated na potrzeby wytwarzania opracowanego gatunku wegla)
potwierdza i dokumentuje aplikacyjno$¢ badan.

Przedstawiony przez Pana mgra Bartosza Zielinskiego materiat doSwiadczalny, a takze
analiza i dyskusja uzyskanych wynikéw wnosi znaczacy element nowos$ci naukowej w
obecny stan wiedzy. Wyniki badan zostaty przedstawione w sposéb przejrzysty oraz
zrozumialy i odznaczajg sie oryginalnoscia.

Za najwazniejsze i najbardziej wartoSciowe osiggniecie recenzowanej rozprawy
doktorskiej uwazam:

- wykazanie, Ze najlepszymi zdolnos$ciami adsorpcjyjnymi wobec testowanych
pestycydéw (dezetyloatrazyny, alachloru i chloridazonu) charakteryzuje sie wegiel
aktywny CWZ (otrzymany z wegla drzewnego);

- wykazanie, ze dodatek 20% mas. wegla drzewnego do wegla kamiennego podczas
otrzymywania wegla aktywnego zdecydowanie poprawia zdolnosci sorpcyjne
otrzymanego adsorbentu wobec badanych pestycydéw w pordéwnaniu z adsorbentem
otrzymanym z samego wegla kamiennego;

Najwiekszym osiggnieciem (co jest szczegllnie wazne poniewaz przedstawiona do
recenzji dysertacja powstala w ramach projektu ,Doktorat wdrozeniowy”) jest
pozytywne zaopiniowanie do wdrozenia technologii produkcji wegla aktywnego z
uzyciem mieszaniny prekursoréw (wegiel kamienny i wegiel drzewny) jako korzystnej

modyfikacji dobrze funkcjonujacej w oczyszczaniu wody - WG 12.
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Obowigzkiem recenzenta jest rowniez wskazanie pewnych nieScistosSci oraz kwestii
dyskusyjnych, ktorych oczywiscie bardzo trudno unikng¢ podczas opracowywania
materiatu badawczego. Podczas czytania recenzowanej pracy nasunely mi sie pewne
uwagi, watpliwosci i pytania, ktére przytoczytam ponizej i prosze o odniesienie sie do nich
podczas publicznej obrony.

e Pracanapisana jest w jezyku polskim w zwigzku z tym nazwy pestycydow w tabeli
91 10 réwniez powinny by¢ napisane po polsku.

e (o oznacza pojecie ,piec nr 13” (str. 52) i ,piec nr 4” (str. 60), poza tym aktywacje
prowadzimy ,w piecu” a nie ,,na piecu” (str. 52)

e Co Autor miat na mysli piszac na str 58 ,..wykorzystano wegiel kamienny z
kopalni wegla kamiennego sortymentu 34.2”. Podobnie na stronie 59. Wedlug
mnie 34.2 oznacza typ wegla (jest to wegiel gazowo-koksowy) a nie jego sortyment
(ktéry mowi nam o wielko$ci ziaren surowca).

e W jakich % zostata podana zawarto$¢ popiotu, wilgoci oraz czesci lotnych (%
wagowe, masowe)?

Pragne zasygnalizowa¢, Zze w pracy pojawiajg sie btedy interpunkcyjne i edytorskie, mimo
to nie wydaje sie zasadne ich przytaczanie.

Powyzsze uwagi, sugestie i zapytania nie umniejszajg jednak wartoSci merytorycznej
prezentowanych rezultatow oraz mojej bardzo pozytywnej oceny.

Uwazam, Ze rozprawa doktorska Pana mgra Bartosza Zielinskiego jest dzietem o
istotnych walorach nie tylko poznawczych ale przede wszystkim aplikacyjnych. Na
podkres$lenie zastuguje szeroki zakres wykonanej pracy doswiadczalnej, a takze
umiejetno$¢ interpretacji danych uzyskanych przy zastosowaniu réznych technik
pomiarowych. Dodatkowo, tematyka pracy bardzo dobrze wpisuje sie w realizowane

aktualnie strategie rozwoju technologii bardziej przyjaznych dla Srodowiska naturalnego.
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Efektem badan przeprowadzonych w ramach tej dysertacji jest wdrozenie do produkcji

nowego produktu o nazwie PB 12.

W podsumowaniu stwierdzam, Ze recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska Pana
mgra Bartosza Zielinnskiego spetnia kryteria okre$lone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668). Na tej
podstawie wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o przyjecie pracy i dopuszczenie
Doktoranta do dalszych etapow przewodu doktorskiego celem uzyskania stopnia doktora

w dziedzinie nauk inZynieryjno - technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Prof. dr hab. Agnieszka Nosal — Wiercinska

- Waie

6 HE N
o

NIP: 4124383193
REGON: 6213969071

PI. M. Curie-Sktodowskiej 5, 20-031 Lublin, www.umcs.pl
centrala: +48 (81) 537 51 00, fax: +48 (81) 533 36 69, 537 51 02



