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RECENZIJA

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Andrzeja Scigzko

pt. ,Badania wptywu wybranych dodatkow organicznych na wiasciwosci
wielosktadnikowych granulatow nawozowych”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Krzysztofa Lubkowskiego na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie.

Podstawg opracowania recenzji jest pismo Dziekana Wydziatu Technologii i Inzynierii
Chemicznej, Prof. dr hab. inz. Rafata Rakoczego (WTilCh/A/100/2022) z 6.07.20022r

w zwigzku z uchwatg Komisji Doktorskiej wyznaczonej przez Senat Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Andrzeja Scigzko dokumentuje przebieg
realizacji doktoratu wdrozeniowego i wykonana zostata pod kierunkiem dr hab. inz. Krzysztofa
Lubkowskiego oraz promotora pomocniczego z zaktadéw Grupa Azoty Z. Ch. ,Police” S. A,,
dr inz. Dariusza Dojssa. Mgr inz. Andrzej Scigzko jest absolwentem studiéw magisterskich

na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczeciniskiej (kierunek inzynieria
chemiczna i procesowa) w roku 2001. Po ukoriczeniu studiéw rozpoczat prace w ZCh ,,Police”,
specjalizujac sie w dziatach powigzanych z wytwarzaniem nawozow, czego potwierdzeniem
jest tytut Mistrza Produkcji Nawozow (2004r.) oraz Specjalisty w Produkcji Nawozéw
(2007r.). Aktualnie pracuje jako Technolog Jednostki Biznesowej Nawozy w tych zaktadach.
Dodatkowo jest absolwentem podyplomowych studidéw na Wydziale Inzynierii Chemicznej

i Procesowej Politechniki Warszawskiej (2014r.). W 2017r. rozpoczat studia doktoranckie

na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego, ktérych efektem koncowym jest oceniana rozprawa doktorska.
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Jej tematyka, skupiona na procesie wytwarzania granulatéw nawozowych, jest powigzana
z przebiegiem kariery zawodowej Doktoranta.

Tematyka pracy dotyczy zagadnien powigzanych z strategicznymi kierunkami rozwoju
przemystowych instalacji nawozowych, ktére muszg uwzglednia¢ wytworzenie wyrobéw
nawozowych jako$ciowo i ilosciowo odpowiadajgcych potrzebom zapewnieniu zywnosci
dla dynamicznie wzrastajgcej populacji ludnosci naszej planety. Niemniej istotne jest
realizowane w krajach Unii Europejskiej zagadnienie rozwigzania problemu, powstajgcych
w ogromnych ilosciach niepetnowartosciowych produktéw organicznych i odpadéw, poprzez
ich wykorzystywanie w produkcji nawozéw typu organiczno-mineralnego. W aktualnych
uwarunkowaniach nie moze by¢ to uzyskiwane w sposéb niekorzystnie wptywajgcy na
efektywnos$¢ stosowanych nawozow. Badane podczas realizacji prac naukowo-badawczych
zagadnienia dotyczg wiec spraw aktualnych, istotnych i waznych w przewidywaniu rozwoju
naszego krajowego przemystu nawozowego, a wiec i firmy zatrudniajgcej Doktoranta.

Celem recenzowanej rozprawy doktorskiej Mgr inz. Andrzeja Scigzko byto wykonanie badan
majgcych wykazaé przydatnos¢ wybranych materiatéw organicznych w produkcji
granulowanych nawozéw mineralno-organicznych. W ramach zadan zwigzanych

z opracowaniem tej oceny zatozono okreslenie wptywu zaréwno rodzaju wprowadzanego
materiatu organicznego jak i jego ilosci w kompozycji nawozowej na przebieg procesu
granulacji oraz wtasciwosci fizykochemiczne powstajacych granulatéw. Oceniono wptyw
wprowadzanej materii organicznej na zmiany zawartosci makrosktadnikéw nawozowych,
drugorzednych sktadnikéw nawozowych, mikrosktadnikow jak i zanieczyszczen. Zatozono
przeprowadzenie badan realizowanych w warunkach laboratoryjnych jak i eksperyment
przeprowadzony z uzyciem specjalistycznego stanowiska do badan procesu granulacji,
umozliwiajgcy przeprowadzenie testéw w trybie ciggtym. W celu ostatecznego
zweryfikowania wartosci tak otrzymanych produktéw przewidziano przeprowadzenie
doswiadczen aplikacyjnych w testach wazonowych z uzyciem wybranych roslin rolniczych.

Rozprawa doktorska - opis

Rozprawa doktorska, fgcznie ze spisem tresci, wykazem cytowanej literatury, streszczeniem
w jezyku polskim i angielskim, wykazem dotychczasowych prac naukowych autora oraz CV
liczy fgcznie 127 stron. Zawiera 35 tabel, 46 rysunkdéw. Opiniowana praca zostata
zredagowana w klasyczny sposdb. Sktada sie z czesci teoretyczno-literaturowej — okoto 50
stron i czes$ci doswiadczalnej, obejmujacej metodologie przeprowadzanych pomiardw, opis
eksperymentow, wyniki i dyskusje wynikdw oraz wnioski— okoto 65stron.

Czes¢ literaturowa obejmuje ,,Wstep” oraz 5 rozdziatéw: ,Charakterystyka i klasyfikacja
nawozow”, , Funkcje makro- i mikroelementéw”, ,,Materiaty organiczne wykorzystywane
w nawozach organiczno-mineralnych”, ,Technologie produkcji nawozéw granulowanych”,
,Rynek nawozowy” . W rozdziatach tych zawarto przeglad literaturowy tematyki zwigzanej
z badanym zagadnieniem naukowym, na podstawie ktérego Doktorant dokonat jego oceny



oraz sformutowat cel pracy, a takze zaplanowat realizacje prac badawczych. Cytowane
pismiennictwo liczy 124 pozycje. Mozna tu wyréznié publikacje naukowe, ksigzki

i monografie, materiaty konferencyjne, strony internetowe, akty prawne Unii Europejskiej,
informacje statystyczne, informacje techniczne producentéw, normy analityczne.

W rozdziale ,Wstep” przedstawiono problematyke gospodarczego znaczenia branzy
nawozowej, jej historie i podstawowe etapy rozwojowe. Zawarte informacje korelujg

z realiami jakimi musimy kierowa¢ sie rozwijajac produkcje nawozéw by sprostac gtéwnym
celom perspektywicznym, powigzanym z koniecznoscig zaspokojenia potrzeb zywnosciowych
ludnosci. Stusznie podkreslono znaczenie w tym aspekcie nawozéw mineralno-organicznych,
ktére stanowity gtdwny problem naukowy i badawczy ocenianej rozprawy doktorskie;j.

W rozdziale pt.”Charakterystyka i klasyfikacja nawozéw” przedstawiono wymogi formalno-
-prawne i uwarunkowania krajowe i obowigzujgce w Unii Europejskiej dotyczace wyrobéw
nawozowych, ich klasyfikacji, wtasciwosci fizykochemicznych, sktadu chemicznego i podstaw
stosowania.

W rozdziale pt. ,,Funkcje makro- i mikroelementéw” skupiono sie na wyjasnianiu roli
sktadnikéw zawartych w produktach nawozowych, zaliczanych do grupy makrosktadnikéw
oraz mikrosktadnikéw w procesach metabolicznych roslin. Wyjasniono znaczenie
intensywnosci nawozenia na ekologiczne uwarunkowania proceséw wptywajgcych na jakosé
i ilos¢ uzyskiwanego plonu. Szczegétowo wyjasniono role poszczegdlnych zwigzkéw
chemicznych zawartych w nawozach, w tym obok makro- i mikrosktadnikéw réwniez
makroskadnikéw pokarmowych drugorzednych w rozwoju roslin, uwzgledniajgc takze
sytuacje gdy wystepujg one w srodowisku glebowym zaréwno w nadmiarze jak i niedomiarze
w stosunku do ilosci optymalnych. W kolejnym rozdziale pt. ,,Materiaty organiczne
wykorzystywane w nawozach organiczno-mineralnych” mozna byto sie spodziewac
informacji dotyczacych przegladu literatury dotyczacej informacji na temat przegladu
konkretnych materiatdw organicznych, ktére sg testowane i wdrazane do produkgji
produktdw nawozowych. Tymczasem w rozdziale tym zebrano informacje przede wszystkim
dotyczace substancji organicznych biorgcych udziat w procesach pobierania sktadnikow
odzywczych przez rosliny i obecnych w srodowisku glebowym. W zwigzku z tym ograniczono
sie do wymienienia jedynie wegla brunatnego i torfu. Mozna wiec stwierdzié, ze ograniczono
sie do uwzglednienia mozliwosci wykorzystywania w produkcji nawozéw organiczno-
mineralnych pierwotnych surowcéw natomiast nie brano pod rozwage np. réznorodnych
odpadow organicznych, materiatdw ubocznych z recyklingu niepetnowartosciowych
komponentéw organicznych w procesach przemystowych, materiatow zawierajgcych czesci
roslin i mikroorganizmy, produktéw pofermentacyjnych a nawet polimerowych. A ten
kierunek w perspektywicznej polityce europejskiej, nastawiony na wykorzystanie sktadnikéw
pokarmowych zawartych w odpadach w produkcji nawozéw, umozliwiajgcy obnizenie
stosowania nawozow konwencjonalnych wydaje sie najwazniejszy.



W rozdziale pt. “Technologie produkcji nawozéw granulowanych” w wyczerpujacym zakresie
omoéwiono zjawiska chemiczne jak i fizyczne wystepujgce w realizacji tych operacji

w przemysle. Oméwiono przemystowe procesy granulacji nawozéow. Wyjasniono przebieg
procesdow chemicznych zachodzacych dla poszczegdlnych rodzajéw wytwarzanych nawozéw
granulowanych. Przedstawiono etapy przebiegu procesu w warunkach przemystowych oraz
wptyw takich czynnikéw jak czas aglomeracji granul, temperatura, zawartos$¢ wilgoci.
Wymieniono podstawowe rodzaje aparatéw w jakich realizowane sg te procesy. Omoéwiono
szczegotowo dwie linie technologiczne zlokalizowane na terenie zaktadéw Grupa Azoty ZCh
,Police S. A. w ktérych wystepujg procesy granulacji nawozéw: technologia DORR-OLIVER
oraz FISONS. Podstawowe techniki przemystowego granulowania oparte sg na granulatorze
bebnowym, granulatorze talerzowym, granulowaniu technikg kompaktowania (zgniatania),
granulacji fluidalnej oraz wiezowe;.

W rozdziale pt. ,Rynek nawozowy” Doktorant przytoczyt aktualne dane statystyczne
dotyczgce dynamiki wzrostu swiatowej produkcji nawozéw, zestawienie panstw
produkujgcych najwieksze ilosci nawozéw, w tym krajéw europejskich, firmy
charakteryzujgce sie najwyzszg iloscig produkowanych nawozéw. Interesujgco w tych
zestawieniach charakteryzuje sie krajowy przemyst nawozowy. Z przedstawionych danych
wynika ze nalezymy do czotowego kraju europejskiego w zakresie produkcji i stosowania
nawozow. Dominujgca role odgrywa tutaj koncern Grupa Azoty S. A. do ktérego nalezy
6 zaktaddw zajmujgcych sie produkcjg nawozéw. Szereg firm wytwarza ponadto nawozy
specjalistyczne. Znaczng role jako producent nawozdow ogrywajg ZCh Police, w ktérych
zatrudniony jest Autor ocenianej pracy, majgce w swej ofercie ponad 70 produktow
nawozowych.

Dokonana w pracy analiza literaturowa zostata wykorzystana do sformutowania celu pracy
doktorskiej ( rozdziat 6), obejmujgcego ocene mozliwosci zastosowania wybranych
materiatdéw organicznych w produkcji nawozéw granulowanych organiczno-mineralnych.
W tym celu dokonano oceny wptywu obecnosci materiatéw organicznych na przebieg
procesu granulacji w eksperymentach realizowanych w warunkach laboratoryjnych oraz
wykorzystujac specjalistyczne stanowisko badawcze do badania takich proceséw.

Do gtéwnych mierzonych parametréw umozliwiajgcych ocene procesu nalezaty takie
wiasciwosci jak sktad granulometryczny, wytrzymato$é mechaniczna granul, $cieralnosé,

a takze sktad chemiczny obejmujgcy makrosktadniki, mikrosktadniki oraz zanieczyszczenia.
Koncowa weryfikacje wtasciwosci nawozowej produktédw uzyskano na bazie doswiadczen
wazonowych w badaniach aplikacyjnych przy wykorzystaniu roslin uprawnych.

W eksperymentach badania procesu granulacji wykorzystywano surowce nawozowe takie
jak: produkowany w ZCh Police MAP (dwuwodorofosforan amonu), SSP (superfosfat
pojedynczy) siarczan amonu, chlorek potasu, weglan magnezu (Rolmag—R30). Jako surowce
organiczne do kompozycji nawozowej wprowadzano: wegle brunatne (KWB Betchatéw

i KWB Sieniawa), torf oraz kompost roslinny. Badania laboratoryjne realizowano przy
wykorzystaniu instalacji opartej na granulatorze bebnowym. Testowano otrzymywanie



3 sktaddéw formulacji nawozowych, odpowiednio NPK: 3-10-12, 4-18-23, 5-10-20

i wypetnieniu organicznym w zakresie od 0 do 30% mas.. Dwie z tych kompozycji, NPK 4-18-23,
oraz 5-10-20 z dodatkiem wegla brunatnego z KWB Sieniawa w ilosci odpowiadajgcej 10, 20
i 30% mas. badano réwniez na specjalistycznej instalacji do badania procesu granulacji
nawozow, opartej na granulatorze talerzowym. Otrzymany granulat o sktadzie NPK 4-18-23
oraz zawartosci odpowiednio 0, 10, 20 i 30% mas. wegla brunatnego z KWB Sieniawa
poddano rolniczym wazonowym badaniom aplikacyjnym w ktérych wykorzystano dwa
gatunki zbdz: jeczmien jary oraz pszenice. Uzyskiwane w badaniach granulaty poddawano
analizie sktadu obejmujacej zawarto$¢ azotu amonowego, fosforandéw, potasu i magnezu
przy zastosowaniu metodologii zgodnej z wymogami obowigzujgcymi w UE. Ponadto ocene
fizykochemiczng produktdw przeprowadzano réwniez na podstawie analizy rozmiarow

i wytrzymatosci mechanicznej granul (zgniatanie i Scieralnos¢), wartosci pH, zawartosci
wody, wegla oraz Zn, Cu, Cd, Cr, Ni, As i Pb. W rolniczych badaniach aplikacyjnych oznaczano
ponadto pH gleby, zawartos¢ sktadnikéw mineralnych i zanieczyszczen w testowanych
roslinach i glebie a prébki roslinne oceniano poprzez pomiary fizjologiczne, biometryczne

i mikrobiologiczne masy i rozmiary roslin i ktosow, liczbe ktosow, liczbe ziaren, zawartos¢
chlorofilu, zawarto$é mikroorganizmoéw: Salmonella, Escherichia coli, Enterococcaceae.

W czesci eksperymentalnej (rozdziat pt. ,,Wyniki i dyskusja”) Doktorant przedstawit wyniki
badan dotyczacych oceny wptywu dodatkdw organicznych na przebieg procesu granulacji.
Stosowanie jako komponentu materiatu organicznego w postaci kompostu wigzato sie

z duzymi problemami w realizacji procesu granulacji, przede wszystkim poprzez znaczny
udziat niezgranulowanych czgstek i niski udziat nadgranulatdw. Czas granulacji byt znaczaco
dtuzszy w porédwnaniu do granulacji z udziatem innych testowanych materiatow
organicznych. Testy z stosowaniem jako materiatu organicznego torfu wptywaty na wzrost
ilosci czastek nadgranulatu przy jednoczesnie znacznym udziale czgstek niezgranulowanych
oraz niskiej zawartosci czgstek o rozmiarach witasciwych dla oczekiwanego produktu.
Wyraznie korzystniejszy przebieg procesu granulacji uzyskiwano w przypadku gdy jako
materiat organiczny wykorzystywano wegiel brunatny z KWB Sieniawa i KWB Betchatow.
Obserwowano znaczny wzrost udziatu nadgranulatédw oraz frakcji wtasciwej. Sumarycznie
najwyzszy udziat frakcji wtasciwej dla nawozu NPK 4-18-23 stwierdzono przy stosowaniu jako
materiatu organicznego wegla brunatnego z KWB Betchatéw. Dla nawozu NPK 5-10-20 udziat
frakcji wiasciwej najkorzystniej ksztattowat sie przy stosowaniu wegla brunatnego Sieniawa,
natomiast dla nawozu NPK 3-10-12 stwierdzono ograniczony wptyw dodatku na zawartos¢
granul o rozmiarach wtasciwych, natomiast wyraznie zwiekszat sie udziat nadgranulatu
(gtéwnie przy stosowaniu wegla brunatnego z KWB Betchatéw). Stosowanie komponentéw
organicznych nie powodowato w badaniach istotnych zmian w zakresie sktadu chemicznego
probek w zawartosci makrosktadnikéw nawozowych. Nie obserwowano niekorzystnego
wptywu takiej zmiany w realizacji procesu na ich homogenicznos¢. Natomiast okazato sie, ze
zawartos$¢ substancji organicznej w testowanych kompozycjach nawozowych niekorzystnie
wptywa na wiasciwosci mechaniczne granul. Wyjatkiem moze by¢ nawdz NPK 4-18-23,

dla ktérego obserwowano wzrost wytrzymatosci granul przy stosowaniu jako materiatu



organicznego wegla brunatnego z KWB Sieniawa. Tendencja wzrostu scieralnosci granul
praktycznie obserwowana jest dla kazdego z testowanych materiatéw organicznych.

W eksperymentach realizowanych na specjalistycznym stanowisku do badania procesu
granulacji w znacznie wiekszym stopniu warunki procesu zblizone byty do realizacji tego
procesu w przemysle. Poza trybem ciggtym mozna tu wymieni¢ réwnomierny przeptyw

i relacje ilosciowe poszczegdlnych strumieni. Dzieki temu i wybraniu do badan
najkorzystniejszych typdw nawozow z badan laboratoryjnych oraz wykorzystaniu jako
substancji organicznej wegla brunatnego z KWB Sieniawa udato sie uzyskac blisko 90% udziat
frakcji o wymiarach granul frakcji wtasciwej dla nawozu NPK 4-18-23 oraz 70% udziat tej
frakcji dla nawozu NPK 5-10-20. W produktach z tego etapu badan stwierdzono réwniez
analogicznie jak dla préobek otrzymywanych w badaniach laboratoryjnych zmniejszanie sie
wytrzymatosci granul wraz z wzrostem zawartoéci substancji organicznych. Scieralnoé¢ dla
nawozu NPK 4-18-23 natomiast ksztattowata sie korzystnie wraz z wzrostem zawartosci
substancji organicznych. Przeprowadzona analiza chemiczna sktadu produktéow wykazata
zgodnos¢ z wymaganiami rozporzgdzenia UE w zakresie sktadnikéw pokarmowych.
Wymagane limity dotyczgce zawartosci chromu i niklu mogtyby by¢ uzyskiwane przy
maksymalnych udziatach w tych kompozycjach substancji organicznych. W badaniach
wazonowych stwierdzono korzystne wtasciwosci dziatania nawozéw zaréwno dla pszenicy
jak i dla jeczmienia jarego. W przypadku pszenicy stwierdzono wptyw stosowania nawozu
na wielkos¢ plonu ziarna i wyzszg zawartosc biatka w ziarnach, a takze na wspétczynnik
zielonosci (zawartos$é chlorofilu). W przypadku jeczmienia jarego stwierdzono korzystny
wplyw stosowania nawozu na dfugos¢ ktosow i wartos¢ wspodtczynnika zielonosci. Obecnos¢
nawozow wptywata korzystnie na poziom zawarto$ci makrosktadnikow pokarmowych

w glebie. Badania mikrobiologiczne wykazaty ze stosowane do uzyskiwania préobek nawozéw
komponenty organiczne nie byly Zrédtem mikroorganizméw w zakresie wymagan zawartych
w przepisach Unii Europejskiej.

W rozdziale pt. ,Wnioski” uogdlniono otrzymane wyniki badan wskazujgc najbardziej
perspektywiczny materiat organiczny jaki mégtby by¢ wykorzystywany w produkcji nawozéow
organiczno-mineralnych, jakim okazat sie wegiel brunatny z KWB Sieniawa. Stwierdzono
korzystny jego wptyw na przebieg procesu granulacji w zakresie tworzenia frakcji wtasciwej

i nadgranulatu przy jednoczesnym korzystnym wptywie na scieralnos¢ otrzymywanych
granul. Ze wzgledu na wymagania formalne dla nawozéw w UE, dotyczgce zanieczyszczen,
nawoz o sktadzie NPK 4-18-23 spetniatby je przy zawartosci minimum 20% mas. wegla
brunatnego z KWB Sieniawa. Stwierdzono jego korzystne oddziatywanie na uprawe pszenicy
i jeczmienia jarego oraz brak przeciwwskazan w zakresie wymogow formalnych dotyczgcych
obecnosci chorobotwdérczych mikroorganizméw.

Ocena merytoryczna

Zatozony cel pracy doktorskiej polegajacy na perspektywicznej ocenie mozliwosci
wytwarzania statego nawozu wielosktadnikowego, zawierajgcego dodatek materiatu
organicznego Pan mgr Andrzej Scigzko wykonat. W ramach realizacji ocenianej pracy



wykonano ogromna ilos¢ eksperymentéw, w efekcie uzyskujac dane poznawcze istotne dla

mozliwosci wyboru materiatu organicznego, sktadu chemicznego nawozu a takze dokonano

oceny witasciwosci nawozowej w badaniach aplikacyjnych na takie rosliny uprawne jak

pszenica i jeczmien jary. Przeprowadzone badania procesu granulacji na specjalistycznej

instalacji pracujgcej w sposob ciggty sprawity, ze badania zrealizowano réwniez w

warunkach symulacji przebiegu proceséw w warunkach rzeczywistych co przybliza uzyskane

rezultaty do mozliwosci ich wykorzystywania w praktycznych przedsiewzieciach

technologicznych.

Do uwag krytycznych, nie umniejszajgcych wartosci naukowej rozprawy, zaliczytbym:

1.

10.

W pracy jako materie organiczng zatozono stosowanie jedynie surowcéw
pierwotnych o znanych wtasciwos$ciach w zakresie procesu nawozenia upraw
ro$linnych. Natomiast celem europejskim obecnosci substancji organicznych

w nawozach jest gtéwnie wykorzystywanie w tym celu réznorodnych materiatéw
odpadowych, niepetnowartosciowych czy tez pochodzacych z recyklingu

w procesach produkcyjnych.

Saletra chilijska to azotan sodu a nie potasu (str. 6)

»Na” w nawozach nie jest traktowany jako mikrosktadnik ale makrosktadnik
drugorzedowy, ponadto nalezatoby wymienié jako mikrosktadnik réwniez ,,Co”
(str. 12)

W rozdziale pt. ,,Mikroelementy” dotyczgcym niewatpliwie mikrosktadnikéw
nawozowych problematyczne jest uwzglednienie takich pierwiastkow jak jod,
krzem, nikiel i selen

W rozdziale nr 3 pomimo brzmienia tytutu ,,Materiaty organiczne wykorzystywane
w nawozach organiczno-mineralnych” uwzgledniono jedynie substancje o znanym
znaczeniu w procesie pozyskiwania sktadnikdw pokarmowych przez rosliny w
Srodowisku glebowym. W aktualnych przepisach UE sprawa wyglada
zdecydowanie inacze;.

W rozdziale pt. ,,Cel pracy” znalazto sie sformutowanie w ktérym zaliczono Cd, Cr,
Ni, As, Pb do mikroelementéw

Ze wzgledu na znaczenie w wymaganych przepisach nieuzasadnione jest
pominiecie w pracach badawczych analizy Hg — rozdz. 7.5.11.

Ze wzgledu na znaczenie dla planowania badan nieuzasadnione jest pominiecie
w materiatach organicznych zawartosci H,O (tab. 10)

W danych eksperymentalnych przedstawionych w pracy nie znalaztem zawartosci
H>0 w otrzymywanych granulatach. Czyzby proces realizowano w sposdb gdzie
ten parametr nie wystepuje?

W rozdziale dotyczgcym analizy testow wazonowych (rozdz. 8.3 ) cze$¢ wynikéw
uzasadniano warunkami meteorologicznymi (str. 112), podczas gdy w pracy nie
zawarto zadnych danych, w ktérych bytyby zawarte jakie$ informacje ich
dotyczacych.



Uwagi redakcyjne

wystepujg zamiast ,,wystepuje” (str. 13)
»Wplyw na temperature panujacg w granulatorze ma przede wszystkim
temperatura ...” (str. 31)
3. ,Granulacja mechaniczna z wykorzystaniem bebna granulacyjnego zostanie
omowiony ... (str. 37)
Chyba raczej stosowa¢ jezyk polski —tab. 1, 2, 3; rys. 10
Brak jednostek narys. 12, 13, 14, 25, 29, 33,
»Nawoz azotowy zamiast ,nawozy azotowy” (str. 50)
P>Os zamiast P205 — wielokrotnie w catej pracy
Btedne stosowanie jednostek: % zamiast % mas — wielokrotnie w catej pracy

Lo N wu b

Okreslenie wptywu dodatku ... zamiast ,,okreslenie wptyw dodatku ... ,, — str. 100
10. Niejasny powdd zamieszczenia tabeli nr 33 skoro dla wszystkich wariantéw
zamieszczone wyniki sg identyczne

Najwazniejsze osiggniecia Doktoranta

Recenzowana praca przedstawia rezultaty badan przeprowadzonych w skali laboratoryjne;j
oraz przy wykorzystaniu specjalistycznej aparatury do badania procesu granulacji
prowadzonej w sposdb ciggty, umozliwiajgcej symulacje operacji i proceséw jakie niezbedne
bytyby do realizacji produkcji nawozu w rzeczywistych procesach. Wyniki umozliwiajg
dokonanie zatozen realizacji w praktyce takiego procesu produkcyjnego. Dokonano bowiem
w wyniku realizacji badan doboru sktadu chemicznego nawozu, przeprowadzono selekcje
materiatdw organicznych, przebadano warunki realizacji procesu w warunkach symulujgcych
przebieg procesu przemystowego, dokonano analiz sktadu chemicznego i wtasciwosci
fizykochemicznych produktéw a ponadto dokonano ich oceny w badaniach aplikacyjnych
przy wykorzystaniu roslin uprawnych pszenicy i jeczmienia. Mimo, ze potencjalne wdrozenie
wynikéw nie wydaje sie mozliwe bez kolejnych prac badawczych i projektowych mozna
rezultaty pracy uznac za wiasciwie wyczerpujgce wymagania w opracowywaniu wstepnych
danych poznawczych dla celdow projektowania takich przedsiewzie¢. Biorgc pod uwage
prowadzenie badan dla sprecyzowanych Scisle sktadéw prébek nawozéw opracowanie
nalezy uznaé za oryginalne.

Doktorant wykorzystujgc doswiadczenia zawodowe oraz studia literaturowe zaprojektowat
realizacje ztozonego zagadnienia badawczego, przeprowadzit niezbedne badania i opracowat
ich rezultaty. Wykazat sie wiec dojrzatoscig i samodzielnoscig do rozwigzywania takich
zagadnien.

Ocena koncowa

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Mgr inz. Andrzeja Scigzko
pt. ,Badania wptywu wybranych dodatkow organicznych na wtasciwosci
wielosktadnikowych granulatow nawozowych” spetnia wymagania formalne i zwyczajowe



stawiane rozprawom doktorskim okreslonych wart. 187 ustawie pt. ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018r. (Dz. U. 2018, poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami).

Ponadto Doktorant wykazat sie aktywnoscig naukowg poprzez wspétautorstwo 3 publikacji
oraz aktywny udziat w 2 konferencjach.

Analiza recenzowanej pracy, ocena wiedzy teoretycznej i praktycznej, szczegétowosc
badanych zagadnien, umiejetnos¢ interpretacji wynikow, a takze wykorzystanie
specyficznych branzowych metod badar wskazuja ze Pan mgr inz. Andrzej Scigzko posiada
umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej w dziedzinie Nauki inzynieryjno-
-techniczne w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Whnosze do Komisji Doktorskiej wyznaczonej przez Senat Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie Pana mgr inz. Andrzeja
Sciazko do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jézef Hoffmann
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