Politechnika Wroctawska
Wydziat Chemiczny
Katedra Chemii Analitycznej 1 Metalurgii

Chemicznej

Prof. dr hab. Leszek Rycerz Wroctaw, 23.08.2024
RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Alicji Malgorzaty Dzienisz

pt. ,, Wlasciwosci sorpcyjne wybranych sorbentow”

Podstawg formalng niniejszej recenzji jest pismo prof. dr hab. inz. Zofii Lendzion-Bielun -
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 25 czerwca 2024 roku informujace o
powolaniu mnie przez Rad¢ Dyscypliny Inzynieria Chemiczna na recenzenta rozprawy
doktorskiej mgr inz. Alicji Malgorzaty Dzienisz. Jednoczesnie Przewodniczaca Rady
Dyscypliny Inzynieria Chemiczna poinformowata, ze recenzja powinna zawiera¢ szczegétowo
uzasadniong oceng spelnienia przez recenzowana rozprawe doktorskg warunkow okreslonych
w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14. 03. 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z dnia 21.06. 2016r., poz. 882). W mysl zapisow
tego artykutu ,,Rozprawa doktorska, przygotowana pod opiekg promotora, powinna stanowi¢
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego lub artystycznego oraz wykazywa¢ ogolna
wiedzg¢ teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej lub artystycznej, a takze

umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystyczne;j™.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Alicji Malgorzaty Dzienisz pt.
»Wlasciwosci sorpcyjne wybranych sorbentow” zostala wykonana w Katedrze Chemii
Organicznej 1 Chemii Fizycznej na Wydziale Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie pod kierownictwem dra



hab. inz. Macieja Jabtonskiego, prof. ZUT. Rozprawa ta sktada si¢ ze streszczenia w jezyku
polskim 1 angielskim, wprowadzenia, spisu tresci, czterech rozdziatow, spisu literatury
cytowanej oraz wykazu rysunkéw i tabel. Calos¢ liczy 154 strony. W pracy umieszczono 109
rysunkow i 7 tabel ilustrujacych omawiane zagadnienia. Spis cytowanej literatury obejmuje 95
pozyciji.

Jest to obszerna praca eksperymentalna, w ktorej Doktorantka skupita si¢ na badaniach
procesu adsorpcji lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) na wybranych adsorbentach. Jest to
opracowanie lezace w obszarze badan podstawowych, lecz z potencjalng mozliwo$cig
wykorzystania uzyskanych wynikow w praktyce. Uktad ocenianej rozprawy doktorskiej jest w
miar¢ typowy. Doktorantka wprowadza czytelnika w prace wstepem, dokonuje przegladu
literaturowego poswigconego ogoélnej charakterystyce lotnych zwigzkéw organicznych,
adsorbentow (zeolity 1 wegle aktywne) oraz charakterystyce procesow adsorpcyjnych. Czes¢
eksperymentalna pracy rozpoczyna si¢ sformutowaniem celu izakresu pracy oraz
charakterystyka wybranych do badan lotnych zwigzkéw organicznych i adsorbentéw. W
kolejnym kroku Doktorantka przedstawia wyniki badan i ich dyskusj¢. Rozprawe konczy
podsumowaniem oraz wnioskami.

Jako cel pracy Doktorantka postawila sobie zbadanie struktury i wiasciwosci wybranych
adsorbentow oraz zbadanie kinetyki adsorpcji wybranych lotnych zwigzkow organicznych na
wytypowanych adsorbentach w warunkach przeplywowych i statycznych. Niestety z
podrozdziatu ,,Cel i zakres pracy” nie wynika jakie adsorbenty i jakie lotne zwigzki organiczne
zostaty wytypowane do badan. O tym, ze wybranymi adsorbentami sg zeolit HiSiv 333 1 wegiel
aktywny N3, a lotnymi zwigzkami organicznymi toluen, alkohol izopropylowy i alkohol n-
propylowy mozna dowiedzie¢ si¢ z kolejnych podrozdziatéw czesci eksperymentalne;.

W literaturowej czg$ci pracy Doktorantka skupia si¢ na wprowadzeniu czytelnika w
tematyke lotnych zwigzkéw organicznych i proceséw adsorpcji. Rozpoczyna od ogodlnego
opisu lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) oraz adsorbentow ze szczegdlnym
uwzglednieniem zeolitow 1 wegli aktywnych, a nastgpnie dokonuje charakterystyki procesow
adsorpcyjnych. W mojej ocenie cz¢$¢ literaturowa jest niepetna, bo nie zawiera analizy danych
literaturowych dotyczacych adsorpcji wytypowanych do badan lotnych zwigzkéw
organicznych.

W czesci doswiadczalne] obserwuje si¢ pewne odstepstwa od klasycznego podejscia.
Stosowane w badaniach materialty Doktorantka opisata w podrozdziatach ,,Charakterystyka
wybranych lotnych zwigzkow organicznych” i ,,Charakterystyka wybranych adsorbentow”.

Brakuje natomiast wydzielonego opisu stosowanych metod badawczych. Metody te opisane sa
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w poszczegoOlnych podrozdziatach czesci eksperymentalnej. To z tych podrozdziatow wynika,
ze doktorantka w badaniach adsorpcji wybranych LZO postugiwata si¢ metoda przeptywowa
wykorzystujac do tego celu instalacje adsorpcyjna wilasnej konstrukcji i metoda statyczna
wykorzystujac analizator grawimetryczny. Dodatkowo wykorzystywata rowniez metody TG i
DSC do badania procesu desorpcji LZO oraz metode dyfrakcji rentgenowskiej (XRD) i
fluorescencyjnej analizy rentgenowskiej (XRF) do badania sktadu fazowego i chemicznego
stosowanych adsorbentow.

Wyniki badan i ich dyskusja stanowig kolejny etap pracy. Doktorantka wyznaczyta sktad
fazowy 1 chemiczny stosowanych do badan adsorbentow (zeolit HiSiv 3000 i wegiel N3),
wyznaczyla ich powierzchni¢ wlasciwa 1 objeto$¢ porow wykazujac, ze wegiel aktywny
posiada 3,5 razy wigkszg powierzchni¢ wlasciwg i trzykrotnie wigksza objeto$¢ porow.
Wykorzystujac izotermy adsorpcji N2 w temperaturze -196 °C i adsorpcji CO2 oraz teori¢
funkcjonatu gestosci (DFT) wyznaczyla rozklad wielkosci porow tych adsorbentow. W
nastepnym etapie badan wyznaczyta izotermy adsorpcji toluenu, izopropanolu i n-propanolu
oraz wody na wymienionych wyzej adsorbentach metoda dynamicznag w temperaturach 20 i 30
°C. Wyznaczyta rdwniez izotermy adsorpcji toluenu, izopropanolu i wody na zeolicie (W
temperaturach 20, 40, 60,75, 100, 120 i 140 °C) oraz izopropanolu (w temperaturach 20, 30,
40, 60 1 75 °C) 1 wody (w temperaturach 20, 30, 1 40 °C) na we¢glu aktywnym N3 metoda
statyczng. Kolejnym zagadnieniem, ktérym zajeta si¢ Doktorantka bylo badanie desorpcji
zaadsorbowanych na zeolicie i weglu aktywnym zwigzkoéw (toluen, n-propanol, izopropanol i
woda) metoda termograwimetrii (TG) i r6znicowej kalorymetrii skaningowej (DSC). Uzyskane
krzywe TG 1 DSC Doktorantka wykorzystata do okreslenia zakresu temperaturowego desorpcji.
Rozdzialy poswiecone tym badaniom budzg niedosyt interpretacyjny. Jezeli chodzi o krzywe
TG to mozna byto dokona¢ poréwnania masy zwiazku ulegajacego desorpcji z masg zwiazku
zaadsorbowanego. Niepoprawne jest tez stwierdzenie, ze np. ,,r6znica pomigdzy krzywa TG
odgazowanego zeolitu a krzywymi dla izopropanolu wynosi od okoto 34% do 44 %”. Nalezy
poréwnywac masy substancji, ktore ulegly desorpcji. Rowniez wyniki pomiarow DSC nie
zostaly w pelni wykorzystane. Krzywe DSC pozwalaja na wyznaczenie entalpii desorpcji
badanych zwiazkow, a takiego wyznaczenia Doktorantka dokonala jedynie dla desorpcji
izopropanolu uzyskujac do$¢ dobrg zgodnos¢ z wynikami obliczeniowymi.

Kolejnym zagadnieniem, ktorym zajmowata si¢ Doktorantka, byla kinetyka adsorpcji
badanych zwigzkow (toluen, izopropanol 1 n-propanol) na zeolicie 1 weglu aktywnym. W
rozdziale poswigconym kinetyce moje watpliwosci budzi proba bezkrytycznego korzystania z

modeli wykorzystywanych do opisu proceséw zachodzacych w analizie termicznej (str. 114).
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Modele te majg sens fizyczny zwigzany z zachodzacym procesem (np. model kurczacej si¢
sfery), ktérego trudno doszukiwaé si¢ w przypadku adsorpcji. Niekonieczne bylo réwniez
korzystanie z rownania (34). Mozna byto wykorzysta¢ rownanie dq/dt = k(qe — qt), w ktérym qt
oznacza ilo$¢ zaadsorbowang w czasie t, a ge 1l0$¢ zaadsorbowang w stanie rownowagi (tym
bardziej, ze na rysunkach dotyczacych kinetyki nie pojawia si¢ symbol a tylko q.). Biorac pod
uwage dalsza czgs¢ rozdziatu poswigconego kinetyce adsorpcji domyslam sie, ze Rysunki 88-
92 przedstawiaja tylko czes$¢ uzyskanych wynikow, bo sugerujg to Rysunki 93-104. Uwazam
jednak, ze taka informacja powinna znalez¢ si¢ w pracy. W tekscie brak rowniez informacji w
jaki sposdb wyznaczono energi¢ aktywacji adsorpcji izopropanolu na zeolicie (Rys. 105).

Ostatnim zagadnieniem jakim zajmowata si¢ Doktorantka byto przewidywanie rownowagi
adsorpcji mieszaniny pary wodnej i par zwigzkéw organicznych na weglu aktywnym. Efektem
pracy bylo opracowanie prostego rownania opisujacego jednoczesng adsorpcje wody i zwigzku
organicznego pozwalajacego na okreslenie wplywu pary wodnej na adsorpcje tego zwigzku.

Na koncu rozprawy Doktorantka podsumowuje cala prace i dokonuje poréwnania
wlasciwosci adsorpcyjnych zeolitu i wegla aktywnego w odniesieniu do badanych lotnych
zwigzkOow organicznych. Wskazuje rowniez na duzy wplyw obecnosci pary wodnej na
adsorpcj¢ zwigzku organicznego, co musi by¢ uwzglednione przy projektowaniu instalacji
adsorpcyjnych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa jest ciekawym opracowaniem naukowym. Jej czgsc¢
eksperymentalna jest logicznie zaplanowana i zrealizowana, ale interpretacja uzyskanych
wynikow budzi niedosyt. Doktorantka opanowata szereg technik badawczych i analitycznych.
Realizacja zatozonego bardzo obszernego programu badan z pewno$ciag wymagalta duzego
zaangazowania 1 wktadu pracy Doktorantki. Powaznym minusem rozprawy sg btedy jezykowe
1 rzeczowe wynikajace najprawdopodobniej z braku uwaznej korekty. Najwazniejsze

niejasnos$ci 1 niedomdéwienia, ktore Doktorantka powinna wyjasni¢ znajdujg si¢ ponize;.

Uwagi ogolne:

1. Tytut rozprawy ,,Wtasciwosci sorpcyjne wybranych sorbentdéw” jest zbyt ogdlny i nie
informuje o celu i zawarto$ci pracy. Wlasciwszy bytby np. tytut ,,Sorpcja lotnych
zwigzkoéw organicznych (LZO) na wybranych sorbentach”

2. Brak przegladu literaturowego dotyczacego adsorpcji badanych zwigzkéw i porownania
uzyskanych wynikéw z danymi literaturowymi
Brak tabeli z opisem stosowanych symboli

4. Cel pracy (str. 29) — brak okreslenia LZO i adsorbentow, ktore beda przedmiotem
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10.

11.

12.

13.

14.

badan

Jaki jest cel zamieszczenia na str. 30 catego akapitu poswigconego benzenowi, Skoro
do badan wytypowano toluen?

Tabela 1 na str. 33:

a) brak odnosnikow literaturowych do danych zawartych w tabeli,

b) preznosé pary p/p°® jest wielkoscia bezwymiarowa,

c) ilo$¢ cyfr znaczacych dla cisnienia krytycznego wody jest zbyt duza,

d) wartosci p/p° sa niepoprawne

Blad rzeczowy na str. 41 i 135— SiO2 i MgO to nie sg pierwiastki

Brak jakiegokolwiek opisu stosowanej metody DFT wspomnianej na str. 42 lub chociazby
odnosnika literaturowego

Prawidlowe okreslenie DFT to nie teoria funkcjonalnej gestosci (str. 45) ale teoria
funkcjonatu gestosci

Funkcja rozktadu gestosci porow (str. 46-47, Rys. 13-14, str. 50-51 Rys. 18-19): z izotermy
adsorpcji N2 w temperaturze -196 °C liczy si¢ catkowitg krzywg rozktadu objgtosci porow
(brak takiej krzywej) a z niej krzywa rozniczkowa (rys. 13-14 i 18-19). Na krzywych
rozniczkowych powinny by¢ umieszczone punkty eksperymentalne, ktorych brak (patrz
publikacja: J. Choma, M. Jaroniec, Nowe metody opisu struktury porowatej wegli
aktywnych na podstawie danych adsorpcyjnych, Ochrona Srodowiska 3 (74) 1999, 13-17)
Nie istnieje pojecie ,,maksymalne cisnienie nasycenia” (str. 54-55). Doktorantka
prawdopodobnie ma na mys$li maksymalng prezno$¢ par badanej substancji w trakcie
pomiaru

Interpretacja krzywych TG (str. 87 1 dalsze): co oznacza stwierdzenie ,,R6znica pomiedzy
krzywa TG odgazowanego zeolitu a krzywymi dla izopropanolu wynosi od okoto 34% do
44%”? Jest to okreslenie catkowicie niejasne i niepoprawne. Czego to stwierdzenie ma
dowodzi¢? Prawidlowa interpretacja krzywych TG dotyczy zakresu temperaturowego
i ubytku masy probki. Najprosciej mozna bylo sporzadzi¢ Tabelg, w ktorej mase
zaadsorbowanego zwiazku poréwnuje si¢ z ubytkiem masy probki zwigzanej z desorpcja.
Pomiary DSC: na rys. 77, 78, 81, 82, 83 pojawiaja si¢ efekty egzotermiczne a przeciez
desorpcja jest procesem endotermicznym. Moim zdaniem nastgpita zamiana miejsc probki
badanej i odnos$nika

Pomiary DSC — na rys. 77 (desorpcja izopropanolu) wystepujg efekty egzotermiczne a w

Tabeli 6 (str. 111) wystepuje warto$é endotermiczna (47,3kJ mol™)



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

1.

2.
3.

Dyskusja dotyczaca wynikéw pomiarow DSC jest zbyt lakoniczna. Majac do dyspozycji
krzywe DSC mozna bylo policzy¢ entalpie desorpcji wszystkich badanych zwigzkow
Rys. 85 — Na rysunku entalpia adsorpcji jest dodatnia (proces adsorpcji endotermiczny?),
a w Tabeli 5 entalpia jest ujemna (proces adsorpcji egzotermiczny). Jak to wyjasnic¢?
Dlaczego wykonano obliczenie entalpii adsorpcji tylko dla izopropanolu

W Tabeli 5 podano wyniki obliczen entalpii adsorpcji izopropanolu na zeolicie metodami
Marquardta i Linearyzacji. W tek$cie rozprawy brak opisu tych metod lub chociazby
odnos$nika literaturowego

Str. 112 wedlug Doktorantki w rownaniu (21) k jest wspdtczynnikiem przeptywu masy.
Czy jest to prawda?

Jaki jest sens bezkrytycznego korzystania z modeli wykorzystywanych do opisu proceséw
zachodzacych w analizie termicznej (str. 114). Modele te maja sens fizyczny zwigzany
z zachodzacym procesem (np. model kurczacej si¢ sfery), ktorego trudno doszukiwacé si¢
w przypadku adsorpcji

Roéwnanie (35) jest niepoprawne. Jak wobec tego Doktorantka dokonata obliczen
prezentowanych na Rys. 86-91, na ktorych nie ma wartosci o tylko q (ilo$¢ zaadsorbowanej
substancji na gram adsorbenta).

Roéwnanie (37) jest niepoprawne. Nie mozna od stezenia odejmowaé masy. Rowniez
rownanie (38) jest niepoprawne. Powinno by¢ o = g/(Cao*V)

Doktorantka pisze ,,wykorzystujac zalezno$¢ przedstawiong na wykresie (rysunek 99)
mozna oszacowa¢ wartos¢ energii aktywacji dla poszczeg6élnych stgzen izopropanolu w
fazie gazowej. Uzyskane wyniki przedstawiono na rysunku 105.” W jaki sposob je
wyznaczono? Wyznaczenie energii aktywacji wymaga znajomos$ci statych szybkosci

przynajmniej w trzech temperaturach.

Uwagi szczegolowe:

str. 10 — podajac parametry charakteryzujace sorbenty Doktorantka wymienia miedzy
innymi zawarto$¢ wilgoci w adsorbentach weglowych. Parametr ten odnosi si¢ rowniez do
innych adsorbentéw

str. 11 — Zzargonowe okreslenie ,,z greki”, zamiast z jezyka greckiego

str. 11 — w zdaniu o definicji zeolitdéw pojawia si¢ informacja, ze ,,zeolity sg to krystaliczne,
uwodnione glinokrzemiany o strukturze ramowej metali alkalicznych lub ziem alkalicznych
oraz metali dwuwarto$ciowych”. Metale ziem alkalicznych to s3a réwniez metale

dwuwartosciowe



10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

str. 13 — okreslenie ,,warto$¢ stosunku krzemu 1 glinu”. Jakiego stosunku?

str. 13 — zdanie ,,Zmiana Al na Si generuje nieréwnowage natadowania, co powoduje
koniecznos$¢ wiaczenia kationu” jest niepoprawne. Zastgpienie atomu glinu atomem krzemu
wymaga kompensacji fadunku, ale za pomocg anionu

str. 14 — niezgrabne sformulowanie ,,... czg$¢ natomiast o rozmiarach wigkszych od
$rednicy poroéw, zostaje wytgczona”

str. 14 — Kataliza hetrogeniczna i adsorpcja nie powoduje szerokiego zastosowania sit
molekularnych tylko wykorzystuje sita molekularne

str.19 i inne — podajac mase¢ czgsteczkowg do wartosci liczbowej dodajemy wymiar g/mol

str. 20 — niepoprawna definicja adsorpcji — poréwnaj z definicja na str. 3

str. 20 — stwierdzenie ,,Aby proces byl samorzutny zmiana entalpii swobodnej, okreslona
zalezno$cig AG=AH - TAS, musi by¢ mniejsza od zera, AG<0, zatem zmiana entalpii AH
rowniez musi by¢ ujemna” nie zawsze jest prawdziwe. Jest to zalezne od warto$ci i znaku
AS

str.21 — Powinno by¢ ,,Atutem absorpcji jest...) a nie ,,Atutem adsorpcji s3...”

str. 22 — ,,Dlugo$¢ swobodnego przebiegu czasteczek™ - powinno by¢ ,$rednia droga
swobodna czasteczek™

str. 23 — w rdwnaniu (2) nie powinien by¢ stosowany symbol G bo jest on wykorzystywany
do oznaczenia entalpii swobodnej Gibbsa

str. 24 — co oznacza ,,okreslenie czasow skoku na podstawie pomiarow NMR™?

str.24 —wyrazenie ,,. bilansu cieplnego oraz wymiany ciepta” jest btgdne — bilans cieplny to
rOwnanie wymiany energii cieplnej

str.24 — bledny fragment zdania ,,ilo§¢ adsorbentu pochlonietego ze strumienia
przeplywajacych gazéw przez nieruchomag warstwe adsorbentu..”

str. 25 — ,,W zwiazku z wystgpieniem w zaleznos$ci (9) trzech r6znych parametrow...”. Ale
w zaleznosci (9) wystepuja tylko 2 parametry

str. 26 — Funkcja stgzenia nie moze wystegpowaé w rownowadze z sorbowanym LZO

str. 27 — zjawiska zachodzace podczas procesu adsorpcji przedstawia rysunek 4 a nie 5

str. 31 — akapit 2 i 3 to praktycznie to samo. Nalezalo je potaczy¢ w jeden akapit

str. 36 — niepoprawny j¢zyk polski dotyczacy akapitu charakteryzujacego adsorbent HiSiv
3000

str. 36 — wiasciwosci fizyczne zeolitu: 1,6 mm to nie jest struktura zeolitu



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

str. 39 — stwierdzenie, ze w badanym adsorbencie wystepuje rombowy uktad
krystalograficzny jest niepoprawne. Nalezaloby poda¢, ze badany adsorbent krystalizuje w
rombowym uktadzie krystalograficznym

str. 40 — zdanie ,,Bioragc pod uwage widma dyfrakcyjne, przedstawione na rysunku 9
przedstawiono zestawienie widm dyfrakcyjnych wegla aktywnego” jest niepoprawne

str. 41 — Powinno by¢ ,,Sktad chemiczny zeolitu HiSiv 3000 okreslono metodg XRF za
pomoca...”

str.48, Rys. 15 — na rysunku nie wida¢ zadnego plateau

Rysunki 15 1 16 sg niepotrzebne, bo dubluje je Rys. 17

Stopnie utlenienia pierwiastkow w zwigzkach podaje si¢ w nawiasach, np. tlenek wegla(1V)
a nie tlenek wegla IV

Str.52: Doktorantka pisze ,,...przez warstwe¢ adsorbentu gazu obojetnego, w tym przypadku
bylo to powietrze” - powietrze nie jest gazem obojetnym

Niepotrzebnie rozbudowania legenda na wigkszo$ci rysunkow. Jako przyktad podaje Rys.
25 podpisany “Zestawienie izoterm adsorpcji wybranych zwigzkow organicznych oraz
wody wyznaczonych metoda dynamiczng na zeolicie HiSiv 300 w 20 °C”. Skoro w
podpisie jest podany adsorbent i temperatura to nie ma potrzeby tej informacji dublowaé w
legendzie rysunku

Jezyk polski — podpisy pod rysunkami przedstawiajacymi izotermy adsorpcji: Jest
»Zestawienie izoterm adsorpcji .... wyznaczonych metoda dynamiczng na zeolicie...”

Powinno by¢ ,,zestawienie izoterm adsorpcji.... na zeolicie.... wyznaczonych metoda

dynamiczng”

str. 77, dyskusja poprzedzajaca Rys.46 jest niejasna, by¢ moze przyczyng jest niepoprawny
jezyk

str. 86, Rys. 59 — chyba zle oznaczenie krzywych TG dla adsorbenta odgazowanego 1

nieodgazowanego
str. 101 — brak nazwy aparatu wykorzystywanego do badan
Okreslenie dany moment czasowy to pleonazm, czyli masto maslane

Rysunki 99-104 nie przedstawiaja zaleznosci statej szybkosci adsorpcji od stg¢zenia

Whiosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska lezy w obszarze badan podstawowych.

Zawiera ona w swojej treSci elementy nowos$ci naukowej i stanowi oryginalne rozwigzanie



problemu naukowego. Doktorantka wykazata si¢ znajomoscia licznych technik badawczych i
analitycznych.

Moja ocena pracy, pomimo wielu uwag krytycznych, jest pozytywna. W zwiazku z
powyzszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Alicji Matgorzaty Dzienisz
spetnia wymogi pracy doktorskiej, o ktorych mowa w stosownej ustawie. Wnioskuje zatem do
Rady dyscypliny Inzynieria  Chemiczna  Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie Pani mgr inz. Alicji Matgorzaty Dzienisz do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.




