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Streszczenie

Azotowanie zelaza i stali od ponad stu lat stosowane jest do polepszania wtasciwosci materiatéw
narazonych na ekstremalne warunki. Obecnie, w zwigzku z ich wyjgtkowymi wtasciwosciami, poszukuje
sie zastosowania nanomateriatéw z uktadu zelazo-azot w rekultywacji gleb, oczyszczaniu wdd, katalizie
i szeroko pojetej elektronice.

Pierwszg cze$¢ rozprawy stanowi wprowadzenie do tematyki dotyczacej uktadu
Fe-N, w szczegdlnosci o ograniczonych wymiarach charakterystycznych, oméwienie podstaw
stosowanych metod badawczych i opisanie metod stuzagcych do okreslania rozmiaréw
charakterystycznych materiatow.

W literaturze przedmiotu wskazano, ze zmiana wymiaréw charakterystycznych materiatu
azotowanego wptywa znaczgco na warunki procesu majgcego na celu otrzymanie konkretnej fazy
krystalicznej. Mimo wieloletnich badan, informacje na temat réznic w mechanizmie azotowania
pomiedzy materiatami litymi, a nanokrystalicznymi, nie sg kompletne.

W drugiej czesci rozprawy skupiono sie na omodwieniu metodyki badawczej.
W prezentowanej rozprawie zastosowano metody in situ, takie jak proszkowa dyfraktometria
rentgenowska i termograwimetria, uzupetnione obrazowaniem za pomocg mikroskopii elektronowej,
mikroanaliza rentgenowska, dyfrakcjg elektronowg i metodami analizy sktadu chemicznego,
do systematycznego badania proceséw azotowania i odazotowania w materiatach o réznych
wielkosciach krystalitéw, z zakresu przyjetego dla materiatéw nanokrystalicznych, i réznigcych sie
rozktadem wielkosci krystalitéw. Skupiono sie na analizie stanéw uznawanych jako quasi-stacjonarne.

Wyniki badan przedstawionych w rozprawie pozwolity potwierdzi¢ szereg wczesniejszych
obserwacji dotyczacych proceséw azotowania i odazotowania nanokrystalicznego zelaza i jego
azotkéw. Zastosowane podejscie umozliwito zaobserwowanie pominietych dotychczas niuanséw,
ktére szczegétowo omédwiono. ‘

Gtéwng nowoscig prezentowanych badan jest zwrdcenie uwagi i przedstawienie dowodéw
eksperymentalnych na istnienie zjawiska spéjnosci granic fazowych podczas przemian
w uktadzie Fe-N. Zjawisko to wigze sie z wystepowaniem naprezenia przystosowujgcego, ktére wptywa
na energie Gibbsa uktadu. W zwigzku z tym istniejg réznice w potencjale azotowym wymaganym do
zajscia przemian w materiatach o réznych wielkosciach krystalitow. W szczegdlnosci zjawisko to jest
gtébwnym powodem wystepowania histerezy pomiedzy procesami azotowania i odazotowania
w nanokrystalicznym uktadzie zelazo-azot.
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