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Celem rozprawy ' doktorskiej bylo uzyskanie nowych samoprzylepnych klejow
silikonowych (Si-PSA) na drodze modyfikacji fizycznej i chemicznej wybranych komercyjnych
zywic silikonowych oraz charakterystyka otrzymanych produktéw samoprzylepnych pod
wzglgdem ich wiasciwosci adhezyjnych, mechanicznych oraz odpornosci termicznej. Szczegdlny
nacisk potozono na zwigkszenie odpornosci termicznej nowych Si-PSA. Dodatkowym aspektem
podjetych badan bylo opracowanie metody otrzymywania dwustronnie klejacych silikonowych
tasm samoprzylepnych (dSi-PSA) ze zmodyfikowanych zywic silikonowych, niedostgpnych jak
dotad na rynku wysokospecjalistycznych materialéw samoprzylepnych.

Sposrod dostepnych zywic silikonowych wytypowano dziesig¢ produktow, ktdre poddano
modyfikacji chemicznej z uzyciem nadtlenku 2,4-dichloro benzoilu (DCIBPO) i nadtlenku
benzoilu (BPO), zastosowanych w roli zwigzkéw sieciujacych. Okreslono wplyw rodzaju i ilosci
modyfikatora chemicznego na wlasciwosci samoprzylepne otrzymanych Si-PSA (tj. adhezje do
rdznego typu podlozy, w tym niskoenergetycznych jak Teflon® oraz kleistosé, kohezje i skurcz
polimerowy). Wybrane Si-PSA scharakteryzowano takze pod wzgledem odpornosci na starzenie
i zmienne warunki atmosferyczne (testy klimatyczne) oraz wykonano testy palnosci. Sprawdzono

rowniez mozliwo$¢ magazynowania gotowych kompozycji w celu ich komercyjnego



zastosowania. Za pomocg przeprowadzonych badan wytypowano nadtlenek 2,4-dichloro
benzoilu — silikonowe kleje samoprzylepne modyfikowane DCIBPO wykazywat najlepsze

wiasciwosci uzytkowe (tab. 1).

Tab. 1 Poréwnanie wptywu 1,5 % wag. zawarto$ci zwigzkow sieciujgcych na

wiasciwosci uzytkowe Si-PAS na bazie Q2-7655

Zwiazek Adhezja Kohezja [h] SAFT Kleistos¢

sieciujacy [N/25Smm] 20°C 70 °C [°C] [N]
BPO 8,7 >72 >72 160,6 7.8

DCIBPO 12,5 =74 >72 133,2 19,6

Potwierdzono réwniez proces sieciowania wybranych kompozycji DCIBPO w testach DSC.
Zmodyfikowane w ten sposob kleje samoprzylepne charakteryzowaty si¢ doskonatg
przyczepnos$cig do podlozy o roznej energii powierzchniowej i wysoka kohezjg po usieciowaniu,
co sugeruje, ze mozna je z powodzeniem stosowa¢ do lgczenia materialéw o niskiej energii
powierzchniowej, takich jak polietylen (PE), polipropylen (PP), poli(tetrafluoroetylen) (PTFE).
Nastepnie przeprowadzono modyfikacje fizyczng wybranych zywic silikonowych za
pomocg dodatkéw barwigcych lub napeiniacza naturalnego (dolomitu - tab. 2 i rys. 1) w celu
potwierdzenia ich wptywu na podstawowe wiasciwosci Si-PSA. W ten sposob okreslono trend
zmniejszania warto$ci wlasciwosci uzytkowych wraz ze wzrostem klasycznie stosowanych
napetniaczy uzywanych do modyfikacji fizycznej kompozycji klejowych. Zgodnie z zalozeniami,
odnotowano wzrost lepkosci modyfikowanych kompozycji klejowych podczas sktadowania oraz
spadek adhezji, kohezji, skurczu i kleistosci otrzymanych z nich filméw klejowych. Badania te

wykonano jako odniesienie dla dalszych prac.



Rys. 1 Wptywu dodatku dolomitu na adhezjg i kleistos¢ Si-PSA
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Tab. 2 Wptywu dodatku dolomitu na wtasciwosci uzytkowe Si-PSA

Zawartos¢ Kohezja

dolomitu [h] S{:gl‘

[% wag.] 20°C 70°C
0 >72 -2 ) 108.6
1 >72 572 145.6
3 >72 9.3 129.7
5 >72 1.0 127.1
7 =72 1.0 109.1
15 >72 0.7 100.8
25 =2 0.2 97.2

Sposrod otrzymanych kompozycji klejowych na bazie zywic silikonowych wytypowano
cztery, ktore poddano modyfikacji fizycznej napelniaczami krzemowymi, tj. kaolin,
montmorylonit i krzemionka, w celu otrzymania Si-PSA o podwyzszonej odpornosci termiczne;.
Stwierdzono, ze dodatek modyfikatorow na bazie krzemu spowodowal wzrost odpornosci
termicznej filmow klejowych (badanie typu SAFT - shear adhesion failure temperature), przy
jednoczesnym zachowaniu wysokich wiasciwosci samoprzylepnych, dzigki czemu uzyskano

wysokiej klasy materialy samoprzylepne do specjalnych zastosowan. Sposrod uzyskanych tasm



klejagcych modyfikowanych napetniaczami krzemowymi najlepsze wiasciwosci uzytkowe przy
jednocze$nie wysokiej odpornosci termicznej wykazaly tasmy oparte na kompozycji klejowej
Q2-7566 usieciowanej 1,5 % wag. DCIBPO i modyfikowane 5 % wag. kaolinu. Tasmy z
dodatkiem pozostatych napeliaczy krzemowych (montmorylonit, krzemionka) wykazywaty

nizsza odporno$¢ termiczng w poréwnaniu do tasm z kaolinem (tab. 3 irys. 2).
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Rys. 2 Adhezja i kleisto$¢ wybranych kompozycji klejowych z napelniaczami krzemowymi

Tab. 3 Kohezja w temperaturze pokojowej oraz podwyzszonej oraz badanie odpornosci

termicznej metodg SAFT wybranych kompozycji klejowych z napelniaczami krzemowymi

Kohezja [h] SAFT
Napekniacze
20°C 70°C [°C]
Kaolin =12 >72 222.5
Montmorylonit >T2 >72 219.2

Krzemionka =12 > ]2 187.2

Ponadto podczas badan opracowano nowa metode otrzymywania dwustronnie klejacych
taSm samoprzylepnych (dSi-PSA) (aktualnie brak odpowiednikdw na rynku i informacji w
literaturze patentowej) z modyfikowanych zywic silikonowych. Przy czym uzyskano

dwustronnie zabezpieczone ta$my samoprzylepne na no$niku, jak i w formie rolki



samoprzylepnej tasmy dwustronnej z jedna warstwg zabezpieczajgca. Sporzgdzono prototypy
produktu typu dSi-PSA w skali laboratoryjnej i oceniono jego wlasciwos$ci samoprzylepne.
Podczas prowadzonych badaf otrzymywane materiaty oraz napetniacze stosowane do ich

otrzymania byly charakteryzowane nastgpujacymi metodami:

a) analiza termograwimetryczna (TGA);

b) skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM);

¢) dyfraktometria rentgenowska (XRD);

d) pomiar powierzchni wiasciwej (BET);

e) spektroskopia fourierowska w podczerwieni (FTIR);

f) skaningowa kalorymetria réznicowa (DSC);
Ponadto sprawdzono wlasciwoéci otrzymanych materiatéw samoprzylepnych zgodnie z
przyjetymi normami migdzynarodowymi:

g) adhezja - association des fabricants europeens de rubans auto-adhesifs (AFERA) 4001;

h) kohezja - association des fabricants europeens de rubans auto-adhesifs (AFERA) 4012;

i) kleisto§é - association des fabricants europeens de rubans auto-adhesifs (AFERA) 4015;

j) skurcz — metoda krzyzowa;

k) palnos¢ —ISO 5660-1:2015;

1) ciepto spalania — PN-EN 1716:2010;
Przeprowadzono réwniez badania symulacyjne w celu okreslenia odpornosci materiatow
samoprzylepnych, dotyczace:

m) starzenia materiatow;

n) odporno$ci na wybrane warunki pogodowe.

Stowa Kklucze: samoprzylepne kleje silikonowe, materialy samoprzylepne o podwyzszonej

odpornosci termicznej, samoprzylepne tasmy, dwustronne taSmy samoprzylepne
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