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Proces syntezy amoniaku z azotu i wodoru jest jednym z najbardziej energochtonnych
procesow przemystowych — zuzywa $rednio 1% $wiatowej produkcji energii. Z tego powodu
prace nad wydajnymi katalizatorami tego procesu stanowig wazny temat we wspdlczesne;
technologii chemicznej. Katalizatory kobaltowe, ze wzgledu na prostote preparatyki i duzg
dostepnos¢ surowcow stanowig grupe materialéw, ktére mogg byé stosowane w przemysle.

W ramach pracy doktorskiej badano katalizatory kobaltowe syntezy amoniaku,
osadzone na mieszanym tlenku magnezowo-lantanowym. W pierwszym etapie prac zbadano
katalizatory zawierajgce 10% mas. kobaltu, réznigce si¢ sposobem wprowadzania tego
pierwiastka na nosnik. Wprowadzano go poprzez osadzanie i stracanie (DP — deposition-
precipitation), osadzanie i stracanie w obecnosci mocznika (DPU — deposition-precipitation
with urea), wspolstracanie (CP — co-precipitation) i impregnacje mokrg (WI — wet
impregnation). Okreslono strukture krystalograficzng prekursoréw i katalizatoréw po procesie
aktywacji. Potwierdzono wystgpowanic w prekursorach regularnej fazy tlenku magnezu oraz
dwoch faz: heksagonalnej i jednoskosnej weglanu tlenku lantanu(IIl), nie zaobserwowano
jednak zadnych faz zawierajgcych kobalt. Proces aktywacji wodorem wywotat zmiane sktadu
fazowego. Zidentyfikowano regularng fazg tlenku magnezu, heksagonalng i regularng faze
tlenku lantanu(TII). Metaliczny kobalt o strukturze regularnej zidentyfikowano jedynie w
katalizatorach otrzymanych metodami wspolstracania (CP) i mokrej impregnacji (WI).
Wykonano badania sktadu powierzchni metoda spektroskopii fotoelektronow (XPS).
Potwierdzily one, ze stosunek liczby atoméw kobaltu metalicznego do calkowitej liczby
atomow kobaltu na powierzchni katalizatorow rosnie dla kolejnych metod preparatyki w
nastgpujgcym szeregu: DP < DPU < CP < WI. Badania wlasciwosci katalitycznych
potwierdzily, ze najwigksza aktywno$¢ w procesie syntezy amoniaku obserwuje si¢ dla
katalizatora, w ktorym kobalt wprowadzony byl metodg impregnacji mokrej (WI).

W drugiej czgéci zbadano uktady zawierajace 10, 20, 30, 40 oraz 50% mas. kobaltu,

wprowadzonego na no$nik magnezowo-lantanowy metodg impregnacji mokrej. We wszystkich



katalizatorach, po procesie aktywacji, zidentyfikowano wyltacznie trzy fazy krystalograficzne:
regularng tlenku magnezu, heksagonalng tlenku lantanu(lIll) i regularng kobaltu metalicznego.
Badania skladu powierzchni metoda spektroskopii fotoelektronow wykazaty, ze podczas
aktywacji, dla katalizatorow zawierajacych 20-50% kobaltu, nastepuje catkowita redukcja
zwigzkoéw kobaltu do jego postaci metalicznej. Badania aktywnosci katalitycznej wskazaty, ze
najwigksza aktywnos¢ sposrdd tej grupy katalizatorow wykazuje uktad zawierajacy 40% mas.
kobaltu.

Sposéb preparacji katalizatora ma wplyw na jego aktywno$é w procesie syntezy
amoniaku. Podczas procesu aktywacji zachodzg znaczgce zmiany struktury katalizatora,
prowadzace do powstania nowych faz krystalicznych, w szczegélnosci kobaltu metalicznego.
Dzigki wykonanym badaniom wskazano na uklady o najbardziej obiecujacych wlasciwosciach

pod katem zastosowania jako przemystowe katalizatory syntezy amoniaku.



