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Badania obejmujgce problematyke biologii i eksploatacji gatunkéw czy
populacji ryb zwykle majg istotne, przynajmniej dwuaspektowe znaczenie.
Bezsprzecznie cechuje je przymiot stricte poznawczy. Poszerzajg i uzupetniajg one
bowiem wiedze o biologii gatunkéw, szczegodlnie tych, w przypadku ktorych jest ona
fragmentaryczna i dalece niekompletna, a do takich ichtiotaksonéw nalezy zaliczy¢
migtusa - obiekt badan przedmiotowej rozprawy. Nalezy tez doceni¢ walory
utylitarne tego typu prac badawczych. Uzyskane w trakcie ich realizacji wyniki
i sformutowane rekomendacje mogg znalez¢ bezposrednie zastosowanie w planach
ochrony i rybackiego uzytkowania zaréwno gatunku, jak i zespotéw ichtiofauny
zasiedlajgcych dane dorzecza, zlewnie czy tez konkretne zbiorniki wodne.
Podkresli¢ nalezy, ze znajomos¢ niektorych elementdw biologii gatunku, np. tempa
wzrostu, odzywiania, ptodnosci i przebiegu rozwoju gonad majg duze znaczenie dla
rozwoju wylegarnictwa i akwakultury. Warto odnotowaé, ze w przypadku mietusa
jeszcze dwie dekady temu materiat zarybieniowy byt produkowany bardzo rzadko
i na niewielkg skale. Obecnie zwiekszyta sie nie tylko wielko$¢ produkcji tego
gatunku, ale rowniez zestaw wykorzystywanych biotechnik, od tradycyjnego chowu
stawowego, po produkcje (rozréd i podchéw) w warunkach $cisle kontrolowanych,
w systemach recyrkulacyjnych. Niewatpliwie, dane dotyczgce szeroko rozumianej
biologii mietusa mogg mie¢ wymierne znaczenie dla rozwoju akwakultury,
zrbwnowazonego zarzgdzania zasobami oraz ochrony tego gatunku, zwtaszcza

w konteks$cie zmian klimatycznych.



Przedstawiona do oceny praca to dzieto obejmujgce 158 stron, w tym 29 tabel
i 72 rysunki. Elementami pracy sg rozdziaty: Wstep, Cel badan, Opis gatunku
i charakterystyka rejonu badan, Materiat i metody, Wyniki, Dyskusja, VWnioski,
PiSmiennictwo oraz Streszczenie w jezykach polskim i angielskim. Do rozprawy
dotgczono informacje nt. zrédta wspotfinansowania badan bedgcych przedmiotem
rozprawy doktorskiej. Taki uktad i struktura pracy nie budzg zastrzezen; sg one
typowe dla rozpraw naukowych i adekwatne do charakteru ocenianej rozprawy.

Prace rozpoczyna Wstep wprowadzajgcy w problematyke rozprawy
i uzasadniajgcy wybor tematu badawczego. Istotng czes$é rozprawy stanowi rozdziat
Opis gatunku i charakterystyka rejonu badan, sktadajacy sie z dwéch podrozdziatéw:
Opis gatunku i Charakterystyka rejonu badan. Omawiane rozdziaty zawierajg
obszerng analize pismiennictwa zwigzanego tematycznie z problematykg rozprawy.
Biorgc pod uwage fakt, ze zarbwno w pierwszym, jak i w drugim rozdziale znajdujg
sie informacje na temat biologii mietusa, warto bytoby rozwazy¢ przeredagowanie
tych czesci pracy podczas przygotowywania jej do  druku. Moim zdaniem,
aczkolwiek jest to wytgcznie sugestia, zasadne bytoby wyodrebnienie rozdziatu
charakteryzujgcego teren badan (obecnie jest to podrozdziat) i scalenie informacji na
temat badanego gatunku w oparciu o treSci zawarte w rozdziale Wstep
I podrozdziale Opis gatunku. Pozwolitoby to na bardziej przejrzyste przedstawienie
aktualnego stanu wiedzy na temat rozsiedlenia, systematyki i poszczegdlnych
elementéow biologii mietusa. Generalnie, omawiane rozdziaty zaprojektowano
logicznie, unikajgc informacji zbednych, nie powigzanych z tematem pracy.

Pan mgr inz. Artur Opanowski zatozyt, ze efektem Jego badan bedzie
poszerzenie wiedzy na temat biologii mietusa i zagadnien zwigzanych z eksploatacjg
tego gatunku w wodach estuarium Odry. W tym kontekscie sformutowat nastepujgce
cele badawcze:

e  scharakteryzowanie podstawowych cech biologicznych mietusa
wystepujgcego w Estuarium Odry,
e ocene wptywu warunkdéw $Srodowiskowych wystepujgcych w estuarium na

zbadane osobniki, w szczegdlnosci na tempo wzrostu, aktywnosé mietusa i

jego kondycje,



e scharakteryzowanie elementéw eksploatacji tego gatunku w zakresie zmian

wielkosci pofowdw i wydajnosci potowdw w poszczegdlnych latach oraz

w cyklu rocznym, jak réwniez w podziale na poszczegdlne obszary estuarium,

e ocene gospodarki rybackiej dotyczgcej mietusa oraz odpowiedz na pytanie

czy dane pochodzgce z potowdw gospodarczych, to jest wielkosé potowdw,

naktad potowowy, sg wystarczajgce do okre$lenia zmian stanu populacii
mietusa,

e prébe okreSlenia czy istniejg przestanki pozwalajgce na stwierdzenie,

ze mietus wystepujgcy w rejonie Estuarium Odry jest gatunkiem wedrownym.”

Ostatni z ww. celow zostat sformutowany do$é niefortunnie; zapewne chodzito

0 zbadanie czy mietus wystepujgcy w estuarium Odry tworzy populacje wedrowna.

Podstawg wnioskowania w rozprawie sg wyniki badan przeprowadzonych na
729 osobnikach mietusa pozyskanych z jeziora Dgbie w latach 2007-2009 oraz dane
z potowoéw gospodarczych prowadzonych w polskiej czesci estuarium Odry w latach
2004-2012. Podstawowe cechy biologiczne okres$lono na podstawie bezposrednich
pomiaréw ryb, gonad i watroby, analizy otolitow i tresci zotgdkdéw oraz zastosowania
adekwatnych formut i modeli matematycznych. W konsekwencji uzyskano wiele
cennych danych na temat struktury wieku i tempa wzrostu badanej populacii
mietusa, zaleznosci dtugosé-masa ciata ryb, kondycji, wieku (i dtugosci ciata)
osiggania dojrzatosci ptciowej, ptodnosci osobniczej absolutnej i wzglednej, wartosci
wspétczynnikdéw gonadosomatycznego i hepatosomatycznego, a takze odzywiania.
Na marginesie, sugeruje skorygowanie zapisu: ,Ponadto, do dalszych badan
pobierano: ... watroby w celu ich zwazenia” (str. 30), a takze zweryfikdwanie tresci
zwigzanych z szacowaniem wspotczynnika kondycji Fultona (str. 31 i in.).
Wspdtczynnik Fultona obliczany jest z uwzglednieniem dtugosci ciata (Lc), a nie
dtugoéci catkowitej ciata (Lt), jak podano w pracy. Wspétczynnik kondycji ryb
obliczony wg wzoru podanego na str. 31 rozprawy jest powszechnie stosowany, stad
wystarczy w tekScie usungé stowo ,Fultona” lub, przygotowujac prace do druku,
ponownie obliczy¢ ten wskaznik.

Oprécz cech biologicznych mietusa, Doktorant dokonat takze analizy stanu
populacji mietusa w estuarium Odry, wykorzystujgc dane z potowdw komercyjnych.

Co wazne, pozyskujgc dane z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej



Panstwowego Instytutu Badawczego podjgt probe okreslenia wptywu temperatury
wody na wielkosé potowdw tego gatunku.

Stosowane metody badawcze szczegdtowo opisano w rozdziale Materiat
i metody. Pewien niedosyt budzi opis weryfikacji ptci ryb i stopnia dojrzato$ci gonad
(str. 37). Jakg skale zastosowano do okreslenia stadium dojrzatosci gonad mietusa?
Jest to niezwykle istotne, albowiem w praktyce stosowane sg rozne skale
dojrzatosci. Przyjmujgc powszechnie stosowang szesciostopniowg skale Sakun
i Buckiej (1968) trudno bytoby dokonaé podziatu ryb na dojrzate/niedojrzate
wytgcznie na podstawie wyglgdu gonad typowego dla Il stadium. U wiekszosci
gatunkdéw ryb to stadium rozwoju gonad wystepuje zaréwno u ryb juwenilnych, jak
i dojrzatych ptciowo (po odbytym tarle i resorpcji ciatek z6itych). Uwazam réwniez, ze
identyfikacja ptci niedojrzatych ryb, o matych gonadach nie powinna odbywaé sie
wytgcznie na podstawie wyglgdu gonad. Mozna byto ograniczy¢ liczbe osobnikdw
wykazywanych w pracy, jako tych o niezidentyfikowanej ptci, dokonujgc analizy
Swiezych lub mrozonych fragmentéw takich gonad (preparaty gniecione) przy uzyciu
mikroskopu stereoskopowego czy lupy. Ogdlnie jednak wybér metod i narzedzi
badawczych uwazam za trafny i adekwatny do celu pracy. Na uznanie zastuguje fakt
krytycznego i bardzo rozwaznego podejécia do danych potowowych i uzyskanych na

ich podstawie wynikdw.

Gtéwng cze$¢ rozprawy stanowi rozdziat Wyniki. W rozdziale tym,
podzielonym na dwa podrozdziaty i 14 podpodrozdziatdw, Autor szczegdtowo opisat
wyniki badan. Wykazat w nim, ze populacja mietusa z estuarium Odry nalezy do
najszybciej rosngcych w Polsce, przy czym tempo wzrostu poszczegolnych
osobnikdéw byto bardzo zréznicowane. Stwierdzit, ze w badanym okresie w prébach
dominowaty osobniki w wieku 1+ i 2+, a najstarsze pozyskane ryby bylty w wieku 5+.
Ustalit przy tym, ze w jeziorze Dabie w okresie letnim niemal wytgcznie wystepujg
mietusy dwu- i trzyletnie (1+ i 2+). Analizujgc strukture wiekowa populacji stwierdzit
wystepowanie zmian krystalizacyjnych otolitow (ok. 9% populacji), wynikajgcych
prawdopodobnie z urazéw mechanicznych. Doktorant wykazat, ze mietus z
estuarium Odry osigga dojrzato$¢ ptciowg przy dtugosci ciata ok. 30 cm, tj. w wieku 2
lat, a ptodnosci absolutna i wzgledna sg wysokie, ale indywidualnie bardzo
zrdéznicowane. Ustalit tez, ze wspdtczynnik gonadosomatyczny u obu pici przyjmuje

zblizone, wysokie wartosci. Co ciekawe, w okresie przedtartowym warto$ci GSI u



samcdw sg wyzsze niz u samic. Autor rozprawy potwierdzit, ze czestosc
wystepowania ryb w diecie mietusa zwieksza sie wraz ze wzrostem dtugosci ciata
tego gatunku. Na podstawie analiz treSci przewoddéw pokarmowych ustalit, ze
gtéwnym pokarmem migtusa w estuarium Odry sg ryby okoniowate, gtdéwnie okon i
jazgarz. Znacznie mniejszy udziat stanowig natomiast ryby karpiowate. Uzasadnit, ze
gatunek ten w niekorzystnych warunkach $Srodowiskowych wykorzystuje zasoby
energetyczne watroby, 0 czym Swiadczg zmiany wartosci wspotczynnika
hepatosomatycznego, wspotczynnika kondycji oraz tempa wzrostu ryb.

Pan mgr inz. Artur Opanowski przedstawit i logicznie uzasadnit sezonowe
zmiany w wydajnosci potowowej mietusa. Wykazat, ze gospodarka rybacka (presja
potowowa) prowadzona w estuarium Odry w analizowanym okresie nie wptywata
istotnie na liczebnos¢ populacji tego gatunku. Znacznie wieksze znaczenie miaty
natomiast warunki $rodowiskowe. Wskazujg na to wyrazne korelacie miedzy
wielkoécig potowdw a temperaturg wody podczas tarta i inkubacji/rozwoju ikry i larw
mietusa, a takze zmiany struktury pici w kohorcie/roczniku, ktérego wczesna
ontogeneza przebiegata w podwyzszonej temperaturze wody. Autor rozprawy
stusznie zauwaza, ze zmiany klimatyczne, manifestujgce sie wystepowaniem
cieptych zim mogg negatywnie wptywac na stan populacji mietusa.

Rozdziat Wyniki dokumentuje dobre opanowanie warsztatu badawczego
przez Doktoranta. Uzyskane wyniki przedstawione zostaty w sposdb uporzgdkowany
i rzetelny oraz szeroko dyskutowane w rozdziale Dyskusja, z wykorzystaniem dobrze
dobranego pismiennictwa. W rozprawie wykorzystano ok. 250 pozycji piSmiennictwa,
z ktorych wiekszo$¢ to oryginalne prace naukowe opublikowane w jezyku
angielskim. PiSmiennictwo zostato dobrze dobrane i prawidtowo wykorzystane,
gtéwnie w czesciach Wstep, Opis gatunku i charakterystyka rejonu badan, a takze w
dyskusji wynikébw badan (rozdziat Dyskusja). Autor umiejetnie postuguje sie
informacjami zaczerpnietymi z danych zrédtowych, opisujgc aktualny stan wiedzy na
temat mietusa, przytaczajgc poglady i wazniejsze wyniki. Pan mgr inz. Artur
Opanowski wykazuje tym samym wiedze ogolng i specjalistyczng z zakresu
zwigzanego z problematykg rozprawy doktorskiej. Dokumentuje zatem spetnienie
jednego z warunkow stawianych kandydatom do uzyskania stopnia doktora,
wskazujgcego, ze rozprawa doktorska powinna ,wykazywac o0golng wiedze
teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej...” (art. 13 ust. 1 Ustawy

o stopniach naukowych i tytule naukowym...). Chciatabym jednak zwrécié uwage na
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fragment dyskusji dotyczacej przyczyn zaburzen w proporcji ptci mietusa z rocznika
2007. Otoz, przygotowujac prace do druku nalezy zwréci¢ uwage i rozrézni¢ dwa
procesy: determinacji pfci i dyferencjacji (réznicowania) pici gonadowej.
W kontekscie przytoczonych danych wigzanie stwierdzonych u mietusa zmian w
proporcji ptci ze Srodowiskowym modelem determinacji pici nie jest zasadne. Mozna
jednak probowaé wyjasnic to zjawisko zaburzeniami procesu réznicowania sie
gonad. U niektérych gatunkéw ryb, nawet tych o potwierdzonym genetycznym
systemie determinacji pici, czynniki Srodowiskowe mogg zakiécié proces
roznicowania sie gonad. Bardzo czesto przyczyng tych zaburzen jest ekspozycja ryb
na subletalnie niskg albo subletalnie wysokg temperature wiasnie w okresie
dyferencjacji ptci gonadowej. Nasuwa sie pytanie jaki mechanizm lezy u podstaw
tych zmian? Czy istnieje zalezno$é miedzy warunkami termicznymi a kierunkiem
zmian proporcji ptci? Czy narazenie na subletalnie wysokg temperature gatunku
wrazliwego na ten czynnik zawsze bedzie skutkowato zwiekszeniem udziatu samcow
w kohorcie? Temat ten pozostawiam do rozwazenia i dyskusji podczas publicznej
obrony rozprawy doktorskie;.

Catos¢ rozprawy konczy rozdziat Whnioski. Whioski z pracy Autor sformutowat
w 13 punktach. Przedstawione wnioski majg uzasadnienie w materiale empirycznym,
przy czym niektére z nich majg charakter uogdlnien, inne stanowig rodzaj
podsumowania wynikéw. Co istotne, nie wszystkie wnioski korespondujg z celami
badan.

Uwazna lektura przedtozonej rozprawy spowodowata, ze znalaztam szereg
uchybien natury stylistycznej i edytorskiej. Moje uwagi dotyczg réwniez cytowania
zrodet i zestawienia pismiennictwa. Ot6z, nie wszystkie prace przytoczone w tekscie
pracy zostaty uwzglednione w spisie literatury, i odwrotnie. Ponadto, uwage
zwracajg: niekonsekwencja w sposobie zestawienia danych bibliograficznych (np.
petne nazwy czasopism vs. skrotowce) oraz réznice w pisowni nazwisk autoréw
(zwtaszcza tych zawierajgcych znaki specjalne) i dat publikacji w tek$cie pracy
i w wykazie piSmiennictwa. Szkoda, ze Doktorant nie pokusit sie o przygotowanie
spisu tabel i rysunkéw.

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa miesci sie w dziedzinie nauk
rolniczych, dyscyplinie zootechnika i rybactwo i w tym zakresie dokumentuje
kompetencje naukowe Doktoranta. Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu

badawczego, a Pan mgr inz. Artur Opanowski wykazat umiejetnosci samodzielnego
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prowadzenia badan naukowych i przygotowania pracy naukowej. Oceniana
rozprawa spetnia wiec wymogi art. 13 ust.1 Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym ..., ktéry méwi, ze rozprawa doktorska powinna ,stanowi¢ oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego ...” oraz wykazywac ,umiejetnos$¢ samodzielnego

prowadzenia pracy naukowey .

Uwzgledniajgc szeroki zakres przeprowadzonych badan, wartosci poznawcze
i aplikacyjne rozprawy, w tym wskazujgce na umiejetno$¢ planowania i prowadzenia
badan oraz dobre opanowanie warsztatu naukowego stwierdzam, ze przedstawiona
do oceny praca Pana mgr inz. Artura Opanowskiego pt. ,CHARAKTERYSTYKA
BIOLOGICZNO-EKSPLOATACYJNA MIETUSA (Lota Ilota L.) Z ESTUARIUM
ODRY” spetnia wymogi okre$lone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
z 2017 r. poz. 1789 ze zm.), w zw. z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
przepisy wprowadzajgce — Prawo o0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 .
poz. 1669 ze zm.). W 2zwigzku z tym przedstawiam Wysokiemu Senatowi
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie wniosek

o dopuszczenie rozprawy Pana mgr inz. Artura Opanowskiego do publicznej obrony.
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