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Recenzja

w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Magdaleny Zdanowicz w oparciu o osiggniecie naukowe
stanowigce podstawg postepowania habilitacyjnego zatytutowanego: ,Materiaty skrobiowe

modyfikowane cieczami gteboko eutektycznymi: otrzymywanie i charakteryzacja”

Pani dr inz. Magdalena Zdanowicz ukonczyta studia magisterskie w roku 2011 i uzyskata tytut
zawodowy magistra inzyniera na podstawie obronionej pracy pt. “Charakterystykd
fizykochemiczna anionowych kopolimerdéw skrobiowych™ na kierunku Ochrona Srodowiska w
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie, na Wydziale Technologii
i Inzynierii Chemicznej, Instytutu Polimerdw.

W tym samym roku, na tej Uczelni, rozpoczeta Studia Doktoranckie. W roku 2014 obronita
pracg doktorska pod tytulem: .Karboksymetyloskrobia: Badania nad otrzymywaniem,
wlasciwosciami oraz materialami z jej udzialem™. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz.
Tadeusz Spychaj. Wyniki z pracy doktorskiej dr inz. M. Zdanowicz opublikowata w pigciu
publikacjach czasopism nalezgcych do listy JCR oraz zaprezentowata na kilku konferencjach
polskich i zagranicznych. Juz podczas studiow doktoranckich, rozpoczeta badania: 1)
semihydrofilowych soli amoniowych jako $rodkéw organofilizujacych glinokrzemiany, 2)
cieczy jonowych oraz 3) mieszanin gleboko eutektycznych, jako potencjalnych plastyfikatorow
skrobi. W marcu 2015 r. rozpoczeta prace zawodowa obejmujac stanowisko samodzielnego

referenta technicznego w  Zakfadzie Materialow Polimerowych Wydzialu Technologii



1 Inzynierii Chemicznej, gdzie migdzy innymi kontynuowata, rozpoczete podczas doktoratu,
badania nad mieszaninami eutektycznymi.

We wrzesniu 2015 wyjechala na potroczne stypendium naukowe do Uniwersytetu w Karlstad
(Szwecja), podezas ktorego realizowata wlasny projekt badawczy pod opieka Dr Caisy
Johansson, dotyczacy otrzymywania i charakterystyki filmow skrobiowych otrzymywanych
metoda wylewania i plastyfikowanych mieszaninami gleboko eutektycznymi. Efektem
wykonanych prac byty dwie publikacje wydrukowane w dobrym i bardzo dobrym czasopismie:
Starch (IF ok 2.7) i Carbohydrate polymers (IF>10). Po powrocie ze stazu, w okresie od lutego
2016 do czerwca 2019, byla zatrudniona na stanowisku adiunkta naukowego i w tym czasie
kierowata projektem NCN pt. . Mieszaniny gleboko eutektyczne jako nowe "zielone"
plastyfikatory i rozpuszczalniki skrobi” (SONATA 9). Badania realizowata w Instytucie
Polimeréw na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej ZUT w Szczecinie. Wyniki z prac
powstatych w projekcie, Kandydatka opublikowata w o$miu publikacjach oraz zaprezentowata
na dwoch konferencjach migdzynarodowych oraz jednej krajowej. W maju 2019 rozpoczeta
pracg jako asystent w Centrum Bioimmobilizacji i Innowacyjnych Materialéw Opakowaniowych
(CBIMO) na Wydziale Nauk o Zywnosci i Rybactwa ZUT w Szczecinie, a w kwietniu 2021
awansowata na stanowisko adiunkta naukowo-dydaktycznego, na ktérym pracuje do dnia
dzisiejszego. W swojej pracy zajmuje si¢ badaniami przetworstwa tworzyw sztucznych i
materialow kompozytowych technikami wytlaczania, wytlaczania z wylewaniem typu CAST,
wytlaczania z rozdmuchiwaniem oraz termoformowania prozniowego oraz charakterystyka
wytworzonych materialow polimerowych. Prace te realizuje w ramach prac wlasnych jak i
zlecanych przez przemyst. W autoreferacie wskazano 12 takich prac. Obecnie kieruje projektem
badawczym uzyskanym w ramach konkursu TANGO V (NCBR), a takze jest wykonawca w
projekcie GREEN-MAP (Horyzont 2020).

Ocena cyklu prac bedacych podstawa postepowania  habilitacyjnego
opublikowanych w latach 2016-2022.

Kandydatka wskazala, ze w sktad dorobku bedacego przedmiotem postgpowania habilitacyjnego
wchodzi 11 artykulow naukowych oznaczonych w autoreferacie od A1 do All oraz dwoch

projektow badawczych DI1-1. ,Mieszaniny gl¢boko eutektyczne jako nowe '"zielone"



plastyfikatory i rozpuszczalniki skrobi” (SONATA 9, NCN, nr grantu: UMO-
2015/17/D/ST8/01290 nr ZUT: 506-10-012-6361/6) (luty 2016 — czerwiec 2019) oraz D1-2.
..Biodegradable starch-based films modified with novel plasticizers™, Stypendium The Swedish
Institute Visby Scholarship Programme typu PostDoc odbyte na Uniwersytecie w Karlstad w
Szwecji (wrzesien 2015 — luty 2016).

Jej udziat w publikacjach naukowych wskazany w autoreferacie wynosi od 35 do 70%.

Celem podjetych przez Kandydatke prac naukowych bylo zbadanie procesu modyfikacji skrobi
przy uzyciu mieszanin gleboko eutektycznych (DES) wcze$niej nie stosowanych w takich
pracach. DES to tanie, proste w przygotowaniu i nietoksyczne mieszaniny chemiczne utworzone
z chlorku choliny i zwigzkow pochodzenia naturalnego, takich jak poliole, cukry lub kwasy
karboksylowe. W swoich badaniach Kandydatka opracowata wielofunkcyjne DES: z chlorku
choliny:mocznika, chlorku choliny:glicerolu oraz chlorku choliny:sorbitolu z przeznaczeniem na
plastyfikatory i Srodki sieciujgce materialy skrobiowe. W zalozeniu pracy, DES powinny
podwyzsza¢ wlasciwosci mechaniczne produktow, a dodatkowo posiada¢ potencjal do
wykorzystania w praktyce przemystowej np. do produkcji folii pochtaniajacych ptyny, a takze
jako uktlady jadalne, lub peczniejace w wodzie rézne skrobie termoplastyczne (TPS). Wedtug
Kandydatki materiaty tego typu moglyby w przysztosci zosta¢ wykorzystane w rolnictwie jako
nos$niki nawozow. Ale to tylko hipoteza Kandydatki, poniewaz w pracy nie wykazata
jednoznacznie wykonanych préb potwierdzajacych taki poglad. Dr inz. M. Zdanowicz zauwaza,
ze DES moga dziata¢ nie tylko jako plastyfikatory, ale takze jako srodki poprawiajace adhezje
wypetniacza dodanego do skrobi (powinno by¢ napisane napeilniacza) - w postaci wlokna
drzewnego do osnowy biopolimerowej.

Badane w pracy filmy skrobiowe mozna otrzyma¢ metoda wylewania, ktora wymaga
wczesniejszego rozklejenia ziaren skrobiowych, jak roéwniez metoda termoformowania
przedmieszki skrobia:plastyfikator, a takze jako wytloczyna z wytlaczarki. Podczas wyjazdu
zagranicznego do Uniwersytetu w Karlstad Kandydatka badata dwu- 1 trojkomponentowe DES i
zastosowala je jako plastyfikatory natywnej skrobi ziemniaczanej oraz rozpuszczalnej na zimno
pochodnej w postaci hydroksypropylowanej skrobi utlenionej (HOPS). Filmy skrobiowe
otrzymane zostaly poprzez wylewanie z kleiku lub wytworzono je roztworu. Przeprowadzone

badania wykazaly, ze najwyzsza stabilnoscig termiczng odznaczal si¢ material polimerowy



wytworzony z uzyciem DES (chlorek choliny:sorbitol (1:2)), ktory posiadal poczatkowa
temperaturg rozktadu ok. 222°C, a najnizsza temperatur¢ rozktadu ok.115°C zarejestrowano dla
materiatu do otrzymania ktoérego uzyto DES w postaci: cytrynianu choliny:mocznika (1:2). W
pracy [A10] stwierdzono, ze sposrod badanych mieszanin tylko uktady na bazie mocznika i soli
choliny posiadaly endotermiczny pik topnienia, a pozostale probki w ktorych uzyto DES
wykazywaly temperature zeszklenia (Tg) ponizej -40°C. Niestety nie podjeto tutaj glebokiej
dyskusji i nie wyttumaczono w sposéb jednoznaczny, dlaczego taka sytuacja zaistniata? Czyli,
nie wyjasniono jak dziataly sktadniki bedace akceptorem lub donorem wigzania wodorowego w
mieszaninach. Szkoda, ze tego nie uczyniono, bo odbiér wynikéw badan bylby zdecydowanie
korzystniejszy niz to przedstawiono. Generalnie mechanizm dzialania plastyfikatora polega na
wnikaniu jego czasteczek pomiedzy tancuchy polimeru, co powoduje obnizenie sil
miedzyczasteczkowych, zwigkszenie mobilnosci oraz zmniejszenie krystalicznosci fancuchow
polimerowych. Nie wiadomo czy to potwierdzono w badaniach? Trudno jest si¢ zorientowac,
gdyz nie ma takich informacji w autoreferacie. W kolejnej pracy Kandydatka zajeta sie
pordwnaniem wybranych wiasciwosci dwoch typow skrobi TPS z HOPS, ktore zostaly
zmigkczone przy uzyciu ukladow eutektycznych wzbogaconych w mocznik. To rozwiazanie
mialo na celu zapobiec krystalizacji mocznika i przyczyni¢ si¢ do osiggniecia dobrych
wlasciwosei mechanicznych i barierowych materiatow skrobiowych. Badano takze wplyw
sposobu wprowadzania plastyfikatora na wlasciwosci materialow skrobiowych w ktorych: (1)
mieszaning eutektyczng dodawano do uktadow przed rozklejeniem polisacharydu (2) kazdy
komponent DES byl wprowadzany osobno, (3) DES wprowadzono po rozklejeniu
polisacharydu. Najlepsze wiasciwosci mechaniczne i barierowe posiadaty filmy skrobiowe w
ktorych komponenty DES wprowadzono osobno. To jest jedynie stwierdzenie.

W pracy [A9] opisano nie badane wezesniej TPS modyfikowane DES z napelniaczem jakim byt:
glinokrzemian warstwowy (montmorylonit sodu i wapnia), celuloza mikrokrystaliczna (20 pm)
oraz tanina. Proby wykonano takze z HOPS. Zaréwno skrobia termoplastyczna jak i skrobia
hydroksypropylowana poddawane byly plastyfikacji przy pomocy mieszanin eutektycznych o
roznym skladzie. Napetniacze najczesciej wprowadzano w ilosci 5 cz.w. na 100 cz.wag. skrobi.
Uwazam, ze Kandydatka w sposéb nie uprawniony uzyla sformulowania ..napetniacz” gdyz
sktadnik ten nim nie byt, poniewaz zastosowano go w niewielkich ilo$ciach. Tutaj mozna mowié -

jedynie o modyfikatorze. Napelniaczy uzywa si¢ kilka lub nawet kilkadziesigt razy wiecej.



Wyniki pokazaly, ze uzyskano pewna poprawe wytrzymalosci na rozciaganie (a nie jak
napisano - wytrzymalosci na zerwanie — bo to jest niepoprawny zapis). W pracy [All]
przygotowano DES na bazie imidazolu (IM) z chlorkiem choliny, glicerolem lub kwasami
karboksylowymi (cytrynowym -CA, jabtkowym - MA). Wlasciwosci termiczne DES zbadano za
pomoca DSC. Wiasciwosci plastyfikujace i rozpuszczajgce otrzymanych DES zbadano dla
skrobi ziemniaczanej i wysokoamylozowej skrobi Hylon VII (zaw. amylozy ok. 70%).
Kandydatka w autoreferacie stwierdza, ze przejscie w forme zelowa skrobi ziemniaczanej moze
Swiadezy¢ o rozpuszcezeniu si¢ skrobi w DES, jednak aby to potwierdzié, wykluczajac
jednoczesnie zelowanie polisacharydu, wykonata analize DSC oraz skaningowa mikroskopie
laserowa - LSM. Analiza wynikow, w mojej ocenie, jest nieprzekonywujaca i moim zdaniem
pojawienie si¢ Zzelu wskazuje raczej na podsieciowanie materialu. Badania porownujace
aktywnos¢ DES, molekularnych cieczy jonowych oraz konwencjonalnego plastyfikatora —
glicerolu (G) przedstawiono w pracy [A3]. Badania wykazaly, ze mieszaniny DES, zwlaszcza
zawierajagce mocznik wykazuja porownywalne dzialanie na skrobie jak molekularne ciecze
jonowe (jako rozpuszczalniki i plastyfikatory), jednoczesnie nie wywierajac negatywnego
wplywu na stabilnos¢ termiczng skrobi. W pracach [A4, A5 i A8] Kandydatka przedstawita
wyniki badan materialow dla ktorych stwierdzono efekt plastyfikacji skrobi. Probki formowano
przy uzyciu prasy cisnieniowej, a nastepnie wybrane materiaty przetwarzano na wytlaczarce
dwuslimakowej. W pracy [AS} Kandydatka scharakteryzowata materiaty: skrobia/cukier:
glukoza, ktore poddata przetwarzaniu dwiema technikami. Jako plastyfikator zastosowata DES
na bazie cukrow: glukozy, fruktozy lub sacharozy z glicerolem, sporzadzonych w réznych
stosunkach molowych. W kolejnych pracach Kandydatka postanowita sprawdzi¢ mozliwos¢
otrzymania ,,materialdow kompozytowych TPS/DES/wypelniacz i zbadanie wzajemnej interakcji
mi¢dzy osnowa, plastyfikatorem. Wyniki badan ukladow z wybranym napetniaczem
organicznym i nieorganicznym przedstawiono w dwoch pracach dotyczacych ukladow
TPS/DES/wiokno drzewne (WD) [A6] oraz PS/DES/montmorylonit [A8].

Wedlug Autorki pracy dokonana analiza wytrzymatos$ciowa, analiza DMTA oraz mikroskopowa
wskazuja na polepszong adhezje wiokna do osnowy wywotang modyfikacja powierzchni
wlokna, ,,w efekcie czego tworzy si¢ interfaza na zasadzie ..zahaczania/zakotwienia” widkna o

osnowg”. Dla mnie nie jest to wniosek zaskakujacy w opisie. Wg mnie nie jest to dowod



bezposredni. Potrzebna jest wiedza dotyczaca sit adhezji. Co prawda przeprowadzono pomiary -

konta zwilZzania, co bylo tutaj zasadne i to oceniam na plus.

Komentarz

Autoreferat czyta si¢ bardzo trudno. Odnosi si¢ przekonanie, ze Kandydatka wykonywa%é
poszczegOlne prace, bo ja ciekawily, a nie wynikaly z modelowania, a takze planowania
eksperymentow. Nie mozna z pracy odczyta¢ ulozonego wczesniej, systematycznego planu
dzialania z ktorego wynikataby konsekwencja i logika postepowania. Miatem problem z tym,
aby zrozumie¢ do czego te prace zmierzaly. Byly bowiem bardzo podobne. Osobna sprawa sa
zaprezentowane analizy wynikéw. Moim zdaniem najczesciej sa zbyt pobiezne i raczej
wygladaja na komentarze, a nie s3 gleboka analiza naukowa, czego by sie od takiej pracy
oczekiwalo. Wg. mnie przedstawiono zbyt duzo informacji dotyczacych podstawowej
preparatyki, a za mato wyprowadzonych wnioskow i wytlumaczen naukowych. Praktycznie nie
zamieszczono zadnych sposobow wyboru eksperymentow. Sa opisane proby i charakterystyki
materialow, ktore otrzymano. Odczuwa si¢ wigc pewien niedosyt np. pomiary reologiczne — w
jakim celu je przeprowadzono i komu beda te wyniki stuzyly? Kandydatka ma ZWYyczaj

postugiwania si¢ niepoprawna terminologia (niektore opisy zawartem w opinii).

Autorka pracy wskazuje, ze do najwazniejszych Jej osiagnie¢ naukowych nalezy ai

pi¢tnascie zagadnien. Ja wskazalbym na dwa:

1. Otrzymanie i scharakteryzowanie mieszanin gleboko eutektycznych (DES), w tym

mieszanin dotychczas nie opisanych w literaturze oraz po raz pierwszy zastosowanych jako
modyfikatory skrobi.

2. Otrzymanie kompozytow biodegradowalnych skrobia/wlokno drzewne, w ktorym DES petnit

jednoczesnie funkcje plastyfikatora - modyfikatora wiokna (delignifikacja, fibrylacja

powierzchni wldkna) oraz substancji zwiekszajacej adhezj¢ napetniacza do osnowy skrobiowe;.

Ocena calo$ci dorobku naukowego Pani dr inz. Magdaleny Zdanowicz

Pani dr inz. Magdalena Zdanowicz jest autorka trzech i wspolautorka 25 publikacji naukowych,

w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej (wg. SCOPUS). Sa to prace opublikowane w réznych



czasopismach. Sumaryczna warto$¢ Impact Faktora, podana w autoreferacie, wynosi ponad
101. Ilo$¢ cytowan bez autocytowan 812, a indeks Hirscha 16 (Po wlgczeniu trybu wszystkich
cytowan parametry sg wyzsze o ok. 12-13% i odpowiednio wynosza 909, 18). Najbardziej
cytowana praca posiada 210 cytowan i zostala opublikowana w 2018r. w czasopi$mie
Carbohydrate Polymers. Dane zostaly pozyskane ze strony SCOPUS w dniu 05.04.2023 i w
mojej ocenie, s3 to bardzo dobre parametry naukometryczne dla osoby ubiegajécej si¢ 0
stopiei naukowy doktora habilitowanego. Pierwsza Jej publikacja ukazala sic w 2010r. w
czasopi$Smie Polish Journal of Chemical Technology. Widoczna jest aktywno$¢ recenzencka - .
posiada kilkadziesiat wykonanych recenzji, co wskazuje na Jej rozpoznawalnosé¢ w $wiecie. Nie |
ma natomiast doswiadczenia w pracy jaklo czlonek zespolu oceniajacego wnioski o
finansowanie badan (ani w polskich, ani w zagranicznych zespotach). Kandydatka
zadeklarowata w autoreferacie, ze brala udzial w konferencjach polskich i zagranicznych, na
ktorych trzykrotnie wyglosita prezentacje, a 21-krotnie zaprezentowata wyniki badan na sesjach
posterowych. Aktywnos$¢ konferencyjna oceniam pozytywnie, chociaz ilo$¢ wygtoszonych
komunikatow moglaby by¢ wigksza. Kandydatka ma w swoim dorobku patenty i zgloszenia
patentowe - jest wspottworczynia w szesciu patentach polskich i w trzech zgloszeniach - to
wazne osiggnigcie, ktore podwyzsza jej oceng osiagni¢¢. Nie posiada jednak zadnego zgloszenia
patentowego miedzynarodowego np. EPO. Nie ma takze w swoim dorobku wdrozenia know-

how do przemystu, czy sprzedazy licencji patentowej firmie. Ocena calo$ci dorobku naukowego

jest pozytywna.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Pani dr inz. Magdalena Zdanowicz z racji zatrudnienia na etacie naukowo-dydaktycznym w
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym realizuje swoje obowigzki dydaktyczne.
Prowadzi jednak tylko zajecia laboratoryjne dla studentow jednego kierunku Technologii
Zywno$ci i Zywienie Cztowieka. Tylko jeden raz byta promotorka pracy inzynierskiej i trzy razy
wykonywala recenzje prac dyplomowych. Jak dotychczas nie kierowala pracami magisterskimi
i nie pelnila funkcji promotora pomocniczego w pracach doktorskich. Angazowata sie w
dziatania promujgce uczelnie ZUT oraz popularyzujace nauk¢ poprzez udzial w Nocy

Naukowcow (w r. 2013); wspolorganizacje warsztatow dla dzieci .,.DUTEK - Dzieciecy



Uniwersytet Techniczny w 2010 i 2011 r. Przed uzyskaniem stopnia doktora byla czlonkiem
komitetu organizacyjnego krajowych konferencji naukowych pt. ,Materialy Polimerowe —
Pomerania Plast™ (2010, 2013, 2016 i 2019 r.) oraz czlonkiem komitetu organizacyjnego
Seminarium Naukowego ,.Aktualne trendy w rozwoju technologii materiatéw polimerowych™ w
2011 r. Szkoda jednak, ze ta aktywnos¢ konferencyjna zakonczyla sie. Nie jest autorka
/wspotautorka skryptu dydaktycznego, czy (e-skryptu) i nie ma w dorobku monografii, czy
chociazby rozdziatu w ksigzce.

Jesli chodzi o nagrody to dwukrotnie otrzymata Nagrode Rektora ZUT (2019, 2022r.), a w roku
2020 uzyskala stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Kandydatka nie brata
udzialu w Targach naukowych czy przemystowych.

Dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna zostala przez Kandydatke spelniona w stopniu

zadawalajacym. Ocena pozytywna.

Podsumowanie recenzji
Na podstawie oceny sylwetki i osiggnie¢ dr inz. Magdaleny Zdanowicz stwierdzam, ze Jej
dorobek naukowy — publikacyjny, projektowy, patentowy oraz parametry naukometryczne sg na
bardzo dobrym poziomie, natomiast forma autoreferatu i przedstawione w nim opisy odbiegajg -
od przyjetej jakosci w takich pracach. Autoreferat jest nieprofesjonalny i zawiera liczne bledy i
wiele potocznych, a nie naukowych okreslen np. ,ujednoliceniu™ uktadu, pik endotermiczny
poglebial si¢” czy wypacanie si¢ plastyfikatora itd.

Wg ustawy Art. 219.1 Kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego powinien
wykaza¢ si¢ ..istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej

uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegodlnosci zagranicznej”. Stwierdzam,

ze dr inz. Magdalena Zdanowicz spelnia wymagania, gdyz wspodlpracuje z krajowymi
instytucjami naukowymi i ma w swoim dorobku udzial w jednym zagranicznym stazu.

Biorac pod uwage calosciowy dorobek Kandydatki, i dostrzegajac osiggnigcia
publikacyjne, kierowanie projektami, pomimo moich pewnych watpliwosci zwigzanych z
jakoscia niektorych osiggnie¢ naukowych, ogolna ocena jest pozytywna i wnosze do Komisji

Habilitacyjnej o dopuszczenie dr inz. Magdalene Zdanowicz do dalszych etapdw postepowania

j

habilitacyjnego.



