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RECENZJA
W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Magdalenie
Zdanowicz w oparciu o cykl powigzanych tematycznie publikacji osiaggnie¢cia
naukowego
pt. ,,Materialy skrobiowe modyfikowane cieczami gl¢boko eutektycznymi:
otrzymywanie i charakteryzacja”
prowadzonym przez Rade¢ Dyscypliny Inzynieria Materialowa Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest decyzja Senatu Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie podjeta w dniu 13.03.2023r. oraz pisma
Prorektora ds. Nauki, prof. dr hab. inz. Jacka Przepiorskiego 0 numerze WNoZiR/D/128/2023
z dnia 16.03.2023r. zlecajace oceng, czy osiggni¢cie naukowe dr inz. Magdaleny Zdanowicz
ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego odpowiada wymaganiom okreslonym w
ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszymi nauce (tekst. jedn. Dz.U. z 2021 poz. 478, z pozn.
zm.).

Recenzje wykonano na podstawie dokumentacji dotaczonej do pisma, opracowanej
przez Kandydatke do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria materialowa.

1. Ogolna charakterystyka Kandydatki

Dr inz. Magdalena Zdanowicz w 2011 roku ukonczyta studia magisterskie na kierunku Ochrona
Srodowiska, na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego (ZUT), Instytut Polimeréw w Szczecinie. Obronita prace
dyplomowsg pt.: ,,Charakterystyka fizyko-chemiczna anionowych kopolimeréw skrobiowych”,
ktorej Promotorem byta dr hab. inz. Beata Schmidt. Po ukonczeniu studiow magisterskich
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rozpoczeta studia doktoranckie w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w
Szczecinie na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej w Instytucie Polimerow na
specjalnosci: Technologia polimerdw, ktore zakonczyta w 2014 roku obrong pracy doktorskiej
pt.; ,,Karboksymetylo-skrobia: Badania nad otrzymywaniem, wlasciwos$ciami oraz materiatami
Z jej udziatlem”. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Tadeusz Spychaj, a
recenzentami prof. dr hab. Maria Mucha (Politechnika £.6dzka, Wydzial Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska); oraz prof. dr hab. inz. Artur Bartkowiak, (Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Rybactwa).

W 2015 roku przez 5 miesi¢gcy Habilitantka pracowala na stanowisku samodzielnego
referenta technicznego w ZUT, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Instytut
Polimerow; nastgpnie w tej samej jednostce naukowej w latach 2016-2019 pracowata na
stanowisku adiunkta naukowego. W 2019 r zmienita miejsce zatrudnienia ha Wydziat Nauk
0 Zywnosci i Rybactwa, Centrum Bioimmobilizacji i Innowacyjnych Materialow Opakowanio-
wych ZUT, gdzie pracowata do 2021 r. na stanowisku asystenta, a od kwietnia 2021 r. pracuje
na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego.

2. Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawg do nadania stopnia doktora
habilitowanego

Kandydatka do stopnia naukowego doktora habilitowanego przedstawita do oceny osiagnigcie
naukowe, obejmujace cykl 11 publikacji naukowych pt. ,, Materiaty skrobiowe modyfikowane
cieczami gleboko eutektycznymi: otrzymywanie i charakteryzacja”. Publikacje te opublikowa-
no w czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym z listy JCR (czg$¢ A wykazu
czasopism naukowych wg listy MEIN) tj.: ACS Sustainable Chemistry and Engineering,
International Journal of Biological Macromolecules, Carbohydrate Polymers, Polymers, Starch,
Composites Part A, International Journal of Biological Macromolecules, Industrial Crops and
Products. Wskaznik IF tych czasopism jest zroznicowany i wynosi 2,173 - 9,381, taczny IF
tego zbioru wynosi 60,518 , a sumaryczna ilos¢ punktow MNiSW wynosi 935. Sa to publikacje
wieloautorskie, a dr M. Zdanowicz jest pierwszym autorem 9 z tych publikacji.
W zdecydowanej wigkszo$ci artykutdow Jej wktad w poszczegodlne publikacje jest wiodacy
i waha si¢ od 35 do 70%, co potwierdzajg oswiadczenia wspoOtautorow. O wartosci
opublikowanych prac swiadczy ilos¢ cytowan bez autocytowan: 216 na dzien 13.09.2022. Co
wiecej, prace te juz znalazly szeroki oddzwigk w $rodowisku, na co wskazuje ilo$¢ cytowan
pracy All opublikowanej w 2016 r, ktora ma juz 52 cytowania.

Motywem przewodnim jednotematycznego cyklu publikacji naukowych pt.:,, Materia-
ty skrobiowe modyfikowane cieczami glgboko eutektycznymi: otrzymywanie i charakteryza-
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cja”, jest modyfikacja wybranych materiatdw skrobiowych poprzez zastosowanie cieczy
gleboko eutektycznych oraz charakterystyka otrzymywanych materiatow.

Przedstawiony zbidr publikacji jest spOjny tematycznie, a dzialania Habilitantki
ukierunkowane byly na opracowanie metod wytwarzania i ocen¢ struktury oraz wlasciwosci
materiatdow skrobiowych otrzymywanych z udzialem modyfikatorow w postaci mieszanin
gleboko eutektycznych (DES). W ramach prac prowadzonych przez Habilitantk¢ powstawaty
dwa rodzaje materiatow skrobiowych: TPS (termoplastyczna skrobia) i HOPS
(hydroksypropylowana skrobia utleniona).

Wyniki swoich prac stanowigcych osiaggnigcie naukowe Habilitantka pogrupowata na
grupy w zaleznosci od rodzaju zastosowanych do modyfikacji skrobi uktadow DES.

Mieszaniny DES wytworzone z chlorku choliny (CC), cytrynianu choliny (CCit)
mocznika (U), glicerolu (G) sorbitolu (S): dwukomponentowe tj.: CC:S, CCit:U, CCit:G, CC:G
i trojkomponentowy tj.: CCit::U:G opisata w pracach [A4, A7 i Al10].

W pracy [A9] przedstawiono wyniki badan TPS z DES (CC:G, CCit:U:G), do ktorych
dodatkowo wprowadzono wypetiacze: mikrokrystaliczng celulozg, taniny, glinokrzemiany
warstwowe (montmoryllonit sodowy i wapniowy).

Praca [All] zawiera wyniki badan materialow skrobiowych modyfikowanych DES na
bazie imidazolu (IM) z chlorkiem choliny, glicerolem lub kwasami karboksylowymi
(cytrynowym (CA) i jabtkowym (MA)) tj:.IM:CC, G:IM.

Badania TPS uzyskanego w wyniku modyfikacji skrobi z uzyciem trzech réznych
mediow: klasycznego plastyfikatora, molekularnej cieczy jonowej oraz DES przedstawiono
w pracy [A3]. W tej pracy przedstawiono tez badania uktadéw z DES rozszerzone o badanie
wpltywu anionu soli choliny (chlorkowego, octanowego, mleczanowego) w ukladzie
z mocznikiem oraz poréwnania rodzaju zwigzku amoniowego (chlorku choliny i betainy)
w uktadzie z glicerolem.

W pracy [A2] przedstawiono wyniki badan TPS uzyskanego w procesie modyfikacji
skrobi z uzyciem dwu- i trojkomponentowych DES na bazie mocznika z poliolami (sorbitolem
i glicerolem) oraz cukrami prostymi (glukoza - Glu i fruktoza - Fru).

Praca [A7] dotyczyta badan nad DES stosowanym zarowno jako plastyfikator, ale tez
jako $rodek sieciujgcy (mieszanina soli choliny z anionami polikwasoéw karboksylowych:
winianowym lub cytrynianym z glicerolem). Otrzymane materiaty skrobiowe przetwarzano
metodami termoformowania z uzyciem prasy hydraulicznej. Podobny uktad dodatkéw do
modyfikacji skrobi wykorzystano do otrzymywania TPS otrzymanych metodami wylewania
zroztworu [A10]. W pracach [Al, A4, A5, A8] przedstawiono wyniki badan materiatow
skrobiowych przetwarzanych metoda wytlaczania na wyttaczarce dwuslimakowej
wspotbieznej.
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Dla oceny wlasciwosci i mikrostruktury wytwarzanych materiatdw skrobiowych
Habilitantka stosowata szereg narzedzi badawczych, powszechnie uzywanych w inzynierii
materialowej, takich jak mikroskopia $wietlna, analiza termiczna termograwimetria (TGA)
i skaningowa kalorymetria réznicowa (DSC), spektroskopia w podczerwieni (FT-IR) oraz
analiza termomechaniczna (DMA), badania mechaniczne w statycznej probie rozciggania,
analiza palnosci, analiza kata zwilzania, chtonno$ci wody i wiele innych.

Realizacja zadan badawczych wymagato od Habilitantki wykorzystania szerokiej
wiedzy z zakresu inzynierii materiatlowej dla opisu zjawisk zachodzacych w procesie
modyfikacji skrobi oraz do charakterystyki powstajacych materiatdéw skrobiowych. Ponadto
w swoich badaniach Habilitantka zastosowata podejscie typowe dla inzynierii materialowe;
polegajace na poszukiwaniu zalezno$ci pomig¢dzy technologia a strukturg i wlasciwosciami
materiatow. Bez watpienia prowadzone przez dr inz. M. Zdanowicz mieszczg si¢ w dyscyplinie
Inzynieria Materialowa.

Oryginalnym wkladem dr inz. Magdaleny Zdanowicz w rozwdj inzynierii
materialowej jest otrzymanie i scharakteryzowanie mieszanin gleboko eutektycznych
(DES), z ktorych czes¢ dotychczas nie byta opisana w literaturze oraz po raz pierwszy
zastosowano je jako modyfikatory skrobi.

Osiggnigciem habilitantki jest otrzymanie DES pelniacych rolg efektywnych
rozpuszczalnikéw i/lub plastyfikatorow skrobi oraz otrzymanie DES petnigcego jednoczesnie
role plastyfikatora i srodka sieciujacego ten polisacharyd.

Istotnym wktadem Habilitantki jest stwierdzenie, ze uktady DES na bazie mocznika
wykazuja podobne dziatanie wobec skrobi jak molekularne ciecze jonowe, a uzyskane
materiaty na bazie skrobi i plastyfikatora z tymi uktadami DES wykazuja znacznie wyzsza
stabilnos¢ termiczna. Habilitantka zaobserwowata tez, ze DES dzielg si¢ na dwie grupy:
rozpuszczajace (r-DES) i nierozpuszczajace (nr-DES) skrobig, a w zaleznosci od ich rodzajow
zmienia si¢ przebieg procesu plastyfikacji i koncowe wiasciwosci TPS. Obserwacje te
stanowia oryginalny wklad Habilitantki w ogolna wiedze¢ o wlasciwosciach DES.

Wkiadem Habilitantki w wiedz¢ o przemianach zachodzacych w skrobi jest
interpretacja porownawcza termogramow DSC i obrazow z mikroskopii §wietlnej pozwalajaca
na opis jej procesu rozpuszczania i procesu zelowania.

Ponadto oryginalnym wkladem dr inz. Magdaleny Zdanowicz w rozwdj inzynierii
materialowej jest otrzymanie i scharakteryzowanie materialow skrobiowych. W tym byt
opis otrzymania: TPS plastyfikowanej uktadem nr-DES charakteryzujaca si¢ polepszonymi
wiasciwosciami mechanicznymi w poréwnaniu z konwencjonalnymi plastyfikatorami (np.
glicerolem); TPS o zmniejszonej lub wyeliminowanej tendencji do retrogradacji; kompozyty
TPS/DES zawierajace do ok. 40% wiokna drzewnego; kompozyty biodegradowalne skrobia/

wiokno drzewne, w ktorym DES petnit jednoczesnie role plastyfikatora, modyfikatora wiokna
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oraz s$rodka zwickszajacego adhezje wypelniacza z osnowa skrobiows; kompozytow
skrobiowych o ograniczonej palno$ci; kompozytow TPS z rozpuszczong ligning o korzystnych
cechach przetworczych; kompozytow TPS/DES z MMT o dobrych wiasciwosciach
przetworczych.

Uzyskane wyniki badan sg oryginalne i poszerzaja wiedz¢ na temat mozliwosci
zastosowania DES do wytwarzania materiatow skrobiowych, ktore moga by¢ przetwarzane
roéznymi technikami przetworstwa tj. termoformowanie, wyttaczanie i wylewanie z roztworu.
Habilitantka przeprowadzita analiz¢ bardzo duzej ilosci ukladow DES stosowanych do
modyfikacji skrobi dzieki temu wytworzyla materialy skrobiowe o szerokim spektrum
wilasciwos$ci, co umozliwia ich zastosowanie W wielu gat¢ziach przemystu, np. w spozywczym,
rolniczym, ogrodniczym. Uzyskiwane materialy mozna tez dodatkowo modyfikowaé
i uzyskiwa¢ ich nowe cechy np. zabarwienie, barier¢ wobec UV, czy zdolnos$¢ do uwalniania
substancji aktywnych.

Mozna zatem stwierdzié, ze prowadzone przez Habilitantke prace badawcze opisane
w jednotematycznym zbiorze 11 publikacji prowadzone byly w szerokim zakresie a ich
wspolng osig byla modyfikacja skrobi uktadami, ktérych podstawa byty ciecze glgboko
eutektyczne.

Stwierdzam, ze Pani dr inz. Magdalena Zdanowicz wykazala sie¢ znaczna wiedza
z zakresu inzynierii materialowej materialéw skrobiowych stuzaca powiazaniu cech
dodatkéow modyfikujacych, proceséw zachodzacych w skrobi oraz struktury i wlasciwosci
materialow skrobiowych i ich kompozytow, co niewatpliwie stanowi jej wklad w rozwaj
wiedzy o tego typu materialach, wskazujac na ich mozliwosci jako materialéw przyszlosci
do przetwarzania roznymi technikami. Podjete badania sa oryginalne, wartoSciowe
I wnosza znaczacy wklad w zakresie rozwijania nowych materialéw skrobiowych.

Na szczegolng uwage zastuguje rowniez fakt, ze Habilitantka uzyskata przedstawione
wyniki dzigki przygotowaniu witasnego projektu realizowanego w ramach programu SONATA
finansowanego przez NCN oraz stypendium w ramach programu typu Post-Doc realizowanego
na Uniwersytecie w Karlstadt w Szwecji.

Uwzgledniajac informacje zawarte w przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze
przedstawione do oceny osiagni¢cie naukowe dr inz. Magdaleny Zdanowicz stanowi istotny
wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria materiatowa 1 spelnia wymogi ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego w tej dyscyplinie.
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3. Ocena dorobku naukowego Habilitantki

Habilitantka swoja dziatalnosci naukowg rozpoczgta w 2011 roku, po zakonczeniu studiow na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej ZUT, rozpoczeta studia doktoranckie w trakcie,
ktorych zajmowata sie tematykg badania karboksymetylacji skrobi, jej charakteryzacji oraz
modyfikacji. W wyniku tych badan powstato 5 publikacji w czasopismach naukowych z IF
0 zasiggu  miedzynarodowym i prezentacje wynikow na Kkilku konferencjach
migdzynarodowych i krajowych. W trakcie studiow doktoranckich dr inz. Magdalena
Zdanowicz rozpoczela tez badania nad semihydrofilowymi solami amoniowymi jako srodkami
organofilizujagcymi glinokrzemiany, nad cieczami jonowymi oraz mieszaninami gteboko
eutektycznymi w kontekscie plastyfikowania skrobi.
Po ukonczeniu studiow doktoranckich habilitantka prowadzita badania nad:

e mieszaninami eutektycznymi (kontynuacja badan),

e kationizacja skrobi (we wspotpracy ze studentami),

e otrzymywaniem i charakterystka filmow skrobiowych otrzymywanych metoda
wylewania, plastyfikowanych mieszaninami gteboko eutektycznymi realizowanymi
w ramach wiasnego projektu badawczego,

e mieszaninami gt¢cboko eutektycznymi stosowanymi jako nowe “zielone™
plastyfikatory i rozpuszczalniki skrobi, ktore realizowata w ramach wiasnego projektu
naukowego finansowanego przez NCN w ramach konkursu SONATA 9 (w ich
wyniku powstato 8 publikacji oraz 3 prezentacje na 2 konferencjach naukowych
0 zasiggu migdzynarodowym oraz na jednej konferencji krajowej),

e modyfikacja materiatow polimerowych przetwarzanych metodami wyttaczania,
wytlaczania z wylewaniem typu CAST, wyttaczania z rozdmuchiwaniem,
termoformowania prézniowego.

e charakterystyka materiatow polimerowych z zastosowaniem testow
wytrzymatosciowych (rozciagganie, przebicie, zginanie, twardos¢), wyznaczeniem
wspotczynnika tarcia, wyznaczaniem MFI, analiza UV-Vis zaréwno do oceny
transparentnosci/witasciwosci barierowych wobec UV-Vis, jak i do analizy ilosciowej
roztworow (testy migracji), analizy FTIR i Ramana, badaniami wiasciwosci
barierowych (OTR, WVTR), badaniami wptywu promieniowania UV na wiasciwosci
zaroéwno folii, jak i innych materiatow (np. produktoéw spozywczych),

e oceng wiasciwosci antyoksydacyjnych metoda DPPH oraz wyznaczaniem zawartosci
polifenoli.
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Zaprezentowana tematyka badawcza $wiadczy o duzej aktywnosci naukowej
Habilitantki i jej wszechstronnym przygotowaniu do prowadzenia badan naukowych. Swoje
doswiadczenia zawodowe po ukonczeniu studiéw zdobywata nie tylko w laboratoriach r6znych
Wydziatéw ZUT, ale takze w ramach realizacji stypendium naukowego w laboratoriach
Uniwersytetu w Karlstad w Szwecji. Habilitantka postuguje si¢ bardzo szerokim zakresem
metod przetwarzania polimeréw oraz wyjatkowo szerokim zakresem technik badawczych
w tym wielu metod, ktore zalicza si¢ do obszaru zaawansowanych technologii.

Za osiagniecia naukowe W roku 2019 i w roku 2022 dr inz. Magdalena Zdanowicz
zostala wyrdzniona nagrodami Rektora ZUT za wybitne osiagniecia naukowe i za
ponadprzecigtng aktywnos¢ naukowa. Byta tez w 2020 roku stypendysta MNiSW. W 2020 r.
znalazta si¢ wsrod 100 kobiet roku magazynu Forbes. Znalazta si¢ na liscie TOP 2% Elsevier
(zawierajacej m.in. nazwiska naukowcow, ktorych publikacje sg najczesciej cytowane przez
innych autorow) za rok 2020. Habilitantka otrzymata tez nagrode czasopisma
Biomacromolecules za plakat pt. Simultaneous processing of thermoplastic starch/wood
biocomposite and in-situ fiber modification with deep eutectic solvent na konferencji
MoDeSt2018, 10th International Conference of Modification, Degradation & Stabilization of
Polymers, Tokio, Japonia. Byta tez wspotautorem pracy wyrdznionej w konkursie Eurekal!
DGP: pt. Sposob otrzymywania biodegradowalnej folii na bazie karboksymetylocelulozy,
biodegradowalna folia na bazie karboksymetylocelulozy oraz zastosowanie biodegradowalnej
folii na bazie karboksymetylocelulozy PL 228749 (2015).

Dr Zdanowicz jest autorka lub wspotautorka 24 publikacji w bazie JCR z listy A
MNISW. Habilitantka w wielu publikacjach jest pierwszym autorem. Jest wspotautorkg 6
patentow i1 3 zgloszen patentowych, z ktorych tylko 1 patent powstal przed doktoratem,
a pozostate po doktoracie.

Wyniki prac badawczych zaprezentowala na 24 krajowych i migdzynarodowych
konferencjach, odbywajacych si¢ migdzy innymi w Polsce, Niemczech, Japonii, we Francji i na
Stowacji. Laczny IF opublikowanych prac wynosi 101,063, 1775 punktéw wg. MEIN. Na dzien
13.09.2022 roku Indeks Hirsha wynosit 14 wg WoS i 15 wg Scopus, za$ liczba cytowan
odpowiednio 743/667 (bez autocytowan). Na dzien 20.04.2023 w bazie Scopus indeks H wzrdst
do 17, za$ liczba cytowan do 756. Swiadczy to o znaczacym wzroscie zainteresowania pracami
dr Zdanowicz, co przektada si¢ na Jej rozpoznawalno$¢ w $wiecie nauki. Wszystkie dane
bibliometryczne wskazuja tez na wyrazny rozwdj naukowy dr Zdanowicz po uzyskaniu stopnia
doktora.

Habilitantka zrealizowata wiele badan dla 12-tu przedsigbiorstw. Pani dr inz.
Magdalena Zdanowicz po doktoracie brata udziat w realizacji 8 projektow badawczych,
z ktorych byta kierownikiem dwoch projektow. Projekty te byty finansowane przez NCBIR,
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PARP i NCN, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Zachodniopomorskiego. Byla tez
wykonawcg projektu UE Horyzont 2020 MSCA RISE.

Warto podkresli¢ szeroki zakres tematyki projektow i w konsekwencji tematyki prac
badawczych, ktoére habilitantka realizowata w ich zakresie.

Dr inz. Magdalena Zdanowicz wykonata liczne recenzje (59) artykutéw naukowych na
zamoOwienie czasopism zagranicznych o duzym wspotczynniku wptywu, jak np. Carbohydrate
Polymers, International, Journal of Biological Macromolecules, Journal of Molecular Liquids,
Starch, Food, Hydrocolloids, LWT, ACS Omega, ACS Sustainable Chemistry and Engineering,
Journal of Applied Polymer Science, Polymer, BioResources, IJIMS, Polymers, Molecules,
Materials, Foods, Chemical Engineering, Gels.

Biorgc pod uwage informacje zawarte w przedstawionej dokumentacji jednoznacznie
pozytywnie oceniam dziatalno$¢ naukowa dr inz. Magdaleny Zdanowicz i uznaje ja, za
wystarczajacg dla osoby ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego Habilitantki

Pani dr inz. Magdalena Zdanowicz bierze czynny udziat w procesie dydaktycznym w CBIMO
ZUT. Prowadzi zajecia w formie laboratoriow z szesciu przedmiotow dla kierunku Technologia
Zywnosci i Zywienie Czlowieka, prowadzila tez zajecia laboratoryjne dla kierunku
Mikrobiologia oraz na kierunku Uprawa Winorosli i Winiarstwo. Byla tez promotorem pracy
inzynierskiej, recenzowala 3 prace dyplomowe zrealizowane na Wydziale Technologii
i Inzynierii Chemicznej ZUT.

Poza zajeciami dla studentow Habilitantka prowadzita dodatkowe kursy i zajgcia, byty
to m.in. kurs z zakresu przetwarzania polipropylenu, testow starzeniowych oraz jego
charakterystyki; wyktad z zakresu polimerow biodegradowalnych dla studentow studiéw
podyplomowych na Politechnice Poznanskiej, zajecia dla licealistow dwoch szkot pt. ,, Skrobia
nie tylko do pieczenia; zajecia laboratoryjne z buforow pH dla licealistow.

Poza aktywnos$cig dydaktyczng Habilitantka prowadzita dziatalno$¢ organizacyjna. Pani
dr inz. M. Zdanowicz byla cztonkiem komitetu organizacyjnego serii konferencji naukowych
,Materiaty Polimerowe - Pomerania Plast” oraz seminarium Naukowego , Aktualne trendy
w rozwoju technologii materiatow polimerowych”. Uczestniczyta w dziataniach promujacych
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie oraz popularyzujacych nauke.

Biorgc pod uwage informacje zawarte w przedstawionej dokumentacji jednoznacznie
pozytywnie oceniam dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjng oraz popularyzujaca nauke dr inz.
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Magdaleny Zdanowicz i uznaj¢ ja, za wystarczajaca dla osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

5. Wnhiosek koncowy

Na podstawie przedlozonej dokumentacji stwierdzam, ze przedstawione do oceny
osiggnigcie naukowe dr inz. Magdaleny Zdanowicz pt.: ,, Materiaty skrobiowe modyfikowane
cieczami glgboko eutektycznymi: otrzymywanie 1 charakteryzacja” oraz dorobek dr inz.
Magdaleny Zdanowicz stanowi istotny i oryginalny wktad do dyscypliny naukowej inzynieria
materialowa, a takze spelnia warunki konieczne do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego, okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 218 poz. 1668 z dnia 20 lipca 2018
art. 219).

Uwzgledniajac pozytywna oceng¢ osiagnigcia naukowego oraz pozytywng oceng
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego wnioskuj¢ o nadanie dr inz. Magdalenie
Zdanowicz stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria materiatowa.
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