Streszczenie rozprawy doktorskiej

Chromatograficzne metody ekstrakeji i oznaczania patuliny w owocach glogu (Crataegus spp.)
stanowigeych skladniki zywnosei funkcjonalnej i suplementow diety
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Celem niniejszej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie nowych chromatograficznych metod
mikroanalitycznych przydatnych do wiarygodnej oceny zawartosci niewielkich (< 10 ng/keg) ilosei
patuliny w zywnosci funkcjonalnej uzyskiwanej z owocow gtogu. Celem pracy byla takze ocena stopnia
zanieczyszezenia mikrobiologicznego suplementow diety i mieszanek ziolowych zawierajacych
suszone owoce glogu oraz zawartosci bioaktywnych metabolitéw wtornych i sktadu podstawowych
mikroelementéw w wodnych naparach uzyskanych z w/w produktéw.

W czesci doswiadezalnej wykorzystano metody ekstrakeji do fazy stalej (SPE), wysokosprawng
chromatografi¢ cienkowarstwowa (HPTLC), gradientows ultra-wysokosprawna chromatografie
cieczowa sprzgzong z tandemowym spektrometrem mas (SPE-UHPLC-MS/MS), skaningowa (SEM)
oraz transmisyjng (TEM) mikroskopie elektronows, spektrometrie mas z jonizacja w plazmie
indukcyjnie  sprzezonej (ICP-MS/MS),  metody spektrofotometryczne, — miareczkowe,
potencjometryczne, ale rowniez metody ptytkowe (analiza mikrobiologiczna).

W pierwszej czgsci pracy poréwnano selektywno$é oraz wydajnosé ekstrakcji SPE patuliny z
mieszaniny modelowej, soku Jabtkowego oraz z owocow glogu przy uzyciu szesciu réznych
komercyjnie dostepnych kolumienek SPE réznigeych sie rodzajem adsorbentu i nowo opracowanej w
badaniach wlasnych metody SPE, w ktérej wykorzystano dwa rodzaje niemodyfikowanych
wielosciennych nanorurek weglowych roznigeych si¢ morfologia i parametrami fizykochemicznymi.
Stwierdzono, ze najwyzszy odzysk patuliny (75%) uzyskuje sig stosujgc kolumienke SPE zawierajgca
wieloscienne nanorurki weglowe o srednicy 2 + 6 nm i dlugosci 0,1 + 10,0 um. Otrzymane ekstrakty
SPE analizowano metoda HPTLC, co umozliwiato oznaczenie patuliny w zakresie od 40 do 500 pg/L..
Istotnym osiggnieciem bylo oznaczenie nieznanej dotychczas zawartosci patuliny w suplementach diety,
mieszankach ziolowych i owocach glogu przy pomocy nowo opracowanej metody analitycznej z
wykorzystaniem kolumienek SPE wypehionych kompozytem polimerowym MycoSep®228AflaPat
oraz techniki gradientowej UHPLC-MS/MS. Obecnogé patuliny (Srednio 13,74 + 19,58 ng/kg)
stwierdzono w wigkszosci badanych produktéw (90%), pomimo tego, ze spetniaty one kryteria czystosci
mikrobiologiczne] okreslone wymaganiami Farmakopei Polskiej (X). W drugim etapie badan
stwierdzono, ze wodne napary uzyskane z analizowanych suplementéw diety i mieszanek ziotowych sg
bogatym zrédlem roznych hydroksykwaséw, ktére prawdopodobnie przyczyniajg si¢ do ograniczenia
zawartosci patuliny w tego typu produktach. Uzyskane wyniki wskazuja ponadto, ze wystepuje
zwigkszona bioakumulagja Zn, Cu, Fe i Mn w owocach glogu, ktére stosowane sa do produkeji
suplementdw diety i mieszanek ziotowych, co stanowi czynnik abiotyczny ograniczajacy tempo wzrostu
endofitycznych szczepdw Penicillium expansum i wystepowania patuliny w tych owocach, Wyznaczona
za pomocg metod spektrofotometrycznych DPPH oraz ABTS znaczna aktywno$¢ antyoksydacyjna
wodnych naparéw uzyskanych z badanych produktow funkcjonalnych byta istotnie skorelowana z
zawartoscig zwiazkow polifenolowych, flawonoidowych oraz jonéw Mn?".

Przeprowadzone badania wskazuja na koniecznosé wykorzystania osiagnie¢ nanotechnologii
platformowych (metagenomiki, proteomiki, nutreogenomiki) do opracowania nowych sposobéw
skutecznego zmniejszenia badz eliminacji patuliny z suplementéw diety i innych produktéw
zawierajacych owoce glogu, co pozwolitoby na ograniczenie ryzyka negatywnych i odlegtych skutkow
zdrowotnych spowodowanych systematycznym lub przypadkowym spozyciem tej mikotoksyny,
szezegolnie przez ciggle zwiekszajacg sie w Polsce grupe pacjentow kardiologicznych i osgb starszych.
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