oooooooooooooooooo

’l ngr\’:‘v;f:;tsny - - - - s"
waeane . Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Katarzyna Hantz

PROAKTYWNA METODA PROGNOZOWANIA
WARUNKOW EKSPLOATACJI MASZYN W
GOSPODARSTWIE ROLNYM

A PROACTIVE METHOD OF FORECASTING THE
OPERATING CONDITIONS OF MACHINES ON A FARM

Rozprawa doktorska

Promotor: dr hab. inz. Andrzej Grieger, prof. nadzw.

Szczecin 2019



Podziekowania kieruje do promotora,

Za hieocenionq pomoc,

poswiecony czas oraz merytoryczne wsparcie,
podczas powstawania niniejszej pracy.

Dziekuje respondentom za udziat w badaniu.



Spis tresci

Wykaz wazniejszych 0znaczen przyjetyCh W PracCy ...c..eecerveerrerseeseeneeneenee e eteeeee e 5
WSEED i e 7
1. Analiza stanu zagadNi@Nia ......ceiieiieee it ee e s e e e e e nareeas 9
1.1. Charakterystyka rolNiCtWa .. ....ccuiii e e e e e e e e raae e e e sraeaeeas 9
1.1.2. ROINICEWO W POISCE...cutiiiiiiiiiiee ettt s 9
1.1.2. Rolnictwo na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego ........c.ccceceeveereeneennnen. 13
1.1.3. Ekonomiczne i spoteczne aspekty produkcji rolniczej........cccevereerereeseneneeniennennee 14

1.2. Technika w gospodarstwach rolNYCh ...........ccoiverireneneeeeese s 15
1.3. Zagadnienia eksploatacji maszyn w gospodarstwie rolnym ..........ccccceeeveveevenienenerennes 21
1.3.1. Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne........cccceeveereeneeniinieniieeeeeesee e 21
1.3.2. Serwis 1 ObSTUZA MASZYN ....eeueiiuiiiiieiieieeeeeee et 23
1.3.3. Przechowywanie i KONSEIWAC]A ........c.eoveeveeiiieiieicieceete ettt 26

1.4, Zastosowanie metod prognostycznych w badaniach nad rozwojem rolnictwa............... 27
1.5. Istota i rola proaktywnych metod prognozowania...........c.ceceeeeererierenieneeneeeneseseeseeees 30
1.5.1. RYS NISIONYCZNY ...o.eeiiieeeeecteeeee ettt st nesne s e sneennas 30
1.5.2. Foresight we wspotczesnych badaniach naukowych ..........ccooceeiiiiiiiininiinieeen, 31

1.6. Podsumowanie analizy stanu zagadnienia i okreslenie problemu badawczego............... 40

2. HIpotezy, Cel 1 ZAKIES PIaCY ....cceeueeiiiiiieeieeie ettt ettt te et te s teeae s be e ebesbeeaaesteereens 41
3. MetodyKa DA .....ccviiriiiiieiieieerie sttt sttt et este e saae st s be e be e aeesaeesaeeenreenreen 42
3.1. Metoda, techniki i narzedzia badawWezZe ........cceveeveeriiiiiiinieniecie e 42
3.2, ODICKE DAAN ..ottt ettt bbbt bbbt et b e s e e e b eaees 44
3.3. Zbidr badanych CZyNNIKOW ......cccciiiiiiiiiiiieee ettt 45
3.3.1. Wskazniki z grupy zagadnien ekonomiczno- eksploatacyjnych...........cccccevvnenneneee 46
3.3.2. Wskazniki z grupy zagadnien- ochrona srodowiska i ekologia ........c.ccceeeereereenneen. 48
3.3.3. Wskazniki z grupy zagadnien soCjalNyCh ......cceccvevvieerieeneenienireieeieeseeneesee e e 50
3.3.4. Wskazniki z grupy zagadnien bezpieCZENSIWO ......cceevveereerrerrurenieenieeseeseeseeseeseens 52

3.4. Organizacja przeprowadzenia badan...........cceeereerereereneereenneee e 53
3.4.1. Program zbierania danyCh.........c.ccooeeerieienireee et e 53
3.4.2. Budowa kwestionariusza do zbierania danych.........cccceeoveveviiicieecieseeseecee e 55
3.4.3. Elektroniczna wersja projektu badan .........ccveeevvverriernieeneenienie e 55

3.5. Algorytm obliczania WSKaZNIKOW ........c.cccieereereeierniueereeseeseessessessseesseesseessessseessesnsees 60
3.6. Ocena WYNIKOW DAAN ......eevveeriiiiiiiicieeieesieesee sttt ste s ee s sbeebeesaeesaeesaeesneeensees 62



3.7. Z2Sa0a AODOIU SCENATTUSZA. ....eeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeteeseeateessaeeeesessseeessesseeessasseeessanes 62

4. WYNTKD DAAAN ..ttt sttt ettt 65
4.2. Analiza danych na Il poziomie SZCZEZOTOWOSCI ......evveuveueeuieiiriiriinierieseeieeeeeeeeee e 67
4.2.1. Wskazniki czastkowe ekonomiczno- eksploatacyjne...........cccooeveveneinenenencnene. 67
4.2.2. Wskazniki czastkowe — ochrona srodowiska i ekologia .........ccecervreesenenieennenneene. 70
4.2.3. Wskazniki czastkowe - zagadnienia SOCJalNe..........c.ccvveeeeviieeceneseecec e 72
4.2.4. Wskazniki czastkowe- DEZPIECZENSTWO ....evvvvveerieeriiieiiieeniieeenreesieeenieeesreessveeesvees 76

4.3. Wskazniki czgstkowe na Il poziomie SZCZegOIOWOSCI.....ccveervirveiriieenienie e 77
4.4 . Wskazniki na [ poziomie SZCZEZOIOWOSCI....c..evuvervirierieniinieeienieeeese et 84

5. Statystyczna ocena WynikKOW Dadam........c.ecereerereeieninieeseeie et 86
6. BUOWA SCENATTUSZA = PrOGNOZA.....c.veureueeneerieieetertestestesteseetesteseeseebessesbesaessesess et eseesessessenaennes 88
7.POdSUMOWANIE T WNIOSKI ...t 96
I =01 T T o[ 1 I TSRS 98
SIIESZCZENIE. ...ttt 110
SPIS TN ...ttt ae 111
SPIS TYSUNKOW ..c.eetiiteieiteeieste ettt ettt ettt st et b et sbe et sbe et e bt s st e b e sbe et e nbeebeenbesneenee 114
Aneks nr 1 kwestionariusz anKiEtOWY .......cciccuiiiiiiciiei e e e s evae e e eanee 117



Wykaz wazniejszych oznaczen przyjetych w pracy

W,,— wskaznik warunkéw eksploatacji maszyn rolniczych

W, — wskaznik grupy czynnikéw ekonomiczno — eksploatacyjne

Wy — wskaznik grupy czynnikoOw zwigzanych z ochrong srodowiska i ekologia

W; - czynniki socjalne

Wy, — wskaznik grupy czynnikdéw zwigzanych z bezpieczenstwem

We11... We112 - wskazniki oceny poziomu wiedzy rolnika

We21... Weoq - wskazniki oceny sposobu finansowania

Wesi... Wes7 - wskazniki doboru maszyny a jako$¢ produkcji

Weai... Weas - wskazniki obstugi serwisowej maszyn

Wes1... Wes11 - wskazniki eksportu produktow z gospodarstwa rolnego

Wia1... Wias - wskazniki wptywu techniki rolniczej na srodowisko

Wio1... Wios - wskazniki obiegu materii w polaczonej produkcji roslinnej ze zwierzeca

Wiai ... Wiss - wskazniki dotyczace wymogdéw UE w zakresie zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych

Ws11... Ws1g - wskazniki poziomu wyksztatcenia 1 umiejetnosci rolnikow

Ws21... Weos - wskazniki dotyczace opieki medycznej

Wi31... Weaa - wskazniki dotyczace procedur administracyjnych

Wisa1... Wean1 - wskazniki dotyczace nowych funkcji obszarow wiejskich

Wess1... Wess - wskazniki dostepu do internetu

Wsg1... Wsea - wskazniki wdrazania projektow eliminujgcych proces wykluczenia

Wh11... Wp17 - wskazniki wypadkoéw spowodowanych uzytkowaniem maszyn

Wh21... Whas - wskazniki dotyczace wlasnosci intelektualne;

Wes... Wes - wskazniki ekonomiczno — eksploatacyjne na Il poziomie szczegdlowosci

Wi ... Wis -wskazniki ekologiczne i zwigzane z ochrong srodowiska na II poziomie

szczegdlowosci



W ... Wss - wskazniki socjalne na Il poziomie szczegoétowosci
Wh1, Wh2 - wskazniki dotyczace bezpieczenstwa na Il poziomie szczegdtowosci
Wij - wskaznik III stopnia
W, - rodzaj odpowiedzi (wartos¢ indeksu)
s - liczba odpowiedzi
Wi; - wskaznik II stopnia
Wi — wskaznik na I poziomie szczegdtowosci
n - liczba wskaznikow w ijl — tej grupie
m— liczba wskaznikoéw w ij — tej grupie

Sw—waga
Nwij — liczba wskaznikow na II poziomie szczegdtowosci

N — ogolna liczba wskaznikow

Ra - ranga



Wstep

Proby antycypowania przysztosci w XXI wieku ulegly znacznemu rozwojowi.
Analiza biezacych zagadnien w celu zaprojektowania przyszitych dzialan jest
wprowadzana na coraz to szerszg skale i1 obejmuje kolejne galtezie gospodarki
narodowej w tym rowniez badan naukowych (Chermack i in. 2001). Przyspieszony
rozwdj techniki w ostatnich latach prowadzi do poszukiwania nowych technologii oraz
okreslenie optacalno$ci niektérych rozwigzan w zwigzku z nieustannymi zmianami w
badaniach stosowanych, preferencjach rynku miedzynarodowego oraz trendach
dlugoterminowych co niewatpliwie wymaga wszechstronnych analiz (W¢jcicki 2007).
Pojawia si¢ potrzeba poprawy komunikacji miedzy interesariuszami nowych rozwigzan
instytucjonalnych i tworzenia nowych form mys$lenia o przysztosci (Qogiauri L.,
Qogiauri N., 2018). W zwigzku z powyzszym, aby okresli¢ zmiany w kluczowych
aspektach przysztosci zaczgto stosowa¢ metody naukowe (Popper i in. 2007) .

Doswiadczenia migdzynarodowe i krajowe, zebrane w ostatnich latach wskazuja, ze
duze mozliwos$ci w zakresie tworzenia wizji rozwojowych i scenariuszy opartych na
wiedzy stanowia metody foresight. Jest to proba spojrzenia w przyszto$¢, potaczona z
mozliwo$cig projektowania rzeczywistosci (Kononiuk 2012). Cheé projektowania i
przewidywania przysztosci jest coraz wigksza, co prowadzi do poszukiwania metod
umozliwiajacych, w sposob wiarygodny, realizacj¢ zatozen (Rijkens-Klomp, Van Der
Duin, 2014). Poniewaz elementy przyszlosci sg juz obecne w naszej rzeczywistosci,
nalezy podja¢ szereg dziatan majacych zblizy¢ nas do zaplanowanego celu, w zwiagzku z
czym powinniSmy si¢ opiera¢ na precyzyjnej diagnozie rzeczywistosci terazniejszej,
rzutujacej na przysztos¢ (Baczko 2009).

Wzrost zainteresowania tym zagadnieniem jest spowodowany rowniez faktem iz jest
to jedyne narzedzie, w ktérym zardwno naukowcy, inzynierowie jak i przedstawiciele
przemystu czy pracownicy administracji publicznej biorg czynny udziat (Turturean
2011). Dziatania te maja na wzgledzie wyznaczanie strategicznych kierunkow rozwoju
badan i technologii w celu przysporzenia jak najwigkszych korzysci ekonomicznych i
spotecznych w gospodarce (Turturean 2012). Uczestniczacy w projektowaniu foresight
ustalajg priorytetowe kierunki badan, wspdlnie tworzac scenariusze przysztych
osiaggni¢¢ (Safin 2011). Foresight, wraz z wchodzacymi w jego sktad metodami, jest
wszechstronnym narzedziem planowania (Chang Y.C. 2018). Jego inicjatywy sg

prowadzone na szeroka skale, nie tylko w dziedzinach zwigzanych z przemystem, ale
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réwniez w zakresie: ekonomii, polityki spoteczno - gospodarczej jak rowniez dzialan
zwigzanych ze zdrowiem i zyciem (Safin i in. 2007). Coraz szersze zastosowanie
foresightu na $wiecie zmotywowato krajowe jednostki badawcze to podjecia tego typu
dziatan rowniez w Polsce, w tym w zakresie prognozowania kierunkdéw rozwoju
produkcji rolniczej.

Dominujacym sktadnikiem kosztow produkcji rolniczej sa koszty eksploatacji
maszyn. W celu poprawy optacalnosci produkcji rolniczej nalezy dazy¢ do podjecia
odpowiednich dziatan w obrebie kosztow eksploatacji stosowanych maszyn (Grzes,
Kowalik 2006). Podstawowym sposobem obnizenia kosztow eksploatacji jest poprawa
wykorzystania rocznego maszyn i ciggnikow. Osiggnigcie poziomu wykorzystania
rocznego maszyn umozliwiajagcego zachowanie kosztow eksploatacji na korzystnym
poziomie jest mozliwe przez dobor odpowiedniego ciggnika czy maszyny do warunkow
gospodarstwa, wykonywanie prac przez wspolne ich uzytkowanie czy tez §wiadczenie
ustug na zZewnatrz gospodarstwa (Izdebski, Skudlarski 2005).

Rowniez warto$¢ jednostkowych kosztéw utrzymania zalezy od intensywnosci
eksploatowania maszyn i okresu ich uzytkowania. Maszyny o niewielkim
wykorzystaniu rocznym, charakteryzujg si¢ wyzszymi jednostkowymi kosztami
utrzymania. Jest to wynikiem roztozenia ceny zakupu maszyny i1 innych kosztow
statych na mniejsza liczb¢ przepracowanych godzin. Z kolei przedtuzenie okresu
trwania maszyn w celu minimalizacji rocznych 1 jednostkowych kosztow amortyzacji
powoduje, ze taczne koszty utrzymania maszyny zwigkszaja si¢ dodatkowo kazdego
roku o koszty jej przechowywania i ubezpieczenia. Razem ze zwigkszonym zuzyciem
korozyjnym maszyny moze si¢ to przyczyni¢ do wzrostu kosztow jej eksploatacji
(Muzalewski, Olszewski 2000).

W niniejszym opracowaniu podjeto probg wyznaczenia scenariuszy W oparciu o gtéwne
analizy z zastosowaniem metod proaktywnych takich jak: metoda delficka oraz metoda
scenariuszowa. Tworzone scenariusze majg za zadanie wyznaczy¢ wiasciwe kierunki
produkcji oraz korygowaé biezace i przyszte dzialania w zakresie warunkéw eksploatacji

maszyn celem optymalizacji produkc;ji rolniczej.



1. Analiza stanu zagadnienia
1.1. Charakterystyka rolnictwa

1.1.1. Rolnictwo w Polsce

Rolnictwo ulega cigglym przemianom ekonomicznym i strukturalnym, ktore sa
konsekwencjg zmian zréznicowanych pod wzgledem dynamiki i kierunkéw (Jurga i in.
2009). Zachodzace zmiany dotyczace zar6wno struktury agrarnej, poziomu i struktury
produkcji rolniczej, jak i stopnia zaawansowania jej koncentracji i specjalizacji, sa
pochodng funkcji uptywajacego czasu (Sedtak i in 2012). Cecha charakterystyczng
produkcji roslinnej 1 zwierzecej jest jej znaczne zréznicowanie regionalne (Matyka 1 in.,
2013), ktore ulega cigglemu poglebieniu. Decydujg o tym gltéwnie zmiany czynnikéw
organizacyjno-ekonomicznych, ktorych sita odzialywania jest obecnie wigksza niz
warunkéw przyrodniczych okreslajacych potencjat rolniczej przestrzeni produkcyjne;j,
w waloryzacji ktorej szczegodlne znacznie maja warunki glebowe (Krasowicz i in.,
2012) (Altieri M.A. 2018). Potencjat rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz
uwarunkowania ekonomiczne rozwoju rolnictwa ksztaltowane przez polityke rolng
wplywaja na sytuacje spoteczno-ekonomiczng producentoéw rolnych, rozwdj obszarow
wiejskich, a takze na bezpieczenstwo zywnosciowe kraju (Kopinski i Matyka 2016).

Srednig wielko$¢ gospodarstw rolnych przedstawia tab. 1.

W latach 2007-2013 roczne naklady inwestycyjne na budynki i budowle,
maszyny i urzadzenia oraz $rodki transportu w rolnictwie, lesnictwie, towiectwie i
rybactwie wzrosty o 48% do 6,1 mld zt, podczas gdy np. w produkeji (przetworstwie)
artykutow spozywczych, napojow 1 wyrobow tytoniowych wzrosty o 24% do 9,0 mld
zt. W 2014 roku liczba ciaggnikdw — podstawowych maszyn praktycznie w kazdym
gospodarstwie rolniczym — bedacych w posiadaniu rolnikéw w Polsce byta o 7,6%
mniejsza niz w 2007 roku, ale o 6,8% wzrosta w tym czasie $rednia moc maszyn.
Wzrost ten uzasadnil dalsze wspieranie rolnictwa w ramach Programu Rozwoju
Obszaréow Wiejskich 2014-2020. Staly rozwoj obszaréw wiejskich wskazuje na
celowo$¢ dzialan majacych za zadanie zmniejszenie niekorzystnych aspektow
zwigzanych z zamieszkiwaniem obszarow wiejskich (wykluczenie spoleczne, brak

wyksztalcenia).



Tabela 1. Srednia wielko$é gospodarstw rolnych w Polsce w 2017 roku

Srednia wielko$¢ powierzchni gruntéw
Jednostka podziatu rolnych w gospodarstwie rolnym w
administracyjnego kraju 2017 roku
(w hektarach)

Wojewddztwo dolnoslaskie 16,46
Wojewddztwo kujawsko-pomorskie 15,77
Wojewddztwo lubelskie 7,73
Wojewddztwo lubuskie 21,18
Wojewddztwo tédzkie 7,72
Wojewddztwo matopolskie 4,04
Wojewddztwo mazowieckie 8,57
Wojewddztwo opolskie 18,51
Wojewddztwo podkarpackie 4,77
Wojewddztwo podlaskie 12,27
Wojewddztwo pomorskie 19,16
Wojewddztwo slaskie 7,70
Wojewddztwo swietokrzyskie 5,67
Wojewddztwo warminsko-mazurskie 22,79
Wojewddztwo wielkopolskie 13,56
Wojewodztwo zachodniopomorskie 30,35

Zrédlo: GUS (stat.gov.pl)

Nastgpit rowniez znaczny wzrost liczby grup producenckich, co wskazuje na
coraz wigksza §wiadomo$¢ rolnikow (rys.l). Pozadanym zjawiskiem bedzie dalsze
promowanie tego typu inicjatyw w celu zwiekszenia ilosci grup we wszystkich

wojewodztwach (MRIRW 2015).
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Rys.1. Liczba grup producentdw rolnych (GPR) w maju 2015 r. wg wojewodztw
Zrédto: MRIRW 2015

Istotnym aspektem pozostaje takze wprowadzanie przez rolnikoéw materiatu
siewnego korzystniejszej jakosci (elitarny). Zachowania te roOwniez $wiadcza o coraz

szerszym zainteresowaniu rolnikOw rozwigzaniami innowacyjnymi (rys.2).

Wzrost gospodarczy pobudza powstawanie na obszarach  wiejskich
przedsigbiorstw zarowno powigzanych z rolnictwem, jak i calkowicie od niego
niezaleznych. Sposrod réznorodnych pozarolniczych funkcji gospodarczych na terenach
wiejskich w Polsce rozwija si¢ przede wszystkim: turystyka, ustugi, handel, lesnictwo,

drobna wytworczos$¢ 1 mieszkalnictwo.
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Rys.2. Wielko$¢ $rodkéw oraz powierzchnia obsiana lub obsadzona materiatem
siewnym Kkategorii elitarny lub kwalifikowany w latach 2007-2014. Zrodio:
MRIRW 2015
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Roéwniez turystyka obejmujaca obszary wiejskie stata si¢ jedng z najbardziej
rozpowszechnionych form turystyki alternatywnej, ktérej waznym elementem sa
gospodarstwa agroturystyczne, umiejscowione najczesciej poza osrodkami turystyki
masowej. Dziatalno§¢ agroturystyczng prowadzi ponad 8 tysigcy gospodarstw rolnych,

w ktorych jest 84,5 tysiecy miejsc noclegowych (rys.3).

9000

7R52 8016

2002 2006 2011 2014

Rys.3. Liczba gospodarstw agroturystycznych w Polsce. Zrédto: MRiRW 2015
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Rys.4. Gospodarstwa domowe posiadajace dostep do Internetu w domu (%). Zrédio:
MRIRW 2015

Nie bez znaczenia pozostaje rozwdj sieci internetowej, ktory pozwala
mieszkancom obszarow wiejskich na rowne korzystanie z zasobow informacji (rys.4)

(Grieger, Stawinski 2008).
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1.1.2. Rolnictwo na terenie wojewdédztwa zachodniopomorskiego

Najwiecej gospodarstw rolnych odnotowano w nastgpujacych wojewddztwach:
mazowieckim (15,1% ogétu gospodarstw w kraju), lubelskim (12,8%) i matopolskim
(9,9%), a najmniej w wojewodztwach: lubuskim (1,4%), opolskim (1,9%) i
zachodniopomorskim (2,1%). Nadal utrzymuje si¢ regionalne zréoznicowanie struktury
gospodarstw rolnych. Najwyzszy udziatl gospodarstw o powierzchni do 2 ha UR w
ogolnej liczbie gospodarstw wojewddztwa odnotowano na potudniu kraju (w
podkarpackim — 37,9%, matopolskim — 37,6% oraz $lgskim — 35,2%). Omawiany udziat
byl najmniejszy w podlaskim (7,7%) i warminsko-mazurskim (10,9%). Odsetek
gospodarstw o powierzchni 50 ha i wigcej byl najwyzszy w: zachodniopomorskim —
12,2%, warminsko-mazurskim — 9,0% oraz lubuskim — 8,2%. Odsetek ten byt najnizszy
w przypadku nastepujacych wojewodztw: matopolskie, $wietokrzyskie, podkarpackie i
todzkie odpowiednio od 0,4% do 0,8% (www.gus.stat.gov.pl 2016).

Powierzchnia gospodarstw rolnych ogdtem (z siedzibg uzytkownika na terenie
wojewodztwa zachodniopomorskiego) w 2016 r. wynosita 858,9 tys. ha. W posiadaniu
gospodarstw indywidualnych znajdowato si¢ 657,9 tys. ha, co stanowito 76,6% ogolnej
powierzchni  gospodarstw  rolnych w  wojewddztwie  zachodniopomorskim.
Powierzchnia gospodarstw rolnych ogdtem byta mniejsza niz w 2015 r. 0 30,7 tys. ha (o
3,5%), a gospodarstw indywidualnych — o 20,3 tys. ha (o 3,0%). Powierzchnia uzytkow
rolnych w gospodarstwach rolnych w wojewddztwie zachodniopomorskim wynosita
813,0 tys. ha, natomiast powierzchnia uzytkéw rolnych w dobrej kulturze — 801,7 tys.
ha 1 stanowila 93,3% ogolnej powierzchni gospodarstw rolnych ogétem 1 98,6%
powierzchni uzytkow rolnych. W ogoblnej powierzchni uzytkow rolnych dominowata
powierzchnia zasiewow, ktorej udzial wynosit 77,8% (632,5 tys. ha). Laki trwate
zajmowaty 15,4% powierzchni uzytkow rolnych (124,9 tys. ha), a pastwiska trwate —
2,2% (17,7 tys. ha). Grunty ugorowane stanowily 1,7% (13,9 tys. ha) ogoélnej
powierzchni uzytkow rolnych. Udziat powierzchni upraw trwatych wynosit 1,5% (12,1
tys. ha), w tym powierzchnia sadéw stanowita 1,1% (8,7 tys. ha), a powierzchnia
ogrodow przydomowych — 0,1% (0,6 tys. ha) ogdlnej powierzchni uzytkéw rolnych
(Gushttps://stat.gov.pl/ 2016).

Poglowie zwierzat gospodarskich (w przeliczeniu na duze sztuki) na terenie

wojewoddztwa zachodniopomorskiego wykazuje staly trend malejacy. W roku 2015
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poglowie zwierzat inwentarskich w wojewodztwie zachodniopomorskim przedstawiato

si¢ nastgpujaco (tab 2).

Tabela 2. Pogtowie zwierzat inwentarskich w wojewodztwie zachodniopomorskim

Kierunek produkcji zwierzecej | Ilo$¢ sztuk na hektar
UR
Bydto (ogdtem) 12,2
Krowy 4,8
Trzoda chlewna 35,2

Zrédlo: MRIRW 2015

Przy duzym areale uzytkow rolnych w regionie i $§rednim w poréwnaniu z innymi
wojewodztwami stanie poglowia, oznacza to niskg obsade zwierzat gospodarskich na
100 ha UR, plasujaca wojewodztwo zachodniopomorskie na 15 miejscu w kraju

(Gushttps://stat.gov.pl/ 2016).

1.1.3. Ekonomiczne i spoleczne aspekty produkcji rolniczej

Od 2004 r. dochodowos$¢ i naktady inwestycyjne polskiego rolnictwa ulegty istotnej
zmianie, co byto skutkiem objecia Polski Wspolng Polityka Rolng. Dzigki temu polskie
gospodarstwa mogg korzysta¢ z subwencji kierowanych na Wsp6lng Polityke Rolng
Unii Europejskiej (WPR UE). Podejmowane przez rolnikow dziatania w zakresie

inwestycji stanowig o rozwoju oraz pozycji konkurencyjnej ich gospodarstw (Baraniak
2018).

Glownym zrodlem finansowania inwestycji na obszarach wiejskich sg $rodki
otrzymywane z Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich. Caty budzet PROW 2014-
2020 wynosi 13, 513 mld euro, a $rodki krajowe stanowig w nim 36,37 %, czyli 4,915
mld euro. Do najwazniejszych zatozen w edycji PROW 2014-2020 naleza inwestycje |
podniesienie konkurencyjno$ci polskiego rolnictwa oraz ekologii. Program zostat
podzielony na 16 dziatan 1 kilkanascie poddziatan przy zalozeniu 6 priorytetow.

Podstawowe cele programu to (Kowalski 2017):

e ulatwienie transferu wiedzy 1 innowacji w rolnictwie,
e poprawa konkurencyjnosci w rolnictwie i zwigkszenie rentownosci gospodarstw

rolnych,
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e poprawa organizacji tancucha zywnosci i zarzadzania ryzykiem w rolnictwie,

e odtwarzanie, ochrona i wzmacnianie ekosystemow,

e wspieranie efektywnego gospodarowania zasobami i przej$cie na gospodarke

niskoemisyjna,

e zwigkszanie wlgczenia spotecznego, ograniczenie ubodstwa 1 promowanie

rozwoju gospodarczego na obszarach wiejskich.

Najwigkszy budzet ma dzialanie zwigzane z modernizacjg gospodarstw, na co
zostalo przeznaczone okoto 2,816 mld euro. Priorytetem pozostaja dzialania zwigzane z
fancuchem zywno$ciowym, marketingiem i systemami jakos$ci. Jednakowo beda tez
traktowane wszystkie grupy producenckie. W 2018 roku uruchomiono dofinansowanie

pozwalajace na zakup niezbednych maszyn w zwigzku z prowadzonymi inicjatywami:

racjonalizacja technologii produkcji,
wprowadzeniem innowacji,
zmiang profilu produkcji,

zwigkszeniem skali produkcji,

NN

poprawg jakos$ci produkcji lub zwigkszeniem warto$ci dodanej produktu.

Gospodarstwa rolne gromadza $rodki wlasne z dziatalnosci rolniczej oraz dochodow
uzyskanych poza gospodarstwem (dziatalno$¢ najemna, pozarolnicza dziatalnosé
gospodarcza, emerytury 1 renty). Istota tych dochodow w rozwoju gospodarczym
zostala dostrzezona przez tworcow Europejskie; Wspolnoty Gospodarczej. Jednym z
celow Wspdlnej Polityki Rolnej jest zapewnienie rolnikom dochodéw na wiasciwym
poziomie przez wzrost wydajno$ci pracy w rolnictwie, wdrazanie postepu technicznego,

wlasciwy rozwdj produkcji rolnej oraz optymalne wykorzystanie czynnikow produkcji
(Grzelak, 2016).

1.2. Technika w gospodarstwach rolnych

Unijne doplaty oraz fundusze strukturalne pozytywnie wptynetly na zmiany, jakie zaszty
na rynku ciggnikow rolniczych (Lorencowicz 2008). Najbardziej wyraznym
wyznacznikiem tych zmian byt znaczny wzrost popytu na nowe ciagniki rolnicze. Poziom
sprzedazy tych pojazdow odzwierciedla zdolno$¢ gospodarstw rolnych do ich modernizacji
(Skudlarski 2017).

W wyniku prowadzonych badan ustalono ze w 2016 r. w ciggniki wyposazonych bylo
ok. 954 tys. (ok. 68% wobec ok. 67% w 2013 r.) gospodarstw rolnych. W gospodarstwach
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tych znajdowato si¢ 1492 tys. ciggnikdw, w tym w gospodarstwach indywidualnych —
ponad 1473 tys. szt., tj. blisko 99% ogodlnej liczby ciagnikow. W ogolnej liczbie
gospodarstw z ciggnikami, najwigcej gospodarstw wyposazonych byto w ciggniki o mocy:
15-25 kW, 25-40 kW oraz 40-60 KW. Gospodarstwa z ciggnikami o mocy 60-100 kW
stanowity ok. 19%. Najmniej odnotowano gospodarstw z ciggnikami zarowno o najnizszej
(do 15 kW), jak i o najwyzszej mocy (powyzej 100 kW). Ich udziat w ogélnej liczbie
gospodarstw wyposazonych w ciaggniki wynosit odpowiednio ok. 4% 1 ok. 6%
(https://stat.gov.pl/ 2017) .

Zamkniecie wyptat z PROW 2007-2013 spowodowalo spadek popytu na nowe ciggniki
przy jednoczesnym wzroscie zakupow ciggnikow uzywanych. Mata liczba rejestracji
nowych ciggnikow w 2016 r. zwigzana byla ze wstrzymywaniem przez rolnikow
inwestycji w zwiazku z oczekiwaniem na uruchomienie srodkow z PROW na lata 2014—
2020. Najmniejszy spadek rejestracji nowych ciagnikow, w latach 2012-2016, odnotowano
w wojewddztwie zachodniopomorskim. Wojewddztwo to znajduje si¢ na 12. pozycji pod
wzgledem rejestracji nowych ciaggnikow za wymieniony okres ( Skudlarski 2017).

Cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej 1 wynikajace stad objecie gospodarstw rolnych
Wspdlng Politykg Rolng (WPR) jest duza szansg rozwoju rolnictwa. Rozwoj ten przejawia
si¢ m.in. poprawg stanu wyposazenia technicznego gospodarstw rolnych. W ramach
dziatan ukierunkowanych na poprawe stanu technicznego rolnictwa w latach 2002-2010
zrealizowano blisko 140 tys. wnioskow na taczng kwote 9 mld (Rudnicki, Wisniewski,
2016). W przypadku wigkszosci srodkéw mechanizacji rolnictwa obserwowano
zwigkszenie podazy w latach 2007-2008 i 2011-2012 oraz wyrazne zmniejszenie w latach
2009 i 2013 — 2015. W poréwnaniu ze stanem z 2014 r. podaz ciggnikéw fabrycznie
nowych byta w 2015 r. o 33,7% mniejsza ( Pawlak 2017). Potrzeba modernizacji parku
ciggnikowo-maszynowego gospodarstw rolnych w Polsce generuje popyt na S$rodki
mechanizacji, a dostgpno$¢ do srodkoOw unijnych umozliwia realizacje tego popytu.
Nabywcami maszyn nowej generacji sg stosunkowo nieliczni najzamozniejsi 1 najbardziej
wymagajacy producenci rolni. Kupuja oni najczgéciej sprzet importowany, co wptywa
ograniczajaco na produkcje krajowa (Zalewski 2016). Obserwuje si¢ znaczne
zroznicowanie jednostkowych wskaznikow charakterystycznych dla gospodarstw
zmechanizowanych, zwigzane z wyposazeniem 1 wykorzystaniem, zalezy w znacznym
stopniu od wielkosci gospodarstwa jak i1 rowniez od struktury zasiewow oraz od

intensywnos$ci produkcji zwierzgeej (Wojcicki, Pawlak 2017).
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Techniczna efektywno$¢ gospodarstwa oznacza zdolno$¢ do wytwarzania maksymalnej
produkcji, przy danym poziomie naktadow (maksymalizacja produkcji), badz minimalne
naktady przy okre§lonym poziomie produkcji (redukcja kosztow) (Zidtkowska 2008). Na
rynku mechanizacji rolnictwa, punktem wyj$cia do rozpoczgcia procesu wytwarzania czesci
1 podzespotéw maszyn rolniczych powinno by¢ rozpoznanie potrzeb klientow, wzbogacone
0 rozpoznanie rynku (Lorencowicz 2011). Wyr6zniamy trzy podstawowe kryteria wyboru
(Nogalski, Niewiadomski, 2015) (rys. 5).

Kkryterium techniczne
(zwiazane z uzytkowaniem)

kryterium ekonomiczne

— (nabycie produktu o stabszej

jakosci , ale w korzystniejszej
cenie)

kryterium wyboru czeSci
|

| kryterium techniczno-ekonomiczne

(kompilacja jakosci w stosunku do
ceny)

Rys 5. Kryteria wyboru czesci na rynku mechanizacji rolnictwa. Zrédio: Nogalski, Niewiadomski,
(2015).

Efektywno$¢ gospodarowania w rolnictwie wigze si¢ z konieczno$cia ciaglej adaptacji
do zmieniajacych si¢ warunkéw rynkowych (Stawinski, Grieger 2009). Racjonalnie
dobrany 1 uzytkowany park ciggnikowo-maszynowy usprawnia realizacj¢ zabiegdéw
produkcyjnych zgodnie z wymaganiami agrotechnicznymi - okresy agrotechniczne i jako$é
wykonania zabiegdw, a jego koszty nie obcigzajg gospodarstwa ponad mozliwosci
biezacego odtwarzania posiadanego sprzetu (Szelag-Sikora, 2012). Z analizy wynika, Ze
dotacje unijne przy jednoczesnym przedtuzeniu okresu trwania obnizajg prog rentownosci
ponad dwukrotnie, co umozliwia optacalne uzytkowanie niektorych maszyn juz w
gospodarstwach o powierzchni okoto 20 ha (Lorencowicz, Cupial 2012). Natomiast w
gospodarstwach obszarowo mniejszych nastepuje zbyt duze nasycenie i nieracjonalne
wykorzystanie posiadanych zasobow mocy (Wasag, 2011). W zwigzku z powyzszym,

priorytetem jest stworzenie modelu matematycznego uwzgledniajacego kryteria doboru
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ciggnikow. Stwierdzono ponadto, ze badana zbiorowo$¢ gospodarstw charakteryzuje si¢
zbyt wysokim poziomem umaszynowienia, posiadany sprzet jest w znacznej mierze
przestarzaty technicznie i technologicznie, a poziom realizowanych inwestycji nie pozwala
na dyfuzje postepu technicznego i technologicznego (Szuk 2011).

Badania przeprowadzone w formie ankiety wykazaty udziat poszczegdlnych rozwigzan
funkcjonalnych uktadéw ciggnika w procesie decyzyjnym, w aspekcie technicznym, ich
doboru. Stwierdzono, ze o istotnosci danej charakterystyki decyduje wiedza empiryczna o
korzys$ciach wynikajgcych z jej wyboru (Napiorkowski i in. 2011).

Liczne badania wskazuja, ze wyposazenie gospodarstw w sprzet rolniczy, w tym liczba,
rodzaje, warto$¢ i wydajnosci maszyn oraz liczba i moc stosowanych ciggnikow sg bardzo
zréznicowane pomiedzy poszczegdlnymi gospodarstwami, nawet o podobnym profilu
produkcji (Muzalewski 2007a). Czynnikiem najbardziej réznicujagcym gospodarstwa pod
wzgledem wyposazenia w $rodki mechanizacji jest niewatpliwie wielkos¢ (areat)
gospodarstwa, ktory jest glownym wyrdznikiem skali produkcji. Obserwowane w ramach
poszczegdlnych grup obszarowych gospodarstw zréznicowanie wyposazenia technicznego
jest natomiast pochodng struktury produkcji, w tym udziatem upraw pracochtonnych (np.
okopowe), a takze jej specjalizacji (Muzalewski 2007b).

Innym czynnikiem, ktory oddziatuje na poziom umaszynowienia gospodarstw jest forma
mechanizacji prac polowych (indywidualna, ustugowa lub zespolowa). Gospodarstwo
korzystajace z ustug mechanizacyjnych nie musi posiada¢ kompletnego zestawu maszyn.
Rolnicy daza jednak do samowystarczalnosci pod wzgledem wyposazenia w sprzet rolniczy
I korzystaja z ushug najczesciej tylko przy zbiorze plonow (Muzalewski 2010).
Argumentem uzasadniajagcym posiadanie wiasnych maszyn moze by¢ np. niedostgpnosé
ustug, wzglednie ich wysoki koszt lub zawodno$¢. Swoboda dysponowania wtasng
maszyng jest gwarancjg szybkiego jej zastosowania, w odpowiednim momencie, co jest
istotne w niesprzyjajacych warunkach pogodowych oraz w krotkich okresach
agrotechnicznych (Muzalewski 2013, 2014).

Poprawie efektywno$ci naktadow zwigzanych z mechanizacja rolnictwa sprzyjaja
(Pawlak 2010):

a) racjonalny wybor systemu i technologii produkcji,

b) dostosowanie skali i kierunku dziatalno$ci zgodnie z warunkami miejscowymi,
c) poprawny dobor (jakosciowy i ilosciowy) srodkow mechanizacji rolnictwa,

d) prawidlowa eksploatacja $rodkéw technicznych,

e) doskonalenie konstrukcji ciggnikow, maszyn i narze¢dzi.
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Gléwnym aspektem odpowiedniej i1 efektywnej modernizacji gospodarstwa rolnego jest
doskonalenie dotychczas wykorzystywanych technologii (Wdjcicki 2009). Kluczowym
elementem sg nowoczesne zestawy maszyn (Kienzle i in. 2013). Nalezy jednak pamigtac ze
nowoczesne elementy wyposazenia pozwalajg na obnizenie kosztow jednostkowych nie
mniej jednak powoduja znaczny wzrost kosztow eksploatacji zwigzanych zarowno z ich
utrzymaniem jak i uzytkowaniem (Filipiak, Panasiuk 2008). Uzytkownicy sprzgtu
rolniczego oczekujg takich rozwigzan konstrukcyjnych elementéw roboczych narzedzi
pracujacych w glebie, ktore charakteryzujg si¢ duzg trwaloscig i niskg ceng. Geometria
elementéw wynika z ich funkcji, a wiec przewidzianego sposobu oddziatywania na glebe, z
czym wigze si¢ niewielka swoboda modyfikacji ksztattu elementow w celu zwigkszenia ich
trwalo$ci. Istnieje natomiast mozliwo$¢ konstrukcyjnego dzielenia elementéw roboczych na
oddzielne czesci z uwzglednieniem stref o rdznej intensywno$ci zuzywania si¢. Niestety
takie rozwigzania moga powodowac znaczny wzrost zlozonosci nie tylko elementow
roboczych, ale tez elementow ich obsady, negatywnie wplywajacy na aspekt ekonomiczny.
(Kostencki i in. 2013) (Kostencki, Stawicki 2014).

Niezaleznie od rodzaju produkcji rolniczej postgp w rozwoju techniki wplywa
korzystnie na efektywno$¢ naktadow produkcji oraz na zmniejszenie strat
ekologicznych (Lemaire i in. 2014). Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg na fakt iz
nabywcami nowoczesnych [I$rodkow mechanizacji rolnictwa moga by¢ jedynie
nieliczni producenci rolni co spowodowane jest niskg rentowno$cia gospodarstw w
Polsce (Wojcicki 2007a) w wyniku czego zakupy maszyn fabrycznie nowych utrzymuja
si¢ na niskim poziomie a realny czas dla rozwoju technologicznego gospodarstwa
rodzinnego wynosi 5-7 lat (Waszkiewicz 2009). Wedtug Tabora stuszna jest hipoteza, ze
szybko$¢ wymiany zuzywajacych si¢ $rodkow trwatych ro$nie wraz ze wzrostem
powierzchni gospodarstwa. Rownoczesnie sugeruje, ze tempo wymiany $rodkow trwatych
w gospodarstwach specjalistycznych jest znacznie szybsze niz w gospodarstwie
klasycznym (Tabor 2008). Czynnikow doboru maszyn jest wiele i sg one skorelowane z
rodzajem warunkéw agrotechnicznych (tab. 3).

W celu poprawy efektywnos$ci w doborze maszyn i urzadzen nalezy przeprowadzi¢
doglebng analize produkcji rolniczej pod wzgledem zarowno jakosciowym jak i
losciowym, okresli¢ jej potencjat oraz dokona¢ oceny lokalnych warunkéw produkeji
(Pawlak 2010).
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Tabela 3. Wybrane czynniki okreslajace warunki gospodarstwa (latwe, trudne) z uwagi na
wydajno$¢ prac zmechanizowanych

Czynniki doboru maszyn Latwe Trudne
Rodzaj gleby Lekkie Cigzkie
Wilgotnos¢ gleby w trakcie wykonywania Optymalna Za duza/mata
zabiegow
Zakamienianie pola Brak Duze
Rzezba terenu Ptaska Pofaldowana
Stan zachwaszczenia upraw Maty Duzy
Plony ptodéw rolnych Niskie Wysokie
Dawki srodkow produkcji, np. nawozow Niskie Wysokie
Wielkos$¢ pol Ponad 2 ha Do 1 ha
Ksztatt pol Prostokatny Nieregularny
Liczba dzialek Do 3 Powyzej 3
Odleglos¢ dojazdu do pol Mata Duza
Stan drog dojazdowych do pol Dobry Zty
Opady deszczu w okresach prac polowych Brak Czgste
Stan techniczny maszyny Dobry Zty

Zrédlo: Muzalewski A. 2015

Warto réwniez okresli¢ wielkos$¢ 1 struktur¢ naktadow materialowo energetycznych
uprzedmiotowionych w ciagnikach, maszynach, $rodkach transportu, czeSciach do napraw,
paliwie, materiatach i pracy ludzkiej, udziat energii skumulowanej zawartej w wykonanych

zabiegach oraz warto$¢ wskaznika efektywnosci energetycznej (Stawinski 1 in. 2009).

Tabela 4. Warunki eksploatacji maszyn w zaleznosci od rodzaju gospodarstwa

Wielko$¢ gospodarstw
Rodzinne Wielkoobszarowe
Tradycyjne metody produkcji Zbyt duza eksploatacja gleby
Nieadekwatne wyposazenie gospodarstw w Lepszy stopien mechanizacji
srodki mechaniczne
Zbyt powolny proces mechanizacji Wykorzystanie maszyn na optymalnym
poziomie

Zrédlo: opracowanie wlasne

Nalezy nadmieni¢ iz sprzet wykorzystywany w rodzimych gospodarstwach jest nawet
30-40 letni. Poréwnanie warunkoéw eksploatacji maszyn rolniczych przedstawia (tab. 4).
Wedlug danych literaturowych (Kowalczyk, Tomczyk 2013) najwigkszg przydatnoscig i
funkcjonalno$cia w ocenie rolnikow charakteryzuja si¢ ciggniki rolnicze, a najwigksza

awaryjnoscig — kombajny do zbioru zboz.
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1.3. Zagadnienia eksploatacji maszyn w gospodarstwie rolnym

1.3.1. Materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne

Wprowadzanie coraz doskonalszych urzadzen technicznych powoduje zwigkszenie
wymagan dotyczacych ich eksploatacji. Walory sprzetu o wysokim poziomie
technicznym moga by¢é w pelni wykorzystane tylko wowczas, gdy sprzet ten jest
wlasciwie obstugiwany 1 wykorzystywany oraz stosowany w warunkach
odpowiadajacych jego wlasciwosciom technicznym 1 eksploatacyjnym. Nie bez
znaczenia pozostaje roéwniez aspekt doboru rozwigzan technicznych, zgodnych z
zachowaniem dobrostanu zwierzat. Poprawe efektywno$ci naktadéw zwigzanych z
mechanizacjg rolnictwa mozna osiggnaé przez racjonalny wyboér systemu i technologii
produkcji odpowiedni do skali i kierunku dziatalno$ci i warunkéw lokalnych oraz
poprawny dobdr jakosciowy 1 ilosciowy [1§rodkéw mechanizacji rolnictwa. Dokonujac
wyboru systemu produkcji rolniczej, doboru maszyn i formy ich uzytkowania nalezy
uwzgledni¢ warunki naturalne i skalg produkcji gospodarstwa. Racjonalna
mechanizacja rolnictwa umozliwia m.in. (Pawlak 2010):

e poprawe efektywnos$ci naktadow produkcyjnych,

e uzyskanie produktow o wysokiej jakosci (zarowno roslinnych jak i

zwierzecych),

e rejestracje danych o przebiegu procesOw wytwarzania surowca (istotna z punktu

widzenia konsumenta),

e dbalos¢ o srodowisko naturalne.

Wraz ze wzrostem zaawansowania technicznego istotne znaczenie ma odpowiednia
eksploatacja posiadanych $rodkow oraz kwalifikacje obstugi (Pawlak 2010). Rolnicy
planujacy modernizacje swoich gospodarstw przy zakupie maszyn i1 urzadzen, coraz
czesciej zwracaja uwage na przystosowanie ich konstrukcji pod wzgledem ograniczenia
strat 1 naktadow zwigzanych z profilaktyka antykorozyjna, jak réwniez racjonalnym
zagospodarowaniu po zakonczonym procesie ich eksploatacji, tj. recyklingu
przyjaznym dla srodowiska.

Materiaty stosowane do konstrukcji maszyn rolniczych czesto nie odpowiadajg
obecnym wymaganiom i standardom, przez co powoduje wzrost liczby awarii i
przyspieszonej korozji. Dotyczy to gtownie oblachowania wykonanego z surowych,

lekko pomalowanych, niskiej jakosci blach oraz elementéw konstrukcji zawieszenia,
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ram nos$nych i mocowania elementow, ktére intensywnie korodujac doprowadzaja do
uszkodzen losowych uzytkowanych maszyn.

Optymalny dobor nowoczesnych tworzyw konstrukcyjnych na cze$ci maszyn i
urzadzen rolniczych jest problemem ciggle aktualnym, wynikajagcym przede wszystkim
z coraz wigkszej ich podazy, a z drugiej strony z coraz doskonalszych ich konstrukcji.
Jako$¢ elementéw maszyn rolniczych jest szczegdlnie wazna w aspekcie trwalosci i
niezawodno$ci calych maszyn, pracujacych najczesciej w  krotkich okresach
agrotechnicznych. Awaria maszyny prowadzi do wyltgczenia z prac polowych i generuje
straty ekonomiczne. Dlatego tez dobor odpowiednich materiatow konstrukcyjnych w
budowie maszyn rolniczych jest niezwykle wazny, ale zarazem bardzo trudny.
Elementy 1 zespoty tych maszyn sa w czasie uzytkowania poddawane bardzo duzym
obcigzeniom mechanicznym, podlegaja intensywnemu $cieraniu twardymi sktadnikami
gleby (glownie SiO,), dziatajg na nie agresywne media chemiczne (Srodki ochrony
ro$lin, nawozy naturalne i nawozy mineralne, wapno itp.).

Wprowadzenie nowoczesnych odlewow, ktére z uwagi na swoje parametry
wytrzymalo$ciowe 1 odporno$¢ na zuzycie S$cierne moglyby zastapi¢ drogie w
wykonawstwie elementy spawane czy kute ze stali, bedzie miato podstawowe znaczenie
dla obnizenia kosztow zwigzanych z technologia wytwarzania maszyn rolniczych, moze
réwniez przyczyni¢ si¢ do wzrostu ich nowoczesnosci i1 konkurencyjnosci, takze na
rynku UE. Szczegélnie interesujace efekty moze przynie$¢ zastosowanie ADI
(Austempered Ductile Iron) do wybranych elementow roboczych pracujacych w glebie
w trudnych warunkach zloZzonego procesu orki. Zeliwo to cechuje wysoka
wytrzymato$¢ na rozcigganie i odporno$¢ na Scieranie oraz bardzo dobra plastycznos¢.
Wiasciwosci mechaniczne ADI zaleza od doboru i zawarto$ci sktadnikow stopowych, a
zwlaszcza od temperatury przemiany izotermicznej. Dlatego tez, dla uzyskania
zadanych wiasciwosci ADI w odniesieniu do konkretnego odlewu, konieczna jest
optymalizacja sktadu chemicznego i temperatury przemiany izotermicznej (Tybulczuk,
Kowalski 2002). Wysokie wtasciwosci fizykomechaniczne ADI powoduja, ze od
kilkunastu lat na §wiecie, a od kilku w Polsce znajduje ono coraz szersze zastosowanie
w wielu gateziach przemystu jako tanszy zamiennik staliwa stopowego 1 stali
narzedziowe] badz ulepszonej cieplnie, w szczegdlnosci w skomplikowanych
konstrukcjach kuto-spawanych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ zréznicowania skladu
chemicznego 1 regulacji wiasciwosci fizykomechanicznych poprzez zastosowang

obrobke cieplng postanowiono oceni¢ wilasciwosci trybologiczne ADI w aspekcie
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mozliwo$ci zastosowania tego tworzywa jako surowca do wyrobu wybranych
elementach roboczych maszyn do uprawy gleby (Pirowski i in. 2006).
Wsrod nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych stosowanych na elementy maszyn i
urzadzen obrabiajacych glebe mozna wyr6zni¢ nastepujace grupy:

e stale trudnoscieralne,

e stale borowe,

e napoiny wielowarstwowe na bazie metali przejsciowych 1 pierwiastkow

amfoterycznych,

e wegliki spiekane (Rutkowski, Stobierski 2009).

Stale trudnoScieralne (wysokojakosciowe stale odporne na S$cieranie)
charakteryzuje wysoka odporno$¢ na zuzywanie S$cierne, mozliwo$¢ obrobki
skrawaniem specjalistycznymi narzedziami, spawalno$¢, wysokie wilasciwosci
mechaniczne oraz odporno$¢ na obcigzenia udarowe. Do stali trudnoscieralnych naleza
stale: HARDOX (SSAB), XAR (THYSSEN), RAEX (RUUKKI), stosowane s3
najczeséciej jako baza elementu roboczego tj. do czeSci elementow ulegajacych
stosunkowo mniej intensywnemu zuzywaniu W glebie np. podstawa lemiesza
dzielonego. Problemami do rozwigzania s3, w przypadku warstwy kompozytowe;,
ograniczenie zuzywania materialu bazowego, za§ w drugim przypadku poszukiwanie
takiego sktadu chemicznego na bazie pierwiastkoOw przejsciowych, aby zminimalizowa¢
koszty wytworzenia nakladanych materiatow. Stosowanie stali trudnoscieralnej 1
borowe] przyczynia si¢ takze znaczaco do obnizenia intensywnosci zuzywania
elementow roboczych (Napiorkowski i in. 2011).

Szybki rozwoj wspolczesnej techniki, duza roéznorodnos$¢ produkowanych
maszyn 1 urzadzen wykorzystywanych w rolnictwie, konkurencja na rynku,
oczekiwania uzytkownikow, itp., wymuszajg na producentach by ich wyroby byty

niezawodne, trwate, ekonomiczne i proekologiczne w eksploatacji (Grieger i in. 2011).

1.3.2. Serwis i obsluga maszyn

Zadaniem odpowiednich stuzb zaplecza naprawczego jest przygotowanie si¢ pod
wzgledem techniczno-organizacyjnym do wypelnienia stawianych przed nimi zadan
sprowadzajacych si¢ do szybkiego usuwania zaistniatych awarii oraz utrzymania w
pelnej gotowosci technicznej maszyn i urzadzen (Grieger 2005). Szybkie i rzetelne

wypetnianie stawianych przed tymi stuzbami zadan ma istotne znaczenie w rolnictwie,
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a szczeg6lnie w agrotechnicznych okresach pilnych prac polowych (siewy, zbidr zbo6z i
siana, itp.), w ktorych to okresach maszyny muszg by¢ w pelni sprawne i niezawodne.

Przed kazdym systemem eksploatacji maszyn i urzadzen stawiane sg konkretne
wymagania determinujagce  rozwigzania projektowe systemu obstugi. Do
najwazniejszych z tych wymagan mozna zaliczy¢:

v’ zapewnieniec mozliwie najwickszej trwatosci i niezawodno$ci uzytkowania
maszyn i urzadzen,

v’ zapewnienie mozliwie najwyzszego bezpieczenstwa i minimalnych kosztow
eksploataciji,

v sprowadzenie organizacji pracy i nakladow na wyposazenie techniczno-
obstugowe,

v' technicznie i ekonomicznie uzasadnionego minimum,

v zminimalizowanie ucigzliwoséci eksploatacji maszyn dla $rodowiska w trakcie
ich uzytkowania oraz proekologicznego zagospodarowania wyeksploatowanych
SUTOWCOW.

Podstawowym kryterium budowania systemu obstugi technicznej maszyn i
urzadzen rolniczych jest zapewnienie niezawodno$ci dziatania w trudnych warunkach
srodowiska rolniczego (zakamieniona gleba, agresywne zwigzki organiczne, zmienne
warunki atmosferyczne, itp.) (Dobek, Piernicka 2005).

Do podstawowych Zrédel informacji niezbednych do opracowania i modernizacji
zestawOw (wariantow) obstug technicznych maszyn 1 urzadzen rolniczych nalezy
zaliczy¢ (Tomczyk 2009):

v' informacje o warunkach i sposobach uzytkowania (zmienno$¢ warunkow
atmosferycznych, rodzaje uprawianych gleb, kontakt 2z agresywnym
srodowiskiem (np. gnojowica, S$rodki ochrony ro$lin), kultura techniczna
uzytkownikow, itp.,

v'informacje o uszkodzeniach (np. w postaci szczegdétowych kart niesprawno$ci),

v informacje w postaci ankiet (wywiadow) wsérod uzytkownikéw maszyn
korzystajacych z systemu obstug.

Warunki zewngtrzne (otoczenie) w jakich maszyny rolnicze sg uzytkowane, w
sposob istotny wptywaja na intensywnos¢ wystepujacych zjawisk fizycznego niszczenia
(korozja) i trybologicznego zuzywania si¢ poszczegolnych par kinematycznych czgsci.
Nie bez znaczenia w tym przypadku jest réwniez sposdb uzytkowania maszyn, tzn.

zgodno$¢ ich eksploatacji z przeznaczeniem 1 zatozeniami projektowo-
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konstrukcyjnymi. Wynika on stad, iz rolnicy to grupa spoteczna o stosunkowo niskim
stopniu przygotowania zawodowego i technicznego. Ma to bezposredni wplyw na
niestaranne podejscie do zalecanych podstawowych zasad uzytkowania maszyn.

Niska kultura techniczna uzytkownikéw maszyn (rolnikow) oraz ztozone, zmienne i
trudne warunki $rodowiska rolniczo-przyrodniczego maja znaczacy wplyw na
intensywnos$¢ tego zuzycia i czgstos¢ wystepowania uszkodzen. Z punktu widzenia
przyczyn powstawania, uszkodzenia mozna podzieli¢ na naturalne 1 wymuszone.
Uszkodzenia naturalne pojawiajg si¢ w nastepstwie zuzywania si¢ wspolpracujgcych ze
soba elementéw urzadzenia technicznego w wyniku zachodzacych w okreslony sposob
proceséw zmiany struktury fizyko-chemicznej prowadzacej do przekroczenia
»Krytycznego” poziomu zuzycia elementow. Najprostsza metoda zapobiegania
uszkodzeniom naturalnym jest wyznaczanie odpowiedniego resursu
migdzynaprawczego urzadzenia, po przepracowaniu ktérego, podlega ono odnowie.
Wymiany resursowe nie eliminujg grozby nastgpstw zuzycia naturalnego. Istnieja
elementy szczegdlnie wrazliwe na zmienno$¢ warunkow uzytkowania (np. tozyska,
elektronika, materialty podatne na korozje, itp.), ktore moga ulec uszkodzeniu przed
osiggnigciem granicy uzytkowania wyznaczonej przez resurs mi¢dzynaprawczy, dlatego
tez podczas wykonywania obstug okresowych nalezy sprawdza¢ poziom ich zuzycia
(Tomczyk 2009).

Jednym z istotnych skladnikéw kosztow eksploatacji, na ktoére moze miec¢
znaczacy wplyw uzytkownik (np. rolnik), sg koszty odnowy (naprawy) uszkodzonych
maszyn i urzadzen (Dobek 2008). Obnizenie tych kosztow mozna osiggnaé poprzez
stosowanie nowoczesnych oraz organizacyjnie i ekonomicznie uzasadnionych
technologii naprawy uszkodzonych maszyn z szerokim wykorzystaniem w procesach
odnowy zaréwno nowych jak i regenerowanych czgsci wymiennych. Dzigki temu
mozna obnizy¢ koszty materialowe odnowy, gdyz ceny cz¢$ci regenerowanych sg o ok.
30-60% nizsze w porownaniu z cze¢sciami fabrycznie nowymi (Tomczyk 2008).

Jako kryterium efektywnos$ci funkcjonowania systemu obstugiwania maszyn i
urzadzen mozna przyja¢ minimalizacj¢ kosztow przedsigbiorstwa (gospodarstwa
rolniczego) powstatych wskutek przebywania maszyn w systemie oraz kosztow (strat)
poniesionych wskutek niewykonania w S$cisle okreSlonym terminie prac np. w
rolnictwie (siewy, zbior zbdz, itp.). Natomiast kryterium jakosciowym funkcjonowania

systemu obstug sa parametry niezawodno$ciowe w odniesieniu do poszczegdlnych jego
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podsystemow oraz wskazniki niezawodnos$ciowe eksploatowanego parku maszynowego
(rys.6).

park maszynow

efektywnosc¢ ogdlna systemu

zaktad diagnostyki

kontrola jakosci

naprawa, demontaz, montaz

zaopatrzenie materiatowe

podsystemy przygotowania produkcji

Rys.6. System obstugiwania. Zrédlo: (Tomczyk 2009a)

Na kazdym etapie analizy zasad 1 jakosci funkcjonowania ,,systemu
obslugiwania” nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na kryteria, wymogi oraz
obowigzujace normy z zakresu ekologii w procesie uzytkowania maszyn i1 urzadzen jak
rOwniez na problemy zwigzane z ich proekologicznym zagospodarowaniem po

zakonczonym procesie eksploatacji (Tomczyk 2009a).

1.3.3. Przechowywanie i konserwacja

Przechowywanie maszyn rolniczych pomigdzy sezonami agrotechnicznymi
odbywa si¢ w otwartej przestrzeni, najczesciej pod wiatami. W tym czasie podlegaja
one dziataniu czynnikoéw atmosferycznych, takich jak: zmienna wilgotno$¢ powietrza,
opady atmosferyczne, zmiany temperatury oraz promieniowanie stoneczne. Dlatego tez
materiatom stosowanym w tym przemysle stawia si¢ bardzo wysokie wymagania:
chemiczne, fizykomechaniczne, trybologiczne i1 korozyjne. Spetnienie wielu z nich jest
mozliwe dzigki nowoczesnym materiatom, ktore pojawiaja si¢ rdwniez na polskim
rynku. Dla ograniczenia skutkow zuzycia korozyjnego nieodzowne sg zabiegi
profilaktyczne w postaci okresowej kontroli 1 przeprowadzania zabiegdéw
antykorozyjnych. Odpowiednim sposobem powinna by¢ konserwacja przy uzyciu
profesjonalnych s$rodkéw, np. typu wosk, ktory zasychajac na powierzchni tworzy
elastyczng i ekologiczng warstwe ochronng. Zabiegi te powinny by¢ przeprowadzane

przy uzyciu specjalistycznego sprzetu (np. pistolety natryskowe) i w odpowiednio do
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tego celu przystosowanych pomieszczeniach, a nie jak zaobserwowano w rejonie badan
— bezposrednio na glebie (Tomczyk 2007).

Duza liczba gospodarstw posiada garaz i wiat¢ niemniej jednak znaczna liczba
sprzetu  jest przechowywana na terenie otwartym bez wilasciwego do tego celu
utwardzonym podtozem (trylinka, beton) (Tomczyk 2009a).

Ponad 90% ogo6tu maszyn poddawana jest obslugom konserwacyjnym, ktore
glownie sprowadzaja sie¢ do mycia. Rolnicy w ograniczonym zakresie i czg¢sto
nieodpowiednimi srodkami wykonuja zabezpieczenia antykorozyjne. Stwierdzono, iz
zaledwie tylko w 1/3 badanych gospodarstwach rolnicy chronig powloki metalowe
eksploatowanych maszyn zabezpieczajac je za posrednictwem podktadow i1 powlok
lakierniczych; w 1/9 gospodarstwach nie stosowano zadnych zabezpieczen, natomiast w
1/2 gospodarstwach najczesciej do tych zabiegdéw wykorzystywano uprzednio zuzyte
oleje 1 smary. Taki rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego stosowano gléwnie do
zewnetrznego zabezpieczenia bron, kultywatoréw, plugdw, itp. Jest to tani sposob,
jednak mato efektywny 1 naganny ze wzgledow ekologicznych. W wigkszosci
przypadkow zabiegi te wykonywane sg w sposob niewlasciwy (bezposrednio na glebie),
przyczyniajgc si¢ do degradacji $rodowiska (skazenie wod oraz gleby) (Tomczyk
2009a).

1.4. Zastosowanie metod prognostycznych w badaniach nad rozwojem
rolnictwa
Prognozowanie staje si¢ bardzo waznym elementem coraz to nowszych galezi produkcji

(rys. 7).
Celem prognozowania jest:

e przewidywanie prawdopodobnego przebiegu zjawisk 1 procesow w przysztosci,

zaro6wno pod wzgledem jako$ciowym i ilo§ciowym,

e stworzenie podstaw do podejmowania decyzji.
Wybér metody determinowany jest wieloma czynnikami, najwazniejsze z nich to:

a) horyzont czasowy prognozy,

b) stopien szczegdtowosci prognozy,

€) dostepnos¢ informacji pochodzacych z przesztosci,

d) pozadana doktadnos¢ prognozy,
e) przeznaczenie prognozy (Garbarski i in. 1992).
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metody
prognozowania

metody intuicyjne metody badawcze metody projektowe metody rekursywne

zintegrowane
burza mozgéw ekstrapolacja trendu modela decyzyjne systemy informacji
| kierownictwa

metoda delficka analiza metf)dy i systemy wezesnego
kontekstualna optymalizacyjne rozpoznania
naukowe badania . .
. . X metody sieciowe metody sumulacyjne
fantazjowanie morfologiczne
utopia scenariusz teoria gier

naukowe kreowanie

e — analogia historyczna

analiza czynnikéw

I

analiza przekrojowa

analiza substytucji

badania naktadéw i
efektow

analiza dyfuzji

Rys.7. Wybrane metody prognozowania. Zrédto: (Garbarski i in. 1992).
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Podzial metod (Czakon 2011), (Dzwigot 2015), (Chlipata 2018), (Garbarski i in. 1992):

e metoda intuicyjna - rozwazenie badanych poj¢é, przypuszczen oraz problemow,
analiza projektow za pomocg samego umystu;

e metody badawcze - powtarzalne oraz skuteczne sposoby rozwigzywania problemu
badawczego;

e metody projektowe - zastosowanie wiedzy, umiejetnosci i wybranych narzedzi oraz
technik badawczych celem realizacji zatlozen uwzglednionych w projekcie;

e metody rekursywne - metody opierajagce si¢ na istnieniu pewnego stanu
poczatkowego, ktore stanowi podstawe dalszego wnioskowania.

Analizujac produkcje rolnicza nalezy nadmienié¢, ze jest ona specyficznym szeregiem
bodzcéw 1 dziatan, ktore przektadaja si¢ na efekt koncowy (Koszelna i in. 2005). Tempo i
kierunek perspektywicznych zmian produkcji rolniczej zdeterminowane sg stanem
aktualnym. Kierunki zmian w produkcji rolniczej nalezy rozpatrywaé w sposob
wieloaspektowy. Obok struktury agrarnej uwzglednia si¢ rowniez efektywnos¢ wdrazania
postepu technologicznego, a takze skuteczno$¢ wdrazania postgpu hodowlanego
(Krasowicz, Kus 2010). Istnieje potrzeba programowania rozwoju rolnictwa nad
aktualizacjg opracowania kierunkéw modernizacji gospodarstw rolnych (Wojcicki 2015a).

Metody umozliwiajace przewidywanie wykorzystania surowcow z produkcji rolniczej sa
coraz szerzej stosowane i dotycza licznych zagadnien zwigzanych np. z wykorzystaniem
odnawialnych zrodet energii ( Wojcicki 2015). Prognozowanie umozliwia intensywny
rozwo0j dziatalno$ci zwigzanej z wykorzystaniem alternatywnych Zrdodet takich jak stoma,
odchody zwierzece (Jarosz 2016, Pawlak 2013, Pawlak 2014). Analiza biezacych
zagadnien w celu zaprojektowania przysztych zdarzeh wymaga wykorzystania
odpowiednio dobranych metod prognostycznych (Pawlak 2014a). Roéwniez dobor maszyn i
ich racjonalne wykorzystanie wymaga dokonania oceny nie tylko stanu biezacego, ale
takze wyznaczenia dhugoletnich prognoz celem jak najkorzystniejszych warunkéw
eksploatacji (Wojcicki, Rudenska 2015). Obecny stan wiedzy, przy wykorzystaniu
odpowiednich metod prognostycznych, umozliwia dokonanie trafnych analiz celem
wyznaczenia przysztych dziatan, zar6wno w zakresie samych upraw 1 zagadnien z
agronomii jak i1 zwigzanych z wykorzystaniem maszyn rolniczych (www.fapa.org.pl).
Szerokie grono decydentéw gwarantuje dokonanie trafnych analiz oraz wyeliminowanie
najczesciej wystepujacych btedow. Odpowiednio opracowane odpowiedzi zwrotne daja

szans¢ na wyznaczenie zarowno $ciezek rozwoju jak 1 konkretnych, pojedynczych dziatan z
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zakresu produkcji rolniczej (Nazarko 2010). Do wyznaczenia priorytetowych technologii z
obszaru rolnictwa, przy uktadaniu prognoz, stosujemy nastepujace zagadnienia: technologie
1 idee wspierajace, konkurencyjno$¢ jako uzasadnienie, okreslenie i wskazanie dziatan

(www.tu.kielce.pl).

1.5. Istota i rola proaktywnych metod prognozowania

1.5.1. Rys historyczny

Wedhlug definicji podanej przez Ministerstwo Nauki i1 Szkolnictwa Wyzszego
foresight jest procesem kreowania kultury mys$lenia spoleczenstwa o przysziosci, w
ktérym zaré6wno naukowcy, inzynierowie, jak przedstawiciele przemystu, rolnictwa czy
pracownicy administracji publicznej biorg udziat w wyznaczaniu strategicznych
kierunkow rozwoju badan i rozwoju technologii w celu przysporzenia jak najwigkszych
korzys$ci ekonomicznych 1 spotecznych w gospodarce (www.nauka.gov.pl). Uczestnicy
projektéow foresight ustalajg priorytetowe kierunki badan wspdlnie tworzac wizj¢
przysztych osiagnig¢ (Kucinski 2010). Przy czym nie chodzi tu o konkretne
rozwigzania, ale budowanie najbardziej prawdopodobnych scenariuszy (Buehring J.H.,
Liedtka J., 2018). Natomiast w praktyce przyjmowana jest najczesciej ogdlna definicja,
w mysl ktorej foresight jest procesem analizowania biezacych zagadnien i obecnego
stanu wiedzy majacym na celu przygotowanie odpowiednich dziatan wyprzedzajacych
z dziedziny nauki i techniki (www.mg.gov.pl).

Metodyka foresightu zostala zastosowana po raz pierwszy podczas II wojny
Swiatowej w armii amerykanskiej. W celu ulepszenia dzialan wojennych oraz aby
przygotowac si¢ na nieprzewidywalne posunig¢cia wroga zastosowano wowczas metody
,burzy mozgdéw” oraz panelu ekspertow. Od drugiej potowy lat 60-tych ubieglego
wieku zaczeto stosowaé i usprawnia¢ metody foresightu na potrzeby duzych koncernow
przemystowych w USA.

Prekursorem we wprowadzeniu inicjatywy foresight do przemystu byta amerykanska
firma RAND Corporation (Rakowska, Sitko-Lutek, 2016). W 1969 roku w firma ta
rozbudowata metod¢ wielokrotnego ankietowania przy udziale licznej grupy
decydentow — nazywang Metoda Delphi (Gorka, Luszczyk, 2014). Polegata ona na
analizie wynikoéw z pierwszej tury ankiet i1 wykorzystywaniu ich do konstruowania
bardziej juz precyzyjnych pytan w kolejnym etapie. Umozliwialo to weryfikacje
odpowiedzi zwrotnych oraz wylonienie odpowiedzi najbardziej  powszechnych
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(Kucinski 2006). Kolejnym istotnym krokiem w rozwoju metod foresight bylo
wprowadzenie metody analizy krzyzowej wplywow, pozwalajacej na ustalenie
powigzan pomi¢dzy analizowanymi czynnikami (Nazarko 2012).

Podlegajgca szybkim zmianom gospodarka §wiatowa oraz ch¢é stosowania coraz to
nowszych metod prognostycznych spowodowaty, ze metody foresight — stosowane
pierwotnie w obszarze wojskowosci — zostaty przeniesione do przemystu. Kolejnym
etapem bylo zastosowanie metody do rozwigzywania problemdéw zwigzanych z
rozwojem spolecznym. Poczatek dynamicznego rozwoju gospodarki japonskiej w
koncu lat 60-tych XX w. wigzal si¢ z wykorzystaniem rozwigzan technicznych i
organizacyjnych stosowanych w USA (Foresight technologiczny, 2005). Gtéwnym
przejetym rozwigzaniem okazata si¢ metoda scenariuszowa, stosowana w celu
budowania scenariuszy rozwoju przemystu, pozwalajaca uruchomi¢, na przestrzeni 20
lat, pie¢ duzych projektow w zakresie foresightu technologicznego. Istotng innowacja,
w poréwnaniu do analizy strategicznej praktykowanej dotychczas w przemysle, byto
informowanie srodowisk opiniotworczych oraz kreowanie spotecznej dyskusji na temat

wynikéw uzyskanych z przeprowadzenia dziatania(Foresight technologiczny, 2005) .

1.5.2. Foresight we wspolczesnych badaniach naukowych

Problemy zwigzane z rozwojem technologii moga by¢ skutecznie rozwigzywane przy
udziale nowych inicjatyw, ktore do tej pory stosowane byty gltéwnie w badaniach
spotecznych czy ekonomicznych (Gudanowska 2014; Kayser, Blind 2017). Sposrod
licznych metod wyrdézniamy takie, ktére sa stosowane najczesciej. Zestawienie
najpopularniejszych metod przedstawia rys. 8.

Foresight jest inicjatywa z bardzo specyficznym aparatem badawczym w sklad
ktorego wchodzg liczne metody stosowane pojedynczo lub w systemie tgczonym
(Foresight technologiczny 2005) (Zeng M.A., 2018) . Jedng z cech charakterystycznych
foresightu jest swobodny dobér metod badawczych wykorzystywanych w tym procesie
(Eto 2003; Ravetz, Miles, 2016; Kononiuk, Magruk, 2016).
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— analiza SWOT

— analiza PEST

— badanie delphi

metoda burzy
mozgéw

Foresight
|

metoda krzyzowej
analizy wptywow

metoda
scenariuszowa

Rys.8. Wybrane metody inicjatywy foresight, najczgséciej stosowane w badaniach
Swiatowych. Zrodfo: opracowanie wlasne na podstawie (Saritas, Burmaoglu

2015)

Metody foresight posiadajg liczne zastosowania i mogg by¢ stosowane w wielu

gateziach gospodarki (Schuck S. 2018). Rowniez produkcja rolnicza korzysta z tego

typu analiz. Ponizsza tabela (tab. 5) przedstawia kluczowe aspekty zwigzane z analizg

SWOT.

Tabela 5. Zestawienie elementéw analizy SWOT dla rolnictwa

Mocne strony Stabe strony Szanse Zagrozenia
S (Strengths) W (Weaknesses) O (Opportunities) T (Threats)
Wzrost liczby Postep Niska
gospodarstw o Niska klasa gleb technologiczny produktywno$¢
duzym areale maszyn rolniczych | pracy w rolnictwie
Duza powierzchnia Wzrost Niski poziom
- POWIC! zapotrzebowania na pozIo
Niskie koszty pracy obszaréw wyksztalcenia w
! produkty L
chronionych . rolnictwie
ekologiczne
Wysoka Slaba. pozycja Wdrazanie Niestabilne ceny
. rolnikow w . . ]
efektywnos¢ chowu , innowacji w skupu produktow
tancuchu " .
bydta mlecznego . . produkcji rolniczej rolnych
Zywnosciowym
. Zwiegkszenie liczby Zaostrzenie
Rozwo; Brak grup ospodarstw standardow ochron
agroturystyki producenckich gosp y

specjalistycznych

srodowiska

Zrédlo: www.bip.slaskie/strategia/ekspertyza.pdf
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Metoda ta zostata zastosowana do opracowania strategii rozwoju wojewodztwa
slaskiego na lata 2000-2020, a swoim zakresem objeta gldéwnie zagadnienia nalezace do
produkcji rolniczej zaré6wno ro$linnej jak i zwierzgcej (Www.bip. slaskie/strategia/
ekspertyza. pdf). Program ten zostal oparty na metodzie SWOT w celu wyroznienia
Szans i zagrozen oraz okreslenia stabych i mocnych stron w rozwoju rolnictwa. Metode
dostosowano do zagadnien zwigzanych z agroturystyka w celu poprawy jakoS$ci
»produktu” agroturystycznego oraz potaczenia jego z gospodarstwem czynnym

(Cichowska 2011).

Waznymi elementami w rozwoju rolnictwa sg réwniez czynniki zewnetrzne
takie jak aspekty: polityczne, spoteczne, ekonomiczne i technologiczne. Dlatego tez
szerokie zastosowanie zyskuje metoda PEST majaca na celu okreslenie wplywu
poszczegolnych czynnikow zewngtrznych na przyszto$¢ rozwoju rolnictwa. Metoda ta
okreslana jest inaczej generalng segmentacja otoczenia. Istota tego narzedzia jest
okreslenie podstawowych sfer otoczenia, a wigc tych obszaréw, ktére moga miec
kluczowy wplyw na funkcjonowanie sektora przemystowego 1 strategie jego rozwoju.
Analiza ta zostata szeroko zastosowana w badaniach majacych na celu przeprowadzenie
diagnozy oraz sformutowania wytycznych w celu umocnienia atrakcyjnosci sektora

rolniczego (Analiza kluczowych sektorow wojewodztwa podlaskiego, 2012).

Metoda delficka to inicjatywa wspomagajaca proces decyzyjny przy projektowaniu
produkcji rolniczej. Wykorzystywana jest do przewidywania dlugoterminowych
procesOw lub zjawisk, o ktorych wiedza jest niewystarczajaca lub niepewna: gdy nie
istniejg na ich temat zadne wiarygodne dane lub gdy determinujacy wptyw maja na nie
czynniki zewngtrzne. Polega na kilkukrotnym przeprowadzeniu ankiety celem
uzyskania zgodno$ci respondentdow. Najistotniejszym elementem metody, poza analizg
zagadnienia jest odpowiedni dobodr respondentow zaréwno pod wzgledem znajomosci
zagadnienia jak i ich ilosci (Zidtkowski i in. 2016). O jakosci badan empirycznych

decyduja nastepujace kryteria (Pichlak 2015):

1. Obiektywno$¢ / mozliwos¢ potwierdzania —oznacza wzgledng bezstronnosé
I uwolnienie od uprzedzen badacza (a co najmniej §wiadomo$¢ ich istnienia).
2. Rzetelnos¢ / ufnosé¢ / sprawdzalno$¢ — odnosi si¢ do tego, czy proces badania jest

spojny, staly w przebiegu czasowym i staty w przekroju badaczy i metod.
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3. Trafnos¢ wewngtrzna / wiarygodno$¢ / autentyczno$¢ — stopien oszacowania

prawdy, autentyczny portret

rzeczywistos$ci.

Wigze sie to z wyborem

konkurencyjnych metod falsyfikacji wyjasnien.

4. Trafnos¢ zewngtrzna / zakres transferu / zakres dopasowania - dotyczy przenoszenia

wnioskow z badan na inne konteksty.

5. Wykorzystywanie / zastosowanie / orientacja na dziatanie —ocena tego, czym

badanie jest dla uczestnikow, zarowno badaczy, jak ibadanych oraz

ich

uzytkownikow, jaki poziom uzytecznej wiedzy oferuje badanie.

Eksperci sg kluczowym aspektem badania. W zwigzku z posiadanymi cechami mozna

podzieli¢ na dwie grupy o réoznym stopniu posiadanych uprawnien i mozliwosci (tab. 6).

Tabela 6. Zestawienie funkcji ekspertow

- Eksperci

Zadania i cele i .

Kluczowi Zwykli
Modyfikacja pytan + -
Znajomos$¢ badanego zagadnienia + +
Bezposrednie formy komunikacji + -
Whnoszenie wiasnych uwag + -
Wynagrodzenie + -

Zrodlo: Opracowanie wiasne

Tabela 7. Podstawowe zalety i wady wykorzystania metody delfickiej

Zalety

Wady

osiggnigcia porozumienia w okreslonej

istotne uzaleznienie wynikéw od doboru

sytuacji przy braku dowoddéw | ekspertow oraz od jakosci i ksztattu
empirycznych kwestionariusza ankiety
wykorzystanie tworczego efektu

wynikajacego z poflaczenia wysitku i
wiedzy ekspertow z réznych dziedzin tego
samego obszaru wiedzy

brak mozliwosci bezposredniej wymiany
pogladow migdzy uczestnikami

wykorzystanie iteracyjnego mechanizmu
wyciggania wnioskdw oraz uczenia si¢

wykorzystanie metody do budowania
prognoz dlugookresowych, co odklada w
czasie ich weryfikacje

niezalezno$¢ opinii ekspertow,
ograniczenie  niekorzystnego  wpltywu
bezposredniej interakcji i brak sugestii ze
strony innych badaczy

dhugi czas badania i wysokie koszty, mate

zaangazowanie ekspertow, jesli nie
zostang wprowadzeni w  szczegoly
badania
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Metoda delficka znajduje liczne zastosowanie w badaniach zaré6wno z zakresu
produkcji rolniczej jak i1 z zakresu produkcji zywnosci oraz rybactwa i lesnictwa
(Rikkonen 2006) jednak jak pozostate metody posiada wady i zalet (tab.7).

Metoda krzyzowej analizy wplywow pozwala na uzupetnienie metody delfickiej
oraz na dynamiczne przedstawienie scenariuszy bedacych ostatecznym wynikiem
projektu. Polega ona na skonstruowaniu macierzy wpltywow (cross-impact-matrix), w
ktérej w poziomych rzedach przedstawione sg analizowane trendy, a w pionowych
kolumnach wpisywane wydarzenia jakie moga ewentualnie wystgpi¢ w analizowanym
okresie. W miejscach przeci¢¢ kolumn z rzgdami opisywane sg na przyktad: ocena
prawdopodobienstwa zaistnienia danego zdarzenia i spodziewany efekt interakcji.
Analiza macierzy stanowi istotng pomoc przy konstruowaniu scenariuszy rozwoju. Dla
rozwoju rolnictwa elementem nadrz¢dnym jest zapoznanie si¢ z otoczeniem. Konieczna
jest rowniez analiza zjawisk 1 wydarzen mogacych mie¢ kluczowy wplyw na rozwdj
gospodarstwa rolnego. Celem eliminacji niepozadanych zjawisk nalezy zestawi¢
wskazniki ogo6lnogospodarcze ze wskaznikami koniunktury w rolnictwie krajowym

(Dudek 2014).

Kolejng metoda, ktéra moze by¢ wykorzystana do analizy i projektowania
przysztosci w obszarze rolniczym, jest metoda burzy mozgow. Aktualnie jest
wykorzystywana najrzadziej w prognozowaniu rozwoju rolnictwa, ale ze wzgledu na jej
dostgpng forme, stanowi bardzo ciekawy sposob zespotowego poszukiwania nowych
pomystow dotyczacych rozwigzywania problemoéw (Chotkowski 2011). Polega na
generowaniu W pierwszym etapie jej realizacji jak najwigkszej liczby pomystow bez ich
oceniania 1 wstepnej selekcji. Nastepnie uczestnicy przechodza do procesu

warto$ciowania, a wigc oceny pomystow 1 ich selekc;ji.

W krajowych badaniach metodg dominujaca jest metoda delficka. Udziat
procentowy poszczegdlnych metod przedstawia rys. 9.
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B Metoda delficka

M Analiza SWOT

M Burza mézgoéw

B Krzyzowa analiza wptywodw
B Pozostate

Rys. 9. Najpopulqrniejsze metody badawcze stosowane w Kkrajowych badaniach
foresight. Zrodto: opracowanie wiasne

Inicjatywy foresight sa podejmowane przez rézne osrodki. Wiele instytucji moze by¢
tez beneficjentami tego rodzaju badan (Nagimov A.R. i in. 2018). W krajowych
analizach wyrdzniono trzy grupy inicjatyw w zalezno$ci od ich zasiggu (tab. 8)

Tabela 8. Gtowne jednostki biorgce udziat w badaniach foresight w Polsce

ogolnopolskie | regionalne | branzowe | suma
Instytuty naukowo- 3 2 19 24
badawcze
Uczelnie wyzsze 0 9 4 13
Instytucje prywatne 0 1 4 5
Wtadze lokalne 0 1 0 1

Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie Safin 2011

Badania foresight prowadzone dotychczas w obszarze rolniczym jednoznacznie
wskazuja, ze do najwazniejszych wyzwan zwigzanych z rolnictwem naleza:

a) zmiany klimatyczne,

b) wzrost zapotrzebowania na zywnos¢,

c) wzrost zapotrzebowania na biopaliwa.
Inicjatywy foresight rozni wiele czynnikoéw takich jak: metodyka, cel czy horyzont
czasowy (tab. 9).
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Tabela 9. Porownanie foresightu i analizy strategiczne;j

Czynnik Foresight Analiza strategiczna
Metoda Metody heurystyczne Metody analityczne uzupetnione o
uzupehnione o analityczne heurystyczne
Cel prac Badanie prawdopodobnych Badanie wngetrza danego sektora,

badawczych | wersji przysztosci,
maksymalizacja korzysci
spoteczno-gospodarczych

uwarunkowania zewnetrzne lub
wewnetrzne oraz ich wplyw na
organizacje

Czas Badanie dotyczace dlugiego Badanie dotyczace okresu kilku lat
okresu (10-40 lat)
Charakter Gloéwnie technologiczny, w Organizacyjny, bardziej biznesowy
badan ujeciu branzowym lub
regionalnym

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Safin 2011

Analiza foresight czesto jest porownywana z analizg strategiczng. Terminy te czesto

utozsamiane sg ze sobg. Natomiast ich specyfika jest bardzo odmienna (tab. 10).

Tabela 10. Wybrane §wiatowe inicjatywy foresight

Temat AT Metoda Horyzont
badania czasowy
Bezpieczenstwo zasobow wodnych- EQipt Egipt Delphi 2030
2030
Prognoza techniki rolniczej dla Tajwanu Tajwan Delphi 2025
Rolnictwo i wyzwania energetyczne Francja Scenariuszowa 2030
Prognozowanie agrp_-kllmatycznej Wlelkg SCENAriuszowa 2050
ekologii Brytania
Przysztos¢ gospodarki zywnosciowej i .
rolnictwa: wyzwania i wybory dla W'EIK‘? Panele_ 2050
y . Brytania eksperckie
globalnej rownowagi

Zrédlo: Opracowanie na podstawie (Www.generationbalt.eu, Www.rio.jrc.ec.europa.eu,

www.foresight.pl)

Brak jest dostepnych opracowan odnoszacych si¢ jedynie do obszarow zwigzanych z

produkcja rolniczg w skali kraju. Narodowy Foresight Polska 2020 zawiera zagadnienia z

zakresu rolnictwa w cze$ci opracowania i1 dotyczy zagadnien zwigzanych z racjonalnym

wykorzystaniem zasobow oraz z rolnictwem ekologicznym. Raport odnosi si¢ do zagadnien

srodowiskowych oraz zwigzanych z nimi kosztami. Podkre§la réwniez znaczenie

bior6znorodnosci i prowadzenie rolnictwa zrownowazonego.
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albo o zasiggu regionalnym albo rolnictwo jest tylko jednym z wielu poruszanych
zagadnien.

W zwigzku z rozwojem platformy internetowej The European Foresight Platform
istnieje dostep do publikacji, 0 wyzej wymienionej tematyce, z catego $wiata (tab. 11).

Tabela 11. Badania krajowe z zakresu foresight

Nazwa projektu Zasigg projektu | Jednostka badawcza Termin
realizacji

Narodowy Program Foresight | krajowy Instytut Podstawowych | 2007
,,Polska 2020 Probleméw Techniki

(PAN)
REFORM-Regional Economic | miedzynarodowy | Dolnoslaska Agencja | 2008
RTD Policy through Foresight Rozwoju
& Mentoring (przedstawiciel

krajowy)
Foresight of the South Baltic migdzynarodowy | Uniwersytet 2007-
Maritime Labour Market Szczecinski, Wyzsza 2013
2017 Szkota Administracji i

Biznesu z Gdyni,

Politechnika Gdanska
(przedstawiciele

krajowi)
Scenariusze rozwoju branzowy Glowny Instytut 2007
technologicznego kompleksu Gornictwa
paliwowo-energetycznego dla
zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju
Foresight Technologiczny technologiczny | Polska Izba 2010-
Przemystu — In Sight 2030 Gospodarcza 2011
Zaawansowanych
Technologii, Instytut
Podstawowych
Probleméw PAN,
Glowny Instytut
Gornictwa

Zrédlo: Opracowanie na podstawie (www.generationbalt.eu, www.rio.jrc.ec.europa.eu,
www.foresight.pl)

Badania $wiatowe z zakresu foresight wskazuja na koniecznos$¢: lepszego wykorzystania
nowych technologii, wsparcie obszaréw wiejskich oraz wprowadzenie licznych utatwien w
zakresie handlu miedzynarodowego. Nalezy polozy¢ nacisk na racjonalne gospodarowanie
zar6wno gruntami rolnymi jak 1 wodg oraz energig. Koniecznym jest prowadzenie badan z
zakresu foresightu rolnego, ktére umozliwig kreowanie zar6wno produkcji rolniczej jak i

rozwoj obszarow wiejskich.
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Etapy badania foresight przedstawiono na rys. 10. Wybdr odpowiedniej metody jest
etapem kluczowym. Metody moga by¢ stosowane pojedynczo lub laczone w celu jak
najefektywniejszego przeprowadzenia procesu zbierania danych oraz ich przedstawienia
(Paliokaité i in. 2015).

{Ustalenie problematyki badawczej J

{Dobér metody iloSciowej lub jako$ciowe;j J

Dobor grona ekspertow J

{Analiza i opracowanie informacji zwrotnych J

{Wdraianie wynikow l

Rys. 10. Etapy badania foresight. Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie Durst i in.
2015

Elementem gltéwnym jest rowniez wdrazanie wynikow. Proces ten jest bardzo wazny dla
oceny trafnosci doboru zarowno metody jak i grupy decydentow (Vicente Oliva S. and
Martinez-Sanchez A., 2018). Odpowiednio wdrozone wyniki daja mozliwos¢ weryfikacji
analizowanego zagadnienia oraz adekwatno$¢ jego wyboru (Saari 2016) (Esmaelian M.
2017).

Program badan powinien wyznaczy¢ zar6wno najbardziej pozadane kierunki zmian jak 1
okresli¢ biezace zadania w tym zakresie. Liczna grupa ekspertow z odmiennych dziedzin
pozwala na szerokie i doglgbne zbadanie problemu zwigzanego z produkcja rolnicza.
Umozliwia réwniez wieloaspektowa analize¢ zmian 1 wyznaczenie scenariuszy
wspomagajacych zarzadzanie gospodarstwem rolnym na poziomie jednostkowym jak i
globalnym. analiza zagadnien zawiera informacje zarowno z zakresu produkcji rolnicze;j
jak 1 towarzyszacych jej zagadnien spotecznych i ekonomiczno-prawnych. Réznorodny
dobor ekspertow jest gwarancja na wszechstronng analiz¢ zagadnienia, a liczna grupa daje
mozliwos$¢ na szeroka konfrontacje oraz bardzo staranne zglebienie badanego problemu

(Porter 2010).
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Planowanie bazujace na scenariuszach, wskazuje kierunki do podejmowania decyzji w
procesach zarzadzania i oceny wynikow w praktyce. Metoda scenariuszowa pomaga w
planowaniu skutecznych strategii rozwoju, okresli¢ hipotetycznie w jakich warunkach
przyjdzie w przysztoSci dziata¢ oraz tworzy¢ procedurg postepowania, ktore bytoby reakcja
na nieprzewidziane zdarzenia ( Cairns G. 2018) (Golub B., Greenber, D., Ratcliffe R.,
2018) . Wartosciowym sposobem przewidywania przyszioéci jest tworzenie scenariuszy,
jako hipotetycznych i mozliwych drog rozwoju badanych obiektow (Firlej 2008). Metody
scenariuszowe nie shuza prognozowaniu przysztosci, tak jak metody ekstrapolacyjne czy
opinie ekspertow, lecz analizie planowania strategicznego w warunkach zmiennego i
nieustrukuralizowanego otoczenia i jako takic sg wykorzystywane w planowaniu
strategicznym do budowy strategii. Koncepcja scenariuszowa polega na przygotowaniu
wielu (wariantdw) scenariuszy opisujacych ewolucje 1 stan otoczenia, w ktorym w
przyszlosci bedzie dziata¢ przedsigbiorstwo (Gierszewska, Romanowska 2003) (Sun M. i
in. 2018).

1.6. Podsumowanie analizy stanu zagadnienia i okreslenie problemu

badawczego
Postep w technice rolniczej jest pochodna wprowadzenia do produkcji rolnicze;j
nowych upraw co wiaze si¢ ze zmianami technologicznymi. Zachodzace zmiany w
obszarze gospodarki rolnej wymagaja od producentéw rolnych podejmowania decyzji

dotyczacych coraz dtuzszej perspektywy czasowe;.

Glownym problemem w prognostycznej analizie warunkéw eksploatacji maszyn
w gospodarstwie rolnym jest w jaki sposob opracowac scenariusz dziatania mozliwy do

zweryfikowania w punkcie docelowym.

Na podstawie przeprowadzonej analizy literatury oraz wiedzy wynikajacej z
wlasnych obserwacji podjeta zostata inicjatywa poznawcza zawarta w ponizszym

zestawieniu zagadnien:

1. Jakie cechy opisujgce warunki eksploatacji maszyn rolniczych sq istotne dla
oceny prognostycznej?
2. W jaki sposob scharakteryzowaé kryteria w  proaktywnej metodzie

prognozowania?
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3. Jak przedstawi¢ wielkos¢ wypadkowg wyznaczajgcq kierunek dziatania w

eksploatacji maszyn rolniczych w zatozonym przedziale czasu?

Problem badawczy polega na okre§leniu zdolnosci przystosowania strategii
gospodarstwa rolnego do zmieniajgcych si¢ warunkow eksploatacji maszyn rolniczych

w odniesieniu do makrootoczenia.

Dotychczasowy stan wiedzy jest nie wystarczajacy do rozwigzania sformutowanego
problemu na drodze analizy dedukcyjnej ze wzgledu na brak jednolitych kryteriow do

oceny warunkow eksploatacji maszyn rolniczych.

Sformutowanie problemu badawczego pozwolito na zdefiniowanie pojecia ,,warunki
eksploatacji maszyn rolniczych”. Poprzez warunki eksploatacji maszyn rolniczych
rozumiemy zbior kryteriow obejmujgcy aspekty, eksploatacyjne, ekonomiczne, socjalne,
zwigzane z bezpieczenstwem obstugujgcego. Miarg oceny warunkow eksploatacji

maszyn rolniczych bedzie wskaznik 0<W\<I w postaci utamka dziesietnego.

Uzyskane wyniki badan pozwola na budowg¢ scenariusza obejmujacego zbior
wskazan dla wlasciciela gospodarstwa rolnego w zalozonym przedziale czasu. Dla

potrzeb niniejszego projektu zalozono perspektywe 2025 roku.

2. Hipotezy, cel i zakres pracy

Na podstawie dotychczasowego stanu wiedzy mozna wnioskowaé, ze
podejmowanie decyzji w planowaniu rozwoju gospodarstwa rolnego oparte jest w duzym
zakresie na intuicji 1 dos$wiadczeniu zarzadzajacego, powoduje to, ze wystepuja znaczne

roznice pomiedzy zalozeniami, a wynikiem koncowym.

Biorac pod uwagg przeprowadzong analize literatury oraz zbior wiasnych do§wiadczen

mozna sformutowac nastepujace hipotezy pracy:

1. Istnieje celowo$¢ zdefiniowania zbioru cech 1 kryteribw oceny warunkow
eksploatacji maszyn rolniczych stanowigcy istotny element zarzadzania
gospodarstwem rolnym.

2. Wynikiem opisu jest wskaznik warunkow eksploatacji maszyn rolniczych (Wy)

zawierajacy:
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e prostg formule definicyjng zrozumialg dla zarzadzajacego gospodarstwem
rolnym,

e forme liczbowa ulatwiajgca oceng stanu aktualnego posiadanego zestawu
maszyn,

e mechanizm poréwnywalnosci ocen z uwzglednieniem zmian w

gospodarstwie rolnym w czasie.

Celem pracy byto opracowanie wiclowariantowych scenariuszy, wskazujacych
kierunki, najbardziej pozadane dla gospodarstwa rolnego. Ustalona strategia, opiera si¢ na
maksymalizacji produkcji, minimalizacji kosztow oraz optymalizacji wykorzystania
maszyn rolniczych w gospodarstwie rolnym. Zastosowana metoda pozwala doglebnie
zbada¢ obszar zwigzany z eksploatacja maszyn i umozliwia utworzenie konkretnych

prognoz, majacych istotne znaczenie przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych.
Zakres pracy. Biorgc pod uwagg przedstawione hipotezy i cel pracy nalezy wykonac:

1) Zidentyfikowac i opisa¢ czynniki charakteryzujace warunki eksploatacji maszyn.

2) Okreslic¢ sposdb oceny zebranych danych.

3) Ustali¢ korelacje badanych czynnikow wzgledem wskaznika zasadniczego.

4) Dokona¢ wyboru zbioréow czynnikow charakteryzujacych warunki eksploatacji

maszyn istotnych dla rozwigzan scenariuszowych.

3. Metodyka badan

3.1. Metoda, techniki i narzedzia badawcze
Glownym elementem metodyki byto zastosowanie dwoch metod nalezacych do inicjatywy

foresight:

e metoda delficka (metoda Delphi),

e metoda scenariuszowa.

Metoda Delphi polega na badaniu opinii ekspertéw dotyczacych prawdopodobienstwa
lub czasu nastgpienia zdarzenia w przysztosci. Wynikiem jest zgodny poglad osob
kompetentnych na okreslony temat. Gtéwnym narz¢dziem wykorzystywanym w czasie
badania jest ankieta dotyczaca badanego problemu. Metoda Delphi przebiega w $cisle

ustalony sposéb, a jej etapy sa z gory okreslone (rys. 11) . Nalezy pamietac, ze proces ten
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jest wieloetapowy, ankiety wysylane sg kilkakrotnie, a zmiana opinii ekspertow moze

nastgpi¢ na kazdym etapie projektu.

Ustalenie problematyki badawczej

= ~\

Przygotowanie ankiety Wybér grona ekspertow

\ /

Rozestanie ankiety

v

Analiza odpowiedzi zwrotnych

tak

Czy zgoda zostata

\ osiggnieta
|

Analiza wynikow

Powtdrne rozestanie ankiety

Przedstawienie wynikow

Rys. 11. Etapy metody delfickiej. Zrédlo: Cieslak (1997).

Nalezy rowniez nadmieni¢, ze metoda ta jest innowacja w badaniach nad
rolnictwem, a zaprojektowane narzedzie badawcze bedzie w przysziosci moglo by¢

wykorzystane do innych badan zwiazanych z produkcja rolnicza.

Zebrane dane zostaty wykorzystane do tworzenia scenariuszy rozwoju gospodarstwa
rolnego. Dla rozwigzania problemu w warunkach niedostatecznej informacji zastosowano
metody heurystyczne, czyli myslenie lateralne (ang. lateral thinking). Jest to sposob
myslenia  tworczego poszukujaCy  rozwigzan trudnych  probleméw  metodami
nieortodoksyjnymi. Metoda scenariuszowa jest jedna z heurystycznych metod
podejmowania decyzji . Polega ona na tworzeniu i analizie prawdopodobnych kierunkéw
rozwoju stanu istniejgcego (optymistycznego, pesymistycznego i realistycznego) oraz

tworzeniu w granicach tych sytuacji mozliwych scenariuszy (Bulhakova 2017).

Potaczenie metod umozliwito dogtebng analize produkcji rolniczej oraz pozwolito

na stworzenie konkretnych $ciezek rozwoju dla gospodarstwa rolnego.
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3.2. Obiekt badan

Obiektem badan jest obszar zwigzany z eksploatacjag maszyn rolniczych oraz jego
ewolucja w przysztosci. Nadrzednym zadaniem jest dokonanie niezbednych dziatan
korygujacych prowadzacych do eliminacji najczgsciej wystepujacych btedoéw przy

doborze oraz eksploatacji maszyn rolniczych.

Obszar badan oznaczono jako ,,warunki eksploatacji maszyn rolniczych. Ustalono
zbior czynnikow obejmujgcych zagadnienia: ekonomiczno-eksploatacyjne, socjalne,
ekologiczne 1 zwigzane z ochrong srodowiska, bezpieczenstwo oraz ich wpltyw na

eksploatacj¢ maszyn (rys.12).

warunki ki
eksploatacji czynniki
maszyn
Dobormaszyn || ekonomiczno-
eksploatacyjne,
Uizytkowanie .
maszyn u socjalne,
ekologicznei
Przechowywanie zwigzanez
maszyn ochrona
srodowiska,
Ustugi serwisowe = bezpieczenstwo,

Naprawy biezgce

Rys.12. Zbiér badanych czynnikow charakteryzujacych warunki eksploatacji maszyn.
Zrédlo: opracowanie wlasne

Dobor obiektu badan dokonano na podstawie charakterystyki funkcjonowania

gospodarstwa rolnego w tym:

e dobodr maszyn w odniesieniu do posiadanego areatu oraz rodzaju produkcji,
e czasu eksploatacji maszyn oraz ich roczne wykorzystanie,
e sposob przechowywania maszyn jak 1 wykonywania napraw biezacych oraz

poziom oferowanych ustug serwisowych.
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3.3. Zbior badanych czynnikow

Badane czynniki uszeregowane zostaty w czterech obszarach tematycznych (rys. 13).
Ww
[
I [ [ |
We Wk Ws Wb
[ [ | [ [
Wel = We3 We5 Wk2 Ws1 Ws3 Ws5 Wb1
Well - We3l We51 Wk21 Ws11 Ws31 Ws51 Wb11l
Wel2 -1 We32 We52 Wk22 Ws12 Ws32 Ws52 Wb12
Wel3 - We33 We53 Wk23 Ws13 Ws33 Ws53 Wb13
Weld - We34 We54 wk24 Ws14 Ws34 Ws54 Wb14
Wel5 —| We35 We55 Wk25 Ws15 Wb15
I
Wel6 1 We36 We56 Wk26 Ws16 Ws6 Wb16
Ws4
Wel7 | We37 We57 Wk27 Ws17 Ws61 Wb17
Ws41
Wel8 l— We58 Wk28 Ws18 Ws62
Ws42
- We4
Wel9 We59 Ws19 Ws63
Ws43 Whb2
- We4l
Wel10 We510 Wk3 — Ws64
Ws44 Whb21
-1 We42
Welll Wk31 Ws2
| Ws45 Wb22
- We43 Wk1
Well12 Wk32 Ws21
Ws46 Wb23
- We44 Wk11
Wk33 Ws22
Ws47 Wb24
- We45 Wk12
We2 Wk34 Ws23
Ws48 Wb25
—| We46 Wk13
We21 Wk35 Ws24
Ws49 Wb26
Wk14
We22 Wk36 Ws25
Wk15
We23
Wk16

Rys.13. Hierarchia badanych czynnikow. Zrédlo: opracowanie wlasne




Szczegodtowe zestawienie badanych zagadnien, poszczegolnych pytan oraz badanych
tez przedstawia aneks 1 (kwestionariusz ankietowy). Cztery obszary tematyczne W, —
czynniki ekonomiczno — eksploatacyjne, Wy — czynniki ekologiczne i ochrona srodowiska,
W; — czynniki socjalne, Wy, — czynniki zwigzane z bezpieczenstwem sg sktadowymi

indeksu kompleksowego W, (rys. 13)

3.3.1. Wskazniki z grupy zagadnien ekonomiczno- eksploatacyjnych
Wskaznik ocena poziomu wiedzy rolnika. W szczegdtowych rozwazaniach przyjeto
zbior 12 czynnikow (Wepi...We12) charakterystycznych w otoczeniu prowadzacego
gospodarstwo rolne (tab. 12). Kazdy obszar tematyczny sktada si¢ z poszczegdlnych tez
oraz przynaleznych do nich pytan.

Tabela 12. Czynniki z grupy ekonomiczno-eksploatacyjnych - ocena poziomu wiedzy
rolnika (Well- . -We112)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika Decyzja o zakupie maszyny zwigzana z:
Wit innowacja
Wero ceng
Weis marka
Weis kosztami amortyzacji, kosztami przechowywania i konserwacji, kosztami
ubezpieczenia
Wess kosztami zmiennymi (paliwa, czgéci zamiennych, ptyndéw eksploatacyjnych)
Weis efektywnym wykorzystaniem w ciggu roku
Werr Konieczno$cig wspotpracy z doradcami zewngtrznymi
Weg Znajomos$cia poziomu awaryjnosci
Weo Znajomoscia stopnia ztozonosci obstugi
W10 wiedza o optymalnych potrzebach iloSci maszyn w gospodarstwie rolnym
Wei11 dostepno$cig materiatdw (informacji) dostarczonych przez producenta (materiaty
reklamowe, pokazy, targi, opinia innych uzytkownikow)
Weiro perspektywa czasowa wprowadzenia zmian w eksploatacji zestawu maszyn

Zrodlo: opracowanie wlasne

Wskaznik oceny sposobu finansowania. W zbiorze (Wep1. We23) przyjeto grupe 3
czynnikdw zwigzanych z kierunkami pozyskania $rodkoéw finansowych na potrzeby
poprawy eksploatacji maszyn (tab. 13)

Tabela 13. Czynniki z grupy zagadnien ekonomiczno-eksploatacyjnych - ocena sposobu
finansowania (Wez1...Wep3)

Oznaczenie Opis wskaznika

wskaznika
Weos wspolne inwestycje zakupu maszyny przez grupe producentow
Wep, wydtuzenie czasu eksploatacji maszyny
W23 porownanie kosztow zakupu z kosztami wypozyczenia

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Wskaznik doboru maszyny i jej wplyw na jakosé produkcji rolniczej. Zbior
obejmuje 7 czynnikow (Wes;.. Wes7) decydujacych o jakosci produktu koncowego przy

koniecznosci spelnienia wymagan zaktadow przetworczych (tab. 14).

Tabela 14. Czynniki z grupy zagadnien ekonomiczno-eksploatacyjnych - dobor
maszyny a jako$¢ produkciji (Wess...Wes7)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
Wes1 dostosowanie maszyn w gospodarstwie rolnym do technologii
produkcji
Wes? utrudnienia w uzytkowaniu maszyn (hatas, jako$¢ stosowanych

materiatéw konstrukcyjnych, dostosowanie maszyn pod wzgledem
wymiaréw geometrycznych, barwy oznaczenia a bezpieczenstwo

uzytkownika )
Wess Wplyw stosowanych maszyn na jako$¢ surowca
Wessg wymagania zaktadow przetworczych zwigzanych z jakos$cig surowca
Wess wptyw nowych rozwigzan technicznych na zmiang¢ przychodéw z
produkcji rolniczej
Wess ocena uzytkownika o stosowanych rozwigzaniach ergonomicznych
Wes? problemy z recyklingiem znacznej liczby maszyn wycofanych z

eksploatacji w krotkim okresie czasu

Zrodlo: opracowanie wlasne

Wskaznik oceny obsluga serwisowa maszyn, charakteryzujg czynniki (Wes; . Wess)
zwigzane z mozliwoscig wspomagania uzytkownika maszyn przez specjalistow z

autoryzowanych stacji obstugi (tab.15).

Tabela 15. Czynniki z grupy zagadnien ekonomiczno-eksploatacyjnych - obstuga

serwisowa maszyn (Wea1...Weass)
Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
Wess stosowanie czesci wymiennych zalecanych przez producenta
Wes2 odlegtos¢ autoryzowanej stacji obstugi
Wea3 Koszty naprawy w autoryzowanej stacji obstugi
Wess jakos$¢ obstugi w autoryzowanej stacji
Wess dostgpnos¢ doradcy
Wess Korzystanie ~z autoryzowanej stacji obstugi w  okresie
pogwarancyjnym

Zrodlo: opracowanie wlasne

Wskaznik oceny- eksport produktéow z gospodarstwa rolnego sktada si¢ z 10
czynnikow  (Wes1...Wes1g) cechujacy problemy zwigzane 2z mozliwosciami

gospodarstwa rolnego w kontek$cie potrzeb odbiorcy z rynkéw migdzynarodowych
(tab.16).

47




Tabela 16. Czynniki z grupy zagadnien ekonomiczno-eksploatacyjnych — eksport
produktow z gospodarstwa (Wess....Wes1o)

Oznaczenie Opis wskaznik
wskazZnika
Wes1 zr6éznicowana produkcja pod wzgledem gatunkdéw biologicznych
Wes) perspektywa eksportu produktow tradycyjnych (nie ekologicznych)
Wes3 Wptyw poziomu eksportu z gospodarstwa na jakos¢ produktow
kierowanych na rynek lokalny
Wess poziom techniczno — organizacyjny gospodarstwa rolnego na
zapotrzebowanie ilo$ciowe odbiorcy zagranicznego
Wess intensywno$¢ produkcji a jako$¢ produktu
Wese ocena efektéw dziatalnos$ci gospodarstwa rolnego przy produkcji
ekologicznej
Wes7 wielkos¢ produkcji a ciggto$¢ dostaw do odbiorcy zagranicznego
Wesg Znajomo$¢ potrzeb odbiorcoOw zagranicznych
Wesg sposob odbudowy rynkéw na ktorych popyt na produkty z
gospodarstwa rolnego ulegl znacznemu obnizeniu
Wes1o konkurencja produktow zagranicznych z produktami z danego

gospodarstwa

Zrodlo: opracowanie wlasne

3.3.2. Wskazniki z grupy zagadnien- ochrona srodowiska i ekologia

Wskaznik oceny wplywu techniki rolniczej na srodowisko. Na potrzeby projektu

przyjeto 6 czynnikow (Wiii...Wiis) decydujacych o istotnych zalezno$ciach stanu

srodowiska od sposobu uzytkowania maszyn rolniczych (tab. 17).

Tabela 17. Czynniki z grupy zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska i ekologia —
wplyw techniki rolniczej na srodowisko (Waz....Wiie)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
Wi maszyny przystosowane do ochrony roslin i gleby
Wi wplyw maszyn rolniczych na degradacje gleby
Wias utylizacja wyeksploatowanych maszyn i czg$ci maszyn (problemy organizacyjne)
Wiaa utylizacja chemicznych §rodkéw konserwacji maszyn
Wias wymagania zwigzane ze sktadowaniem odpadow
Wiis bezpieczenstwo przechowywania srodkéw chemicznych do konserwacji maszyn

Zrodlo: opracowanie wlasne

Wskaznik oceny obiegu materii w polaczonej produkcji roslinnej ze zwierzecs.

Zbior 8 czynnikow (Wios....Wiag) wskazujacych na problemy zwigzane z polaczonym

procesem produkcji rolniczej w oddziatywaniu na $rodowisko naturalne przedstawiono

w tab. 18.

48




Tabela 18. Czynniki z grupy zagadnien z ochrona $rodowiska i ekologia — obieg materii
w potgczonej produkcji ro§linnej ze zwierzgcg (Wioi. ... Wog)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskazZnika
Wio1 efekt synergii — polaczenia produkcji roslinnej ze zwierzgcg (lepsze

wykorzystanie maszyn, stosowanie nawozenia naturalnego, produkcja
paszy na potrzeby chowu zwierzat)

W2o poprawa jakosci produktu (stosowanie uprawy ekologicznej)

W3 rozszerzenie dziatalnosci rolniczej w gospodarstwie o segment zwigzany
z produkcja zwierzgca

W24 wsparcie producenta rolnego w okresie rozszerzania zakresu produkcji

W25 prowadzenie gospodarstw rodzinnych (zréwnowazony rozwdj

gospodarstwa, uprawy ekologiczne, prawidtowa eksploatacja maszyn,
ograniczenia w chowie zwierzat)

W6 wiedza o zmianach w glebie przy uprawach ekologicznych

W27 wiedza o skutkach zwigkszonej emisji gazéw cieplarnianych przy
intensywnej produkcji zwierzgcej

Wios wzrost produkcji zwierzecej a zmniejszenie powierzchni laséw

Zrodlo: opracowanie wlasne

Wskaznik oceny wymagan Unii Europejskiej w zakresie zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych, jest wypadkowa 5 czynnikdéw (Wiii...Wiss) wskazujacych na
powiazania produkcji zwierzgcej z koniecznymi dziataniami w zakresie pozyskiwania
energii z OZE, modernizacji obiektow inwentarskich 1 stosowania nowych

energooszczgdnych maszyn i urzadzen rolniczych (tab. 19).

Tabela 19. Czynniki z grupy zagadnien ochrona srodowiska i ekologia — wymagania UE
w zakresie zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych (Wya... Wiss)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
Wi zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych (odpowiednie

przechowywanie odchodow z produkcji zwierzecej, bilans paszowy w
produkcji zwierzecej, mikroklimat w obiektach inwentarskich,
utrzymanie czysto$ci na stanowiskach zwierzat)

W30 pozyskanie energii z OZE (kolektory sloneczne, sitownie wiatrowe,
biogazownie, kolektory fotowoltaiczne)

Wiass aktualizacja przepisow na wprowadzenie OZE (ulgi podatkowe, dotacje
w inwestycjach)

Wias modernizacja budynkéw celem obnizenia wydatkdéw energetycznych

(wymiana okien, zmiana systemow grzewczych, §wietlowki, czynniki
ruchu, izolacja zbiornikow do przechowywania mleka)

Wss modernizacja aktualnego zestawu maszyn (silniki spalinowe zasilane
biodieslem, agregaty kogeneracyjne, maszyny energooszczedne)
Wiass perspektywa czasowa wprowadzenia zmian

Zrodto: opracowanie wlasne
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3.3.3. Wskazniki z grupy zagadnien socjalnych

Wskazniki oceny poziomu ustlug szkoleniowych i Kkonsultingowych, obejmuje 9
czynnikow (Wsi1...Weig) zwigzanych z umiejetnosciami ksztalcenia i doksztalcania na
potrzeby podejmowania wlasciwych decyzji w procesie inwestowania w nowe technologie

i nowg technike rolnicza (tab. 20).

Tabela 20. Czynniki z grupy zagadnien socjalnych — poziom wyksztalcenia i umiejetnosci
rolnikow (Wsll- . .Wslg)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
Wa11 Wplyw poziomu wyksztalcenia na kulturg eksploatacji maszyn
Wqio Wplyw stazu zawodowego na wlasciwg eksploatacje maszyn
W3 Wplyw programéw kurséw i szkolen na wlasciwag eksploatacje maszyn
W14 popyt na ustugi szkoleniowe z zakresu eksploatacji maszyn
W15 wplyw poziomu wiedzy na praktyczne wykorzystanie maszyn
W16 aktywnos¢ srodowiska naukowego na obszarach wiejskich
W17 motywacja do uczestnictwa w szkoleniach organizowanych przez
producentow maszyn, oS§rodkow naukowych
Wi komunikacja interpersonalna rolnik — doradca (udzielanie wyjasnien,
korygowanie btgdow, wspomaganie decyzji)
W19 kompetencje doradcy (empatia, elastyczno$¢ zachowan, umiejetnos¢
oddziatywan na rolnika)

Zrodto: opracowanie wlasne

Wskaznik oceny poziomu opieki medycznej. Obszary wiejskie z uwagi na duze
rozproszenie ludnosci dysponujg ograniczonymi mozliwosciami zorganizowania dobrej
opieki medycznej. W ocenie uwzgledniono 5 najistotniejszych czynnikow (Wepi...Wes)

zwigzanych z organizacja i jakoScig ustug medycznych na terenie wsi (tab. 21).

Tabela 21. Czynniki z grupy zagadnien socjalnych — opieka medyczna (Ws;...Wes)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika

Waz zwigkszenie nakltadow na opieke medyczng na terenach wiejskich a jakosc¢
ustug medycznych

Ws» dostep do medycznych badan podstawowych i specjalistycznych

Wepz ocena poziomu organizacji ustug medycznych na terenach wiejskich (duze
odleglosci, mniejsza liczba jednostek)

Weos ocena nastawienia rolnika do oferty w ustugach medycznych (brak wiedzy w
tym zakresie, niech¢¢ do badan lekarskich, niedocenienie badan
profilaktycznych)

Weos perspektywa czasowa poprawy ustug medycznych na obszarach wiejskich

Zrodto: opracowanie wlasne
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Wskaznik charakteryzujacy procedury administracyjne w dziatalnoéci gospodarczej
zwlaszcza zwigzanej z produkcja rolniczg. W tab. 22 przedstawiono 4 czynniki
(Ws31... W), w ktorych oceniono wspdlprace pomiedzy producentem rolnym, a

administracjg samorzagdowg 1 panstwowa.

Tabela 22. Czynniki z grupy zagadnien socjalnych — procedury administracyjne

(We31...Wszs)
Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
W31 Wplyw dziatan nieformalnych na stabilno$¢ gospodarstwa rolnego

(terminy sktadania wnioskow, zaufanie spoteczne, brak dostepu do
programdéw pomocowych, niejasno sprecyzowane warunki do
wydania decyzji administracyjnej)

Wi3o Koszty zwigzane z rozpoczgciem dziatalnosci
Wezs Kierunek ograniczenia dziatan nieformalnych
W34 upowszechnienie réznorodnych form wspotpracy rolnik a

administracja

Zrodfo: opracowanie wlasne

Wskaznik oceny funkcji obszarow wiejskich, usystematyzowanych 10 czynnikow
(Wss1...Weg10) zamieszczonych w tab. 23 odnosi si¢ do: kosztow utrzymania, budowy
nowej infrastruktury, migracji, nowych kierunkow rozwoju przedsiebiorczosci w

dzialalnos$ci poza rolnicze;.

Tabela 23. Czynniki z grupy zagadnien socjalnych — funkcje obszarow wiejskich
(Wesaz... Wsano)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
Weas niskie koszty utrzymania na obszarach wiejskich
Wz polepszenie infrastruktury (energia elektryczna, gaz, woda, oczyszczalnie
sciekow)
Wess migracja z obszarow wiejskich
Wy miejsca pracy a dziatalno$¢ pozarolnicza
Wss zwigkszenie przychoddéw ludnos$ci na obszarach wiejskich
W poprawa warunkéw wypoczynku — rozwdj agroturystyki
Wey7 pogorszenie warunkow lokalnych wraz ze wzrostem inwestycji
gospodarczych
Weg Zmiana r6znorodnosci biologicznej w zwigzku z przebudowa terenow
zieleni
W9 budowa drog a spadek bezrobocia
W10 budowa drog a zmniejszenie marginalizacji obszaréw wiejskich

Zrodto: opracowanie wlasne
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Wskaznik oceny dostepu do internetu na obszarach wiejskich. Utatwienie komunikacji,
poprawa konkurencyjnos$ci, rozszerzenie mozliwosci edukacji to 4 czynniki (Wss;...Wess)

przedstawione w tab. 24.

Tabela 24. Czynniki z grupy zagadnien socjalnych — dostep do internetu (Wes;.. ... Wess)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
Wis1 Zmniejszenie poziomu wykluczenia poprzez rozwdj sieci internetowej
W5 wzrost konkurencyjno$ci obszarow wiejskich poprzez rozwoj sieci
internetowej
Ws3 Wplyw rozwoju sieci internetowej na wzrost efektow edukacyjnych
Wesy zainteresowanie konsultacjami z zakresu rozwoju sieci internetowej na
obszarach wiejskich

Zrodfo: opracowanie wlasne

Tabela 25. Czynniki z grupy zagadnien socjalnych — wdrazanie projektow majacych na celu
eliminacje¢ procesu wykluczenia (Ws;....Wsga)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
Wes1 warunki pozyskania os6b do pracy w gospodarstwie rolnym
(wynagrodzenie, wyksztatcenie, stan zdrowia, problemy spoteczne -
alkoholizm)
Wis2 dziatania samorzadow w zakresie rozwigzywania problemu wykluczenia
Wes3 niestandardowe warunki zatrudnienia jako czynnik zmniejszajacy
wykluczenie
Weea zmiana kwalifikacji jako czynnik zmniejszenia skutkéw wykluczenia

Zrodfo: opracowanie wlasne

Wskaznik oceny wdrazania projektow majacych na celu eliminacje procesu
wykluczenia. Czynniki (We;....Wsss) zwigzane z dziataniami samorzadow utatwiajacych
zaangazowanie wiascicieli gospodarstw rolnych na rzecz budowy spotecznosci lokalnej
(tab. 25).

3.3.4. Wskazniki z grupy zagadnien bezpieczenstwo

Wskazniki oceny przyczyn wypadkow zwiazanych z uzytkowaniem maszyn
rolniczych. W niniejszych badaniach przyjeto 7 czynnikow  (Whpii....Wpi7)
charakteryzujacych stopien zagrozenia przy obstudze maszyn rolniczych (tab. 26).
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Tabela 26. Czynniki z grupy zagadnien bezpieczenstwo — wypadki spowodowane
uzytkowaniem maszyn i urzgdzen (Wpy1....Wpi7)

Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
W11 wzrost wypadkow przy zwigkszonej ilo§ci maszyn w gospodarstwie rolnym
W12 wzrost wypadkow przy stosowaniu ztozonych maszyn
Whi3 wplyw wieku uzytkownika maszyn na wzrost wypadkow
Wh4 wplyw poziomu wyksztalcenia uzytkownika maszyny na bezpieczenstwo
obstugi
Whis stopien zrozumienia informacji zawartych w instrukcjach obshugi maszyn
Whis swiadczenie ushug informacyjnych przez producenta w okresie
gwarancyjnym o bezpiecznym uzytkowaniu
Wh17 powierzchnia gospodarstwa a liczba wypadkoéw

Zrodfo: opracowanie wlasne

Tabela 27. Czynniki z grupy zagadnien bezpieczenstwo — wilasnos¢ intelektualna

(Wh21... Whze)
Oznaczenie Opis wskaznika
wskaznika
W21 konsultacje w zakresie ochrony intelektualnej
Wh2, Znajomo$¢ aktow prawnych w zakresie ochrony intelektualnej
W23 lojalno$¢ pracownika wobec wlasciciela gospodarstwa rolnego
W24 wymagania pracodawcy wobec pracownika w zakresie kryteriow
lojalnos$ci
Whas szkolenie pracownikéw w zakresie obowigzujacych kryteriow
lojalno$ciowych
W26 perspektywa czasowa

Zrodfo: opracowanie wlasne

Wskaznik oceny zabezpieczenia wlasnosci intelektualnej. Znajomo$¢ prawa, lojalnos¢
pracownika oraz szkolenie pracownikoéw to zbior 6 czynnikow (Wpo1...Wps) W obszarze

zagadnien bezpieczenstwo (tab. 27).

3.4. Organizacja przeprowadzenia badan

3.4.1. Program zbierania danych
Badania prowadzone byly w oparciu o nastepujacy schemat postgpowania.

Rodzaj i kolejnos¢ przeprowadzonych czynnosci przedstawiono na rys. 14.
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Analiza prowadzona byta etapowo, kazda edycja zawierata dwie tur. W pierwszym
etapie respondenci odpowiadali na pytania, w drugim etapie otrzymali ten sam formularz
zawierajacy informacj¢ o najczesciej udzielanej odpowiedzi oraz o odpowiedzi udzielonej
przez nich samych. Na tym etapie mogli pozosta¢ przy swojej odpowiedzi lub ja dowolnie

zmienic.

Ificka \

Dobér ekspertéw
= Rozestanie Weryfikacja Metoda
-c H H . ..
< ankiety odpowiedzi indeksacji
g 1 Tworzenie ankiety

Indeks 0,75-1,0 Scenariusz

g optymistyczny
o
g .
© Nadanie indeksu o
- 3
§ Indeks 0,0-0,74 Scenariusz e
§ pesymistyczny

Rys. 14. Wykorzystanie metod wedhug kolejnosci ich zastosowania Zrédlo: opracowanie

wlasne

Formularz rozsytany byt wylacznie droga elektroniczng. Okres na wypelnienie
ankiety okreslony byt z gory, a o uptywajacym terminie przypominano respondentom
odrebnym mailem. Pomiedzy pierwszym i drugim etapem badania nastgpowata przerwa w
celu przetworzenia otrzymanych danych i wprowadzenia niezbednych informacji do

drugiego formularza (o najczgsciej udzielanej odpowiedzi).

Okreslenie populacji. W badaniu udzial wzigto 76 respondentéw specjalistow z
zakresu: produkcji rolniczej, foresigtu, rolnictwa oraz przedstawicieli instytucji
naukowych i administracyjnych. Dobor ekspertow byt celowy i wynikat ze specyfiki
badania, ktora ma na celu analiz¢ zagadnienia w mozliwie jak najszerszej, pod
wzgledem specjalizacji, grupie respondentow. Szeroki i zroznicowany profil zawodowy
uczestnikow byl zgodny z zaloZzeniami metody Delphi. Dobierano grono ekspertow,
ktérych wiedza, zainteresowania lub wyksztalcenie sg zbiezne z tematem prowadzonego

badania.
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Ilo§¢ respondentdw wyznaczonych do badania wyniosta 1253 osoby (rozestane
zapytanie o deklaracji udziatu). Pozytywna odpowiedz 0 uczestnictwie w projekcie
uzyskano od 128 kandydatow na ekspertow. Ostatecznie w pierwszym etapie badania
uczestniczyto 78 ekspertow, w drugim etapie badan ankiet¢ wypetnito 76 respondentoéw

(rys 15).

Zadaniem ekspertow byto dwukrotne wypelnienie formularza ankietowego w

oparciu o posiadang wiedze 1 doswiadczenie.

3.4.2. Budowa kwestionariusza do zbierania danych
Niniejsze badanie prowadzone byto w oparciu o kwestionariusz ankietowy. Ankieta
dostepna byla jedynie w formie elektronicznej, a forma pytah zamieszczonych w

kwestionariuszu miata charakter zamkniety. Ponadto kwestionariusz umozliwiat:

v' zebranie danych w oparciu o odpowiedzi udzielone przez respondentow,
v komunikacje z respondentami na kazdym etapie badania,
v' analize¢ odpowiedzi zwrotnych.
Kwestionariusz sktada si¢ z trzech czesci:
a) |- zawiera dane informacyjne zwigzane z obszarem badan,
b) Il — obejmuje charakterystyke problematyki badan,
c) Il —zawiera informacje dodatkowe.
Szczegotowy zestaw zagadnien zawarty w postaci 107 pytan zamieszczono W postaci

Aneksu do niniejszego opracowania (Aneks nr 1).

3.4.3. Elektroniczna wersja projektu badan

Badania prowadzono przy zastosowaniu autorskiego programu komputerowego
AMK, pozwalajacego na komunikacje z respondentami oraz wstgpng analize danych.
Ankieta prowadzona byla w okresie pazdziernik 2017 - marzec 2018 roku. Informacja o
dostepie umozliwiajagcym udziat w badaniu byta rozsylana poczta elektroniczng lub

bezposrednio na stronie internetowej ( rys. 15,16,17, 18).

Badania prowadzone byty wytacznie w formie elektronicznej. Program AMK
umozliwia zebranie danych oraz ich wstgpng analize¢ w obrebie odpowiedzi udzielanej
najczesciej 1 najrzadziej. Pozwala takze na szczegdlowe zestawienie respondentow i

badanych zagadnien.
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c |® khantzzut.edu.pl o 4

Katedra Inzynierii Systemow Agrotechnicznych mgr inz. Katarzyna o O crosiopomorsi niwersyet Technolcgicany w Szczecinie
Hantz

Certyfikat  Galeriz  Kontakt méj niezbednik ~

« Praca doktorsia pt. PROAKTYWNA METODA PROGNOZOWANIA WARUNKOW EKSPLOATAUI MASZYN W GOSPODARSTWIE ROLNYM, jest
realizowana w oparciu 0 metode Delphi. Promotorem pracy jest dr hab. inz. Andrzej Grieger prof. nadzw.

Rys. 15. Widok tytutowej strony internetowej. Zrédlo: opracowanie wiasne

< Cc o z0n3 | www. ol e

WKSiR
Zachodniopomorski
Uniwersytet

Technologiczny
w Szczecinie

E-Mail

Witaj

Haslo

Zalogu) Zapomniaies hasta?

Rys. 16. Widok strony internetowej (zaktadka: dostep do ankiety). Zrédlo: opracowanie
wlasne
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Katedra Inzynierii Systemow Agrotechnicznych mgr inz. Katarzyna we O zcrcomopomors niversyet Tctmlogican w sz
Hantz

Stonagtéwna  MatodaDelphi  Ankieta  (emyfikat  Galeria méj niezbednik +

mgr inz. Katarzyna Hantz

Katedra Inzynierii Systeméw Agrotechnicznych
ul. Papleza Pawta VI 1, 71-459 Saczecin
Katarzynza Hantz@zut.edu.pl

copyright @ Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Rys. 17. Widok strony internetowej (zaktadka: dane do kontaktu). Zrédlo: opracowanie
wlasne

.|

ASPEKTY EKSPLOATACYJNO-EKONOMICZNE

Odpowiedni poziom wiedzy rolnikébw w zakresie zagadnien ekonomicznych i
eksploatacyjnych znaczaco wplynie na maksymalizacje wydajnosci i minimalizacje
kosztow

1.1.1. Czy informacja o dostepnosci innowacyjnych rozwiazan z zakresu mechanizacji jest wystarczajacym czynnikiem do podjecia decyzji o
zakupie? (Czy wystarczajace jest przekazanie danej informacji o dostepnych nowosciach bez wymogu dodatkowego zapoznania z
mozliwosciami i korzy$ciami danego sprzetu np. poprzez pokazy?)

Tak

Raczej tak

Trudno powiedzieé
Raczej nie

Nie

Rys. 18. Widok strony po zalogowaniu, rozpoczecie badania. Zrédio: opracowanie wiasne
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Rys 19. Schemat programu AMK. Zrédlo: opracowanie wlasne
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Dane zbierano za pomocg aplikacji dostgpnej z przegladarki internetowej. Zostata
ona stworzona w jezyku programowania PHP oraz umieszczona pod adresem
https://delphizut.pl. Do celow gromadzenia danych dotyczacych ekspertow oraz
udzielanych odpowiedzi wykorzystano system baz danych MySql. Dla kazdego eksperta
utworzone zostato indywidualne konto w aplikacji, identyfikujace wedlug indywidualnego

hasta oraz adresu e-mail.

W pierwszym etapie respondenci ankiety zostali powiadomieni o rozpoczeciu
badania za posrednictwem wiadomos$ci email rozestanej przez aplikacj¢. Rozpoczeto to
pierwsza runde odpowiedzi. Po wypeklieniu ankiety respondentow poproszono 0
oczekiwanie na druga rundg, dla ktorej warunkiem jej rozpoczgcia bylo wypetnienie
ankiety przez wszystkich ekspertow i wyznaczona zostata data drugiego etapu badania. W
czasie udzielania odpowiedzi na pytania, eksperci ktorzy nie ukonczyli ankiety otrzymywali
przypomnienia o dacie zakonczenia pierwszej rundy. W drugiej rundzie eksperci zostali
poinformowani o najczgsciej udzielanych odpowiedziach w rundzie pierwszej, z
mozliwoscia zmiany, badz utrzymania swojej decyzji. Po zakonczeniu drugiej rundy

otrzymali podzigkowanie drogg mailowg za udziat w badaniu (rys. 19).

Schemat dziatania aplikacji zostal przedstawiony za pomocg schematu blokowego,
ktory sktada si¢ z nastgpujacych elementow: romb jest punktem decyzyjnym,
réwnoleglobok reprezentuje pobieranie i wy$wietlanie danych, prostokat stanowi element

obliczeniowy. Strzalki przedstawiajg kierunek dziatania programu.

Aby ocena danego eksperta zostala uwzgledniona, konieczne bylo udzielenie
odpowiedzi na wszystkie pytania w obu rundach. Aplikacja pozawala jednak na przerwanie
wypelniania ankiety, zapisanie udzielonych odpowiedzi oraz powr6t do stanu w ktorym

zostala przerwana.

Najczgsciej udzielana odpowiedz jest obliczona przez aplikacje i przedstawiana w
ujeciu  procentowym, uwzgledniajac odpowiedzi w rundzie pierwszej, ale jedynie
ekspertow ktorzy wypehili ankiete catosciowo. W ramach aplikacji zostat réwniez
stworzony system zmiany oraz odzyskiwania hasta uzytkownika. Do analizy danych

uwzgledniono warto$ci liczbowe uzyskane z drugiej tury badan.
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3.5. Algorytm obliczania wskaznikow

Metoda indeksacji zostata uzyta w celu nadania, odpowiedziom udzielanym w
ankiecie przez respondentéw, wartosci liczbowych. Odpowiedzi byly ulozone zgodnie z
zalozeniami skali Likerta gdzie odpowiedzi utozono W odst¢pach interwatowych, a
odpowiedz o charakterze neutralnym znajduje w $rodku skali (tab.28). Do obliczenia
czynnikdw czastkowych 1 globalnych postuzyly algorytmy oparte na zaleznos$ciach

matematycznych. Wszystkie wskazniki (W) znajdowaty si¢ w przedziale 0<W<I.

Tabela 28. Wartos¢ indeksu przy pojedynczej odpowiedzi

Odpowiedz Wartos$¢ indeksu
Tak 1
Raczej tak 0,75
Trudno powiedzie¢ 0,5
Raczej nie 0,25
Nie 0

Zrodio: opracowanie wlasne

Wskazniki na III poziomie szczegdtowosci dla pojedynczego czynnika obliczono ze wzoru

(D):

Wij|: Wt ‘S (1)

gdzie:

Wiji - wskaznik na III poziomie szczegdtowosci
W, — rodzaj odpowiedzi (wartos¢ indeksu)
s - liczba odpowiedzi

Wskaznik na Il poziomie szczegoétowosci poszczegdlnych grup czynnikéw obliczono ze

wzoru (2):

zn
Wi
jj=1 Y

n

Wi = 2)

60



gdzie:

W - kompleksowy wskaznik II stopnia grupy czynnikow

Wi - warto$¢ poszczegolnych indekséw czastkowych w ijl-tej grupie

n—liczba wskaznikoéw w ijl-tej grupie

Wskaznik na I poziomie szczegdtowosci poszczegolnych grup czynnikow obliczono ze

wzoru (3):

w, = &=’ )

gdzie:

W; - kompleksowy wskaznik I stopnia grupy czynnikow

W - warto$¢ poszczegdlnych indeksow czastkowych w ij-tej grupie

m— liczba wskaznikow w ij-tej grupie

Kompleksowy wskaznik warunkow eksploatacji maszyn rolniczych obliczono ze wzoru na

srednig arytmetyczng (4):

WW = 1 (4)

gdzie:
W, — warto$¢ wskaznika w i — tej grupie
k — liczba wskaznikow w i — tej grupie

Szczegdtowy zapis Wzoru 4 w niniejszym opracowaniu:

W, 2

(4a)

gdzie:

Wi - wskaznik warunkow eksploatacji maszyn rolniczych,
We— wskaznik kryteriow ekonomiczno - eksploatacyjnych
Wi -wskaznik kryteriéw ekologia i ochrona srodowiska
Ws - wskaznik kryteriow socjalnych

Wy — wskaznik kryteriow bezpieczenstwo

k=4
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3.6. Ocena wynikow badan

Ocen¢ wynikéw badan prowadzono przy uzyciu programu Statistica PL 12.0.
Do analizy korelacji pomigdzy wybranymi wskaznikami zastosowano macierz korelacji.
W pracy przyjeto nastepujaca skale dla wspotczynnika korelacji r (Stanisz 2006):

- |ry|=0 - zmienne nieskorelowane
- 0O< | Iy | <0,1 - korelacja nikta

- 0,1<| ey [ <03
- 0,3<| 1y |<0,5

korelacja staba

korelacja przecigtna

- 0,5<| 1y | <0,7 - korelacja wysoka

- 0,7<|1xy [ <0,9 - korelacja bardzo wysoka
- 095 |y | <2

korelacja prawie pelna

- | Iy | =1 - korelacja pelna

Do analizy przyjeto macierze, w ktdrych wspotczynnik korelacji byt > 0,3.

Obliczono réwniez mediang, minimum, maksimum oraz kwartyle I 1 III ¢éwiartki dla

wskaznikow na Il poziomie szczegétowosci.

3.7. Zasada doboru scenariusza

Budowa scenariusza prawdopodobnych zdarzen zrealizowana wedlug ponizsze;j

procedury:

1. identyfikacja otoczenia gospodarstwa rolnego (wedtug zatozen tab. 12 — 25);

2. okreslenie sity wptywu kryteriow w skali od 0 do 1 oraz rang w skali od 0,00 —
0,10 (tab.29) ;

3. zalozenia do scenariusza optymistycznego, obejmuja wylonienie z otoczenia
trendow, ktore uzyskaty najwyzsze oceny (najsilniej wplywaja pozytywnie),
nastepnie dla kazdego otoczenia obliczono $rednig arytmetyczng w celu
ustalenia, ktory element otoczenia stwarza najwigksze szanse dla gospodarstwa
rolnego (tab.30);

4. zalozenia do scenariusza pesymistycznego, obejmujg wylonienie z otoczenia

trendow, ktére najsilniej wplywaja negatywnie, nastepnie dla kazdego otoczenia
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obliczono s$rednig arytmetyczng, dla ustalenia, ktory element otoczenie stwarza
najwigksze potencjalne skutki negatywne dla gospodarstwa rolnego (tab. 30);
zebrane oceny dla kazdego scenariusza nalezy poréwnaé, nastepnie dokonac

interpretacji wynikow ; pesymistyczny wartosci < 0,75, optymistyczny warto$ci

>0,75;
6. wyznaczenie wagi dla poszczegolnych grup wskaznikoéw (wzor 5):
Nwii
Sy = i (5)

gdzie: S,, —waga

Nwij — liczba wskaznikow na II poziomie szczegétowosci

N — ogdlna liczba wskaznikow

7. wyznaczono rangi dla wskaznikow na III poziomie szczegbétowosci (wzor 6):

Ry =Sy, - Wij (6)

gdzie: R, —ranga pojedynczego wskaznika

Sw—waga

Wij — warto$¢ wskaznika na III poziomie szczegdtowosci

8. okreslenie horyzontu czasowego badanych zagadnien.

Metoda scenariuszowa pozwala na tworzenie wizji przyszlych zdarzen. Analiza ta

rzadko wystepuje jako pojedynczy element badania, znacznie czgsciej jest taczona z innymi

inicjatywami. Ilo$¢ tworzonych scenariuszy jest dowolna i $cisle koreluje z pozostatymi

metodami wybranymi do danej analizy (tab.29). W ocenie sity wpltywu poszczegolnych

czynnikdw zastosOwane zostaty wartosci wskaznikdéw uzyskane w badaniach.

Tabela 29. Zasady doboru scenariusza

Wartos¢ Rangi Sita wptywu Opis sity wplywu
wskaznika [Wij] [Ra]
0,0-0,2 0,00-0,020 | silnie wskaznik stanowi zagrozenie dla
negatywna pozytywnego efektu prognozy
021-04 0,021 -0,040 | negatywna wskaznik ma ujemny wplyw na uzyskanie
pozytywnego efektu prognozy
041-0,6 0,041 -0,060 | obojetna wskaznik ma ograniczony wplyw na
uzyskanie pozytywnego efektu prognozy
0,61-0,8 0,061 -0,080 | pozytywna wskaznik ma duzy wplyw na uzyskanie
pozytywnego efektu prognozy
081-1,0 0,081-0,10 | silnie wskaznik ma kluczowy wplyw na uzyskanie
pozytywna pozytywnego efektu prognozy
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Tabela 30. Warianty scenariuszy

Czynniki

Warianty scenariuszy poprawy warunkéw eksploatacji
maszyn w gospodarstwie rolnym do roku 2025

optymistyczny

\ pesymistyczny

ekonomiczno - eksploatacyjne

poziom wiedzy rolnika znaczny wzrost nieznaczny wzrost
Sposob finansowania | utrzymanie zmiana form finansowania
produkcji rolniczej dotychczasowych form | na wariant kosztowy

finansowania

dobor maszyn a jakoSci
produkcji

dostosowanie maszyn do
nowych technologii

wydtuzenie okresu

eksploatacji maszyn

obstuga serwisowa maszyn | korzystanie ze | korzystanie w
specjalistyczne;j obstugi | ograniczonym stopniu ze
maszyn specjalistycznej obstugi

maszyn

eksport  produktéw  z | rozwoj eksportu poprzez | utrzymanie

gospodarstwa rolnego pozyskanie nowych | dotychczasowych rynkow
rynkow zbytu

ochrona Srodowiska i ekologia

wplyw techniki rolniczej | wymiana zestawu maszyn | czgsciowa wymiana

na srodowisko ze wzgledu na ochrong | zestawu maszyn ze
srodowiska wzgledu na  ochrong

srodowiska

obieg materii w polaczonej | wprowadzenie nowych | czgéciowe wprowadzenie

produkcji  roslinnej  ze | technologii  produkcji o | nowych  technologii o

Zwierzecy petnym cyklu zamknigtym | pelnym cyklu zamknigtym

wymagania UE w zakresie | utrzymanie zaostrzenie kryteriow

zmniejszenia emisji gazoéw | dotychczasowych poprzez zmiang przepisow
cieplarnianych przepisow UE
socjalne

poziom wyksztatcenia | stopniowy wzrost poziomu | brak  wzrostu  poziomu

rolnikow wyksztalcenia wyksztatcenia

poziom opieki medycznej

poprawa poziomu opieki
zdrowotnej

brak zmiany w poziomie
opieki zdrowotnej

procedury administracyjne | uproszczenie bez zmian
funkcje obszarow | stopniowe wprowadzenie | dominacja funkcji
wiejskich innych funkcji produkcji rolniczej
dostep do internetu znaczaca poprawa brak zmian
projekty  zwigzane  z | uruchomienie nowych | kontynuacja  istniejacych
eliminacja procesu | projektow projektow
wykluczenia
bezpieczenstwo
wypadki zwigzane z istotne obnizenie | utrzymanie poziomu

uzytkowaniem maszyn

wskaznika wypadkowosci

wskaznika wypadkowosci

zabezpieczenie wlasnosci
intelektualnej

wzrost ochrony rozwigzan
innowacyjnych

stosowanie
dotychczasowych
rozwigzan
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Podzial sity wplywu na grupy wartosci wskaznikdéw oparte zostaly na skali Likerta.

4. Wyniki badan
4.1. Zestawienie respondentow (obiektow badan)

Badanie przeprowadzono ostatecznie na grupie 78 ekspertow (tab. 31). Dobor
grupy prowadzony byl w sposob celowy. Ostatecznie w drugiej turze udziat wzi¢to, a
tym samym zostalo zakwalifikowanych do badania, 76 respondentéw. Eksperci

posiadali wiedzg i1 byli przedstawicielami réznych grup zawodowych i spotecznych.

Przed rozpoczgciem badania, przy wypelnianiu metryczki (profil zawodowy,
wyksztatcenie, wiek), wybierali swoj obszar zainteresowan.
[l Respondenci potwierdzeni
100
ETural
Rys. 20. Liczba respondentow z podziatem na tury . Zrédlo: opracowanie wlasne
Tabela 31. Zestawienie respondentéw biorgcych udzial w badaniu
Nr Profil zawodowy wyksztalcenie wiek ! I
respondenta tura | tura

1 Ekspert z zakresu foresight wyzsze / mgr inZ. 36 + +
2 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | mgr inz. 29 + +
3 Producent rolny 1-2 ha mgr inz. agronomii 32 + +
4 Ekspert z zakresu foresight mgr 29 + +
5 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | magister inzynier 29 + +
6 Producent rolny 50 ha zawodowe 53 + +
7 Producent rolny 10-50 ha Wyzsze 51 + +
8 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | magister inzynier 30 + +
9 Instytucja (urzad) wydziat rolnictwa | magister 56 + +
10 Producent rolny wyzsze/inzynier 34 + +
11 Instytucja (urzad) wydziat rolnictwa WYyZsze 44 + +
12 Instytucja (urzad) wydzial rolnictwa | dr 53 + +
13 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | wyzsze rolnicze/ inz. 57 + +
14 Producent rolny 5-10 ha magister 34 + +
15 Producent rolny 10-50 ha mgr inz.zootechniki 52 + +
16 Producent rolny 10-50 ha mgr inz. 31 + +
17 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | inzynier 37 + +
18 Eskpert z zakresu foresight wyzsze 55 + +
19 Producent rolny 2-5 ha srednie 43 + +
20 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | magister inzynier 26 + +
21 Ekspert z zakresu foresight wyZzsze, mgr 41 + +
22 Producent rolny > 50 ha podstawowe 51 + +
23 Producent rolny 5-10 ha inzynier 22 + +
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c.d. tab. 31

24 Producent rolny > 50 ha student 22 + +
25 Producent rolny > 50 ha student 23 + +
26 Producent rolny 5-10 ha magister 33 + +
27 Producent rolny 5-10 ha inzynier 25 + +
28 Uczen (technikum rolnicze) Srednie 21 + +
29 Producent rolny 1-2 ha wyzsze / Inzynier 22 + +
30 Producent rolny 10-50 ha magister 27 + +
31 Uczen (tech. rolnicze) srednie 46 + +
32 Producent rolny 2-5 ha inzynier 23 + +
33 Instytucja (urzad) wydziat rolnictwa | wyzsze 38 + +
34 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | wyzsze/magister inz 57 + +
35 Producent rolny > 50 ha mgr inz.ogrodnictwa 45 + +
36 Producent rolny 1-2 ha mgr 40 + +
37 Instytucja-urzad marszatkowski Wyzsze magisterskie 27 + +
38 Ekspert produkcji rolniczej wyzsze/ mgr inz 49 + +
39 Ekspert produkcji rolniczej WYyZsze 30 + +
40 Instytucja (urzad) wydziat rolnictwa | Wyzsze magisterskie 43 + +
41 Instytucja(urzad) wydziat rolnictwa Wyzsze magisterskie 35 + +
42 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | wyzsze magisterskie 36 + +
43 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | magister inzynier 34 + +
44 Student (Kier. rolnictwo) inzynier 24 + +
45 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | wyzsze rolnicze 32 + +
46 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | mgr inz. 31 + +
47 Instytucja (urzad) wydzial rolnictwa | mgr inz. 31 + +
48 Producent rolny 5-10 ha srednie 40 + +
49 Producent rolny 10-50 ha mgr inzynier 31 + +
50 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | inzynier 54 + +
51 Instytucja wydziat rolnictwa Wyzsze 32 + +
52 Ekspert produkcji rolniczej WyZsze mgr 40 + +
53 Producent rolny 2-5 ha WyZsze 34 + +
54 Student (Kier. rolnictwo) student 17 + +
55 Producent rolny 5-10 ha rolnik 34 + +
56 Producent rolny 2-5 ha $rednie niepeine 18 + +
57 Instytucja wydziat rolnictwa mgr inz. 40 + +
58 Producent rolny 2-5 ha uczen 18 + +
59 Producent rolny 5-10 ha uczen 18 + +
60 Producent rolny > 50 ha wyzsze rolnicze 30 + +
61 Wtasciciel gospodarstwa wyzsze magisterskie 50 + +
62 Producent rolny 5-10 ha uczen 19 + -
63 Producent rolny 10-50 ha wyzsze rolnicze 33 + -
64 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | mgr 37 + +
65 Instytucja (urzad) wydzial rolnictwa | wyzsze 33 + +
66 Producent rolny 5-10 ha podstawowe 47 + +
67 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | doktorant 27 + +
68 Instytucja (urzad) wydziat rolnictwa srednie 47 + +
69 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | srednie 40 + +
70 Instytucja (urzad) wydziat rolnictwa | $rednie 45 + +
71 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | wyzsze magisterskie 37 + +
72 Ekspert z zakresu produkcji rolniczej | doktor 32 + +
73 Eskpert z zakresu foresight magister inzynier 33 + +
74 Producent rolny 10-50 ha WYyZSze 63 + +
75 Producent rolny 5-10 ha $rednie 47 + +
76 Producent rolny 5-10 ha podstawowe 55 + +
77 Instytucja (urzad) wydziat rolnictwa WyZsze 54 + +
78 Producent rolny 10-50 ha srednie 65 + +
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Charakterystyke ekspertow wedtug pici przedstawia rys. 21 .
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Rys. 21. Podziat ekspertow ze wzgledu na pte¢. Zrédio: opracowanie wlasne

W badaniu wzigto udziat 76 respondentow, w tym 38 kobiet i 38 mezczyzn.

4.2. Analiza danych na III poziomie szczegolowosci

4.2.1. Wskazniki czastkowe ekonomiczno- eksploatacyjne

Zebrane dane z przeliczono wedtug wzoru 1 i przedstawiono na rysunkach 22 -
37. Najwiecej odpowiedzi tak i raczej tak (wartos¢ indeksu 1 i 0,75) odnotowano dla
wskaznikow dotyczacych marki wybieranego modelu maszyny rolniczej (Weis - 74
odpowiedzi), za istotne parametry eksperci uznali koszty eksploatacyjne zmienne (Wess
- odpowiedzi tak i raczej tak udzielito 62). Za aspekty o wysokim wskazniku waznosci
uznano takze dostosowanie ilo$¢ i rodzaju maszyn rolniczych do posiadanego areatu
(Wei10 - tak i1 raczej tak 73 odpowiedzi) oraz wskazano na konieczno$¢ wspolpracy
pomiedzy Srodowiskiem producentdw rolnych, a spolecznoscig akademicka w celu
optymalizacji kosztow produkcji (Wei; - tak i raczej tak 75 odpowiedzi). Za
priorytetowy element uznano takze znajomos$¢ poziomu awaryjnosci (Weyg - odpowiedzi
tak i raczej tak 72). Wskazano rowniez, ze do elementéw utatwiajacych podjecie decyzji
o zakupie danego modelu maszyny rolniczej nalezg: materiaty reklamowe, targi oraz
opinie innych uzytkownikow (We111 - odpowiedzi tak i raczej tak, 70). Wszystkie
wymienione aspekty otrzymaly okoto 80% odpowiedzi tak lub raczej tak i sa

zdecydowanie akceptowane jako przysztosciowe (rys. 22).
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Rys. 22. Czgsto$¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegdtowosci dla grupy
czynnikow  ekonomiczno- eksploatacyjnych — (Weis,...,.We11). Zrédio:

opracowanie wlasne
We23
ml
wskaznik We22 mO0,75
m0,5
We21 m 0,25
- - - - - - - - mO
0 10 20 30 40 50 60 70 80

ilo$¢ odpowiedzi

Rys. 23. Czestos¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegétowosci dla grupy
czynnikow ekonomiczno-eksploatacyjnych (Wepa,...,We23). Zrédlo:
opracowanie wlasne

Dla grupy czynnikow — ocena sposobu finansowania (We wskazano na

konieczno$¢ poréwnywania ceny zakupu maszyny rolniczej, kosztow jej uzytkowania 1

utrzymania, a kosztow zwigzanych z zamowieniem wykonania konkretnej ustugi (Wep3

— tak i raczej tak 66). Zaobserwowano réwniez na potrzebe organizowania grup

producenckich celem stworzenia wigkszych mozliwo$ci inwestycyjnych (Wepp — tak i

raczej tak 61). Szczegdtowe dane na wykresie rys. 23.
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Rys. 24. Czesto$¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegétowosci dla grupy
czynnikow ekonomiczno-eksploatacyjnymi (Wess,. .., Wesz7). Zrédlo:
opracowanie wlasne

Za wskazniki podlegajace szczegdétowemu monitoringowi uznano te majace

bezposredni wplyw na jakos¢ surowca zwierzecego (Wess - SUMa odpowiedzi tak i

raczej tak wynosi 64). Eksperci wskazali rowniez potrzebe monitorowania recyklingu

maszyn wycofanych z eksploatacji (Wes7 — tacznie 64 odpowiedzi tak i raczej tak).

Zaakcentowano rowniez aspekty zwigzane z wprowadzeniem i obstugg nowoczesnych

rozwigzan technicznych, bardziej ergonomicznych i bezposrednie dostosowanie ich do

produkcji prowadzonej w konkretnym gospodarstwie rolnym (Wes; — tak i raczej tak -

62, We3, — tak i raczej tak - 65, Wezs — tak i raczej tak - 66, Wegs — ilos¢ odpowiedzi tak i

raczej tak - 65) (rys.24).
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Rys. 25. Czesto$¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegblowosci dla grupy
czynnikow  ekonomiczno-eksploatacyjnych  (Weat,...,.Wess). Zrddio:
opracowanie wlasne

69



W zakresie obstugi serwisowej maszyn eksperci zwrécili réwniez uwage na
zastosowanie cze$ci wymiennych oraz na trudnosci w dostgpie do ustug serwisowych
dla przecigtnego rolnika (Weq1 — 0dpowiedzi tak i raczej tak - 56, Weq, — tak i raczej tak
- 55). W omawianym obszarze wskazano rowniez na koszty naprawy w autoryzowanej
stacji obstugi, jakos$¢ takiej obstugi oraz dostgpnos$¢ doradcy (Wes3 — 0dpowiedzi tak i
raczej tak - 55, We4s — 0dpowiedzi tak i raczej tak - 57, ) (rys.25).
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Rys. 26. Czesto$¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegdtowosci dla grupy
czynnikow  ekonomiczno-eksploatacyjnych  (Wes,...,.Wes10).  Zrddlo:
opracowanie wlasne

W obszarze eksportu produktow rolnych istotne kwestie to konieczno$é¢
odbudowy wspotpracy miedzy rynkami oraz na dostosowanie dostaw produktow

rolnych do potrzeb odbiorcoOw (Wesg — tak i raczej tak - 74, Wesg — tak i raczej tak - 66).

Wykazano rowniez korzystny aspekt ekspansji krajowych produktow rolnych na rynki

zagraniczne (Wes, — tak i raczej tak - 75) oraz konkurencyjnos¢ rodzimego asortymentu

(Wes10 — tak i raczej tak - 69) (rys.26).

4.2.2. Wskazniki czastkowe — ochrona $rodowiska i ekologia

W grupie czynnikow ekologicznych i zwigzanych z ochrong $rodowiska w
zakresie wptyw techniki rolniczej na $rodowisko najwyzsza czesto$¢ dotyczyla
aspektow zwigzanych z zakupem maszyn proekologicznych oraz zagadnien majgcych
na celu usprawnienie utylizacji 1 przechowywania srodkow do konserwacji maszyn i

urzadzen (W11 — tak i raczej tak - 56 W6 — tak i raczej tak - 56 ) (rys. 27).
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Rys. 27. Czestos¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegdtowosci dla grupy
qzynnik(')w zwigzanych z ochrong Srodowiska i ekologia (Wka1,..., Wkis).
Zrodlo: opracowanie wlasne
Wskazano rowniez jako istotny zakres tematyczny majacy za zadanie
zapoznanie rolnika z zaletami 1 wadami tgczenia produkcji roslinnej i zwierzgcej (Wi
—tak i raczej tak - 71), czynniki zwigzane z zastosowaniem upraw ekologicznych Wiz,
to 73 odpowiedzi tak i raczej tak oraz zmiany jakie w wyniku tego rodzaju uprawy
zachodza w glebie (Wi — tak i raczej tak — 67 odpowiedzi). Za elementy istotne
eksperci uznali problemy z emisja gazow cieplarnianych oraz z nadmiernym
wylesianiem gruntow odpowiednio: Wi,y — tak i raczej tak - 68, Wyos — tak i raczej tak -
68 (rys.28).
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Rys. 28. Czesto$¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegotowosci dla grupy
czynnikow zwigzanych z ochrong $rodowiska i ekologia (Wizi,..., Wkos).
Zrédlo: opracowanie wlasne
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Rys.29. Czestos¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegdtowosci dla grupy
c,zynnik()w zwigzanych z ochrong srodowiska i ekologia (Wiai,..., Wkss).
Zrodlo: opracowanie wlasne
W grupie czynnikéw zwigzanych z ochrona $rodowiska i ekologia uznano za
najwazniejsze elementy majgce wplyw na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych
(Wys1 — tak i raczej tak — 72). Aktualizacja przepisow wspomagajacych uruchomienie
OZE to 72 odpowiedzi na tak i raczej tak (Wys3) oraz konieczno$¢ modernizacji
aktualnego zestawu maszyn w gospodarstwie rolnym (Wyss tacznie 65 odpowiedzi na
tak i raczej tak) (rys. 29).

4.2.3. Wskazniki czastkowe - zagadnienia socjalne

W grupie czynnikéw socjalnych najwyzsza ilos¢ wskazan dla wartosci indeksu 1
lub 0,75 uzyskaly czynniki dotyczace uzytkowania maszyn w odniesieniu do wieku i
stazu, w prowadzeniu gospodarstw przez producenta rolnego Wg, — 76 oraz
wyksztatcenia (W1 - 73) (rys.30).
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Rys. 30. Czestos¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegdtowosci dla grupy
czynnikow zwigzanych z zagadnieniami socjalnymi (Wsa1,..., Ws113). Zrédlo:

opracowanie wlasne
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Rys. 31. Czestos¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegdtowosci dla grupy
czynnikéw zwiazanych z zagadnieniami socjalnymi (Wsat,..., Wszs). Zrédio:
opracowanie wlasne

Eksperci dos¢ krytycznie ocenili zalezno$¢ pomiedzy stanem zdrowia, a
zdolnoscig do prowadzenia gospodarstwa rolnego, a tym samym wskazali na potrzebe
zmiany poziomu obstugi w jednostkach medycznych Wiy, — tak i raczej tak - 62 oraz
rozpowszechnienia informacji o dostepnych ustugach medycznych na danym obszarze

(W24 — ilo$¢ odpowiedzi tak i raczej tak - 62) (rys.31).
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Rys. 32. Czestos¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegdtowosci dla grupy
czynnikoéw zwigzanych z zagadnieniami socjalnymi (Wsaa,..., Wss4). Zrédlo:
opracowanie wlasne

Wskazywano jednoznacznie na trudnosci w podejmowaniu dziatan formalnych
na wszystkich etapach prowadzenia dziatalnosci (rys. 32). Wyznaczono najbardziej
problematyczne obszary legalizacji dziatan takie jak: koszty zwigzane z rozpoczgciem
dziatalno$ci (Ws3), niskg swiadomos¢ o roznorodnosci form wspolprac (Wszg) oraz

wplyw dziatan nieformalnych na stabilno$¢ gospodarstwa (Ws3s) — odpowiedzi tak i

raczej tak dla wszystkich wymienionych wskaznikéw odpowiednio po 63.
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Rys. 33. Czestos¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegotowosci dla grupy
czynnikéw zwiazanych z zagadnieniami socjalnymi (Wsas,..., Wsao). Zrédio:
opracowanie wlasne
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Rys. 34. Czesto$¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegdlowosci dla grupy
czynnikoéw zwiazanego z zagadnieniami socjalnymi (Wesi,..., Wess). Zrodio:
opracowanie wlasne

Zwrocono uwage na konieczno$¢ zwigkszenia zainteresowania obszarami
wiejskimi, a w konsekwencji na mozliwo§¢ zmiany profilu zawodowego oraz
zatrudnienie w sektorze pozarolniczym (W41, Wsa3, Wsas — tak i raczej tak po 66), (Wsgg

— tak i raczej tak - 61) (rys.34). Za element niezbedny uznano dalszy rozwdj sieci

multimedialnej oraz utatwianie korzystania z zasobdéw internctowych w wigkszym

stopniu (Wss;, — tak i raczej tak - 71, Wys, — tak i raczej tak - 73, Wes3 — tak i raczej tak -

75) (rys.34).
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Rys. 35. Czestos¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegotowosci dla grupy
czynnikéw zwiazanych z zagadnieniami socjalnymi (Wesei,..., Wess). Zrédio:
opracowanie wlasne

Ustalono rowniez glowne przyczyny wykluczenia mieszkancéw obszarow

wiejskich takie jak (rys. 35); brak wyksztatcenia, niski dochod, stan zdrowia Wes; — tak i

raczej tak - 70 oraz uznano za priorytet wlaczenie samorzadoéw jako gtowny element w
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zakresie rozwiazywania problemow z wykluczeniem (W, — tak i raczej tak - 70).
Koniecznym jest wskazanie rolnikom innych niestandardowych form zatrudnienia (Wss3
—tak i raczej tak — 70) oraz zmiana kwalifikacji zawodowych (W4 — tak i raczej tak -
69).

4.2.4. Wskazniki czastkowe- bezpieczenstwo

W grupie czynnikéw zwigzanych z bezpieczenstwem najwyzsza liczba wartosci
indeksu 1 lub 0,75 uzyskaly wskazniki dotyczace zdarzen wypadkowych przy
uzytkowaniu maszyn. Ustalono, ze elementami majacymi najistotniejszy wplyw na ilos¢
urazow jest wiek (Wpi3 — 67) i poziom wyksztatcenia producenta rolnego (Wpi4 — 65)

(rys.36).
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Wb15 =1

wskaznik Wb14 mO0,75

| |
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Wb12 =0
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Rys. 36. Czesto$¢ wystepowania wskaznika na Il poziomie szczegdtowosci dla grupy
czynnikow zwigzanych z bezpieczenstwem — (Wpia,..., Wpi7). Zrédlo:
opracowanie wlasne
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Rys.37. Czestos¢ wystepowania wskaznika na III poziomie szczegdtowosci dla grupy
czynnikdw zwigzanych z bezpieczenstwem — (Wpo,..., Wpos). Zrédlo:
opracowanie wlasne

Wskazano rowniez na potrzebe edukacji w zakresie zagadnien zwigzanych z
wlasnoscig intelektualna (Wyg4 — tak i raczej tak 67) oraz lojalno$cig pracownika wobec
pracodawcy (Wyps — tak 1 raczej tak 66), zagadnienia te uznano za zbyt malo

rozpowszechnione w obszarze produkcji rolniczej (rys. 37).

4.3. Wskazniki czastkowe na Il poziomie szczegoltowosci

Warto$¢ wskaznikow na II poziomie szczegdlowosci oceny eksperckiej dla
pojedynczego podmiotu wyliczono wedlug zaleznosci matematycznej (2). Usrednione

warto$ci dla poszczegdlnych grup czynnikow przedstawiono w tabelach 32-35.
Wskazniki czastkowe zwiazane z czynnikami ekonomiczno-eksploatacyjnymi

Dane zgromadzone w tab. 32 wskazujg na site wptywu pozytywna. Do kryteriow
o wplywie pozytywnym, wedlug zasad zawartych w tab. 29, mozna przyjac: oceng
poziomu wiedzy rolnika We; = (0,76); ocene sposobu finansowania We, =(0,77), dobor
maszyn, a jako$¢ produkcji Wes = (0,75); obstuga serwisowa maszyn (Wes = 0,73) oraz
eksport produktéw z gospodarstwa (Wes = 0,74) .
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Tabela 32. Zbiorcze =zestawienie wskaznikow ekonomiczno-eksploatacyjnych

(We]_. . .WeS)
respondent | Wo; | Wey | Wez | Wes | Wes respondent | W, | W) Wez | Wes Wes

1 0,750,751 0,79 | 0,88 | 0,73 39 0,59 0,42 | 0,57 0,50 0,58
2 059|042 |0,75| 0,75 | 0,70 40 0,75 0,83 | 0,79 0,75 0,78
3 0,86 | 0,67 | 0,64 | 0,79 | 0,65 41 0,70 0,92 | 0,71 0,75 0,78
4 0,66 | 0,83 | 0,71 | 0,88 | 0,78 42 0,75 0,83 | 0,71 0,75 0,78
5 0,52 0,58 | 0,68 | 0,75 | 0,73 43 0,89 0,75 | 0,89 0,63 0,88
6 0,66 | 0,67 | 0,75 | 0,71 | 0,75 44 0,61 0,75 | 0,68 0,88 0,63
7 0,751 0,92 | 0,82 | 0,75 | 0,80 45 0,64 0,50 | 0,61 0,63 0,70
8 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,88 | 0,85 46 0,89 0,83 | 0,71 0,75 0,75
9 0,57 | 0,67 | 0,68 | 0,88 | 0,58 47 0,55 0,75 | 0,71 0,50 0,75
10 0,57 |1 0,50 | 0,64 | 0,75 | 0,70 48 0,86 0,83 | 0,46 0,38 0,68
11 0,75 (0,50 | 0,79 | 0,88 | 0,75 49 0,93 0,83 | 0,64 0,75 0,65
12 0,75(0,92 | 0,75 | 0,88 | 0,60 50 0,86 1,00 | 0,89 1,00 0,93
13 0,70 | 0,67 | 0,89 | 0,63 | 0,60 51 0,95 1,00 | 0,86 1,00 0,68
14 0,55 | 0,67 | 0,79 | 0,88 | 0,85 52 0,93 0,83 | 0,64 0,75 0,65
15 0,80 | 0,83 | 0,68 | 0,88 | 0,68 53 0,93 0,83 | 0,64 0,75 0,65
16 0,82 | 0,67 | 0,86 | 0,79 | 0,78 54 0,89 0,83 | 0,71 0,63 0,65
17 0,80 | 0,58 | 0,64 | 0,25 | 0,70 55 0,77 0,75 | 0,71 0,88 0,78
18 0,80 | 0,75 ] 0,39 | 0,75 | 0,80 56 0,84 0,83 | 0,50 0,63 0,68
19 0,70 { 0,831 0,79 | 0,75 | 0,78 57 0,73 1,00 | 0,82 0,63 0,88
20 0,75(0,92 | 0,86 | 0,63 | 0,70 58 1,00 0,92 | 0,57 0,75 0,65
21 0,61 0421|071 | 0,63 | 0,68 59 1,00 0,75 | 1,00 1,00 1,00
22 0,64 | 058 | 0,75 | 0,71 | 0,63 60 0,70 0,75 | 0,68 0,75 0,63
23 0,750,831 0,75 | 0,75 | 0,78 61 0,48 0,58 | 0,61 0,50 0,73
24 0,73 | 0,67 | 0,57 | 0,67 | 0,70 62 0,86 1,00 | 0,68 0,38 0,75
25 0,70 | 0,83 | 0,83 | 0,88 | 0,85 63 0,66 0,83 | 0,89 0,50 0,83
26 0,55 (0,75]0,79 | 0,63 | 0,70 64 0,82 1,00 | 0,89 0,88 0,98
27 0,75 | 1,00 | 0,86 | 0,75 | 0,95 65 0,91 0,83 | 0,93 0,50 0,75
28 0,73 10,42 0,89 | 0,50 | 0,73 66 0,68 0,92 | 0,86 0,88 0,78
29 0,57 | 0,67 | 0,82 | 0,58 | 0,63 67 0,93 0,83 | 0,64 0,75 0,65
30 0,52 10,831]0,75|0,63]| 0,73 68 0,93 0,92 | 0,96 0,88 0,88
31 0,80 | 0,67 | 0,82 | 0,63 | 0,75 69 0,93 0,83 | 0,64 0,75 0,65
32 0,95 (0,92 |0,89 | 0,38 | 0,93 70 0,95 0,67 | 0,82 0,75 0,75
33 0,57 | 0,251 0,96 | 0,88 | 0,73 71 0,73 0,92 | 0,89 1,00 0,78
34 0,68 | 0,58 | 0,71 | 0,75 | 0,68 72 0,93 0,83 | 0,64 0,75 0,65
35 0,70 { 0,92 | 0,71 | 0,88 | 0,85 73 0,91 0,92 | 0,89 0,38 0,93
36 0,70 { 0,83 | 0,68 | 0,75 | 0,78 74 0,93 0,83 | 0,64 0,75 0,65
37 0,70 { 0,92 | 0,82 | 0,75 | 0,78 75 0,80 1,00 | 0,96 1,00 0,75
38 0,59 (0581|082 0,88]| 0,75 76 0,75 0,92 | 0,61 0,63 0,78

Srednia 0,76 0,77 | 0,75 0,73 0,74

Zrodto: opracowanie wlasne

Celem wustalenia $redniej wyliczono mediang dla poszczegdlnych czynnikdéw
ekonomiczno — eksploatacyjnych (rys. 38). Wartos¢ mediany oraz maksimum mieszcza
si¢ w zblizonym przedziale warto$ci dla wszystkich badanych wskaznikow. Dla Weq,
Wes, Wes, Wes mediana wynosi 0,75, natomiast dla wskaznika We, wynosi 0,83.

Warto$¢ maksimum wynosi 1.
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Rys.38. Mediana, kwartyle I-gj i ll1-ej ¢wiartki oraz maksimum i minimum wskaznikow

na drugim poziomie szczegblowosci zwigzanych z czynnikami ekonomiczno-
eksploatacyjnymi. Zrédlo: opracowanie wlasne

Wskazniki czastkowe zwigzane z czynnikami ochrona Srodowiska i ekologia.

Wskazniki na II poziomie szczegoétowosci dla czynnikéw zwigzanych z ochrong

srodowiska i ekologig zostaty przedstawione w tab.32 i rys. 39.

1,2

1,0

0,8 +

0,6 |

0,2

9 Mediana

0,0 [ 25%-75%
W, p Wi Wis T Min-Maks
Rys. 39. Mediana, kwartyle I-ej i Ill-ej ¢wiartki oraz maksimum i minimum

wskaznikow na drugim poziomie szczegotowosci dla  czynnikéw
ekologicznych i zwigzanych z ochrong $rodowiska. Zrédlo: opracowanie

wlasne
Wskazniki te charakteryzujg si¢ wptywem wedtug zasad zawartych w tab. 29 -
pozytywnym (Wi, - wptyw techniki rolniczej na $rodowisko) lub silnie pozytywnym
(Wi, — obieg materii w potaczonej produkcji roslinnej ze zwierzgca; Wys — wymagania

UE w zakresie zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych)
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Tabela 33. Wskazniki na II poziomie szczegdtowosci w grupie czynnikdw zwigzanych

z ochrong $rodowiska i ekologia.

respondent Wi W W3 respondent Wi W W3
1 0,25 0,91 1,00 39 0,29 0,41 0,55
2 0,46 0,81 0,75 40 0,63 0,88 0,95
3 0,63 0,72 1,00 41 0,71 0,84 0,95
4 0,63 0,69 0,40 42 0,54 0,84 0,95
5 0,46 0,72 1,00 43 0,88 0,72 0,80
6 054 | 0,72 0,35 44 0,75 0,81 0,90
7 0,75 0,69 0,65 45 0,38 0,66 0,75
8 0,38 0,91 0,95 46 0,63 0,72 0,85
9 0,71 0,56 1,00 47 0,17 0,16 0,65
10 0,58 0,63 0,75 48 0,63 0,88 0,95
11 0,42 0,72 0,75 49 0,83 0,91 0,65
12 0,58 0,63 0,00 50 0,75 0,88 1,00
13 0,46 0,59 0,00 51 0,83 0,84 0,85
14 0,67 0,81 0,85 52 0,83 0,91 0,65
15 0,63 0,69 0,65 53 0,83 0,91 0,65
16 0,58 0,81 0,80 54 0,67 0,88 0,90
17 0,75 0,88 0,90 55 0,63 0,84 0,70
18 0,75 0,88 1,00 56 0,75 0,84 1,00
19 0,67 0,84 0,85 57 0,38 0,84 1,00
20 0,63 0,53 0,70 58 0,42 0,72 0,75
21 0,58 0,81 0,85 59 0,96 1,00 0,75
22 0,42 0,66 0,65 60 0,50 0,78 0,80
23 0,54 0,84 0,85 61 0,63 0,84 0,55
24 0,42 0,69 0,30 62 0,54 0,88 1,00
25 0,67 0,81 0,95 63 0,50 1,00 1,00
26 0,25 0,56 0,55 64 0,54 0,91 0,75
27 1,00 1,00 0,70 65 0,92 0,94 1,00
28 054 | 0,84 0,85 66 0,42 0,81 1,00
29 0,38 0,75 0,70 67 0,83 0,91 0,65
30 0,25 0,69 0,85 68 0,46 0,91 1,00
31 0,54 0,72 0,55 69 0,83 0,91 0,65
32 0,96 0,53 0,95 70 0,67 0,78 1,00
33 0,83 0,63 0,55 71 0,38 0,88 1,00
34 0,42 0,66 0,85 72 0,83 0,91 0,65
35 0,67 0,81 1,00 73 0,88 0,97 1,00
36 0,63 0,84 1,00 74 0,83 0,91 0,65
37 0,63 0,84 0,95 75 0,92 0,94 1,00
38 0,38 0,31 0,70 76 0,67 0,84 1,00
$rednia 0,61 0,78 0,79

Zrodto: opracowanie wlasne

Przedstawione dane na rys. 39 wskazuja na rozbiezno$¢ wartosci mediany (mediana dla
W1 — 0,63; Wy, — 0,83; Wy3 — 0,85). Zbiezna jest wartos¢ maksimum dla badanych

wskaznikow — wynosi 1.
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Wskazniki czastkowe zwigzane z czynnikami socjalnymi. Wskazniki zamieszczone
w tab. 34 wskazujag na wptyw obojetny, pozytywny lub silnie pozytywny czynnikow

socjalnych wedtug zasad zawartych w tab. 29.

Tabela 34. Wskazniki na II poziomie szczegblowosci oceny w grupie czynnikow

socjalnych

rgse?.]otn Wsl Ws2 WS3 Ws4 WSS WSG r:fjsepn?c Wsl Wsz WsS Ws4 WSS WSG
1 086|088 | 1,00 0,58 | 1,00 |1,00 39 0,67 | 0,50 | 0,50 | 0,48 | 0,50 | 1,00
2 |083]063]|0,75]|058]|0,81]0,75 40 1089 |063]|075|0,53]|0,88 |1,00
3 0,97 075075055 0,75 | 0,75 41 089|063 |0,75| 050 | 1,00 | 1,00
4 0,53 | 0,50 | 0,56 | 0,60 | 0,63 | 0,25 42 0,97 088|075 050 | 1,00 | 1,00
5 0,86 | 038075090 |0,81] 1,00 43 0,83 |0,75|1,00 030|075 1,00
6 0,89 | 050 | 0,75 0,40 | 0,75 | 1,00 44 047|075 075055075 0,75
7 |094063|0,75]|073]|0,75]| 0,75 45 1072|050 |044|0,33|0,50 | 1,00
8 |0,75]075|0,75|0,30| 1,00 | 1,00 46 0,83|0,75|081|030|0,88]| 0,75
9 |1092]025|0,38]058]| 1,00 1,00 47 0,61|0,75|0,75| 0,45 | 0,44 | 0,50
10 | 0,78 | 0,38 | 0,50 | 0,48 | 0,81 | 0,75 48 0,78 | 0,38 | 0,63 | 0,60 | 1,00 | 1,00
11 | 0,78 | 0,50 | 0,56 | 0,55 | 0,75 | 1,00 49 0,86 | 0,75 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 1,00
12 10,69 | 0,63 | 0,56 | 0,40 | 0,44 | 1,00 50 0,94 | 1,00 1,00 |048|081]0,75
13 | 1,00 | 0,63 | 081 | 0,73 | 0,88 | 0,75 51 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,65 | 0,94 | 1,00
14 1081|063 |081|060|0,75]| 0,75 52 0,86 | 0,75 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 1,00
15 /081|050 | 063|045 0,88 | 1,00 53 0,86 | 0,75 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 1,00
16 | 0,86 | 0,63 | 0,75 | 0,45 | 1,00 | 1,00 54 (0,86 | 100 |1,00]|0,73 | 1,00 | 1,00
17 10,89 | 1,00 | 0,94 | 0,58 | 1,00 | 1,00 55 (083|088|088)|065]031|0,75
18 1 081|088 | 094 |0,78 | 0,56 | 0,75 56 0,94 | 0,50 | 0,25 | 0,70 | 0,69 | 0,75
19 1083 |075|0,75| 058|100 | 0,75 57 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,45 | 1,00 | 1,00
20 {081 |0,63|1,00|0,80]|0,75|0,75 58 0,72 0,75 | 1,00 | 0,35 | 1,00 | 1,00
21 | 089063069040 0,69 0,75 59 0,810,888 |1,00 0,70 | 0,75 | 1,00
22 1094|075 1,00 0,83 | 1,00 | 0,50 60 0,97 | 0,50 | 1,00 | 0,63 | 1,00 | 1,00
23 | 0,56 | 025|038 |045]| 0,75 | 1,00 61 0,81]0,25|0,25| 0,40 | 0,69 | 0,75
24 1089038063 050]|0,88 | 1,00 62 092|038 |0,25| 0,65 | 1,00 | 1,00
25/081]063|056|030]|0,75]|0,75 63 0,97 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 1,00 | 1,00
26 | 0,83]050|094|033]|0,63] 0,25 64 (050|088 |094|043]094 0,75
27 | 097 |100|088]|043]|0,88 | 1,00 65 0,94 | 1,00 | 1,00 | 0,98 | 1,00 | 1,00
28 | 081|063]|0,63]|0,60]0,88| 0,50 66 0,97 | 1,00 | 1,00 | 0,43 | 0,81 | 1,00
29 | 086 |0,75|094|0,63]| 1,00 0,75 67 0,86 | 0,75 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 1,00
30 | 1,00 | 0,63 | 1,00 | 0,30 | 1,00 | 1,00 68 0,50 | 1,00 | 0,94 | 0,43 | 1,00 | 1,00
31 /086050081058 0,88 | 1,00 69 0,86 | 0,75 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 1,00
32 1089050|0,63]028]| 1,00 1,00 70 (044088 |1,00]| 1,00 1,00 | 1,00
33 /0,78 050081078 ]| 0,63 | 0,50 71 1,00 | 0,88 | 0,94 | 0,53 | 1,00 | 1,00
34 1083|063|0,75|065]|0,75| 0,75 72 0,86 | 0,75 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 1,00
35 (097063056030 0,75 | 0,75 73 092075081078 | 1,00 | 1,00
36 | 086 |088|094|055]|0,88| 1,00 74 0,86 | 0,75 | 1,00 | 0,55 | 1,00 | 1,00
37 {089 |063|0,75|0,43 | 1,00 | 1,00 75 0,78 | 1,00 | 1,00 | 0,43 | 1,00 | 1,00
38 (039088100 0,60]0,81| 1,00 76 0,86 | 0,63 | 0,63 | 0,43 | 1,00 | 1,00
$rednia 0,83 0,69 | 080|054 ]| 0,86 |0,88

Zrodfo: opracowanie wlasne
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Wplyw obojetny: Wy, — poziom opieki medycznej; W, — funkcje obszarow wiejskich.
Wplyw pozytywny: W3 — procedury administracyjne. Wptyw silnie pozytywny: Wy —
poziom wiedzy i wyksztalcenia rolnikéw; Wgs — dostep do internetu; Wy — wdrazanie

projektow majacych na celu eliminacje proceséw wykluczenia.
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Rys. 40. Mediana, kwartyle 1-ej i Ill-ej ¢wiartki oraz maksimum i minimum dla

wskaznika na drugim poziomie szczegdétowosci zwigzanych z czynnikami
socjalnymi. Zrédlo: opracowanie wlasne

Dane przedstawione na rys. 40 wskazuja na rozbiezno$¢ pomiedzy wartosciami
medlany ( Ws]_ - 0,86, WgZ* 0,75, W53 - 0,81, W34 - 0,55, WsS - 0,88, WsG - 1) Zblezne

sg wartosci maksymalne, a ich warto$¢ dla wszystkich wskaznikow wynosi 1.

Wskazniki czastkowe czynnikow zwigzanych z bezpieczenstwem

Wskazniki na drugim poziomie szczegdétowosci dla czynnikow zwigzanych z
bezpieczenstwem (tab. 35) posiadajg site¢ wplywu pozytywna zgodnie z zasadg zawarta
w tab. 29: Wy, — wypadki spowodowane uzytkowaniem maszyn i urzagdzen, Wy, —

wlasnos$¢ intelektualna.
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Tabela 35. Wskazniki na I poziomie szczegétowosci czynnikéw zwigzanych z

bezpieczenstwem

respondent W1 Wh2 respondent W1 W
1 0,79 0,65 39 0,63 0,35
2 0,67 0,65 40 0,67 0,65
3 0,50 0,65 41 0,67 0,65
4 0,58 0,45 42 0,67 0,70
5 0,50 0,70 43 0,58 0,55
6 0,50 0,50 44 0,42 0,65
7 0,75 0,55 45 0,54 0,50
8 0,63 1,00 46 0,71 0,65
9 0,67 0,75 47 0,58 0,40
10 0,54 0,65 48 0,71 0,55
11 0,54 0,50 49 0,57 0,60
12 0,54 0,45 50 0,54 0,55
13 0,29 0,55 51 0,61 0,55
14 0,79 0,65 52 0,57 0,60
15 0,58 0,75 53 0,57 0,60
16 0,67 0,65 54 0,64 0,85
17 0,63 0,70 55 0,61 0,65
18 0,38 1,00 56 0,64 0,50
19 0,63 0,80 57 0,57 0,70
20 0,46 0,55 58 0,71 0,85
21 0,54 0,50 59 0,86 0,65
22 0,96 1,00 60 0,64 0,55
23 0,63 0,70 61 0,57 0,45
24 0,79 0,65 62 0,43 0,75
25 0,79 0,65 63 0,43 0,85
26 0,54 0,65 64 0,86 0,65
27 0,67 0,75 65 0,93 0,95
28 0,58 0,75 66 0,50 0,80
29 0,54 0,65 67 0,57 0,60
30 0,54 0,75 68 0,68 1,00
31 0,63 0,45 69 0,57 0,60
32 0,54 0,75 70 0,71 1,00
33 0,71 0,30 71 0,75 0,95
34 0,50 0,60 72 0,57 0,60
35 0,79 0,65 73 0,54 0,70
36 0,62 0,85 74 0,57 0,60
37 0,68 0,70 75 0,57 0,85
38 0,50 0,80 76 0,46 0,65
srednia 0,61 0,67

Zrodlo: opracowanie wlasne

83



1,2

1,0
0,8
o
0,6 o
04}
0,2
0O Mediana
0,0 [ 25%-75%
Wy Wha T Min-Maks
Rys. 41. Mediana, kwartyle I-ej i Ill-ej ¢wiartki oraz maksimum i minimum

wskaznikéw na drugim poziomie szczegdlowosci czynnikow zwigzanych z
bezpieczenstwem. Zrodto.: opracowanie witasne
Wyniki przedstawione na rys. 41 wskazuja na zbieznos$¢ dla warto$ci minimum (Wp; —
0,29; Wy, — 0,30) i kwartyla | — ej ¢wiartki (Wp; — 0,54; Wy, — 0,55) oraz rozbieznos¢
pomiedzy wartosciami maksimum (Wy; — 0,96; Wy, — 1), mediany (Wp; — 0,58; W, —
0,65) oraz kwartyla Il — ej ¢wiartki (Wp; — 0,67; Wp, — 0,75).

4.4.Wskazniki na I poziomie szczegolowosci

Wskazniki na 1 poziomie szczegdélowosci oraz warto$¢ wskaznika prognostycznego
wyliczono ze wzorow 3 i 4 oraz przedstawiono w tab. 36. Do wskaznikow o sile
pozytywnej, na [ poziomie szczegoétowosci zaliczamy aspekty: ekonomiczno —
eksploatacyjne W,, zwigzane z ochrong srodowiska i ekologia Wy, bezpieczenstwo W,

zagadnienia socjalne W,
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Tabela 36. Wskazniki na I poziomie szczegotowosci We, Wy, Ws, Wy, 0raz warto$é

wskaznika warunkoéw eksploatacji maszyn W,y

respondent | W, | Wy | W, | Wy | W, respondent | W, | Wy | W, | W, | W,
1 0,77 | 0,65 | 0,84 | 0,72 | 0,75 39 0,49 | 0,45 | 0,52 | 0,49 | 0,49
2 0,64 | 0,66 | 0,76 | 0,66 | 0,68 40 0,77 {0,75| 0,79 | 0,66 | 0,74
3 0,68 |0,75|0,74| 0,58 | 0,69 41 0,78 | 0,77 | 0,80 | 0,66 | 0,75
4 0,81]0,59 050|052 | 0,60 42 0,76 | 0,71 | 0,85 | 0,68 | 0,75
5 0,66 | 0,67 | 0,75 | 0,60 | 0,67 43 0,78 | 0,77 | 0,82 | 0,57 | 0,73
6 0,711059 | 0,71 | 0,50 | 0,63 44 0,73 |0,75| 0,68 | 0,53 | 0,67
7 0,79 10,73 10,81| 0,65 | 0,75 45 0,61 (0,58 | 0,53 | 0,52 | 0,56
8 093(0,73|0,77| 0,81 | 0,81 46 0,730,69| 0,75 | 0,68 | 0,71
9 0,71]0,71 | 0,66 | 0,71 | 0,70 47 0,65 | 0,33 | 0,60 | 0,49 | 0,52
10 0,64 | 0,64 | 0,63 | 0,60 | 0,63 48 0,58 | 0,69 | 0,73 | 0,63 | 0,66
11 0,71]0,61 | 0,67 | 0,52 | 0,63 49 0,71|0,75| 0,87 | 0,59 | 0,73
12 0,77 10,49 | 0,65 | 0,50 | 0,60 50 0,93|0,80| 0,89 | 0,54 | 0,79
13 0,69 043|077 | 0,42 | 0,58 51 0,870,811 0,92 | 0,58 | 0,80
14 0,78 10,75 |0,76 | 0,72 | 0,75 52 0,71|0,75| 0,87 | 0,59 | 0,73
15 0,77 10,70 | 0,69 | 0,67 | 0,71 53 0,71|0,75| 0,87 | 0,59 | 0,73
16 0,75]0,73|10,76 | 0,66 | 0,73 54 0,69 | 0,76 | 0,94 | 0,75 | 0,78
17 0,52 0,80 |0,92]| 0,66 | 0,73 55 0,78 | 0,67 | 0,75 | 0,63 | 0,71
18 0,69 0,87 |082]| 0,69 |0,77 56 0,67 | 0,79 | 0,61 | 0,57 | 0,66
19 0,78 10,73 |10,78 | 0,71 | 0,75 57 0,79 | 0,65 | 0,92 | 0,64 | 0,75
20 0,75 0,67 | 0,81 | 0,50 | 0,68 58 0,72 059 | 0,81 | 0,78 | 0,73
21 0,60 | 0,72 | 0,69 | 0,52 | 0,63 59 0,94 | 0,86 | 0,89 | 0,75 | 0,86
22 0,63]0,63|0,87| 0,98 |0,78 60 0,70 | 0,71| 0,83 | 0,60 | 0,71
23 0,77 | 0,66 | 0,55 | 0,66 | 0,66 61 0,59 0,69 | 051|051 |0,57
24 065|054 |0,67]|0,72|0,64 62 0,68 | 0,73 | 0,66 | 0,59 | 0,66
25 0,82 ]0,75|0,69| 0,72 | 0,75 63 0,750,831 0,92 | 0,64 | 0,79
26 0,690,449 | 0,66 | 0,60 | 0,61 64 0,94 | 0,77 | 0,73 | 0,75 | 0,80
27 0,88 0,92 |087]|0,71|0,84 65 0,76 | 0,90 | 0,99 | 0,94 | 0,90
28 0,60 | 0,73 | 0,69 | 0,67 | 0,67 66 0,82 | 0,65| 0,88 | 0,65 | 0,75
29 0,65|0,63|0,84| 0,60 | 0,68 67 0,71|0,75| 0,87 | 0,59 | 0,73
30 0,70 | 0,57 | 0,85 | 0,65 | 0,69 68 0,90 | 0,74 | 0,83 | 0,84 | 0,83
31 0,69 |0,61|0,77 | 054 | 0,65 69 0,71|0,75| 0,87 | 0,59 | 0,73
32 0,78 10,73 10,74 | 0,65 | 0,72 70 0,70 | 0,75| 0,88 | 0,86 | 0,80
33 0,69 | 0,69 | 0,67 | 0,50 | 0,64 71 0,86 | 0,65| 0,91 | 0,85 | 0,82
34 065|059 |0,76 | 0,55 | 0,64 72 0,71|0,75| 0,87 | 0,59 | 0,73
35 0,83]0,76 | 0,72 | 0,72 | 0,76 73 0,75 0,95 | 0,87 | 0,62 | 0,80
36 0,75]0,76 | 0,85 | 0,73 | 0,78 74 0,71|0,75| 0,87 | 0,59 | 0,73
37 0,80 0,73 |10,79| 0,69 | 0,75 75 0,93 |0,95| 0,87 | 0,71 | 0,86
38 0,75/051|0,81| 0,65 | 0,68 76 0,73|0,76 | 0,77 | 0,56 | 0,70

Srednia 0,75 0,73 | 0,77 | 0,64 | 0,72
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5. Statystyczna ocena wynikow badan

Korelacje pomiedzy zmiennymi obliczono przy pomocy korelacji macierzy.
Badano zalezno$¢ pomiedzy wskaznikami na 1 poziomie szczegdtowosci, a
wskaznikiem W, (rys. 42-45).

WyKkr. rozrzutu: W, vs. W,, (BD usuwano przypadk.) ) N =76
— Srednia = 0,74917

W,, = ,20920 + ,68236 * W s, & eere)

Korelacja: r = ,71021 Maks. = 0,950000
Min. = 0,530801

40

Y: Ww
N =76
20 g Srednia = 0,72040
Odch.st. = 0,08182
Maks. = 0,915362
Min. = 0,510304

20 40

We 0,95 Prz.Ufn.

Rys 42. Korelacja pomiedzy wskaznikiem W,, a wskaznikiem W,y. Zrédio:
opracowanie wiasne

X Wk

Wykr. rozrzutu: W, vs. W,, (BD usuwano przypadk.) N =76
- Srednia = 0,726782
Wiy S SR > ARTES = W Odch.st. = 0,13681)
Korelacja: r = ,81483 WL, S @EHKED
Min. = 0,324306
40
Y: Ww
N =76
20 r T Srednia = 0,720406
’—‘ Odch.st. = 0,08182
— Maks. = 0,915362
0 * * + + Min. = 0,510304
1,1
1,0 r
0,9 r
0,8
=
=
0,7
0,6
0,5
04 L s s s - - -
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 0 20 40

w
K 0,95 Prz.Ufn.

Rys. 43. Korelacja pomiedzy wskaznikiem Wy, a wskaznikiem Wy. Zrédlo:
opracowanie wilasne
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WyKkr. rozrzutu: W vs. W, (BD usuwano przypadk.) ' N = 76
— Srednia = 0,766265
W,, = ,26050 + ,60020 * W, Odch.st. = 0,10426
Korelacja: r = ,76477 Maks. = 0,986574

Min. = 0,510880
40

Y: Ww

N =76
20 ¢ : Srednia = 0,720406
Odch.st. = 0,08182"
%\ Maks. = 0,915362
O 1 1 1 1 n

Min. = 0,510304

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 O 20 40

w
s 0,95 Prz.Ufn.

Rys. 44. Korelacja pomiedzy wskaznikiem Ws, a wskaznikiem Wy. Zrédio:
opracowanie wilasne

Wykr. rozrzutu: W, vs. W (BD usuwano przypadk.) * V,.:,Ji 76
— * Sradnia = 0,6329407
W, = ,36657 + 55339 * W, g |
Korelacja: r= ,71504 Maks. = 0.979187

Min. = 0.420833

40
¥ Ww

N = 76

20 | / . Srednia = 0.720404
Odch.st. = 0,08183
Maks. = 0.915262

Min. = 0,510204

02 03 04 05 06 07 08 09 10 1

We 0,95 Prz.Ufn.

1 1,2 0 20 40

Rys. 45. Korelacja pomiedzy wskaznikiem W, a wskaznikiem W,. Zrédio:
opracowanie wiasne

Ustalono iz korelacja wystepuje we wszystkich badanych przypadkach na bardzo
wysokim poziomie ryy > 0,7 tj. Wy/We; Wy /Wi; Wiy/Ws; Wy/W,,
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6. Budowa scenariusza - prognoza

Wedlug wytycznych zawartych w punkcie 3.7. ustalono sily wpltywow
poszczegolnych czynnikoéw (tab. 29). Wyniki przedstawiono w tab. 37 — 40. Nastepnie
pogrupowano otrzymane wartosci i przydzielono do konkretnych scenariuszy (tab. 41-
42) oraz usredniono otrzymane wyniki (rys. 46). Okreslono réwniez horyzont czasowy

dla zaistnienia badanych zjawisk (rys. 47)

Tabela 37. Sita wptywu poszczegolnych czynnikow ekonomiczno-eksploatacyjnych

Sila wplywu
@ @
Oznaczenie czynnika | S o S s S
E 2 2 g @
o> S = > o
g g g
e
Went 0,44 - - 0,11 0,048
Werp - 0,74 - 0,081
Weis - - 0,89 0,098
Weis - 0,74 - 0,081
Weis - - 0,89 0,098
Wer Wes 0,52 - - 0,057
Werr - - 0,91 0,10
Weig - - 0,88 0,097
Weig 0,52 - - 0,057
Wei1o - - 0,91 0,10
Wein - - 0,88 0,097
Wen - 0,74 - 0,028 0,020
We, Wepo - 0,71 - 0,020
Wezs - - 0,86 0,024
Wes: - 0,77 - 0,056
Weso - - 0,80 0,065 0,052
W Wess 0,48 - - 0,031
® Wesq - - 082 0,053
Wess - 0,80 - 0,052
Wess - - 0,82 0,053
W37 - 0,80 - 0,052
Weas - 0,75 - 0,056 0,042
Weso - 0,75 - 0,042
W Wess - 0,71 - 0,040
o Wess -1 0,69 - 0,039
Wess - 0,75 - 0,042
Wess - 0,70 - 0,039
Wes1 - - 0,81 0,093 0,075
Wes» - - 0,93 0,086
Wess - 0,60 - 0,056
Wess - 0,72 - 0,067
W Wess - 0,66 - 0,061
® Wese - 067 - 0,062
Wes7 0,44 - - 0,04
Wess - - 0,91 0,085
Wesg - 0,77 - 0,072
Wes1o - - 0,90 0,083

Zrodlo: opracowanie wlasne



Tabel 38. Sita wptywu poszczegdlnych czynnikow ekologicznych i zwigzanych z
ochrong $rodowiska

Sita wplywu

. . g g g < S

Oznaczenie czynnika = E\ 2 § g =

s | § | ®% -

[=) o o
a a

Wias - 0,71 - 0,056 0,040
Wiao 0,48 - - 0,027
Wy, Wias 0,49 - - 0,027
Wiaa 0,60 - - 0,034
W5 - 0,65 - 0,037
Wiase - 0,72 - 0,040
Wi - - 0,83 0,075 0,062
Wieo - - 0,87 0,065
Wies - - 0,86 0,065
Wios 0,48 - - 0,036
Wi Wies - 0,66 - 0,050
Wies - - 0,82 0,062
Wier - - 0,88 0,066
Wies - - 0,84 0,062
Wi - - 0,89 0,046 0,041
Wiso - 0,71 - 0,033
Wis Wiass - - 0,88 0,040
Wias - 0,71 - 0,033
Wiss - 0,76 - 0,035

Zrodlo: opracowanie wlasne

Tabel 39. Sita wptywu poszczegolnych czynnikow zwiazanych z bezpieczenstwem

Sila wplywu
g = g g - ©
) ) ; = s o ; 2 =
Oznaczenie czynnika = = E £ = <
[e)] = N v N
[<5) [=) o o
c o a
Wbll 0,34 - - - 0,065 0,022
WblZ 0,32 - - - 0,021
Whas - - - 0,86 0,060
Wy - - - 0,055
W4 0,84 ,
Whis - - 0,70 - 0,047
Wie - - 0,69 - 0,045
Wiz 0,37 - - - 0,024
Wit - - 0,62 - 0,047 0,029
W22 - 0,52 - - 0,024
W, W23 0,47 - - - 0,022
Wiaq - - - 0,88 0,041
Wizs - - - 0,85 0,040

Zrodto: opracowanie wlasne

89



Tabel 40. Sita wptywu poszczegdlnych czynnikow socjalnych

Sila wplywu
© © ©
Oznaczenie S g s o S S S
czynnika g -qg: g % g < 5
g% 8 3
Wt - - - 0,89 0,084 0,075
Wi - - - 0,91 0,076
Wiz - - - 0,88 0,074
Waa - - 0,73 - 0,061
Wy Wais - - 0,77 - 0,065
Wiie - - - 0,86 0,072
Wiz - - - 0,87 0,073
Wiis - - 0,78 - 0,066
Waio - - 0,75 - 0,063
Weo - 0,59 - - 0,047 0,028
W, Wez - - 0,79 - 0,037
2 W - 059 - - 0,028
Wo - - 079 - 0,037
W, - - 0,79 - 0,037 0,029
W Wes» - - 0,79 - 0,029
S W - - 079 - 0,029
W - - - 0,81 0,030
Waa 0,36 - - - 0,093 0,033
Weso - - - 0,82 0,076
Was - - - 0,81 0,075
Wess - 0,42 - - 0,039
Ways 0,31 - - - 0,029
Wee 0,36 - - - 0.034
46 ) ,
Wesz - 0,60 - - 0,056
W - - 0,77 - 0,072
Waso 0,36 - - - 0,034
Waaig - 0,60 - - 0,056
Wes1 - - - 0,91 0,037 0,034
W Wesp - - - 0,92 0,034
T W - - 0,79 - 0,029
Wess - - 0,79 - 0,029
Wee1 - - - 0,88 0,093 0,033
W Wsso - - - 0,88 0,033
T W - - - 0,88 0,033
Wes - - - 0,88 0,033

Zrodto: opracowanie wlasne
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0,86
) ) 0,67
bezpieczenistwo 0,52
,38
0,81
. 0,78
socjalne ols6 B silnie pozytywne
0,34
| 1 pozytywne
_ o 0,86 H obojetne
ekologiczne i zwigzane z ochrong 0,7
$rodowiska 0,51 B negatywne
0,74
. . 0,73
ekonomiczno-eksploatacyjne 0,48
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Rys. 46. Srednie wartoéci aspektow pozytywnych i negatywnych w obszarze badanych
czynnikow. Zrédlo: opracowanie wlasne

bezpieczenstwo

socjalne

ekologiczne i zwigzane z ochrong Srodowiska

ekonomiczno-eksploatacyjne

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

M trudno okresli¢ - negatywni M trudno okresli¢ - pozytywni
m trudno okresli¢ - silnie pozytywni B 2025

M pozostate lata

Rys. 47. Horyzont czasowy dla badanych obszaréw badan Zrédlo: opracowanie wlasne

Realizacja zatozonych zadan do roku 2025 zostata pozytywnie oceniona przez ponad
25% ekspertow. Najwigkszg szans¢ na realizacje, biorgc pod uwage okreslony horyzont

czasowy majg czynniki zwigzane z bezpieczenstwem.
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Scenariusz optymistyczny

Do scenariusza optymistycznego zakwalifikowano czynniki o warto$ci wskaznika 0,75-
1 na II poziomie szczegdélowosci oraz o randze od 0,061- 0,10 dla Il poziomu

szczegdtowosci (tab. 41).

Tabela 41. Istotne wskazniki na II poziomie szczegdtowosci dla scenariusza
optymistycznego

Czynnik | Scenariusz optymistyczny | Wartosé wskaznika
ekonomiczno - eksploatacyjne
poziom wiedzy | znaczny wzrost 0,76
rolnika
sposob  finansowania | utrzymanie dotychczasowych form 0,77
produkcji rolniczej finansowania
dobér  maszyn  a | dostosowanie maszyn do nowych technologii 0,75

jakosci produkcji

ochrona Srodowiska i ekologia

obieg  materii  w | wprowadzenie nowych technologii produkcji 0,78
polaczonej produkcji | o pelnym cyklu zamknietym
roslinnej ze zwierzeca

wymagania UE w | utrzymanie dotychczasowych przepiséw UE 0,79
zakresie zmniejszenia
emisji gazow
cieplarnianych

socjalne

poziom wyksztalcenia | stopniowy wzrost poziomu wyksztatcenia 0,83
rolnikow

procedury uproszczenie 0,80
administracyjne

dostep do internetu znaczaca poprawa 0,86

projekty zwigzane z | uruchomienie nowych projektow 0,88
eliminacja  procesu
wykluczenia

Zrodto: opracowanie wlasne

Najwyzszy wplyw dla scenariusza optymistycznego posiadaja wskazniki o rangach
0,061 — 0,10 z czynnikéw ekonomiczno — eksploatacyjnych zaliczamy do nich
wskazniki Wei2, Wei3, Wei4, We1s, We17, Weis, Wei11, Wesz, Wess, Wes10. Z czynnikow
zwigzanych z ochrona §rodowiska zaliczamy wskazniki Wyo1, Wia2, Wias, Wios, Wia7,
Wios. Czynniki z grupy zagadnien socjalnych Wgi1, Ws12, W13, W14, Wi1s, W16, W17,
Wi, W19, Wsaz, Wz, Wag. Czynniki zwigzane z bezpieczenstwem nie spetnily

kryteridw scenariusza optymistycznego.

W  scenariuszu pozytywnym zalozono wzrost poziomu wiedzy rolnika,
utrzymanie obecnych form finansowania oraz dostosowanie maszyn do nowych
technologii. Za wskazniki o duzym lub kluczowym wplywie na realizacje prognozy
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uznano decyzje o zakupie maszyny uwzgledniajac cen¢ i marke oraz koszty stale i
zmienne. Oceniono tez pozytywnie znajomo$¢ poziomu awaryjnosci oraz dostep do
materiatow informacyjnych. Scenariusz ten obejmuje réwniez analiz¢ rynkow
zagranicznych pod wzgledem eksportu surowcoOw rolnych. Zwraca uwage na rozeznanie
odnos$nie potrzeb odbiorcow 1 podkresla wage konkurencyjnosci. Scenariusz
optymistyczny zaklada dostosowanie maszyn do nowych technologii oraz zaktada
dotychczasowy poziom finansowania uniezalezniony od wyniku finansowego

gospodarstwa.

Scenariusz obejmuje uwzglednienie cyklu zamknigtego w obiegu materii.
Zaktada potaczenie produkcji ros§linnej ze zwierzecg oraz rozszerzenie tej dzialalnosci.
Opiera si¢ rowniez na wiedzy rolnika o zmianach zachodzacych w glebie podczas
upraw ekologicznych oraz na znajomosci skutkow zwigkszenia emisji gazow
cieplarnianych. Podkresla rowniez utrzymanie dotychczasowych przepisow UE

dotyczacych emisji gazéw bez wyraznego ich zaostrzenia.

Rozwoj zaktada stopniowy wzrost wiedzy rolnika w obrebie kultury eksploatacji
maszyn. Podkresla wptyw stazu zawodowego oraz kursOw na wilasciwa eksploatacje
maszyn. Niezbednym czynnikiem jest wspdipraca pomiedzy srodowiskiem naukowym
jednoczesnie podkreslajac wage komunikacji interpersonalnej oraz kompetencje przy
prowadzeniu rozmow i szkolen. Biezace rozwigzanie ktadzie nacisk na rozwoj sieci
internetowej oraz na konieczno$¢ uproszczenie procedur administracyjnych. Nakazuje

rowniez zwigkszenie ingerencji samorzagdow w problemy zwigzane z wykluczeniem.

Scenariusz pesymistyczny

Do scenariusza pesymistycznego zakwalifikowano wskazniki o randze z przedziatu
0,00 — 0,040 oraz o warto$ci wskaznika 0,0 — 0,74 na II poziomie szczegdlowosci (tab.
42). Do scenariusza pesymistycznego przypisano wskazniki z ustalonego przedziatu
rang (tab. 29). Z zagadnien eksploatacyjno — ekonomicznych naleza do nich wskazniki:
We21, We22 Wess, Wess, Wes7. Z zagadnien ochrona srodowiska 1 ekologia wskazniki
Wia1, Wiz, Wias, Wiaa, Wias, Wias, Wiaz2, Wias, Wkas, Wiss. Z czynnikow socjalnych,
wskazniki W1, Wezz, W23, Wsoa, Wez1, Wisa, Wiz, Weza, Wsar, Wsaa, Weas, Wsag, Wsaz,
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Wea9.Wes1, Wissz, Wess, Wasa, W1, Weea, Wsgs, Wees. Z zagadnieh bezpieczenstwa
wskazniki Wo11, Wb12, Wh17, Wha1, Wh2z2, Wh23, Whas.

Tabela 42. Istotne wskazniki na II poziomie szczegdtowosci dla scenariusza
pesymistycznego

Czynnik | Scenariusz pesymistyczny | Wartosé wskaznik
ekonomiczo - eksploatacyjne
obstuga serwisowa maszyn korzystanie w ograniczonym 0,73
zakresie ze specjalistycznej
obstugi maszyn
eksport produktow z | utrzymanie dotychczasowych 0,74
gospodarstwa rolnego rynkow zbytu
ochrona Srodowiska i ekologia
wptyw techniki rolniczej | cze$ciowa wymiana 0,61
na srodowisko zestawu maszyn ze
wzgledu na  ochrone
srodowiska
socjalne
poziom opieki medycznej | brak zmiany  poziomu 0,69
opieki zdrowotnej
funkcje obszarow | dominacja produkcji 0,54
wiejskich rolniczej
bezpieczenstwo
wypadki zwigzane z utrzymanie wskaznika 0,61
uzytkowaniem maszyn wypadkowosci
zabezpieczenie wlasnosci | stosowanie 0,67
intelektualnej dotychczasowych
rozwigzan innowacyjnych

Zrodto: opracowanie wlasne

Scenariusz pesymistyczny wskazuje jednoznacznie na zagrozenia wynikajace z
niedostatecznej wspolpracy pomigdzy rolnikiem, a obsluga serwisowa maszyn
rolniczych. Okresla niekorzystne aspekty wynikajace ze zbyt znacznego wydluzenia
czasu eksploatacji maszyn rolniczych oraz zbyt duzg liczb¢ tych maszyn w
gospodarstwie i niedostosowanie ich parametréw do prowadzonej produkcji rolnicze;j.
Wskazuje takze na problem z dostosowaniem wielko$ci produkcji do wymogow

rynkow zagranicznych.

Scenariusz podkresla trudnosci w dostosowaniu posiadanego parku maszynowego
do obecnych wymogdéw zwigzanych z rozwojem technicznym 1 technologicznym

maszyn oraz na problemy ze sktadowaniem $rodkéw i elementow eksploatacyjnych.

Jako czynniki ograniczajace rozwoj gospodarstwa, a tym samym majace

negatywny wplyw na realizacje prognozy wskazano niedostateczna poprawe jakosci i
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dostepnosci ustug medycznych oraz konieczno$¢ wprowadzania nowych funkcji dla

obszar6w wiejskich opierajacych si¢ na dziatalno$ci pozarolnicze;.

Czynnikiem ograniczajacym, w znacznym stopniu, jest szeroko pojete
bezpieczenstwo: brak obnizenia ilosci zdarzen wypadkowych wynikajacych z
nieprawidlowej obstugi maszyn zwigzanych z niewiedzy oraz braku umiejetnosci.
Okreslono réwniez poziom wiedzy rolnikow dotyczacy ochrony intelektualnej i
oznaczono go jako niewystarczajacy. Wskazano na konieczno$¢ zapoznania wtascicieli
oraz pracownikéw gospodarstw rolnych z zagadnieniami dotyczacymi lojalnosci oraz

znajomosci aktow prawnych.
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7. Podsumowanie i wnioski

Prognozowanie warunkow eksploatacji maszyn w gospodarstwie rolnym jest
problemem, ktérego analiza oparta jest na wielu kryteriach i licznych etapach.
Gwarancja  osiaggniecia  zatozonego celu bylo  zastosowanie logicznego
usystematyzowania czynnikow 1 kryteribw przy pomocy ustalonych formut
matematycznych. Wszystkie otrzymane wyniki miescity si¢ we wczesniej ustalonym

przedziale i byly zgodne ze wstepnymi zalozeniami.
Najwazniejsze wyniki niniejszej pracy obejmuja:

1. Wyznaczenie kluczowych etapow badawczych takich jak:

v' Ustalenie obiektu badan

v' Wyznaczenie w sposob celowy grona ekspertow (respondentow)

v Wyznaczenie kryteriow i czynnikéw majacych wptyw na realizacje prognozy

v" Opracowanie algorytmu (formut matematycznych)

v' Przedstawienie scenariuszy dla prognozowania warunkow eksploatacji maszyn
w gospodarstwie rolnym

2. Podjety problem badawczy umozliwia dobor wskaznikow 1 kryteriow majacych
na celu wyznaczenie uniwersalnego narzedzia do oceny warunkow
prognozowania eksploatacji maszyn w gospodarstwie rolnym. Wyznaczono
wskaznik Wy, bedacy wskaznikiem warunkéw eksploatacji maszyn rolniczych,
wyznaczony jako $rednia arytmetyczna wskaznikéw We, Wy, W, Wy,

3. Wskaznik warunkow eksploatacji maszyn rolniczych  zachowuje regule
poprawnego wnioskowani jezeli miesci si¢ w przedziale 0<W,<1. Jednocze$nie
ustalono, ze wskazniki czgstkowe oraz poszczegdlne czynniki wptywajg na Wy,
w odmienny sposéb.

4. Zaproponowana metoda jest uniwersalna i moze by¢ zastosowana w innych
badaniach nad rozwojem produkcji rolniczej. Wskaznik warunkow eksploatacji
maszyn rolniczych moze zosta¢ zastosowany w dowolnym obszarze badan, przy
zatozeniu odpowiednio dobranych kryteriéw. Zaproponowana metoda, oprocz
licznych zalet, posiada rowniez wady do ktérych mozemy zaliczy¢:

v' subiektywno$¢ otrzymanych odpowiedzi,

v' brak mozliwosci weryfikacji otrzymanych informacji.
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Wyzej wymienione wady sa wynikiem niedoskonato$ci samej metody oraz etapem

doboru ekspertow, ktory to etap nalezy niewatpliwie do najbardziej problematycznych.
Na podstawie powyzszej analizy sformutowano ponizsze wnioski:

1. Proaktywna metoda prognozowania warunkow eksploatacji maszyn w
gospodarstwie rolnym jest metoda obejmujaca liczne i zréznicowane kryteria.

2. Analiza ilosciowa umozliwia wyznaczenie wskaznika warunkow eksploatacji
maszyn rolniczych w oparciu o szczegdétowo dobrane wskazniki grup czynnikow
takich jak: ekonomiczno-eksploatacyjne, ekologiczne i zwigzane z ochrong
srodowiska, socjalne i bezpieczenstwo, charakteryzujacych badany obszar.

3. Wskaznik warunkow eksploatacji maszyn rolniczych miesci si¢ w przedziale 0<
W<1, a jego warto$¢ $cisle koreluje z wartoscig poszczegdlnych wskaznikow.

4. Wymienione czynniki mialy charakter wieloaspektowy, a analiza ilo$ciowa
umozliwita na przypisanie ich do scenariuszy w dwoch wariantach:
optymistycznym i pesymistycznym.

5. Zaproponowane rozwigzanie daje mozliwos¢ zastosowania w dowolnie
dobranym obszarze badan oraz moze by¢ wykorzystane dla dowolnego obiektu
badan.

6. Praktyczne wykorzystanie zagadnien zamieszczonych w niniejszej pracy
umozliwia wyznaczenie $ciezek rozwoju dla okreslonego gospodarstwa lub
grupy gospodarstw rolnych. Wyznaczenie wskaznika eksploatacji maszyn
rolniczych daje mozliwos¢ wyznaczenia 1 korekty biezacych zadan
podejmowanych przez producenta rolnego.

Niniejsza praca wskazuje tylko jeden problem w rozwoju rolnictwa jakim jest
prognozowanie warunkow eksploatacji maszyn w gospodarstwie rolnym. Jednak ze

wzgledu na wage badanego zagadnienia zostato ono wyznaczone jako priorytetowe.
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Streszczenie
Proaktywna metoda prognozowania warunkow eksploatacji maszyn w gospodarstwie

rolnym
Katarzyna Hantz

Opracowano metode, jako narzedzie wspomagajace proces prognozowania
warunkow eksploatacji maszyn rolniczych. Cel ten osiggnigto poprzez dobor

wskaznikow 1 kryteriow oraz ich odpowiednig hierarchizacje.

Problem badawczy okreslat warunki eksploatacji maszyn rolniczych jako zbior
kryteriow obejmujacych aspekty: eksploatacyjne, ekonomiczne, socjalne, zwigzane z
bezpieczenstwem obstugujacego. Badanie foresight przeprowadzone zostato w formie
elektronicznej na celowo dobranej grupie respondentéw. Uzyskano uniwersalne
rozwigzanie w postaci wskaznika warunkoéw eksploatacji maszyn rolniczych (W),
ktory mozna zastosowa¢ do dowolnego gospodarstwa rolnego. Na podstawie
otrzymanych wskaznikow 1 kryteriow uzupelniajacych zbudowano scenariusze:
optymistyczny i pesymistyczny. Praca posiada aspekt praktyczny i moze by¢ stosowana

jako narzedzie przez uzytkownikoéw maszyn rolniczych.
Summary

A proactive method of forecasting the operating conditions of machines on a farm
Katarzyna Hantz

The method was developed as a tool supporting the process of forecasting the
operating conditions of agricultural machines. This objective was achieved through the

selection of indicators and criteria and their appropriate hierarchy.

The research problem included the conditions of exploitation of agricultural
machines as a set of criteria covering the following aspects: operational, economic,
social, related to the safety of the operator. The foresight survey was conducted in
electronic form on a deliberately selected group of respondents. A universal solution
was obtained in the form of an indicator of operating conditions for agricultural
machines (W), which can be applied to any farm. The received indicators and criteria
were also assigned to two types of scenarios: optimistic and pessimistic. The work has a
practical aspect as a tool for users of agricultural machines.
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Aneks nr 1 kwestionariusz
ankietowy

Zachodniopomorski WKSIR
Uniwersytet

Technologiczny s‘,

w Szczecinie

PROAKTYWNA METODA PROGNOZOWANIA
WATUNKOW EKSPLOATACJI MASZYN W
GOSPODARSTWIE ROLNYM

Niniejsze badanie, z zakresu prognozowania warunkow
eksploatacji maszyn w gospodarstwie rolnym, realizowane
jest w ramach pracy doktorskiej w Katedrze Inzynierii
Systeméw Agrotechnicznych Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Badanie
prowadzone jest w oparciu o metode delficka. Celem
badania jest wyznaczenie scenariuszy dla gospodarstwa
rolnego w oparciu o wiedzg¢ szerokiego grona ekspertow.
Podjeta inicjatywa badawcza pozwoli na stworzenie $ciezek
rozwoju analizujac i faczac wiedze teoretycznag z
praktyczng. Liczna grupa zaréwno respondentow z r6znych
dziedzin jak i badanych zagadnien jest gwarancja realizacji
wyznaczonego celu.

Formularz ankietowy sktada si¢ z czterech obszaréw
tematycznych oraz przynaleznych do nich tez:

Eksploatacyjno- Zagadnienia
ekonomiczne zwigzane z
odpowiednim

wykorzystaniem
maszyn rolniczych
oraz z naktadami
ponoszonymi w
zwigzku z ich
zakupem,
utrzymaniem i
uzytkowaniem

Ekologiczne i Wihasciwe
zwigzane z wykorzystanie
ochrong dostepnych
Srodowiska technologii celem
poprawy warunkow
Srodowiskowych

Tak
Raczej tak
Trudno
powiedzie¢
Raczej nie

Socjalne Analiza warunkow AL
zycia ludnosci
zamieszkujacej

obszary wiejskie

oraz poprawa ich
jakosci

Bezpieczenstwo Zagadnienia
zwigzane z urazami
oraz aspekty
dotyczace zagrozen
zwigzanych z
wilasnoscia
intelektualng

przez siebie odpowiedz (w pierwszej turze) lub przy niej
pozostag.

Komentarz
Najczeseiej udzielana odpowiedz : tak , odpowiedz
udzielona przez eksperta ...; mozna zmieni¢ odpowiedz lub

przy niej pozostac;

Metryczka:

Ple¢

Wiek

Wyksztalcenie / stopien
naukowy

Instytucja

Producent rolny

Ekspert z zakresu
foresight

Ekspert z zakresu
produkcji rolniczej

Inny (uczen, student)

111 Czy informacja o dostgpnosci

innowacyjnych rozwigzan z zakresu
mechanizacji jest wystarczajacym
czynnikiem do podjgcia decyzji o
zakupie? (Czy wystarczajace jest
przekazanie danej informacji o
dostgpnych nowosciach bez wymogu
dodatkowego zapoznania z
mozliwo$ciami i korzy$ciami danego
sprzetu np. poprzez pokazy ?)

Badanie ankietowe prowadzone bedzie w dwoch turach.
Pierwsza tura obejmuje zaznaczenie odpowiedzi przez
respondenta. W drugiej turze formularz ankietowy bedzie
zawierat dodatkowe informacje dotyczace: odpowiedzi
udzielonej przez respondenta, najczesciej udzielanej
odpowiedzi przy konkrethnym pytaniu. Przy udzielaniu
odpowiedzi w drugiej turze ekspert moze zmienic¢ udzielong

Raczej Trudno Raczej .
Tk | ek | powiedzies | Nie | V©
112 Czy cena zakupu maszyny jest
najwazniejszym kryterium przy
podejmowaniu decyzji o zakupie?
Raczej Trudno Raczej .
Tk | ik | powiedzies | Nie | V€
113 Czy marka ma wplyw na wybor
maszyny?
Tak Raczej Trudno Raczej Nie

tak powiedzie¢ Nie

1.1.4. Czy koszty stale sa najwazniejszym
parametrem decyzyjnym przy zakupie maszyny




(amortyzacja, ubezpieczenie, przechowywanie i
konserwacja)?

Tak

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

1.1.5. Czy koszty zmienne sg najwazniejszym
parametrem decyzyjnym przy zakupie maszyny?

Tak

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

1.1.6.Czy wielko$¢ gospodarstwa ma wplyw na
odpowiednig eksploatacje maszyn ( przyjmujac
zalozenie ze wigksze gospodarstwo to lepsze
wykorzystanie maszyn)?

Tak

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

1.1.7.Czy $cista wspotpraca ze Srodowiskiem
akademickim i zwigkszenie $wiadomosci
rolnikdw moze wptyna¢ istotnie na wlasciwa
eksploatacje maszyn?

Tak

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

. Czy wskaznik umozliwiajacy oceng ilosci awarii

konkretnego modelu maszyn w skali roku bytby
przydatnym narzg¢dziem przy podejmowaniu decyzji
przez rolnika o zakupie maszyny? (Wskaznik ktory
zestawiat by ilo§¢ awarii danego modelu w skali
roku):

Tak

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

. Czy wskaznik dotyczacy jakosci (fatwosci obstugi)

bytby przydatnym narzgdziem przy podejmowaniu
decyzji o zakupie maszyny?:

Tak

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

1.1.10. Czy zachowanie optymalnego stopnia
mechanizacji w odniesieniu do indywidualnych
potrzeb gospodarstwa jest czynnikiem fatwym do
wyznaczenia przez rolnika?( Czy rolnik jest w
stanie wyznaczy¢ prawidlowo wszystkie koszty
zwiazane z eksploatacja i podjac decyzje o
zakupie najbardziej optymalnego sprzgtu?)

Tak

Raczej Trudno Raczej

tak | powiedzics | Nie | "NI©

1.1.11. Czy czynniki zewngtrzne wptywaja na zakup
danego( konkretnego) modelu maszyny? (materiaty
reklamowe, pokazy, targi, opinia uzytkownikow)

Tak

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie
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1.1.12.Jaki jest minimalny czas, od momentu przedstawienia
konkretnych rozwigzan eksploatacyjnych i
wprowadzeniu ich w gospodarstwie, do
zaobserwowania ich korzystnego wptywu na
minimalizacj¢ kosztow jednostkowych?(W jakim
czasie beda widoczne realne korzysci dla
gospodarstwa, po jakim czasie od wprowadzenia
zmian beda widoczne efekty finansowe?)

a. 1lrok
b. 2-3
c. 46
d. 6-10
e. >10

1.2.1. Czy bedzie zapotrzebowanie na dofinansowanie,
umozliwiajace wspolne uzytkowanie maszyn i
urzadzen, na korzystniejszych warunkach?
(Wykorzystanie jednej maszyny na kilka
gospodarstw, a tym samym na lepsze, bardziej
efektywne, wykorzystanie jej w zalozonym czasie
eksploatacji, co doprowadzi do sprawniejszej
mechanizacji gospodarstwa?)

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

1.2.2. Czy wydhuzenie czasu eksploatacji, a tym samym
obnizenie kosztow amortyzacji, ale wzrost kosztow
utrzymania ma uzasadnione(ekonomicznie)
zastosowanie? (Czy wydtuzenie czasu eksploatacji
zawsze jest korzystne?)

Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

1.2.3. Czy informacje w zakresie poréwnania kosztow
zakupu, utrzymania i uzytkowania maszyny z
kosztami jej wypozyczenia powinny by¢ szerzej
dostepne dla nabywcey? (Czy rolnik posiada
odpowiednia wiedzg aby samodzielnie pordéwnaé
koszty zakupu maszyny z kosztami jej
wypozyczenia?)

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie

1.3.1. Czy obecnie uzywane maszyny( w hodowli ) sa
wystarczajaco dostosowane do norm zwigzanych z
dobrostanem zwierzat?

Raczej Trudno Raczej
tak powiedzieé Nie

Tak Nie

Tak Nie

1.3.2. Czy elementy techniczne maszyn i urzadzen,
uzywanych przy produkcji zwierzgcej, maja
najistotniejszy wptyw na dobrostan zwierzat, a tym
samym na jako$¢ surowca i w wyniku tego powinny
by¢ szczegdélowo monitorowane przy doborze?



(hatas, materialy konstrukcyjne, oznaczenie barwa,
wymiary geometryczne)

Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

1.3.3.Czy odpowiednio dobrany sprz¢t ma znaczacy wplyw
na jako$¢ surowca (migsa)? (Czy sprzet uzywana do
utrzymania zwierzat inwentarskich moze wptywac na
jakos¢ otrzymywanego surowca ?)

Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

1.3.4. Czy odbiorcy(zaktady przetworcze) beda mogli
wplyna¢ na producentéw rolnych w zakresie jako$ci
surowca? (Czy istnieje szansa na dostosowanie
procesow chowu do konkretnych polecen
odbiorcow?)

Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

1.3.5. Czy wprowadzenie nowszych rozwiagzan technicznych
bedzie wigzalo si¢ ze wzrostem przychodow?
(Mozliwos¢ negocjowania cen przez producentow
jesli jakos¢ surowca bedzie dostosowana do
indywidualnych potrzeb odbiorcow)

Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

1.3.6. Czy wskazanie rozwigzan bardziej ergonomicznych
ale wymagajacych poniesienia naktadow finansowych
w kazdym przypadku spotka si¢ z pozytywna ocena
rolnika? (Czy zawsze jako$¢ pracy bedzie bardziej
znaczaca niz poniesione koszty?)

Raczej Trudno Raczej .
Tak | "ok | powiedzies | Nie | Vi

1.3.7. Czy szybszy proces mechanizacji nie spowoduje
znaczacych problemow z utylizacja zuzytych
maszyn? (Zbyt duza ilo§¢ maszyn i elementow
eksploatacyjnych ktore pojawia si¢ w stosunkowo
krotkim czasie i beda wymagaty utylizacji)

Tak | Raczej Trudno Raczej | Nie

tak powiedzie¢ Nie

1.4.1. Czy stosowanie czg¢éci zamiennych (a nie
oryginalnych) ma wptyw na awaryjno$¢ maszyn?

Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

Co ma najwigkszy wpltyw na czgstotliwos$¢ korzystania z

serwisOw autoryzowanych ?

1.4.2. Odlegtos¢ od serwisu

Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie
1.4.3. Koszt napraw
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

1.4.4. Poziom komunikacji z personelem

Raczej Trudno Raczej :
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie
1.4.5. Biezacy kontakt z doradca
Raczej | Trudno Raczej .
Tak . Ni
a tak powiedzie¢ | Nie €

1.4.6. Czy konsultacja z serwisem po okresie gwarancyjnym
jest powszechnie dostgpna:

Tak

Raczej

tak

Trudno
powiedzieé

Raczej
Nie

Nie

15.1.

Czy réznorodno$¢ gatunkow biologicznych jest

korzystnie postrzegana na rynkach zagranicznych?

Tak

Raczej
tak

Trudno
powiedzieé

Raczej
Nie

Nie

15.2.

Czy produkty otrzymywane w wyniku produkcji

tradycyjnej (nie ekologicznej) moga znalez¢ zbyt na
rynkach zagranicznych?

Tak

Raczej
tak

Trudno
powiedzie¢

Raczej
Nie

Nie

153

.Czy zwigkszenie eksportu kosztem lokalnej sprzedazy
nie doprowadzi do obnizenia jako$ci produktow na
rynku lokalnym?

Tak

Raczej
tak

Trudno
powiedziec

Raczej
Nie

Nie

15.4.

Czy przy zwigkszajacym si¢ eksporcie lokalni

producenci sprostaja wymaganiom? (Czy rolnicy sa
przygotowani na zwigkszong ilo$¢ zaméwien i czy
beda gotowi im sprostac?)

Tak

Raczej
tak

Trudno
powiedzie¢

Raczej
Nie

Nie

1.5.5. Czy jakos¢, przy zwigkszonym zapotrzebowaniu na
produkty rolne, zostanie zachowana?

Tak

Raczej
tak

Trudno
powiedzie¢

Raczej
Nie

Nie
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1.5.6. Czy produkcja produktow ekologicznych bedzie
ekonomicznie uzasadniona (czy naktady
przeznaczone na wytworzenie produktow, przy niskiej
wydajnosci, nie przekrocza przychodu)?

Raczej Trudno Raczej

Tak tak powiedzie¢ Nie

Nie

1.5.7. Czy przy produkcji ekologicznej pojedynczy
producent (rolnik) bedzie w stanie zapewni¢ ciaglosé
dostaw?

Tak Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

1.5.8. Czy istnieje szansa na zwigkszenie zainteresowania
produktami polskimi na nowych rynkach
zagranicznych?

Raczej Trudno Raczej

Tak tak powiedzie¢ Nie

Nie

1.5.9. Czy nalezy ponownie eksportowaé produkty na rynki
na ktorych byly juz obecne, ale popyt ulegt
znacznemu spadkowi?

Raczej Trudno Raczej

Tak tak powiedzie¢ Nie

Nie

1.5.10.
zy produkty polskie moga stanowi¢ konkurencj¢ dla
produktow lokalnych zagranicznych?

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

Teza 2.1: Wyzszy stopien mechanizacji doprowadzi do
wprowadzenia rozwigzan bardziej ergonomicznych i lepiej
przystosowanych do obowiqzujqcych norm

2.1.1. Czy dofinansowania z PROW 2014-2020 do maszyn
o parametrach przystosowanych do ochrony roslin i
gleby (np. maszyny z systemem GPS) jest
wystarczajacym argumentem do zakupu tego typu
rozwigzania technicznego? (Czy zwrdcenie uwagi
beneficjenta na problemy zwigzane z ochrong
srodowiska bedzie wystarczajaco motywujace do
podjecia tego rodzaju dziatan?)

Raczej Trudno Raczej

Tak | "l | powiedzies | Nie

Nie

2.1.2. Czy zwigkszenie ilo$ci maszyn w gospodarstwie nie
doprowadzi do nadmiernej degradacji gleby?

Raczej Trudno Raczej

Tak tak powiedzie¢ Nie

Nie

2.1.3. Czy zwigkszona ilo$¢ maszyn nie doprowadzi do
problemow z utylizacja czesci eksploatacyjnych?

Tak Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

2.1.4. Czy zwigkszona ilo§¢ maszyn nie doprowadzi do
problemow z utylizacja srodkéw przeznaczonych do
konserwacji ($rodki chemiczne)?:
Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

2.1.5. Czy rolnicy sa poinformowani, w wystarczajacym

stopniu, 0 wymogach zwigzanych ze sktadowaniem

odpadow? (Czy obowiagzujace przepisy sa

przekazywane rolnikom w jasny sposob?)

Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

2.1.6. Czy rolnicy posiadaja wiedz¢ z zakresu
odpowiedniego przechowywania srodkow do
konserwacji maszyn i urzadzen?
Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

Teza 2.2: Polgczenie produkcji zwierzecej i roslinnej
(sprzyja prawidtowemu obiegowi materii i jest doskonatym
podtozem dla rolnictwa ekologicznego) zwigkszy
wykorzystanie maszyn w skali roku.
C
2.2.1. Czy wystepuja czynniki motywacyjne dla rolnikow
do podjecia dziatan majacych na celu potaczenie
produkcji roslinnej i zwierzecej? (np. posiadanie
wlasnego sprzetu, stosowanie nawoz6w naturalnych,
przygotowanie paszy w gospodarstwie)

Raczej Trudno Raczej

Tak | "ok | powiedziee | Nie

Nie

2.2.2. Czy whasciciele gospodarstw wielkotowarowych begda

sktonni wprowadzi¢ rozwiazania ekologiczne ?

Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

2.2.3. Czy rolnicy, ktorzy dotychczasowo prowadzili
produkcje roslinng beda potrafili samodzielnie
poradzi¢ sobie z wprowadzeniem produkcji
zwierzecej?

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

2.2.4. Jakie formy wsparcia moga by¢ przydatne przy
wprowadzaniu innej formy produkcji (zwierzecej lub
ro$linnej):

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

2.2.5. Czy absolwenci rolniczych uczelni s zainteresowani
prowadzeniem rodzinnych gospodarstw w zakresie
i planuja ich specjalizacj¢ (np.zrownowazonego
rozwoju, wprowadzenia upraw ekologicznych,



wlasciwej eksploatacji maszyn, chowu zwierzat
zgodnie z panujacymi przepisami)?

Trudno
powiedzie¢

Raczej
tak

Raczej

Tak Nie Nie

2.2.6.Czy wprowadzenie produkcji zwierzgcej przyczyni si¢
do zmniejszenia degradacji gleby jakie powoduje
nadmierna i zbyt intensywna produkcja roslinna?

Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie
2.2.7.  Czy zwigkszenie produkcji zwierzgcej, a co za tym
idzie zwigkszona emisja gazow cieplarnianych, nie
stanie si¢ w niedlugim czasie znacznym problemem
dla $rodowiska?
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie
2.2.8. Czy w zwigzku ze zwickszong produkcja zwierzecg nie
nastapi nadmierne wylesianie ?
Tak Raczej Trydnq ' Rac_zej Nie
tak powiedzie¢ Nie

Teza 2.3: Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych zgodnie
z wymogami UE

2.3.1. Czy zmiana profilu produkcji korzystniej wptynie na
zmniejszenie emisji gazow, zwiazanych z produkcja
rolnicza?:(np. odpowiednie przechowywanie
odchodow, dobor odpowiednio zbilansowanej paszy,
odpowiedni mikroklimat w obiektach inwentarskich,
czeste zabiegi zwigzane z utrzymaniem czystos$ci na
stanowiskach)

Raczej Trudno Raczej .
Tk |k | powiedziee | Nie | V€
2.3.2 Czy instalacje odnawialnych zrodet energii
sa dostepne dla rolnika?( np. kolektory
stoneczne, sifownie wiatrowe, biogazownie,
kolektory fotowoltaiczne )
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

2.3.3. Czy zmiana aktualnych przepisow zwigksza szanse
rolnikéw na wprowadzenie odnawialnych zrodet
energii? (np. ulgi podatkowe, dotacje, uproszczenie

procedur)
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

2.3.4. Czy modernizacja budynkéw pozwoli na obnizenie
wydatku energetycznego w gospodarstwie rolnym)?
(np. docieplenie $cian i stropow, wymiana okien,
wymiana lub modernizacja systemow grzewczych)

Trudno
powiedzie¢

Raczej
tak

Raczej

Tak Nie Nie

2.3.5. Czy modernizacja aktualnego zestawu maszyn
wptynie na ochrone $rodowiska? (np.zywanie
biodiesla, stosowanie agregatow kogeneracyjnych,
stosowanie maszyn energooszczednych,
racjonalizacji zuzycia energii na cele o§wietleniowe,
zastosowanie dobrze zaizolowanych zbiornikéw do
przechowywania mleka)

Trudno
powiedzieé

Raczej
tak

Raczej

Tak Nie Nie

2.3.6. Horyzont czasowy

a) 2020
b) 2022
c) 2025
d)  Trudno okre$li¢

3. ASPEKTY SOCJALNE
Teza 3.1: Odpowiedni poziom wiedzy oraz wyksztatcenie
rolnikow z zakresu produkcji rolniczej bedzie prowadzi¢ do
podejmowania decyzji optymalizujgcych produlkcje rolniczqg

3.1.1. Czy poziom wyksztatcenie uzytkownika (rolnika)
ma realny wptyw na wlasciwg eksploatacj¢ maszyn?

Raczej Trudno Raczej

Tak tak powiedzie¢ Nie

Nie
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3.1.2. Czy dugos¢ stazu w prowadzeniu gospodarstwa ma
wplyw na wlasciwa eksploatacj¢ maszyn?
Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

3.1.3. Czy organizowanie kursow i szkolen z zakresu
uzytkowania maszyn moze wptynac¢ na wlasciwa

eksploatacje?
Raczej Trudno Raczej .
Tak | ok | powiedzies | Nie | Vi€

3.1.4. Czy bedzie istniat popyt na ustugi szkoleniowe z
zakresu eksploatacji maszyn?

Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

3.1.5. Czy wiedza teoretyczna bedzie miata przetozenie na
praktyczne wykorzystanie maszyn przez rolnikow ?

Raczej Trudno Raczej .

Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

3.1.6. Czy srodowiska naukowe powinny wykaza¢ wigksza
aktywnos¢ na przekazywanie wiedzy mieszkancom
obszaréw wiejskich? (Czy szkolenia lub kursy
prowadzone na obszarach wiejskich znalazty by
odbiorcow?)
Raczej Trudno Raczej .

Tak tak powiedzie¢ Nie Nie




3.1.7. Czy posiadany juz poziom wyksztalcenia wptynie na
cheé uczestnictwa w szkoleniach organizowanych
przez producentéw maszyn lub $rodowiska naukowe?
(Czy im wyzszy poziom posiadanego wyksztalcenia
tym wigksza che¢ doszkalania sig)

Raczej Trudno Raczej

Tak tak powiedzie¢ Nie

Nie

3.1.8. Czy odpowiednia interpersonalna komunikacja ma
znaczenie w procesie doradczym?:(np.
porzadkowanie i wyjasnianie przemyslen i odczué,
korygowanie pojec¢ biednych lub niewtasciwych z
punku widzenia produkcji rolniczej, dostarczenie
merytorycznych informacji utatwiajacych podjecia
rzeczowej decyzji)

Raczej Trudno
tak powiedzie¢

Raczej

Tak Nie Nie

3.1.9. Czy kompetencja doradcy powinna by¢ szczegdlnie
eksponowana w procesie doradczym? (np. empatia
czyli zdolnos¢ do wezuwania si¢ w emocje swoich
partnerow, plastyczno$¢ zachowan, czyli umiejetnosé
dostosowania si¢ do biezacej sytuacji ,interakcyjne
opanowanie, czyli umiej¢tnosé oddziatywania na
rolnikéw oraz podleganie ich oddziatywaniu)
Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

Teza 3.2: Rozwoyj infrastruktury przyczyni si¢ do
latwiejszego dostgpu do ustug medycznych , poprawi jakosé
zycia oraz wplynie pozytywnie na aspekty zwigzane z
wykluczeniem spotecznym. (Obecnie 3 przychodnie na
10000 mieszkarncow na obszarach wiejskich czyli
dwukrotnie mniej niz w miastach, a w konsekwencji o
potowe mniejsza ilos¢ porad lekarskich na obszarach
wiejskich).

3.2.1.Czy wydatki zaplanowane obecnie nie na zwigkszenie
ilosci jednostek medycznych przypadajacych na
jednego mieszkanca, lecz na poprawe ich jakosci
przetoza si¢ na tatwiejszy dostep do tych instytucji?

Trudno
powiedzie¢

Raczej
tak

Tak Rac_zej Nie
Nie

3.2.2. Czy tatwiejszy dostep do badan podstawowych i
specjalistycznych przetozy si¢ na wigksza ilo§é

pacjentow?
Raczej Trudno Raczej .
Tk | | powiedziee | Nie | V€

3.2.3. Czy korzystanie z porad medycznych, na obszarach
wiejskich wynika ze ztej organizacji?(np. ze
stabszego dostepu, z mniejszej ilosci jednostek
medycznych na obszarach wiejskich

Raczej Trudno Raczej

Tak tak powiedzie¢ Nie

Nie

3.2.4. Czy korzystanie z porad medycznych na obszarach
wiejskich wynika z braku wiedzy na temat badan
profilaktycznych i specjalistycznych, niecheci do

badan?
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie
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3.2.5. Kiedy nastapi zwigkszenie iloci porad lekarskich w
przeliczeniu na pacjenta na obszarach wiejskich?

a) w2018
b) w2020
c) w2022
d) w2025
e)  Trudno powiedzie¢

Teza 3.3: Wprowadzenie rozwigzan prawnych majqcych na
celu zmniejszenie ilosci dziatan nieformalnych na korzysé
formalnych

3.3.1. Czy dziatania nieformalne maja nieformalnymi maja
niekorzystne znaczenie dla producenta rolnego?(np.
terminy sktadania wnioskow, male zaufanie
spoteczne, brak dostepu do programéw pomocowych,
brak jednoznacznie wyznaczonych zadan)

Raczej Trudno Raczej .

Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

3.3.2. Czy niskie koszty zwigzane z rozpoczgciem
dziatalno$ci moga decydowac o wyborze procedury
nieformalnej?
Raczej Trudno Raczej .

Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

3.3.3. Czy uproszczenie formalnych ograniczen moze
ograniczy¢ obszar dziatan nieformalnych?
Raczej Trudno Raczej .

Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

3.3.4. Czy uproszczenie réznorodnych mozliwych form
wspotpracy usprawni procedury formalne?

Raczej Trudno Raczej
tak powiedzieé Nie

Tak Nie

Teza 3.4 : Zwigkszenie zainteresowania obszarami rolnymi
Jjako idealnymi do zamieszkania bgdz turystyki oraz
poprawa infrastruktury.

3.4.1. Czy stosunkowo niskie koszty utrzymania na
obszarach wiejskich przyczynia si¢ do
zainteresowania tymi obszarami?

Raczej Trudno Raczej
tak powiedzieé Nie

Tak Nie




3.4.2. Polepszenie infrastruktury

Tak Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

3.4.3. Zmniejszenie migracji ludnosci z obszarow wiejskich

Tak Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

3.4.4. Zwigkszenie zatrudnienia mieszkancow w
dziatalnosciach pozarolniczych

Raczej Trudno Raczej

Tak tak powiedzie¢ Nie

Nie

3.4.5. Zwigkszenie przychodéw lokalnej ludnosci

Tak Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

3.4.6. Czy brak stabilnych warunkéw pogodowych jest
przeszkoda w traktowaniu krajowych obszarow
wiejskich jako atrakcyjnych pod wzgledem

turystycznym?
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

3.4.7. Czy zwigkszone zainteresowanie obszarami wiejskimi
nie przyczyni si¢ do pogorszenia ich warunkow

lokalnych?
Raczej Trudno Raczej .
Tk | | powiedziee | Nie | Vi€

3.4.8. Czy zwigkszenie zainteresowania obszarami
wiejskimi nie wptynie niekorzystnie na ilo$¢ terenow
zieleni, a co za tym idzie na zachowanie
réznorodnosci biologicznej?

Tak

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie Nie

3.4.9. Czy zwigkszenie ilosci drog na obszarach wiejskich
realnie wptynie na spadek bezrobocia?

Tak | Raczej Trudno Raczej | Nie
tak powiedzie¢ Nie
3.4.10.
zy zmiana jakoS$ci drog wpltynie na zmniejszenie
marginalizacj¢ obszarow wiejskich?
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

Teza 3.5: Zwigkszony zasieg internetu

3.5.1. Czy coraz wigkszy zasigg sieci internetowej wplynie
na zmniejszenie wykluczenia oséb zamieszkujacych
obszary wiejskie?
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Trudno
powiedzie¢

Raczej

Raczej
tak i

Tak Nie

Nie

3.5.2. Czy réwny dostegp do zasobow internetowych bedzie
miat korzystny wplyw na konkurencyjno$¢ obszaréw

wiejskich?
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

3.5.3. Czy mozliwo$¢ korzystania z zasobow internetowych
zwigkszy ilo§¢ korzystajacych?

Raczej Trudno Raczej

Tak tak powiedzie¢ Nie

Nie

3.5.4. Czy konsultacje z zakresu zasoboéw internetowych
powinny by¢ przeprowadzone na obszarach wiejskich
i czy znalaztyby one stuchaczy?

Raczej Trudno Raczej

Tak tak powiedzie¢ Nie

Nie

Teza 3.6: Wdrazanie projektow majgcych na celu eliminacjg
procesu wykluczenia.

3.6.1. Czy znane sg warunki pozyskania osob do pracy w
gospodarstwie rolnym na terenach wiejskich (np.
niskie wynagrodzenie, brak wyksztatcenia, zty stan
zdrowia, aspekty zwigzane z problemami spotecznymi
np. alkoholizm

Raczej Trudno

tak powiedzie¢

Raczej

Tak Nie Nie

3.6.2. Czy dziatania samorzadow powinny by¢ bardziej
nastawione na problemy zwiagzane z wykluczeniem?

Raczej Trudno Raczej
tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

3.6.3. Czy proba wdrozenia zatrudnienia
niekonwencjonalnego moze by¢ efektywnym
dziataniem na rzecz zmniejszenia wykluczenia?

Raczej Trudno Raczej

tak powiedzie¢ Nie

Tak Nie

3.6.4. Czy zmiana kwalifikacji moze by¢ skuteczna w
procesie zmniejszania skutkéw wykluczenia?

Raczej Trudno Raczej Nie
tak | powiedzie¢ | Nie C

Tak

Teza 4.1: Dalszy spadek ilosci urazow i wypadkow
spowodowanych uzytkowaniem maszyn i urzqdzen.

4.1.1. Czy wzrost mechanizacji (zwigkszenie ilosci maszyn
w gospodarstwie) nie przyczyni si¢ do wzrostu ilosci
urazoéw(kontuzji) ?

Raczej Trudno
tak powiedzie¢

Raczej

Tak Nie Nie




4.1.2. Czy nowe maszyny nie beda skomplikowane w
eksploatacji, a tym samym nie zwigksza ilosci

wypadkow?
Raczej Trudno Raczej .

Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

4.1.3. Czy wiek uzytkownika ma wptyw na bezpieczenstwo
obstugi maszyn i urzadzen?
Raczej Trudno Raczej .

Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

4.1.4. Czy wyksztalcenie uzytkownika ma wptyw na
bezpieczenstwo podczas obstugi maszyn i urzadzen?
Raczej Trudno Raczej .

Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

4.1.5. Czy informacje zawarte w instrukcjach sa czytelne i
jasne dla uzytkownikow?
Raczej Trudno Raczej .

Tak tak powiedzie¢ Nie Nie

4.1.6. Czy podczas okresu gwarancyjnego sa §wiadczone
przez sprzedawce ustugi informacyjne z zakresu
odpowiedniego (bezpiecznego) uzytkowania?
Raczej Trudno Raczej .

Tak | o | powiedziee | Nie | Vi€

4.1.7. Czy powierzchnia gospodarstwa ma wplyw na ilo§¢
zdarzen wypadkowych (czy im wigksza powierzchnia
tym wiegcej urazow)?
Raczej Trudno Raczej .

Tak | “tak | powiedziec | Nie | N

Teza 4.2: Zwigkszenie Swiadomosci z zakresu wtasnosci
intelektualnej oraz lojalnosci pracownikow

4.2.1. Czy konsultacje z zakresu ochrony intelektualnej
znalaztyby odbiorcow?

Tak

Raczej Trudno
tak powiedzie¢

Raczej

Nie Nie
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4.2.2. Czy pojecie ochrony intelektualnej w produkcji
rolniczej jest znane producentom? (informacje
niejawne zwigzane z hodowla nowych gatunkéw, ale
réwniez wszelkie inne innowacje wprowadzone na

potrzeby danej uprawy lub hodowli)

Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie
4.2.3. Czy zagadnienia zwigzane z lojalnos$cia pracownika
wzgledem pracodawcy sa przestrzegane przez
pracownikow?
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie
4.2.4. Czy informacje z zakresu lojalnosci pracownika
wzglgdem pracodawcy powinny by¢ przedstawiane
wszystkim pracownikom niezaleznie od
zajmowanego stanowiska?
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzieé Nie Nie
4.2.5. Czy nalezy podja¢ dziatania majace na celu
uswiadomienie pracownikow o obowiazku
zachowania lojalnosci wzgledem pracodawcy? (Czy
powszechnie obowiazujace normy nie sa zbyt czgsto
bagatelizowane lub nie dla wszystkich sg tak samo
wazne i czytelne?)
Raczej Trudno Raczej .
Tak tak powiedzie¢ Nie Nie
4.2.6. Horyzont czasowy realizacji tezy:
a) 2018
b) 2020
c) 2025

d)  Trudno okresli¢

Mgr inz. Katarzyna Hantz



