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WSTEP

Bazylia pospolita (Ocimum basilicum L.) jest jedng z najbardziej popularnych zidt
przyprawowych z rodziny jasnowatych (Lamiaceae Lindl.) [NURZYNSKA-WIERDAK 2011b, BOJKO
I IN. 2016, MAJKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. 2017b]. Jest wrazliwa na stres zwigzany z niska
temperatura powietrza, niedoborem wody i1 nastonecznienia. W badaniach wielu autorow
wykazano, ze coraz wigcej gruntow uprawnych na $wiecie 1 okolo polowy wszystkich
nawadnianych terenow narazonych jest na stres zwigzany z zasoleniem, ktore przyktadowo
w stezeniu powyzej 100 mM NaCl jest toksyczne dla roslin [MUNNS 1993, ZHU 2001, STEPIEN
I KLoBUS 2006, TARCHOUNE 1 IN. 2010]. Tylko w ostatnich dziesigcioleciach podjgto proby
wyjasnienia biochemicznych i fizjologicznych mechanizmow adaptacji metabolicznej bazylii do
stresu solnego na poziomie komorkowym [KHAN | PANDA 2008, TARCHOUNE 1 IN. 2012, CENTER
I'IN. 2016].

Od niedawana wzrasta rOwniez zainteresowanie uprawg pojemnikowa ziot pod ostonami, ktéra
umozliwia dostarczenie §wiezych roslin przez caly rok, niezaleznie od warunkow pogodowych
[JADCZAK I IN. 2006, KuLczYcKA 2016, MAJKOWSKA-GADOMSKA | IN. 2017a, MENEZES 1 IN.
2017]. Coraz wigcej badan poswigconych jest rowniez zagadnieniom dotyczacym wplywu
objetosci podloza na wielko$¢ i jako$¢ plonu roslin uprawianych w pojemnikach [FRASZCZAK
I KNAFLEWSKI 2000, FRASZCZAK 2010, POORTER | IN. 2012, KuLczYCKA 2016, MAJKOWSKA-
GADOMSKA I IN. 20173].

Poza tym duze wymagania pokarmowe bazylii powoduja, ze konieczne jest stosowanie w jej
uprawie nawozoéw mineralnych [FILODA I IN. 1996, GOLCZ I IN. 2003, POLITYCKA | GoLcz 2004,
GoLCz I IN. 2006, SEIDLER-LOZYKOWSKA I IN. 2008a, BIESIADA | KUS 2010, NURZYNSKA-
WIERDAK 2011b]. Dobér odpowiedniego podtoza do uprawy roslin jest niezbedny, aby uzyskaé
dobrej jakosci surowiec zielarski [GOLCz 1 IN. 2003, SEIDLER-LOZYKOWSKA I IN. 2007,
FrRASzCzAK 2010, MAIKOWSKA-GADOMSKA I IN. 2015, BOJKO I IN. 2016].

Bazyli¢ mozna uprawia¢ poprzez siew nasion bezposrednio do doniczek, pikowanie siewek lub
sadzenie rozsady z wielodoniczek [MAJKOWSKA-GADOMSKA | IN. 2015, NURZYNSKA-WIERDAK
I IN. 2011b]. W badaniach licznych autoréw wykazano duze dysproporcje w wysoko$ci roslin
bazylii, gdy uprawe prowadzono przy zastosowaniu réznej metody uprawy oraz liczby roslin
w doniczce [CAPECKA 1998, GOLCZ I IN. 2003, NURZYNSKA-WIERDAK I IN. 2011b, BOJKO I IN.
2016, MAJKOWSKA-GADOMSKA 2015].



CEL PRACY

Celem prowadzonych badan byto:

1)

2)

3)

4)

ocena wptywu rodzaju podloza (mieszanka torfowa, mieszanka torfowa z dodatkiem
Osmocote, podloze do wysiewu i pikowania, ziemia uniwersalna z dodatkiem widkna
kokosowego, gleba piaszczysta), metody uprawy (siew nasion, pikowanie siewek, sadzenie
rozsady do doniczek) oraz liczby wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej
rozsady do jednej doniczki (po 6/8/10, 3/4/5, 1/2/3 sztuki) na cechy biometryczne ro$lin
oraz plonowanie bazylii pospolitej (Ocimum basilicum L.) odmiany Sweet Green;

badanie wptywu zastosowanego podloza na zawarto$¢ olejku eterycznego w powietrznie
suchych lisciach bazylii pospolitej odmiany Sweet Green;

analiza wptywu zastosowanego podloza i metody uprawy na warto$¢ biologiczng roslin
bazylii pospolitej (Ocimum basilicum L.) odmiany Sweet Green.;

ocena reakcji fizjologicznej roslin bazylii pospolitej (Ocimum basilicum L.) odmiany Sweet
Green na podwyzszone stezenie chlorku sodu (NaCl) oraz makro- i mikro- sktadnikow

pokarmowych w pozywce.



1. Przeglad literatury

Bazylia wonna, bazylek ogrodowy, bazylijka zwyczajna, sa to nazwy zwyczajowe bazylii
pospolitej (Ocimum basilicum L.), ro$liny nalezacej do rodziny jasnotowatych (Lamiaceae Lindl.)
[RUMINSKA 1983, BIESIADA | KUS 2010, KHAIR-UL-BARIYAH 1 IN. 2012, NURZYNSKA-WIERDAK
2012a, KOSECKA 2013, MAJKOWSKA-GADOMSKA I IN. 2015, KuLCzYCKA 2016, MENEZES | IN.
2017]. Bazylia pochodzi z Azji Potudniowej, a w XIV wieku zostata sprowadzona do Europy
[JADCzZAK 1 IN. 2006, KWEE | NIEMEYER 2011]. Obecnie, uprawiana jest w strefie tropikalnej, jak
i w klimacie umiarkowanym Europy, Azji i obu Ameryk [JADCZAK | GRZESZCZUK 2005, JADCZAK
I IN. 2006, KWEE | NIEMEYER 2011]. Ma swoje korzenie w Indiach, gdzie byta poczatkowo
uprawiana oraz na Bliskim Wschodzie, a od czaséw starozytnych jest znana Grekom i Rzymianom
[MoDNICKI | BALCEREK 2009, NURZYNSKA-WIERDAK 2012a, MAJKOWSKA-GADOMSKA I IN.
2015, MENEZES 1 IN. 2017, SINGH 1 IN. 2018]. Nazwa ,,bazylia” pochodzi od greckiego stowa
Pocilebe (basileus), co oznacza "krél" [BLANK I IN. 2004, KHAIR-UL-BARIYAH 1 IN. 2012, EGATA
I IN. 2017]. Jako roslina przyprawowa bazylia jest czgsto wykorzystywana w kuchni
srédziemnomorskiej [MAIKOWSKA-GADOMSKA | IN. 2015].

Obecnie poznanych i opisanych jest prawie 200 gatunkéw nalezacych do rodzaju Ocimum,
a ponad 100 pochodzi z rejondéw tropikalnych i subtropikalnych [SINGH I IN. 2018]. Bazylia
uprawiana jest na catym $wiecie [NURZYNSKA-WIERDAK 2012a, PURUSHOTHAMAN 1 IN. 2018].
Pod wptywem roznych czynnikéw rosliny w obrgbie rodzaju Ocimum tatwo krzyzuja si¢ miedzy
sobg, tworzac wcigz nowe formy i odmiany [RUMINSKA 1983, SIMON I IN. 1999, NURZYNSKA-
WIERDAK 2012a, EGATA I IN. 2017].

Wedlug nomenklatury botanicznej opisywanej przez SZWEYKOWSKA 1 SZWEYKOWSKIEGO

[2006] nazwa systematyczna gatunku Ocimum basilicum L. wynika z nastepujacego podziatu:

KROLESTWO: Eukariota — jadrowce

PODKROLESTWO: Phytobionta — rosliny

GROMADA: Telomophyta (= Embryophyta) — rosliny telomowe
PODGROMADA: Magnoliophytina (= Angospermae) — okrytozalazkowe
KLAsA: Magnoliopsida (= Dicotyledones) — dwuliscienne
PODKLASA: Lamidae — jasnotowe

NADRZAD: Lamianae — jasnotopodobne

RzAD: Lamiales — jasnotowce

RoDzINA: Lamiaceae (= Labiatae) — jasnotowate (= wargowe)
RobzAJ: Ocimum L. — bazylia

GATUNEK: Ocimum basilicum L. — bazylia pospolita

Bazylia pospolita jest rosling jednoroczna, o charakterystycznej dla rodziny Lamiaceae
budowie morfologicznej [VAUGHAN I GEISSLER 1997, PATON I IN. 2005, KHAIR-UL-BARIYAH I IN.

2012, EGATA I IN. 2017]. Wedlug CAPECKIEJ [1998], SVECOVA | NEUGEBAUEROVA [2010]



wysokos$¢ roslin miesci si¢ w granicach od 14,3 do 46,0 cm. Wyzsze rosliny uzyskali w swoich
badaniach MABOKO | DU PLOOY [2013] oraz SKORINA | SACZIWKO [2015] od 50,2 do 84,0 cm
i ich wysoko$¢ byta uzalezniona od odmiany. Uprawiana w Polsce bazylia zielonolistna osigga
srednio od 17,8 do 40,7 cm wysokosci [MAIKOWSKIEJ-GADOMSKIEJ I IN. 2017b, JADCzAK 2007].
Powyzsza réznorodnos¢ wynikéw moze by¢ efektem roéznic genotypowych, wptywu srodowiska,
czy tez stosowanej praktyki ogrodniczej [EGATA I IN. 2017, SINGH I IN. 2018]. Dodatkowo
JADCZAK [2007], badajac cechy biometryczne bazylii wykazata, ze $rednica roslin wynosi od
15,3 do 15,8 cm.

Bazylia posiada prosto wzniesiona, czterokanciastg ulistniona todyge z naprzeciwlegtymi
ogonkowymi li§¢mi [MELCHIOR | KASTNER 1978, GOLCZ | SEIDLER-LOZYKOWSKA 2008,
KHAIR-UL-BARIYAH I IN. 2012, NURZYNSKA-WIERDAK 2012a]. Liscie sg gtadkie i btyszczace,
o wyraznie wgltebionych nerwach, jajowate, podtuznie eliptyczne, catobrzegie lub pitkowane,
rzadziej zgbkowane, osadzone na krotkich ogonkach [SENDERSKI 2004]. Niektore odmiany maja
czgsciowo lub catkowicie wybarwione liscie w kolorze zielonym lub purpurowym [VAUGHAN
I GEISSLER 1997, NURZYNSKA-WIERDAK 2012a]. Dtugos¢ lisci bazylii waha si¢ od 2,9 do 8,1 cm,
natomiast szerokos$¢ blaszki lisciowej wynosi $rednio od 1,6 do 3,8 cm [WETZEL I IN. 2002,
JADCZAK 2007, AGARWAL I IN. 2013, EGATA I IN. 2017]. Gruczoty wytwarzajace olejek eteryczny
znajduja si¢ pod spodem lisci (rys. 1) [KHAIR-UL-BARIYAH I IN. 2012].

Rys. 1. Gruczot olejkowy bazylii [MANDOULAKANI I IN. 2017]

Wedlug EGATA I IN. [2017] masa $wiezych lisci bazylii waha si¢ od 31,1 do 344,4 g.
W badaniach JADCzAK [2007] wykazata, ze masa jednej rosliny bazylii uprawianej w zachodniej
Polsce wynosi od 23,5 do 31,3 g. Masa $wiezej bazylii uprawianej w Egipcie, wahata si¢ od
18,0 do 158,2 g [NASSAR I IN. 2013]. W badaniach prowadzonych przez EGATA 1 IN. [2017] masa
powietrznie suchych lisci zebranych z roslin bazylii wynosita od 4,0 do 60,6 g i byla uzalezniona
od jej genotypu. Uprawiajac bazylie odmian Kasia i Wala w 2005 oraz 2006 roku w Mikkeli
(Finlandia), masa powietrznie suchych lisci wyniosta odpowiednio: 126,0 oraz 267,0 i 131,9 oraz
295,0 g'm” [SEIDLER-LOZYKOWSKA I IN. 2008b]. Stosujac zabieg cieniowania roslin CHANG I IN.
[2008] wykazali, ze $rednia powierzchnia lisci bazylii wynosi 110,4-237,1 cm® w przypadku
pierwszej pary lisci whasciwych oraz 356,0-700,0 cm? gdy badano trzecig pare lisci whasciwych.
Kwiaty bazylii maja kolor bialy, ré6zowy, a nawet purpurowy, $rednig dlugos¢ ok. 1 cm,
sa dwuwargowe, pieciokrotne, zrostoptatkowe zebrane po 6-10 w nibyokédtkach [VAUGHAN
I GEISSLER 1997, GoLCzZ | SEIDLER-LOZYKOWSKA 2008, KHAIR-UL-BARIYAH | IN. 2012,

NURZYNSKA-WIERDAK 2012a]. Zdaniem NURZYNSKIEJ-WIERDAK [2010, 2012a] okres kwitnienia



ro$lin przypada od czerwca do wrzesnia, a KHAIR-UL-BARIYAH I IN. [2012] twierdza, ze okres ten
w warunkach klimatu zwrotnikowego przypada od pazdziernika do grudnia. Zapylanie kwiatow
odbywa si¢ za pomoca owaddéw (entono-phylical) [KHAIR-UL-BARIYAH 1 IN. 2012]. Owocem
bazylii jest roztupnia rozpadajaca si¢ na roztupki. Masa 1000 nasion wynosi od 0,9 do 1,8 g;
zachowujg one zdolno$¢ kietkowania nawet do 15 lat [RUMINSKA I IN. 1985, PUTIEVSKY
I GALAMBOSI 1999, SEIDLER-LOZYKOWSKA I IN. 2009]. Nasiona bazylii pospolitej sa koloru
czarnego, maja owalny ksztalt, srednio od 2,0 do 2,9 mm dtugoséci i od 1,2 do 1,9 mm szerokosci
[DARRAH 1974, KHAIR-UL-BARIYAH | IN. 2012, MOUSAVI | JOUYBAN 2012]. W warunkach
optymalnych nasiona kietkuja po 4-6 dniach, lecz w gorszych warunkach polowych wschody
siewek rozpoczynajg si¢ po okoto 7-14 dniach [DARRAH 1974, PUTIEVSKY | GALAMBOSI 1999].

Jak podaje NURZYNSKA-WIERDAK [2012a] gtownym kryterium podziatu bazylii na pig¢ grup,
jest wielko§¢ i zabarwienie lisci: rosliny o lisciach drobnych — formy: fyn (fein); rosliny
o lisciach $rednich — formy: mittelgross, finoverde; rosliny o lisciach $redniej wielkosci
1 zabarwieniu antocyjanowym, odmiany: ‘Dark Opal’, ‘Opal’, ‘Rubin’, ‘Purple’, ‘Purple Ruuffles’,
‘Ferry Morse’; rosliny o lisciach duzych — formy: genovese (genovese a grandifolgia), gross,
‘Sweet Basil’, selekcjonowane w Holandii i USA, ‘Sweet Dani’; rosliny o lisciach satatowych —
formy: fenille de laitue (foglia di lattuga, lettuce leaf basil), odmiany: ‘Napoletano’, ‘Lettuce Leaf’,
‘Italian Large Leaf’. Natomiast DARRAH [1974] wyr6znita siedem odmian botanicznych bazylii:
zielonolistng (sweet basil), wloska (italian basil), tajska (thai basil), cytrynowa (citridorum types),
o czerwonym wybarwieniu todyg i lisci z typowym zapachem bazylii (purpurascens) oraz
czerwonolistng, z li§¢émi o zapachu gozdzikow (purple basil) [MAIKOWSKA-GADOMSKA | IN.
2017a]. Inna klasyfikacja, stosowana przez CZIKOWA | LAPTIEWA [1987], REJEWSKIEGO [1992]
oraz CAROVIC-STANKO | IN. [201la] oparta jest na zmiennosci cech morfologicznych
i rozwojowych bazylii, do ktorych zalicza si¢: wysoko$¢ 1 pokroj roslin, wielkosé, wybarwienie
i ksztalt lisci oraz barwe kwiatow, a takze termin ich kwitnienia. Wedtug VARGA I IN. [2017]
do identyfikacji odmiany mozna stosowa¢ znormalizowana liste opracowang przez
Migdzynarodowa Uni¢ Ochrony Nowych Odmian Roslin (UPOV - International Union for the
Protection of New Varieties of Plants), ktora oparta zostala na cechach morfologicznych roslin.
Wyrozniamy w niej podziat bazylii pospolitej na sze$¢ morfotypow: o lisciach satatowych (lettuce-
leaf), o drobnych lisciach (small-leaf), prawdziwa (true basil), purpurowa A (purple basil A),
purpurowa B (purple basil B) i purpurowa C (purple basil C) [CAROVIC-STANKO I IN. 2011b,
VARGA IN. 2017].

Bazylia pospolita nalezy do grupy roslin $wiatlo- i cieptolubnych. Optymalna temperatura
powietrza podczas wegetacji roslin powinna miesci¢ si¢ w zakresie 20-25°C [PUTIEVSKY
I GALAMBOSI 1999, CHANG 1 IN. 2005, NURZYNSKA-WIERDAK 2005, CHANG I IN. 2007,
NURZYNSKA-WIERDAK 2010, 2012b, MAJKOWSKA-GADOMSKA | IN. 2015]. Z kolei NOGUCHI

I ICHIMURA [2004] wykazali, ze bazylia najlepiej rozwija si¢ w temperaturze powietrza 25-30°C.
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Autorzy ROMERO-BASTIDAS | IN. [2016] podaja, ze w wyzszej temperaturze, nasiona bazylii
pospolitej odmiany Nuffar zamieralty. W badaniach ZIOMBRY | SAS-GOLAK [2000] oraz
NURZYNSKIEJ-WIERDAK [2010] wykazano, ze w okresie wegetacji bazylii temperatura powietrza
w dzien powinna miesci¢ si¢ w zakresie 20-25°C, a w nocy, zdaniem GOLCZ | SEIDLER-
LOZYKOWSKA [2008a] wynosi¢ od 15 do 20°C. Przez pierwszy tydzien po siewie nasion nalezy
utrzymywac¢ temperature powietrza miedzy 15-30°C [MALEKI 1 IN. 2013, EGATA 1 IN. 2017].
W przypadku zbyt niskiej temperatury w roslinach zmienia si¢ struktura btony komodrkowej,
poprzez peroksydacje lipidow i degradacje wielonasyconych kwasoéw tluszczowych, a w jej efekcie
nastepuje utlenianie powodowane przez m.in. produkcje MDA (aldehyd malonowy) [KALISZ I IN.
2016].

Bazylia najlepiej plonuje na glebie zyznej i zasobnej w sktadniki pokarmowe [BIESIADA | KUS
2010, NURZYNSKA-WIERDAK 2010]. Roslina, aby mogta pobra¢ okre§lony pierwiastek z podtoza,
musi on w nim wystepowac jego sktadnik antagonistyczny lub synergiczny [FOTYMA 1 IN. 1987,
GoLCz 1 IN. 2003]. W badaniach NOWAK | TREDER [1999] oraz FRASZCZAK [2010] wykazano, ze
uprawiajac bazylie w pojemnikach korzystniej jest stosowa¢ do jej uprawy gotowe substraty
torfowe i podtoza ogrodnicze oraz tort sfagnowy. W badaniach GoLCZ 1 IN. [2003], SEIDLER-
LOZYKOWSKIEJ | IN. [2007], MAJKOWSKIEJ-GADOMSKIEJ | IN. [2015] oraz BOJKO I IN. [2016]
stosowano rézne podloza do uprawy bazylii, a zawartosci pierwiastkdéw w nich, stezenie soli i pH
w H,O przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1. Przyktadowe zawartosci pierwiastkow i stezenie soli w podtozu uzytym do uprawy
bazylii pospolitej (mg:-dm™ podtoza)

Autor | Zasolenie | pHH,O0 [ N-NO;| P [ K [ Ca | Mg
Gleba mineralna i torf wysoki (stosunek 4:1

125- 2 044- 46-

GoLcz1IN. [2003] 2,8-6,5 6,95-7,75 7-10 | 62-109 183 2209 121
Podloze do produkcji rozsady
Boko1IN.[2016] | 19 | 52 | 348 | 93 | 181 | 1818 | 183
Podloze do produkcji rozsady z dodatkiem widkna kokosowego
BoJKOIIN.[2016] | 210 | 51 | 33 | 123 | 332 | 1617 | 183
Podtoze z torfu wysokiego kompleksowo, wysyconego sktadnikami mineralnymi
MAJKOWSKA-
GADOMSKA I IN. [2015] 1,5 59 100 80 215 1240 121

Mieszanka torfowa

BoKOIIN.[2016] | 120 | 61 | 161 | 82 | 285 | 2424 | 96
Mieszanka torfowa z dodatkiem Osmocote
Boko1IN.[2016] | 1,20 | 61 | 161 | 52 | 285 | 2424 | 96
Gleba piaszczysta
BoOIIN.[2016] | 043 | 71 | 71 | 101 | 38 | 5025 | 148
Gleba z pola dos§wiadczalnego
MAJKOWSKA- 2,0 75 11 | 207 | 183 | 1070 | 77

GADOMSKA 1 IN. [2015]
SEIDLER-L.OZYKOWSKA
IIN. [2007]
bd — brak danych; sl. — sladowe iloSci;

bd 7,8 SL 19 121 189 42




Optymalny odczyn gleby zapewnia warunki do prawidlowego rozwoju ro$lin i procesow
zachodzacych w glebie. Wplywa na szybko$¢ uwalniania sktadnikéw pokarmowych, niezbednych
do prawidtowego wzrostu i plonowania ro$lin [BIESIADA | KuU$ 2010, NURZYNSKA-WIERDAK
2010, BIELSKI I IN. 2011]. Sktadniki mineralne, wprowadzone do gleby w formie nawozow
mineralnych i organicznych, nie zawsze sg w pelni wykorzystywane w okresie wegetacji przez
rosliny. Dodatkowo wykazano, ze przy spadku warto$¢ pH podtoza ponizej 5,5 u roslin szatwii
lekarskiej wystgpowaty objawy, wskazujace na niedobor wapnia [BIELSKI I IN. 2011]. Bazylia
pospolita wymaga dobrze odwodnionych gleb, o pH w zakresie 6,0-7,5 [GOLCZ | SEIDLER-
LOZYKOWSKA 2008]. W badaniach dotyczacych wplywu roéznych dawek nawozenia azotem,
prowadzonych w nieogrzewanej szklarni wykazano zmiany w wartosci odczynu pHpyo (6,90-7,75)
oraz stezenia chlorku sodu (0,25-1,14 g NaCl-dm®) w podtozu, na ktorym uprawiono bazylie
odmiany Wala [GoLCz I IN. 2003]. Natomiast zdaniem PUTIEVSKY | GALAMBOSI [1999] bazyli¢
mozna uprawia¢ na réoznych glebach i podtozach, w zakresie pH 4,3-8,2.

Wysokie wymagania pokarmowe bazylii powoduja, ze konieczne jest stosowanie w uprawie
nawozow mineralnych [FILODA I IN. 1996]. W badaniach prowadzonych przez GoLcz 1 IN. [2003],
POLITYCKA | GoLcz [2004], GoLcz 1 IN. [2006], BIESIADE 1 Kus [2010] oraz NURZYNSKA-
WIERDAK [2011b] wykazano, Ze nawozenie azotem i potasem skutecznie wptywa na wielko$¢ oraz
jako$¢ plonu uzyskanego ziela bazylii. Wysoka temperatura powietrza oraz duza ilosci opadow
sprzyja mineralizacji nawozow organicznych w glebie, co pozwala na pobieranie makro-
i mikrosktadnikow przez rosliny [KUCHARSKI I MORDALSKI 2009]. Udowodniono, ze wyzsze
dawki potasu zwigkszaja zawarto$¢ zwiazkow fenolowych odpowiadajacych za aktywnos$é
antyoksydacyjng bazylii [NGUYEN I IN. 2010]. W swoich badaniach THAKUR 1 IN. [2014] wykazali,
ze zastosowanie 100% nawozu NPK w stosunku 50:30:30, zwigkszyto maksymalnie wydajnos¢
$wiezego plonu bazylii (do 3 237,25 kg-ha™), procentowa zawartosé olejku eterycznego (0,44%)
oraz jego wydajnos¢ (14,25 kg-ha™).

Bazylia jest wrazliwa na niedobory wody w glebie, dlatego dla prawidlowego wzrostu roslin
wskazane jest stosowanie dodatkowego nawadniania w przypadku niewystarczajagcych opadow
[EGATA 1 IN. 2017]. Odpowiednie nawadnianie ro$lin reguluje ich wzrost i rozwdj, jak rowniez
umozliwia zmniejszenie zuzycia wody oraz kosztow zwigzanych z naktadem pracy. W zaleznosci
od zastosowane]j rozstawy pojemnikow oraz od wielkosci i ksztattu czesci nadziemnych roslin,
zdaniem KONARSKIEGO | MATYSIAK [2015] zaledwie 25-37% wody trafia do pojemnikow, a tylko
13-20% jest wykorzystywane przez rosliny. W okresie kietkowania nasion i w poczatkowej fazie
wzrostu roslin bazylia ma najwicksze zapotrzebowanie na wod¢ [PUTIEVSKY | GALAMBOSI 1999].
Po wyksztalceniu systemu korzeniowego wykazuje tolerancj¢ na okresowe niedobory wody
w glebie [NURZYNSKA-WIERDAK 2010]. W przypadku nawadniania roslin bazylii raz na 48 i 72
godzin SIMON 1 IN. [1999] wykazali, ze powodowato to zmniejszenie suchej masy oraz wielkos$ci

lisci, odpowiednio o 22-41% oraz 0 15-23%. Najbardziej korzystny rozktad rocznych sum opadow
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atmosferycznych dla prawidlowego wzrostu rozwoju bazylii, zdaniem PUTIEVSKY | GALAMBOSI
[1999] oraz EGATA 1 IN. [2017] wynosi od 500 do 800 mm. Tradycyjne nawadnianie roslin
w formie deszczowania nie sprawdza si¢ w przypadku roslin olejkowych, poniewaz powoduje
uszkodzenia lisci 1 kwiatow oraz wymywanie z nich olejkéw eterycznych [BERBEC 1 KOLODZIEJ
2007]. W krajach o cieplejszym klimacie, PUTIEVSKY | GALAMBOSI [1999] w uprawie polowej
bazylii stosowali regularne nawadnianie roslin w odstgpach, co 7-10 dni. W Izraelu stosuje sig¢
350 m*ha™ wody, gdy pole jest nawadniane poprzez deszczowanie - w odstepach 10-dniowych,
a w przypadku zastosowanego systemu kropelkowego, co 5 dni [PUTIEVSKY | GALAMBOSI 1999].
Zdaniem tych samych autoréw bazylia ro$nie réwniez dobrze w chlodnych strefach lasow
wilgotnych i tropikalnych, gdzie $rednie roczne temperatury powietrza mieszcza si¢ W granicach
od 6 do 24°C, a suma rocznych opadow jest zblizona do wartosci optymalne;.

Bazylia pospolita jest dos¢ popularnym produktem sprzedazy detalicznej, jak i hurtowej. Jej
uprawe mozna prowadzi¢ zaréwno w szklarni, jak i na polu [ZIOMBRA I IN. 2000]. Dodatkowo
w ciagu ostatnich dwudziestu lat obserwuje si¢ zwigkszony popytu na $wieze i cigte ziola. Wielu
konsumentéw jest bardzo wymagajacych, co do jako$ci produktu, a szczegdlng uwage zwraca sie
na ro$liny, ktore zostalty wyprodukowane metodami ekologicznymi [HOCHMUTH 1 IN. 2003,
Succop | NEWMAN 2004].

W warunkach, gdy prowadzona jest uprawa roslin przyprawowych w szklarni obowigzuje
zakaz stosowania chemicznych srodkéw ochrony, co ogranicza ryzyko obecnosci ich pozostatosci
w ro$linach. Dlatego coraz czeSciej odchodzi si¢ od tradycyjnych systemow upraw glebowych,
zastepujac je uprawa w systemie bezglebowym [NICOLA I IN. 2007]. W szklarniach prowadzone sa
uprawy hydroponiczne oraz organiczne i jak udowodniono w badaniach prowadzonych na
Florydzie, pozwalaja one na uzyskanie wysokiej jakosci ziela bazylii, ale rowniez i innych
gatunkow ziot [HOCHMUTH I IN. 2003]. Stosujagc uprawe bazylii w roztworze hydroponicznym
mozna przyspieszy¢ wzrost roslin, nawet o 25% w poréwnaniu do tradycyjnych metod uprawy
[SKAGG 1996]. Zdaniem SAHY 1 IN. [2016] tradycyjne systemy rolnicze sg redukowane przez
globalnie malejace zasoby ziemi uprawnej, wynikajace ze zmian klimatu oraz rosnacej populacji
ludnosci. W produkcji $wiezej bazylii, wykorzystywane sg systemy hydroponiczne, takie jak
cienkowarstwowe kultury przeptywowe (NFT), czy tez glebokie kultury wodne (DWC)
[PUTIEVSKY | GALAMBOSI 1999, NICOLA 1 IN. 2007]. Inng technika, stosowang w uprawie $wiezej
bazylii jest jej uprawa na stotach zalewowych, gdzie wyrdznia si¢ floating system (FL) oraz ebb-
and-flow, najczgsciej stosowane w Europie Zachodniej oraz USA i Kanadzie [NOWAK | TREDER
1999, KuLczycka 2016].

Zaobserwowano rowniez coraz wigksze zainteresowanie uprawa ziot w pojemnikach, jako
jedna z najmlodszych gatezi produkcji ogrodniczej [BROWN 1991, FRASZCZAK I IN. 2012, BOJKO
I IN. 2016]. Uprawa taka pozwala na dostarczanie $wiezych zidt przez caty rok, niezaleznie od

warunkow pogodowych [METERA 1986, CAPECKA 1998, Succop | NEWMAN 2004, JADCZAK | IN.
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2006, MENEZES 1 IN. 2017]. Zdaniem NOWAKA [2005] o powodzeniu uprawy roslin
w pojemnikach decyduje utrzymywanie dobrych stosunkéow powietrzno-wodnych w podtozu. Jak
podkresla DRzAL [1999], poza wlasciwosciami podtoza do wypekienia pojemnikéw, takimi jak
pojemnos¢ wodna, pojemno$¢ powietrzna i retencja wody dostepnej, nalezy uwzgledni¢ rozmiar,
ksztalt, a takze material, z jakiego s3 wykonane pojemniki. Swieze roéliny uprawiane
w pojemnikach powinny charakteryzowac si¢ obfitym ulistnieniem, wyréwnang wielko$cig roslin,
brakiem objawow choréb i jakichkolwiek uszkodzen [CANTWELLA | REID 1993]. Zdaniem
CAPECKIEJ [1998] stosujac siew nasion wprost do doniczek trudno unikngé nierdwnomiernych
wschodow roslin.

W ostatnim czasie prowadzono wiele badan dotyczacych wplywu objetosci podioza na
wielko$¢ i jako$¢ plonu roslin uprawianych w pojemnikach [FRASZCZAK 1 KNAFLEWSKI 2000,
FRASZCzAK 2010, POORTER I IN. 2012, KULCzZYCKA 2016, MAJKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. 20178.].
Zastosowanie wigkszych objetosciowo doniczek, zdaniem FRASZCZAK 1 KNAFLEWSKIEGO [2000]
ma korzystny wptyw na wielko$¢ i jako$¢ plonu roslin. Popularne jest stosowanie pojemnikéw
kwadratowych, jaki i okraglych o $rednicy 8 cm [FRASZCZAK 2010]. W przypadku, gdy w jednej
doniczce ros$nie wiecej niz jedna roslina moze nastapi¢ przerost systemu korzeniowego, a w jego
efekcie mozna obserwowac zmniejszenie plonu roslin [O’BRIEN I IN. 2005, FALIK I IN. 2006, HESS
I DE KooN 2007]. W doniczkach o mniejszej srednicy rosliny majg ograniczong zdolnosé¢
pobierania sktadnikoéw mineralnych, ponadto zdolno$¢ zatrzymywania wody jest mniejsza,
a w efekcie podtoze szybciej wysycha [POORTER | IN. 2012, KULCZYCKA 2016]. Stosujac mate
doniczki wykazano, ze rosliny wolniej rosty, poniewaz nastgpowato zmniejszenie fotosyntezy netto
w wyniku nieodpowiedniej ilo$ci masy podtoza na jednostke objetosci korzeni [POORTER I IN.
2012]. Zdaniem POORTER I IN. [2012] najbardziej korzystne jest stosowanie wystarczajaco duzych
doniczek dla roslin, z uwzglgdnieniem ich wielkosci w pozniejszych stadiach wzrostu.

Bazylig, mozna uprawia¢ poprzez siew bezposredni, pikowanie siewek lub sadzenie rozsady
z wielodoniczek [RUMINSKA 1983, CAPECKA 1998, ZIOMBRA | SAS-GOLAK 2000, MAJKOWSKA-
GADOMSKA I IN. 2015]. Zdaniem wielu autoréw najlepiej uprawia¢ ja z rozsady produkowane;j
w wielodoniczkach, z siewu nasion w ostatniej dekadzie lutego, a nastgpnie w polowie marca
przesadzi¢ ja do doniczek docelowych [NURZYNSKA-WIERDAK 1 IN. 2011a, NURZYNSKA-
WIERDAK 1| IN. 2012b, MAJKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. 2015]. Zdaniem CAPECKIEJ [1998], aby
uprawa pojemnikowa bazylii zakonczyla si¢ powodzeniem w okresie kietkowania i poczatkowego
wzrostu ro$lin nalezy utrzymaé¢ odpowiednia temperature¢ powietrza, tzn. 25°C. Autorka
udowodnita, ze prowadzac w szklarni uprawe bazylii w doniczkach, mozna uzyskac rosliny gotowe
do sprzedazy o miesigc wczesniej niz z uprawy polowej. Wykazata ponadto zahamowanie wzrostu
siewek zaraz po ich pikowaniu, ale jednocze$nie udowodnita, ze metoda ta umozliwia selekcje
roslin podczas pikowania siewek do wielodoniczek. W zwiazku z powyzszym, aby uzyskaé

wigkszy plon oraz otrzymac dobry jakosciowo surowiec, zdaniem ZIOMBRY | SAS-GOLAK [2000]
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nalezy bazyli¢ uprawia¢ z rozsady. Stosujac wielodoniczki o okres$lonej ilosci otwordéw, przez
pierwsze trzy tygodnie zajmujg one mniejszg powierzchni¢ stotu w szklarni, w poroéwnaniu do tej
samej liczby docelowych doniczek [CAPECKA 1998]. Autorka udowodnita, ze wystgpowaty duze
dysproporcje w wysokosci roslin, gdy stosowano uprawg bazylii z siewu nasion, z pikowania
siewek oraz z sadzenia rozsady do doniczek, w ilo$ci po 3 Iub 5 szt. do jednej doniczki.

Zdaniem CAPECKIE) [1998], korzystnym zabiegiem stosowanym w uprawie bazylii jest
uszczykiwanie roslin nad drugg para liSci, aby spowodowaé jej rozgalezianie i zwickszenie
jedrnosci pedow.

Regularna ochrona upraw przed chwastami jest bardzo waznym zabiegiem agrotechnicznym,
a do najbardziej tradycyjnych metod stosowanych w uprawie bazylii nalezy r¢czne odchwaszczanie
[KUCHARSKI I MORDALSKI 2009]. Ci sami autorzy zalecajg rowniez stosowanie plytkiej uprawy
roslin, zmniejszenie odstepéw miedzy rzedami oraz $cidtkowanie, aby utrzymac niska populacje
chwastéw [KUCHARSKI | MORDALSKI 2008, KUCHARSKI | MORDALSKI 2009]. We wczesniejszych
badaniach KUCHARSKI | MORDALSKI [2007] wykazali, ze pielenie zarowno mechaniczne, jak
i reczne daje najkorzystniejsze efekty w uprawie bazylii pospolitej i czabru ogrodowego.

Wielkos$¢ 1 jako$¢ plonu oraz zawartos$¢ olejkéw eterycznych w zielu bazylii moze byc¢
determinowana terminem zbioru ro$lin [ZIOMBRA I IN. 2000]. Korzystniejszym ze wzgledu na
wiekszy plon jest termin zbioru, gdy rosliny znajdujg si¢ w fazie poczatku kwitnienia, niezaleznie
od stosowanej metody uprawy (z siewu i z rozsady) [CAPECKA 1998, ZIOMBRA 1 IN. 2000, GoLcz
I'IN. 2006].

W chwili obecnej okoto 20% gruntéw uprawnych na $wiecie i okoto potowy wszystkich
nawadnianych terenow narazonych jest na zasolenie, ktére jest jednym z najwazniejszych
czynnikow abiotycznych ograniczajagcy wydajno$¢ upraw [MUNNS 1993, ZHU 2001, STEPIEN
I KLoBUS 2006, TARCHOUNE I IN. 2010]. Wptywa na procesy fizjologiczne i biochemiczne u roslin,
znacznie zmniejszajac ich wydajnos¢ [KHAN | PANDA 2008, CENTER I IN. 2016]. W wigkszosci
przypadkow problemy z zasoleniem zwigzane s3 z nadmiarem chlorku sodu (NaCl) czy tez
siarczanu sodu (Na,SO,) w wodzie, ktorg uzywamy do nawadniania ro$lin [KAYMAKANOVA
I STOEVA 2008, TARCHOUNE I IN. 2012]. Problem ten jest szczegélnie wazny w przypadku
wigkszosci gatunkow wrazliwych na zasolenie i uprawianych w suchym klimacie [DEMIRAL
| TURKAN 2005, BERNSTEIN I IN. 2009, TARCHOUNE I IN. 2010, TARCHOUNE I IN. 2012]. W Egipcie
widoczny jest ten problem, gdyz slona woda wykorzystywana jest tam do nawadniania obszaréw
naftowych, a dodatkowo suchy klimat spowodowal, ze poszukiwane sg tam wylacznie gatunki
i odmiany tolerujace stres zwigzany z zasoleniem [SAID-AL AHL 1 IN. 2010].

W ostatnich dziesigcioleciach poczyniono liczne postepy w zrozumieniu biochemicznych
i fizjologicznych mechanizméw adaptacji metabolicznej roslin do stresu solnego na poziomie
komorkowym [TARCHOUNE I IN. 2012, CENTER I IN. 2016]. Wcigz poszukiwane sg wiarygodne

metody przewidywania i oceny wplywu roéznych niesprzyjajacych warunkow srodowiska, ktore
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moga oddziatywa¢ negatywnie na stan fizjologiczny roslin. A poniewaz mechanizm obronny ro$lin
jest do$¢ zlozony, stosowanie jedynie obserwacji zmian strukturalnych u roslin moga by¢
obarczone bledem [CENTER I IN. 2016]. Najpopularniejszym narzedziem uzywanym w badaniu
ro$lin poddanych r6znorodnym stresorom, zarowno abiotycznym, jak i biotycznym, jest fluorymetr
[CENTER IIN. 2016]. Szybkim i nieinwazyjnym narzedziem wykorzystywanym do wskazania roslin
tolerancyjnych na stres zwigzany z zasoleniem, jest pomiar fluorescencji chlorofilu a, cho¢ na jego
podstawie niestety nie mozna obecnie okresli¢ charakteru powstatego stresu [TARCHOUNE I IN.
2012, CENTER | IN. 2016]. Wczesniejsze doniesienia dotyczace wpltywu NaCl na rosliny
sugerowaty, ze wspotczynnik F/Fm nie byl przydatny, jednak w przypadku przebiegu fotosyntezy
mozna zaobserwowac pierwsze zmiany, jakie zachodza w ro$linie [SANTOS 2004, HICHEM I IN.
2009]. Podwyzszone stezenie soli wptywa na enzymy fotosyntetyczne, chlorofile i karotenoidy,
a efekty osmotyczne wynikaja z indukowanego chlorku sodu (NaCl) i spadku potencjatu wodnego
gleby [STEPIEN 1 KLOBUS 2006, CENTER I IN. 2016, MENEZES 1 IN. 2017]. W przypadku duzego
zasolenie gleby w roélinach nastepowalo zmniejszenie zawartosci K* i Ca,” oraz zwiekszenie
poziomu Na*, CI" i SO,* [MANSOUR I IN. 2005, BEINSAN I IN. 2015, NING I IN. 2015]. W literaturze
opisywane sg przypadki, w ktérych obserwowane jest zmniejszenie biomasy roslin oraz zmiany
zdolnosci fotosyntetycznej, w potencjale wodnym i w turgorze lisci, ktore sa efektem
przypisywanym stresowi zwigzanemu z zasoleniem [MUNNS 2002]. Oczywiste jest, ze oprocz
niekorzystnych warunkow glebowych wystepuje wiele czynnikow Srodowiskowych, ktore moga
wplyna¢ na wzrost roslin w warunkach zasolenia [BEINSAN 11N. 2015].

Powszechnie wyrdzniamy dwa rodzaje stresu — biotyczny i abiotyczny, a dodatkowo warunki
srodowiskowe moga wptynac¢ niekorzystnie na rosliny, wsréd nich wyrdézniamy m.in. niedobor
wody, wysoka lub niska temperatura powierza, intensywne zasolenie podloza, niedobor
sktadnikéw pokarmowych w podtozu oraz za male lub za duze promieniowanie stoneczne.
W efekcie zakres reakcji ro§lin moze obejmowac¢ zmiang ekspresji genoéw, metabolizmu
komoérkowego lub zmiany w wielkosci 1 jakosci plonu ro$lin [MUNNS 2002, GOLPAYEGANI
I TILEBENI 2011]. Co ciekawe, u podstaw wszystkich mechanizméw lezy wezesne odkrycie przez
biochemikéw, ze enzymy halofitéw (rosliny przystosowane do siedlisk zasolonych) nie sa bardziej
tolerancyjne wobec wysokich stgzen chlorku sodu (NaCl), w poréwnaniu do glikofitéw (rosliny
wykazujace w roznym stopniu wrazliwo$¢ na stres solny), czy tez roslin przystosowanych do
uprawy jedynie w stodkiej wodzie. W przypadku aktywnosci in vitro enzymow wyekstrahowanych
z halofitow Atriplex spongeosa lub Suaeda maritima udowodniono, ze byly one tak samo wrazliwe
na NaCl, jak te ekstrahowane z fasoli lub z grochu. A enzymy z rézowej algi stonowodnej
Dunaliella parva, ktora moze rosnag¢ w zasoleniu 10-krotnie wyzszym, niz woda morska, sg tak
wrazliwe na NaCl, jak te z najbardziej wrazliwych glikofitbw [MUNNS 2002]. Na ogét jony
Na® i CI" zaczynaja hamowaé¢ wiekszo$¢ enzymoéw w stezeniu powyzej 100 Mm NaCl

i prawdopodobnie dopiero wtedy staja si¢ toksyczne [MUNNS 2002]. Wyrdzniamy dwa gléwne
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rodzaje mechanizméw determinujacych tolerancje na dziatanie soli kwasu solnego;
minimalizowanie przez ro$ling absorbowania jonéw Na® i Cl oraz zmniejszenie ich stezenia
w cytoplazmie. Halofity maja oba typy mechanizméw, dobrze ,,wykluczajg” NaCl poprzez
dzielenie go w wakuoli, do ktorej nieuchronnie si¢ przedostaje, a to pozwala im rosng¢ przez
dluzszy czas w solance. Niektore glikofity rowniez maja podobny do halofitow mechanizm, lecz
w ich przypadku nie jest tak skuteczny. Wigkszo$¢ glikofitow ma staba zdolnos¢ do
wyeliminowania soli kwasu solnego, a w efekcie koncowym toksycznie wysoki jego poziom jest
oznaczany w lisciach [MUNNS 2002].

W przypadku bazylii udowodniono, ze zasolenie zmniejsza zdolno$¢ roslin do pobierania
wody z podloza i powoduje zmniejszenie tempa ich wzrostu, co opisywane jest przez autorow
z réznych rejonéw $wiata [MUNNS 2002, KAYMAKANOVA | STOEVA 2008, GOLPAYEGANI
I TILEBENI 2011]. Podwyzszone stezenie soli kwasu solnego obniza roéwniez zdolnos¢
do fotosyntezy z powodu stresu osmotycznego i czeSciowego zamknigcia aparatow szparkowych
[DREW 1 IN. 1990]. U ro$lin moze réwniez dochodzi¢ do destabilizacji btony komorkowej oraz
ogodlnego braku mozliwosci pobierania sktadnikow mineralnych, a w efekcie redukcji biomasy oraz
plonu roslin [GOLPAYEGANI I TILEBENI 2011, AMUTHAVALLI | SIVASANKARAMOORTHY 2012,
MENEZES 1 IN. 2017]. W przypadku, gdy w systemie korzeniowym roslin (ryzosfera) wystepuje
wysoka koncentracja soli kwasu solnego nastepuje zmniejszenie potencjatu wody w glebie oraz
dostepnosci wody, a w nastgpstwie obserwuje si¢ jej odwodnienie na poziomie komérkowym
i stres osmotyczny [LLOYD I IN. 1989, STEPIEN 1 KLOBUS 2006, KAYMAKANOVA | STOEVA 2008,
KAYMAKANOVA | IN. 2009, CETNER I IN. 2016]. Dodatkowo wystepuja uszkodzenia aktywnych
zwiazkow tlenu, ktory moze deformowaé lipidy blony komoérkowej, biatka i kwasy nukleinowe
[GRANT I LOAKE 2000, MITTLER 2002]. W wigkszosci przypadkéw, gdy mamy do czynienia
ze stresem abiotycznym, a w tym z dzialaniem chlorku sodu (NaCl), obserwuje si¢ uszkodzenia
u roslin, ktére generuja reaktywne formy tlenu (ROIs) i inaktywuja mechanizmy detoksykacji
[SHALATA | TAL 1998]. W tlenowych komérkach roslinnych jednowartosciowa redukcja tlenu
tworzy kilka jego rodzajow, takich jak nadtlenek (O,), rodniki hydroksylowe (HO), nadtlenek
wodoru (H,0,) i rodniki alkoksylowe (RO") [KHAN I IN. 2002].

Peroksydacja lipidow, wywotlywana przez wolne rodniki, jest rowniez waznym wskaznikiem
degradacji btony komorkowej [HERNANDEZ | IN. 2000, DEMIRAL | TURKAN 2005, MANDHANIA
I IN. 2006, KHAN I PANDA 2008]. Peroksydaza lipidow nastepuje, gdy nienasycone kwasy
thuszczowe ulegaja utlenieniu w membranie, a w efekcie dochodzi do nagromadzenia wolnych
rodnikow tlenowych. Poniewaz jest to najczestszy objaw, ktory przypisywany jest uszkodzeniom
oksydacyjnym, stosowany jest on jako wskaznik zwigkszonych uszkodzen i jest odpowiedzig na
stres abiotyczny ro$lin [HERNANDEZ I IN. 2000, KHAN | PANDA 2008, KALISZ I IN. 2016]. W swoich
badaniach TARCHOUNE 1 IN. [2012] wykazali deficyt wody u ro$lin bazylii pospolitej odmiany

Genovese, ktorag uprawiono w roztworze Hoagland’a z dodatkiem 25 mM Na,SO,. Ponadto byt on
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Mniejszy w poréwnaniu do jego wartosci uzyskanej u roslin, ktére uprawiano na obiektach
z zastosowaniem 50 mM NaCl. Autorzy wykazali wyzsze stezenie sodu w systemie korzeniowym
i todygach, a nizsze w lisciach roslin. Udowodniono, ze bazylia wykazuje tolerancj¢ na niskie
stezenie soli kwasu solnego, czyli okoto 100 mM NaCl [BERNSTEIN | IN. 2009, DELAVARI | IN.
2010, KHALIQ 1 IN. 2014].

Rosliny poddane dziataniu stresu zwiazanego z zasoleniem gromadza rdézne czasteczki
znajdujace si¢ W materii organicznej, takie jak: prolina, glukoza, betaina itp. [DELAVARI I IN. 2010,
GOLPAYEGANI | TILEBENI 2011]. Zawarto$¢ proliny jest waznym wskaznikiem fizjologicznej
odpowiedzi roslin na dziatanie stresu, w tym zwigzanego z zasoleniem [KAYMAKANOA | STOEVA
2008, DELAVARI I IN. 2010, AMUTHAVALLI | SIVASANKARAMOORTHY 2012].

W Dbadaniach TARCHOUNE 1 IN. [2010] wykazali zwiazek pomigedzy aktywnoscig
antyoksydacyjna i tolerancja roslin na stres zwigzany z zasoleniem. Zasadniczo wynika to
z wyzszej aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych (GR, POD, APX), ktére badano w pomidorach
opornych na wysokie stezenie chlorku sodu [MITTOVA I IN. 2000]. Ci sami autorzy wykazali
powigzanie miedzy lepsza odpornoscia ro$lin na stres zwiazany z zasoleniem, a dziataniem
oksydacyjnym [MITTOVA I IN. 2000].

Na jakos¢ 1 wielkos¢ plonu roslin wpltywaja rézne czynniki, a wynika to przede wszystkim
z cech samej rosliny [SEIDLER-LOZYKOWSKA | IN. 2008a]. Plon ziela oraz jako$¢ olejku bazylii
determinowane sg czynnikami genetycznymi, ontogenetycznymi i sSrodowiskowymi [NURZYNSKA-
WIERDAK 2011a]. Srednio plon $wiezego ziela bazylii miesci sie w granicach od 0,4 do 6,8 kg-m?,
a masa powietrznie suchego ziela wynosi od 0,5 do 1,0 kg'm? [HAY I IN. 1988, PUTIEVSKY
I GALAMBOSI 1999, SEIDLER-LOZYKOWSKA | IN. 2006, MAJKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. 2015].
Uprawiajac rosliny w szklarni BOJKO 1 IN. [2016] wykazali najmniejszy plon ($rednio
12,7 g z jednej doniczki) u ro§lin uprawianych z rozsady, a ponadto zwigkszajac liczbe roslin
uprawianych w doniczce wielko$¢ plonu wzrosta z 13,9 do 18,8 g. Natomiast w badaniach
MAJKOWSKIEJ-GADOMSKIEJ 1 IN. [2017b] uwodniono, ze masa ro$lin wahata sie od 48,0 do
70,3 g i byla uzalezniona od odmiany botanicznej. Potwierdzono rowniez korzystne dzialanie
zastosowanych w do$wiadczeniu pojemnikéw o objetosci 3,0 dm® na mase jednej roliny
[MAJKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. 2017b].

Bazylia pospolita ma duza warto$¢ biologiczng 1 zawiera substancje czynne, ktore wptywaja
dodatnio na organizm ludzki. Zdaniem MIELE I IN. [2001], PURKAYASTHA | NATH [2006],
BENEDEC | IN. [2009], NURZYNSKA-WIERDAK [2012a,b], BOJKO I IN. [2016] w zaleznosci od
odmiany, sposobu uprawy roslin, sktad olejku eterycznego, warto§¢ biologiczna oraz zawarto$¢
poszczegdlnych skladnikow mineralnych w bazylii moze byé zréznicowana. Do cennych
sktadnikow ziela zalicza si¢: olejek eteryczny, zwiazki fenolowe, flawonoidy, saponiny, taniny,
steroidy, alkaloidy, terpenoidy, antocyjany, karoteny, witaminy, jak réwniez mineraly takie jak:

fosfor, wapn, magnez, zelazo, sdd i potas [RUMINSKA 1 IN. 1985, MIKOLAJCZYK 1T WIERZBICKI
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1987, SzCzYGLEWSKA 1999, LOUGHRIN | KASPERBAUER 2003, JADCZAK | GRZESzCzUK 2005,
JADCZAK | IN. 2006, JADCZAK 2007, NURZYNSKA-WIERDAK 201la, NURZYNSKA-WIERDAK
2012a, KHAIR-UL-BARIYAH I IN. 2012, MAJKOWSKA-GADOMSKA | IN. 2017b, RUBAB I IN. 2017].
Sktad chemiczny olejku bazyliowego jest badany od 1930 roku i zidentyfikowano w nim juz ponad
200 zwiazkow chemicznych [MIKOLAICZYK-GRZELAK 2008, KHAIR-UL-BARIYAH I IN. 2012].

Surowcem zielarskim jest ziele bazylii Herba Basilici, ktore jest cenng przyprawa o silnym,
charakterystycznym korzennym zapachu i kwaskowym smaku [LOUGHRIN | KASPERBAUER 2003,
MAJKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. 2017b]. Zdaniem niektorych autorow ziele bazylii pospolitej ma
wlasciwosci lecznicze [GHAREBAGHI | IN. 2017, MENEZES | IN. 2017, ZLOTEK 2018]. Wskazane
jest jego stosowanie w takich przypadkach jak: bol glowy, biegunka, kaszel, problemy uktadu
moczowego [KHAIR-UL-BARIYAH 1 IN. 2012, GHAREBAGHI | IN. 2017]. Udowodniono jego
dzialanie przeciwzapalne, przeciwbdlowe, przeciwgoraczkowe, tonizujace prace serca oraz
antyhistaminowe [KHAIR-UL-BARIYAH | IN. 2012, KADHIM 1 IN. 2016]. Opisywane wyzej
wilasciwosci bazylii zdaniem ZLOTKA [2018] przypisywane sg zawartymi w niej polifenolom lub
zwigzkom aromatycznym. Bazylia dodawana do potraw, jako przyprawa, wzbogaca i podkresla ich
smak [NURZYNSKIEJ-WIERDAK 2012a, MAJKOWSKA-GADOMSKA | IN. 2017a].

Czynnikiem determinujgcym warto$¢ surowca roslin przyprawowych jest procentowy udziat
masy liSci w masie ziela [JADCZAK | GRZESzCzUK 2005, JADCZAK 2007]. W badaniach BOJKO I IN.
[2016] najwyzszy procentowy udzial lisci w zielu bazylii oznaczono, gdy uprawe roslin
prowadzono na glebie piaszczystej (78,9%) oraz na podtozu do produkcji rozsady (78,1%).
Natomiast w badaniach JADCzAK [2007] wykazano, ze zastosowanie wigckszej odleglos¢ migdzy
rzedami w polowej uprawie bazylii powodowato zwigkszenie procentowego udziatu lisci w plonie
ziela.

Zdaniem wielu autorow ziele bazylii pospolitej zawiera: 17,1% skrobi, 16,3-33,7% bialka,
9,1% popiotu, 1,6-4,7 thuszczu oraz 5-6% blonnika [RUMINSKA I IN. 1985, NURZYNSKA-WIERDAK
2005, JADCzAK | GRzESzczUK 2008, DzIbA 2010, KULCzYCKA 2016]. A prowadzac badania
w zachodnich Himalajach oznaczono 10,34% popiotu ogdlnego w lisciach bazylii [TEWARI I IN.
2012].

Sucha masa liSci bazylii zielonolistnej stanowi $rednio od 6,98 do 17,78% [MARTYNIAK-
PRzYBYSZEWSKA | WOoOJICIECHOWSKI 2004, JADCzAK | GRzESzCzUK 2008, MAJKOWSKA-
GADOMSKA 1 IN. 2015]. Jest to wynik nizszy w poréwnaniu do $rednich wartosci uzyskanych przy
uprawie pieciu odmian migty przez GRZESZCZUK | JADCZAK [2009] (odpowiednio
od 19,67 do 24,24% s.m.).

Fotosynteza jest procesem, w ktorym rosliny zielone zmieniajg absorbowana energi¢ Swietlng
na chemiczng. W roslinach podstawowym aparatem, w ktorym odbywa si¢ absorpcja energii
i nastgpuje jej zamiana to chloroplast, ktory zawiera zasadnicze barwniki asymilacyjne takie jak

chlorofil a, chlorofil b oraz karotenowce. W badaniach GoLcz 1 IN. [2006] stwierdzono, ze
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nawozenie azotowe zwigkszalo zawarto$¢ barwnikow chloroplastowych w bazylii. W tych samych
badaniach wykazano wigksza zawarto$¢ chlorofilu a, chlorofilu b i karotenoidow ogdtem
w lisciach roslin, ktore byly zbierane w pelnym okresie kwitnienia. W przypadku odmiany Wala
zawarto$¢ chlorofilu a wynosita 6,38 mg-g s.m., chlorofilu b — 2,8 mg'g s.m., karotenoidow
ogotem 1,84 mg-g s.m. [GOLCZ I IN. 2006]. Zdaniem CzIKOWA | LAPIEWA [1987] bazylia pospolita
zawiera 3,0-8,7 mg% karotenoidow ogdtem.

Zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w liSciach réznych odmian bazylii pospolitej jest
zroznicowana, ale miesci siec w granicach od 15 do 67 mg-100 g’ §.m. [FARRELL 1990,
MARTYNIAK-PRZYBYSZEWSKA | WOICIECHOWSKI 2004, JADCZAK | GRZESzCzUK 2008, DzIDA
2010, DzibA 2011, KAZIMIERCZAK | IN. 2010, NURZYNSKA-WIERDAK 2010, MAJKOWSKA-
GADOMSKA | IN. 2015]. Powszechnie uwaza sie, ze zawarto$¢ kwasu askorbinowego, jako
gléwnego przeciwutleniacza w roslinach, zwicksza si¢ zwykle w warunkach stresu, a zwiagzki
fenolowe s3 najbardziej rozpowszechnionym metabolitem wtornym o wlasciwosciach
przeciwutleniajgcych w roslinach [KALISZ I IN. 2016]. Witamina C, E, kwas liponowy i fenole maja
wlasciwosci antyoksydacyjne, a zdaniem SGHERRI I IN. [2010] w rzeczywisto$ci moga oddzialywac
enzymatycznie i nieenzymatycznie, uszkadzajac wolne rodniki tlenowe i ich pochodne i tym
samym chroni¢ rosliny przed stresem oksydacyjnym, a ludzi przed chorobami zwigzanymi ze
stresem, takimi jak rak, choroby uktadu krazenia oraz przed wczesnym starzeniem si¢. Poréwnujgc
rézne ekotypy bazylii MAJKOWSKA-GADOMSKA | IN. [2015] wykazali, ze bazylia zielonolistna
charakteryzowata si¢ najwigkszg zawartoscig kwasu L-askorbinowego w poréwnaniu do trzech
pozostatych ekotypow, odpowiednio: bazylii cynamonowej, czerwonolistnej i cytrynowej.

Od niedawna spore zainteresowanie konsumentéw oraz wytworcow zywnosci, zyskuja
zwiazki polifenolowe. Wedlug KOZEOWSKIE] 1 SciBiSz [2011] zwiazki polifenolowe sa
przeciwutleniaczami, ktéore wspotdzialaja m.in. z kwasem askorbinowym i karotenoidami,
zabezpieczajac organizm ludzki przed stresem oksydacyjnym. W badaniach tych samych autorek
najnizszg zawartoscig polifenoli ogdtem charakteryzowal si¢ ekstrakt z bazylii (142 mgGAE-g
ekstraktu), a najwyzsza ekstrakt z oregano i tymianku (210 1 196 mgGAE-g ekstraktu). Natomiast
zdaniem KWEE | NIEMEYERA [2011] ziota z rodziny Lamiaceae sa popularne ze wzgledu na cenne
zrédio zwigzkow polifenolowych, szczegolnie kwasoéw fenolowych. Ostatnie badania wykazaty, ze
spozywanie polifenoli roslinnych moze mie¢ dziatanie ochronne przeciwko wystepowaniu chordb
sercowo-naczyniowych 1 niektérych form raka [GROSS 2004, NEUHOUSER 2004, KWEE
I NIEMEYER 2011]. Szczeg6lnie wysoka zawarto$cig polifenoli charakteryzuja sie: liScie pietruszki
ok. 13 506,2 mg-100 g produktu, jagody bzu czarnego 749,2 mg-100 g produktu, korzenie
pietruszki ok. 302,0 mg-100 g produktu, gryka ok. 23,1 mg-100 g produktu oraz cebula czerwona
ok. 20,0 mg-100 g produktu [GHERIBI 2011]. Na dzien dzisiejszy brak jest badan, ktore okreslityby
zalecang dawke ich spozycia, jak rowniez, czy ich nadmiar moze by¢ szkodliwy [GHERIBI 2011].

W nowatorskich badaniach BARATOVA 1 IN. [2015], gdy zastosowano biofortyfikacje selenem
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u dwoch odmian bazylii (‘Dark Opal’ i ‘Red Opal’) $rednia zawarto$¢ polifenoli ogélem wyniosta
od 3,47 do 5,73 mgGAE g s.m.

U ro$lin procentowa aktywno$¢ usuwania wolnych rodnikow jest zalezna od stosowanego
w badaniach stezenia ekstraktu wodnego (WEB) i ekstraktu etanolowego (EEB) [KHAIR-UL-
BARIYAH | IN. 2012]. Udowodniono réwniez, ze roéznice w aktywnosci antyoksydacyjnej moga
wynika¢ z niejednakowego sktadu olejku eterycznego bazylii i obecnosci takich zwigzkow jak
linalol i eugenol [ELGNDI I IN. 2017]. W badaniach JAMES I IN. [2008] badano metanolowe
ekstrakty z bazylii eugenolowej (O. gratissimum) i z bazylii pospolitej (O. basillicum) pod katem
potencjatu antyoksydacyjnego, przy uzyciu standardowych metod. Wykazano w nich, bardzo staba
aktywno$¢ antyoksydacyjng w przypadku bazylii pospolitej (O. basillicum) w porownaniu do
bazylii eugenolowej (O. gratissimum).

Btonnik pokarmowy zbudowany jest z mieszaniny polimerowej weglowodanow roslinnych,
zarowno oligosacharydow jak i polisacharydow, np. celulozy, hemicelulozy, substancji
pektynowych, gum, skrobi, inuliny, ktéore moga by¢ zwigzane z ligning i innymi skladnikami
niebedacymi weglowodanami (np. polifenole, woski, saponiny, kutyna, fityniany, biatka)
[ELLEUCH I IN. 2011]. Ci sami autorzy wykazali przykladowe wartosci blonnika, w otrgbach
zbozowych (27,0% s.m.), skorce grejpfruta (44.2—62.6% s.m.), otrebach kukurydzianych (87,8%
s.m.). W przypadku bazylii TEWARI 1 IN. [2012] oraz GRZESZCZUK | JADCZAK [2009] oznaczyli
zaledwie ok. 2% s.m. blonnika.

Na smak zi6t i warzyw wpltyw ma zarowno zawarto$¢ cukrow, jak i kwasow organicznych,
a ponadto wazny jest stosunek cukrow ogdtem do kwasowosci ogdlnej [STEFANIAK | GRZESZCZUK
2017]. Zawartos¢ cukrow ogdtem w lisciach bazylii zielonolistnej wynosi $rednio od 0,29 do 0,74
g:100-g" §m. [GRZESZCZUK | JADCZAK 2009, MAJKOWSKA-GADOMSKA | IN. 2015].
W przypadku cukrow redukujacych liscie bazylii zielonolistnej zawieraja ich $rednio 0,25 g-100 g™
§.m., a liscie bazylii cytrynowej - 0,74 g-100 g §.m. [MAJKOWSKA-GADOMSKA I IN. 2015].

Bazylia pospolita jest intensywnie uprawiana na wielu kontynentach na calym $wiecie, ze
wzgledu na jej liczne walory ekonomiczne, lecznicze i aromatyczne [EGATA 1 IN. 2017]. Olejek
eteryczny pozyskany z lisci lub lisci i kwiatow ma zastosowanie w przemysle spozywczym,
perfumeryjnym i medycznym [GHAREBAGHI I IN. 2017]. W badaniach LOUGHRIN | KASPERBAUER
[2003] wykazano, Ze suszone liScie bazylii zawieraja 50 razy wiecej zwigzkéw lotnych
w poréwnaniu do §wiezych. Co wiecej istotne roznice byly rowniez widoczne w stezeniach
zwigzkow lotnych pozyskanych z lisci, gdy ro$liny uprawniano stosujac rozne kolory $ciotek —
najwyzszy ich poziom wystapit przy uzyciu $cidtki w kolorze czarnym, zielonym i zottym
[LOUGHRIN | KASPERBAUER 2003]. Powodem wystgpienia tego zjawiska moze by¢ rdznica
temperatur podczas rozwoju pedow, a zwlaszcza lisci. Kolor czarny, odbija bardzo mato
przechodzacego promieniowania §wiatta stonecznego, a w efekcie pochtaniana energia moze by¢

absorbowana do korzeni lub do lisci, a podwyzszona temperatura moze mie¢ wplyw na zawarto$¢
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zwiazkow lotnych w olejku eterycznym [LOUGHRIN | KASPERBAUER 2003]. Plon olejku
bazyliowego pozyskiwanego z kwiatostanow waha si¢ od 0,89 do 14,99 kg w przeliczeniu na
hektar [EGATA 1 IN. 2017], a w przypadku olejku eterycznego pozyskanego ze $wiezych roslin
miesci si¢ w granicach od 0,02 do 0,51% [JADCzZAK | GRzESzCzUK 2005]. W badaniach
CHALCHAT 1 OZCAN [2008] wykazano, ze z kwiatow uzyskuje sie 0,5% olejku eterycznego, z lisci
- 1,0%, a z pedow 0,05%. Gtownymi sktadnikami olejku bazyliowego sa: linalol — 0,6-85,6%,
metylochawikol (estragol) — 0,5-91,5%, eugenol — 10,1-41,3%, 1,8-cyneol — 0,4-14,7%, geranial,
neral, cynamonian metylu [MELCHIOR | KASTNER 1978, NYKANEN 1986, CHALCHAT | OZCAN
2008, KHAIR-UL-BARIYAH I IN. 2012, NURZYNSKA-WIERDAK 20123, NURZYNSKA-WIERDAK I IN.
2013, MICHALSKI I ZIELINSKA 2015]. Wysoka zawarto$¢ zwigzkow lotnych w olejku eterycznym
bazylii uzyskali PACHKORE | MARKANDEYA [2010] w przypadku suszenia ro$lin w temperaturze
50°C (przez 15 godzin), w poréwnaniu do 30-35°C (przez dwa dni). W pierwszym przypadku
zawarto$¢ zwiazkow lotnych wyniosta: 0,7% z kwiatow, 0,5% z lisci, 0,2% z pedow oraz
0,1% z korzeni roslin. Zas w drugim, otrzymano 0,5% olejku eterycznego z kwiatow, 0,3% z lisci,
0,1% z pedow, a w korzeniach roslin zawartos¢ zwiazkow lotnych byla nieoznaczalna.
Powszechnie uwaza sie, ze wydajno$¢ pozyskanego produktu z roslin z rodziny jasnotowatych
(Lamiaceae L.) stanowi 0,01-3,5% masy zebranego ziela lub od 0,2 do 5,4% jego suchej masy,
a maksymalna jego zawarto$¢ wynosi nieco ponad 1% masy surowca [MICHALSKI | ZIELINSKA
2015]. Gtoéwne sktadniki odpowiadaja za to, ze olejek posiada balsamiczny, przyjemny lekko
anyzkowy zapach i gorzki smak [MICHALSKI | ZIELINSKA 2015].

Jako ciekawostke warto nadmienié, ze zalewie 0,1 ml olejku eterycznego uznano za idealng
ilo§¢, ktora dziata przez ok. 1,5-2,5 godziny, jako $rodek odstraszajacy komary [NOUR I IN. 2009].

Wpltyw na zawarto$¢ i sklad tego cennego zwigzku majg miejsce 1 warunki uprawy,
zastosowana odmiana botaniczna oraz chemotyp [SIMON I IN. 1999, LOUGHRIN | KASPERBAUER
2003, KHAIR-UL-BARIYAH I IN. 2012]. Uprawiajac bazyli¢ w tunelu foliowym otrzymano wigksza
ilo$¢ olejku eterycznego niz u roslin, ktore uprawiano na polu (potudniowa Finlandia) [NYKANEN
1986]. Dodatkowym czynnikiem wptywajacym na sktad zwigzkow lotnych olejku eterycznego jest
nawozenie ro$lin. Wedlug NYKANEN [1986] po zastosowaniu nawozow azotowych najpierw
nastepuje zmniejszenie ilo$¢ olejku eterycznego w bazylii, a pdzniej ta ilos¢ si¢ zwigksza. Ten sam
autor wykazatl najwyzsza calkowita zawarto$¢ zwigzkéw lotnych (466 mg-kg Swiezego ziela), gdy
nie stosowano nawozenia azotowego, za§ najnizsza (157 mg-kg $wiezego ziela), gdy rosliny
zasilano azotem w ilosci 80 kg N-ha.

Ziele bazylii jest bogatym zrodtem soli mineralnych, a zawarto$¢ tych sktadnikow zalezy od
uzytego do uprawy roslin podtoza [SUCCOP | NEWMAN 2004, JADCZAK 1 IN. 2006, GOLCZ I IN.
2007, SEIDLER-LOZYKOWSKA I IN. 2008b, NURZYNSKA-WIERDAK 2012b, TEWARI | IN. 2012,
BOJKO 1'IN. 2016, SAHA I IN. 2016]. Wykazano, ze ziele bazylii odmiany Wala zawiera nastepujgce
ilosci sktadnikow mineralnych: azot (1,82-2,32% ppn), fosfor (0,52-0,57% ppn), potas (3,56-4,42%
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ppn), wapn (3,02-3,28% ppn), séd (0,007-0,008% ppn), magnez (0,52-0,77% ppn), zelazo (502-
517% ppn), miedz (17-21% ppn), cynk (80-112% ppn), mangan (152-319% ppn), a zastosowany
rodzaj podtoza do uprawy roslin ma wptyw na ich ilos¢ [SEIDLER-LOZYKOWSKA 1 IN. 2008a].
Udowodniono, Zze bazylia uprawiana na glebie piaszczystej zawiera najwigcej takich pierwiastkow
jak: potas, wapn, sod, zelazo, miedz czy otow [BOJKO I IN. 2016]. Zdaniem JADCZAK 1 IN. [2006],
GOLCZ | IN. [2007] oraz PACHKORE | MARKANDEYA [2010] bazylia jest cennym zrédiem cynku,
miedzi, manganu i kobaltu.

Bazylia pospolita jest zrodtem wielu cennych zwigzkéw chemicznych, ktore stanowia baze do
przygotowania roznych preparatow ziotowych [KADHIM 1 IN. 2016]. Napar z jej lisci czgsto
stosowany jest, jako srodek owadobojczy oraz preparat dezynfekujacy [GHAREBAGHI I IN. 2017].

Do produkcji przemystowej wykorzystuje sie glownie zielonolistng bazylig, a produkcja jej
nasion odbywa si¢ w kontrolowanych warunkach [PUTIEVSKY | GALAMBOSI 1999]. Cechy
morfologiczne ros$liny moga by¢ niewystarczajace do opisania taksonu, dlatego chemotyp musi
zosta¢ okre$lony na podstawie zawartosci i sktadu olejku eterycznego, zanim ro$lina zostanie
wykorzystana do celow przemystowych [PATON I PUTIEVSKY 1996, PUTIEVSKY | GALAMBOSI
1999]. Catkowitg §wiatowg produkcje olejku bazyliowego mozna oszacowaé na 93-95 ton rocznie,
w tym 55 ton z bazylii eugenolowej (O. gratissimum) - przyblizona warto$¢ to 800 000 dolaréw
oraz 43 tony z bazylii pospolitej (O. basilicum - 2,8 miliona dolaréw [PUTIEVSKY | GALAMBOSI
1999].

Gléwnymi producentami surowca bazylii sg przede wszystkim Indonezja, Egipt, Maroko,
a z krajow europejskich: Francja, Hiszpania oraz Wegry [REJEWSKI 1992, JADCZAK | IN. 2006,
MAJKOWSKA-GADOMSKA | IN. 2017b, MENEZES I IN. 2017]. Zdaniem RUMINSKIEJ [1983] oraz
SIMON I IN. [1999] najwigksze znacznie gospodarcze ma gatunek Ocimum basilicum L., cho¢
wedlug CZIKOWA | LAPTIEWA [1987] oraz MAJKOWSKIEJ-GADOMSKIEJ | IN. [2017b] gtéwnie
uprawia si¢ bazylic eugenolowg (Ocimum gratissimum) i bazylic mietolistng (Ocimum
menthaefolium). We Wtoszech produkuje si¢ w przyblizeniu ok. 5 tys. ton $wiezej bazylii w ciagu
roku, we Francji produkcja tego surowca wynosi okoto 2 tys. ton, w Izraelu 500 ton, a w Maroko
wynik ten jest zblizony do 100 ton w ciagu roku [BIANCO 1992]. Wartos¢ polskiego rynku
produktow zielarskich JAMBOR [2007] wycenit na okoto 250 mln euro. Jak podkresla wyzej
wymieniony autor, ogolna produkcja zi6l w Polsce oceniana jest na ok. 20 tys. ton rocznie,
a plantacje zielarskie zajmuja powierzchni¢ ponad 30 tys. hektarow. Na przestrzeni ostatni 90 lat
zaobserwowano wzrost produkcji surowca pochodzacego z uprawy, do blisko 60 gatunkow roslin
leczniczych [MIKOLAJCZYK-GRZELAK 2008]. Przysztoscia upraw ziot jest rozwdj kontrolowanych
upraw oraz powszechna standaryzacja surowcow [JAMBOR 2007]. Jezeli przyjgte zostanie przez
plantatoréw traktowanie surowca zielarskiego, jako produktu farmaceutycznego, a przetworstwo
zielarskie zostanie unowocze$nione, istnieje mozliwo$¢ dalszego rozwoju tej gatezi gospodarki

[JAmMBOR 2007].
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2. Metodyka i przebieg doswiadczenia

Badania prowadzono w latach 2015-2017, w Warzywniczej Stacji Badawczej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, potozonej w miejscowosci
Dotuje, k. Szczecina (53°26°09.6”N 14°24°35.8”E). Oceniano wplyw uzytych w do$wiadczeniu
pieciu réznych podtozy do uprawy roslin (mieszanka torfowa, mieszanka torfowa z dodatkiem
nawozu granulowanego Osmocote firmy Substral, podloze do wysiewu i1 pikowania, ziemia
uniwersalna z dodatkiem witokna kokosowego i gleba piaszczysta), sposobu uprawy (siew nasion
wprost do doniczek - po 6, 8 lub 10 szt., pikowanie siewek do doniczki - po 3, 4 lub 5 szt. oraz
sadzenia rozsady do doniczek - po 1, 2 lub 3 szt.) na plonowanie i warto$¢ biologiczng surowca

bazylii.

2.1. Ocena wplywu wybranych czynnikow agrotechnicznych na plonowanie i warto$é
biologiczna bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach

Doswiadczenie zaktadano w szklarni nieogrzewanej, w trzech powtorzeniach, po 15 doniczek
w kazdym wariancie.
Byto to doswiadczenie trojczynnikowe, ktorego czynnikami byty:
A. Podloze:
1) mieszanka torfowa (T);
2) mieszanka torfowa, wzbogacona wolnodziatajgcym nawozem Osmocote (firma
Substral) w ilosci 5 g-dm™ podtoza (TO);
3) podtoze do wysiewu i pikowania (PS);
4) ziemia uniwersalna z dodatkiem wiokna kokosowego (WK);
5) gleba piaszczysta (GP) — kontrola.
B. Metoda uprawy:
1) z siewu nasion wprost do doniczek (S);
2) z pikowania siewek wprost do doniczek (P);
3) z sadzenia rozsady do doniczek (R).
C. Liczba wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do jednej doniczki:
1) po 6/8/10 szt.,
2) po 3/4/5 szt.,
3) po 1/2/3 szt.

Materiat siewny bazylii pospolitej (Ocimum basilicum L.), odmiany Sweet Green zakupiono
w brytyjskiej firmie nasiennej ChilternSeeds. Na stoty uprawowe, na ktorych prowadzono uprawe
bazylii, wytozono maty podsigkowe (300 g-m?) produkowane z oczyszczonej widkniny tekstylne;.

W celu okreslenia zawarto$ci skladnikow mineralnych w uzytych do do$wiadczenia podlozach
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pobrano proby i oznaczono w nich zawarto$¢ podstawowych sktadnikoéw mineralnych, pH H,O
oraz zasolenie (tab. 4). Analiz¢ wykonano w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Szczecinie.

Nasiona bazylii wysiewano w terminach 27 kwietnia 2015 r., 02 maja 2016 r. oraz 04 maja
2017 r. do doniczek o $rednicy 10 cm wypelionych odpowiednim podtozem, na obiektach, na
ktorych przewidziano uprawg bazylii z siewu nasion wprost do doniczek oraz do skrzynek
wysiewnych wypetnionym podtozem do wysiewu i pikowania.

W terminach 16. maja 2015, 14. maja 2016, 27. maja 2017 r., siewki pikowano bezposrednio
do doniczek, na obiektach, na ktorych przewidziano uprawe roslin z pikowania siewek wprost do
doniczek oraz do wielodoniczek typu 96/4,2 (Srednica pojedynczej doniczki 4,2 cm, objetos¢ 0,055
cm®) w celu produkcji rozsady niezbednej do obsadzenia doniczek na obiektach, na ktorych uprawe
bazylii prowadzono z rozsady. Rozsad¢ bazylii z wielodoniczek sadzono do doniczek
wypelionych odpowiednim podiozem w momencie wyksztalcania 3 pary lisci wlasciwych
z dobrze przerosnigta bryta korzeniowa w terminach: 6. czerwca 2015 r., 27. maja 2016 r. oraz
14. czerwca 2017 r., po 1, 2 lub 3 sztuki do 1 doniczki. W miar¢ wzrostu bazylii doniczki
rozstawiano tak, aby rosliny nie zacienialy si¢ wzajemnie.

Zabiegi pielggnacyjne w czasie wegetacji roslin prowadzono zgodnie z wymaganiami przy
pojemnikowej uprawie ziol. Ograniczaly si¢ one do usuwania wyrastajagcych chwastow oraz
regularnego podlewania roslin.

W trakcie trwania do$wiadczenia oceniono barwe liSci bazylii, w oparciu o katalog barw
R.H.S. COLOUR CHART THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY LONDON FIFTH EDITION [2007].

Tuz przed zbiorami ziela wykonywano pomiar biometryczny roslin, obejmujacy ich wysokos¢
i szeroko$¢ oraz dtugos¢ i szeroko$¢ blaszki lisciowej. Pomiary przeprowadzono na wybranych
trzech doniczkach z roslinami z kazdego wariantu. W czasie trwania do§wiadczenia nie stosowano
zadnych $rodkéw ochrony roslin, ani nawozenia.

Zbidr bazylii wykonywano tuz przed jej kwitnieniem, kolejno w terminach: 27 i 28. czerwca
2015 r., 20. czerwca 2016 1. 3 i 4. lipca 2017 r. Po zbiorze oceniono mas¢ plonu w przeliczeniu na
jedna doniczke oraz warto$¢ biologiczna ziela bazylii pospolitej w zalezno$ci od uzytego
w doswiadczeniu podloza i zastosowanej metody uprawy. Rosliny $cinano jednoczes$nie, na
wysokosci 5 cm. Plon ogotem §wiezego ziela podano w gramach z jednej doniczki. Po wysuszeniu
ro$lin, oceniono wielko$¢ plonu powietrze suchego ziela. Oceniono rowniez procentowy udziat
plonu lisci w plonie ogétem ziela $wiezego. Ponownie wykonano analizy zawarto$ci sktadnikow
mineralnych w podlozach uzytych do doswiadczenia, pH H,O oraz zasolenia (tab. 5). Pomiar
temperatury i wilgotnosci powietrza w szklarni w trakcie trwania do§wiadczenia odczytywano
z urzadzenia Testo 175-H2 i1 porownano z wartoSciami uzyskanymi z biuletynu IMGW,
dotyczacymi warunkow pogodowych panujacych na zewnatrz.

W czgéci laboratoryjnej badan w §wiezym materiale roslinnym oznaczono: suchg masg, popiot

og6lny, kwasowos$¢ ogélng, btonnik ogdélem, oraz zawartosé: witaminy C, jako kwasu
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L-askorbinowego, chlorofilu a, b i ogdtem, karotenoidow ogdtem, cukrow ogdlem, cukrow
redukujacych oraz polifenoli ogétem. Wykonano réwniez badanie aktywnosci przeciwutleniajgcej
surowca wyrazonej, jako procent inhibicji rodnikow DPPH.

Oznaczenie suchej masy wykonano metoda suszenia do statej wagi w temperaturze 105°C
w suszarce. Sucha masa jest pozostaloscig po wysuszeniu materiatu roslinnego i stanowi roéznice
mi¢dzy masg §wiezej proby i zawartosciag wody [KRELOWSKA-KULAS 1993].

W celu oznaczenia popiolu ogdlnego, odwazano w porcelanowym tyglu (wyprazonym,
doprowadzonym do temperatury pokojowej, nastepnie zwazonym) probke materiatu roslinnego
(okoto 5 g), nastepnie ja spopielano w piecu muflowym w temperaturze 600°C (do uzyskania
biatoszarego popiotu) [KRELOWSKA-KUELAS 1993].

Oznaczenie kwasowosci ogolnej wyrazono w g-100 g §wiezej masy w przeliczeniu na kwas
cytrynowy. W tym celu zwazono 20 gramow surowca, ktory zalano ok. 50 ml wody destylowane;j
i doprowadzono do zagotowania. Cala zawarto§¢ przeniesiono do kolby miarowej o pojemnosci
200 ml i uzupetniono woda destylowana. Po uplywie 15 minut probe przesaczono przez
pofatdowany saczek. Nastepnie pobrano 50 ml przesaczu, dodano 50 ml H,Oge i miareczkowano
za pomocg 0,1-molowego NaOH, wobec 3 kropel fenoloftaleiny do lekko rézowego zabarwienia
[KRELOWSKA-KULAS 1993].

Btonnik ogétem oznaczano metoda Kiirschnera-Hanka w modyfikacji Kiirschnera-Scharrera,
opisang przez KLEPACKA [1996]. Badany produkt poddano trawieniu mieszaning kwasow:
azotowego, octowego i trichlorooctowego w celu usunigcia biatek, thuszczow i sacharydow
przyswajalnych. Uzyskano niestrawiong pozostato$¢, odpowiadajaca btonnikowi surowemu, ktory
0znaczono wagowo.

Zawarto$¢ witaminy C, jako kwasu L-askorbinowego oznaczono metoda Tillmansa,
polegajaca na redukcji barwnego roztworu 2,6-dichlorofenoloindofenolu do momentu uzyskania
jasnor6zowego zabarwienia, nieznikajacego przez 30 sekund [KRELOWSKA-KULAS 1993]. Tlos¢
roztworu zuzytego do utleniania proby badanej i zerowej obliczono wedlug wzoru:

(a=b) x m x 100
x:—
cXp

(mg - 100 g produktu),

gdzie:
a — objetosc¢ roztworu 2,6-dichlorofenoloindofenolu zuzyta do miareczkowania proby badane;,
b — objetos¢ roztworu 2,6-dichlorofenoloindofenolu zuzyta do miareczkowania proby zerowej,
m — miano roztworu 2,6-dichlorofenoloindofenolu,
p — objetos¢ badanego roztworu pobranego do miareczkowania,

€ — masa probki produkty w 1 ml badanego roztworu.

Oznaczenie zawartosci chlorofilu a, b, ogotem oraz karotenoidow ogoétem wykonano wedhug
metody LICHTENTHALERA | WELLBURNA [1983]. Surowiec roslinny ekstrahowano 80% acetonem.

Proby rozcierano w mozdzierzu, dodajac niewielka ilo$¢ acetonu, a nastgpnie przenoszono
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ilosciowo do kolby miarowej (50 ml). Zawarto$¢ lejka przemywano rozpuszczalnikiem do
momentu petlnego odbarwienia ekstrahowanego materiatu, nast¢pnie umieszczano na 5 minut
w pluczce ultradzwigkowej. W kolejnym etapie pobierano 7 ml ekstraktu do wirowania (13000
obrotow/minute¢ przez 10 minut). Oznaczenie uzyskanego wyciggu przeprowadzano na

spektrofotometrze Helios Gamma (Thermo Spectronic), przy dlugosci fal: 441, 646, 652 i 633 nm.

Zawarto$¢ barwnikow obliczano wedtug nastepujacych wzorow:

mg chlorofilua - kg™ §m. = (12,21 x Egga— 2,81 X Egae) * (),

mg chlorofilu b - kg™ §.m. = (20,13 % Egss— 5,03 % Eeeg) (),

mg chlorofilu ogotem - kg™ §.m. = (27,8 x Egs2) X (%),

mg karotenoidow ogotem - kg'1 $.m. = [(1000 x Egq1) — 3,27 x (12,21 x Eggz — 2,81 X Egyg)

— 104 X (20,13 % Eqs — 5,03 x Egga)] ¥ (———), gdlzie:

E — ekstynkcja przy okreslonej fali,
V — objetosé kolby miarowej, w cm®,

m — masa probki w g.

W celu okreslenie zawartosci cukrow ogotem oraz cukrow redukujacych wykorzystano
metode Luffa-Schoorla. Badanie polega na oznaczeniu cukrow redukujacych mierzonych iloscia
zuzytego do miareczkowania 0,1 n tiosiarczanu sodowego (w cm?®) jodu, odpowiadajacego miedzi
zredukowanej przez cukry zawarte w badanej probie [KRELOWSKA-KULAS 1993]. W zlewce
odwazano 10 gramow rozdrobnionej probki do oznaczenia cukrow redukujacych. Nastepnie, proby
przenoszono za pomoca cieptej wody destylowanej (= 50°C) do kolby miarowej o pojemnosci 200
ml (uzyskujac maksymalnie %5 objetosci kolby). Do kolb dodawano po 5 ml roztworu Carreza I
i Carreza Il w celu ich sklarowania. Zawarto$¢ kolby mieszano i uzupetniano woda destylowang do
kreski i powtornie doktadnie mieszano. Po uplywie 15 minut zawartos¢ kolby przesaczano przez
karbowany saczek do suchego odbieralnika. Z klarownego przesaczu pobierano pipeta 50 ml
wyciagu do wlasciwego badania w celu oznaczenia cukréw redukujacych.

W celu oznaczenia cukréw ogotem z klarownego przesaczu przygotowanego wyciagu cukrow
redukujacych pobierano pipeta 50 ml, nastepnie przenoszono do kolby miarowej o pojemnosci
100 ml. Dodawano 5 ml stgzonego kwasu solnego, przeprowadzajac inwersje cukrow. Kolby
umieszczano w tazni wodnej (w temperaturze 75°C) 1 doprowadzono roztwor do temperatury 68°C
przez 5 minut. Po czym zawarto$¢ kolby chtodzono natychmiast do temperatury pokojowe;.
W nastgpnym etapie roztwoér w kolbach zobojetniano 10% roztworem NaOH wobec 5 kropel
oranzu metylowego i uzupelniano woda destylowang do kreski [KRELOWSKA-KULAS 1993].
Badanie wlasciwe polegato na pobraniu 50 ml odczynnika Luffa do kolby stozkowej ze szlifem
o pojemnosci 300 ml oraz 50 ml analizowanego roztworu cukru. Prob¢ zerowa, zamiast

klarownego przesgczu, uzupelniono 50 ml wody destylowanej. Kolbe potaczono z chtodnica
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zwrotng, a roztwor doprowadzono do wrzenia przez 10 min. Po uplywie wyznaczonego czasu
kolb¢ natychmiast chtodzono do temperatury ok. 25°C. Dodano 10 ml 30% roztworu jodku
potasowego oraz 25 ml 25% kwasu siarkowego. Zawarto$¢ kolb mieszano do momentu ustania
wydzielania si¢ pecherzykow gazu. Przed oznaczeniem dodawano 5 kropel 2% roztworu skrobi
i miareczkowano 0,1n roztworem Na,S,0; do przejscia barwy brunatno-niebieskiej w mleczno-
kremowa. Wynik faktycznie zuzytego tiosiarczanu sodowego przeliczano na procentowg zawartos$¢
w badanym produkcie, uwzglgdniajac odpowiedni schemat przebiegu oznaczenia.

Zawarto$¢ polifenoli ogotem oznaczono metoda spektrofotometryczng z uzyciem odczynnika
Folin-Ciocalteu wobec kwasu galusowego, jako wzorca wedtug SINGLETONA | ROSSIEGO [1965].
Poszatkowane w blenderze proby surowca o okre$lonej nawazce (okoto 4-5 gramow) zalano 40 ml
70% metanolem, a nastgpnie ekstrahowano przez 30 minut w temperaturze wrzenia
rozpuszczalnika. Schtodzony do temperatury pokojowej ekstrakt metanolowy przenoszono
ilosciowo do kolby miarowej o pojemnosci 100 ml. Badane proby przesaczano, w celu uzyskania
klarownego wyciagu do ilosciowego oznaczenia ogdlnej zawartosci polifenoli. Pobrano 5 ml
przesaczu i dodawano kolejno: 5 ml odczynnika Follin-Ciocalteu, 10 ml nasyconego Na,CO; oraz
75 ml wody destylowanej. Nastepnie zawarto$¢ kolby uzupetniano woda destylowang do objetosci
100 ml. Proby przechowywano w temperaturze pokojowej bez dostepu $wiatla przez 60 minut, a po
tym czasie dokonywano odczytu na spektrofotometrze Helios Gamma (Thermo Spectronic), przy
dtugosci fali 760 nm.

Oznaczenie aktywno$ci antyoksydacyjnej metoda redukcji wolnych rodnikow DPPH wykonano
wedhug YENA | CHENA [1995], a procent inhibicji DPPH obliczono wedlug wzoru podanego przez
ROSSIEGO | IN. [2003]. Zasada oznaczenia polega na kolorymetrycznym pomiarze stopnia
zredukowania ilosci rodnikéw DPPH. Przed przystagpieniem do wykonania oznaczenia
przygotowano odczynnik zawierajacy roztwor rodnikéw. W tym celu odwazano 0,012 g DPPH

(2,2-dipehenyl-1-picrylhydrazyl) i przenoszono ilosciowo do kolby miarowej o pojemnos$ci 100 ml,
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a nastgpnie uzupelniano do kreski metanolem (100%). W zlewce wazono 1 gram materiatu
roslinnego i1 zalewano woda destylowana, aby surowiec byl pod woda. Nastgpnie catg zawartos§¢
przenoszono do kolb o pojemnosci 100 ml oraz zalewano do %5 jej objetosci i umieszczano
w pluczce ultradzwickowej (Sonic-3) przez 15 minut. Reszt¢ zawartosci uzupeliano woda
destylowang do pelnej objetosci. Nastegpnie pobierano 7 ml klarownego ekstraktu do probowki
wiréwkowej i odwirowywano (13000 obrotow/minutg, przez 10 minut). Probe do badan (Ay)
sporzadzano laczac kolejno: 1 ml rozcienczonej w metanolu probki (5-krotne rozcienczenie),
3 ml metanolu (100%) oraz 1 ml roztworu DPPH. Probki po doktadnym wymieszaniu
przechowywano w temperaturze pokojowej bez dostepu $wiatta, a po 10 minutach odczytywano jej

absorbancj¢ na spektrofotometrze Helios Gamma przy dtugosci fali 517 nm.

Procent inhibicji DPPH wyliczono wg wzoru:

% inhibicji DPPH =100 — [(A:/ A;) x 100], gdzie:
A — absorbancja badanej préby,

A, — absorbancja proby $lepe;j.

Oceng ilosciowa olejku eterycznego wykonano przy uzyciu aparatu Clevanger’a. Wysuszony
materiat roslinny (30 g) umieszczano w kolbie kulistej o pojemnosci 1 000 ml i zalewano 400 ml
wody destylowanej. Destylacje prowadzono przez 4 godziny. Po wylaczeniu i ostudzeniu aparatu
odczytywano ilos¢ pozyskanego olejku. Odczytang objetos¢ olejku przeliczono na 100 graméw
surowca [FARMAKOPEA POLSKA VIII, 2008].

Uzyskane wyniki badan poddano analizie wariancji, oceniajgc istotnos¢ réznic pomigdzy
srednimi z wykorzystaniem testu Tukey’a, obliczajac potprzedzialy ufnosci na poziomie istotnosci
a=0,05. Wyniki oceniano statystycznie wykorzystujagc tréjczynnikowsg analize wariancji dla
pomiaréw biometrycznych i plonu, dwuczynnikowg analiz¢ wariancji dla wykonanych analiz
chemicznych oraz jednoczynnikowa analiz¢ wariancji w przypadku oznaczonej ilosci olejku

eterycznego w surowcu.
2.1.1. Charakterystyka wykorzystanych podlozy

Mieszanka torfowa jest to substrat wzbogacony o wolno rozktadajace si¢ nawozy organiczne
1 mineralne. Wedtug producenta charakteryzuje si¢ ono pH 5,8-6,8 w H,0, stezeniem soli ponizej
2,0 g NaCl-dm®. W doswiadczeniu wykorzystano rowniez mieszanke torfowa wzbogacona dhugo
dziatajagcym nawozem SUBSTRAL Osmocote, przeznaczonym do stosowania podczas siewu, bez
ryzyka wypalenia siewek. Na 1 dm® mieszanki torfowej uzyto 5 graméw Osmocote. Sktad nawozu
Osmocote wyrazony w NPK (mg) 15+10+12 z mieszaning makroelementéw byl nastepujacy: azot
catkowity 15%, pieciotlenek fosforu 7% rozpuszczalny w wodzie, tlenek potasu 12%
rozpuszczalny w wodzie, tlenek magnezu 2% (1,4% rozpuszczalny w wodzie), z mieszaning

mikrosktadnikow takich jak: bor 0,02% rozpuszczalne w wodzie, miedz 0,05%
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(0,038% rozpuszczalne w wodzie), zelazo 0,4% (0,008% rozpuszczalne w wodzie), mangan 0,06%
(0,01% rozpuszczalne w wodzie), molibden 0,02% (0,014% rozpuszczalne w wodzie), cynk
0,015% (0,008% rozpuszczalne w wodzie).

Podtoze do wysiewu i pikowania AURA charakteryzuje si¢ odpowiednig struktura, oraz
stabym zasoleniem, dostosowanym do wczesnych faz rozwojowych ro$lin. Sktada sie
z rozdrobnionego i przesianego torfu sphagnowego, wysokiej jakosci nawozu hydro (PGMIX)
zawierajacego makro- i mikroelementy, a takze z kredy i1 ptukanego drobnego piasku kwarcowego.
Struktura podioza jest lekka, drobna, ujednolicona, doskonale przyjmujaca i utrzymujaca wilgoc.
Wedhug producenta podtoze nie zawiera nasion chwastow, ma odczyn pH 5,4-6,0 i niski poziom
zasolenia, nieprzekraczajacy 0,8 g-dm™.

Ziemia uniwersalna Kronen z dodatkiem wtokna kokosowego (nawilzacz) to poditoze, w sktad
ktoérego wchodzi mieszanka wyselekcjonowanego torfu wysokiego oraz wysokiej jakosci wtdkno
kokosowe, ktore ma stabilizowa¢ podiloze. Takie potaczenie zapewnia dobra przepuszczalno$§é
powietrza oraz dtuzsze utrzymywanie wilgoci. Wedlug informacji producenta, zamieszczonej na
opakowaniu, pH tego podtoza wynosi 5,5-6,5 pH (H,0).

Uzyta w doswiadczeniu gleba piaszczysta zostata pobrana z pola przylegajacego do szklarni.
Charakteryzowala si¢ ona matg zwigztoscia, oraz duza przepuszczalnoscia, co skutkowato szybka

utratg wilgoci.

2.2. Wplyw umiarkowanego stresu solnego na wzrost oraz niektére parametry
fizjologiczne bazylii pospolitej

W doswiadczeniu badano reakcje¢ fizjologiczng roslin bazylii pospolitej (Ocimum basilicum L.)
odmiany Sweet Green na podwyzszone st¢zenie chlorku sodu (NaCl) oraz makro- i mikro-
sktadnikéw pokarmowych w pozywce. Badania przeprowadzono w warunkach kontrolowanych,
w komorze wzrostowej Katedry Fizjologii Ros$lin i Biochemii, Uniwersytetu Rolniczego
w Plowdiw (Bulgaria).

Do$wiadczenie przeprowadzono w terminie pazdziernik — listopad 2016 roku. Bylo to
doswiadczenie jednoczynnikowe, zatozone w trzech powtorzeniach. Nasiona bazylii wysiano na
szalkach Perriego, wytozonych bibulg jakosciowa twardg. W terminie od 6 do 9. pazdziernika
szalki przechowywano w zacienionym pomieszczeniu, w stalej temperaturze (25°C). W miarg
potrzeb nasiona moczono woda destylowanej w iloéci 10 ml na jedng szalke. Po 4 dniach nasiona
przykryto perlitem. W fazie dwdch par lisci wlasciwych bazylie przepikowano, po dwie sztuki do
kwadratowych doniczek o $rednicy 12 cm, wypehionych perlitem. Produkcja rozsady trwata
4 tygodnie w warunkach temperatury 25/15°C (dziefi/noc). W drugim tygodniu uprawy rozsady
zredukowano ilo$¢ roslin, pozostawiajgc w doniczce po 1 sztuce. Rdéwnoczesnie podzielono rosliny
na nastepujgce warianty doswiadczalne:

Zastosowano nastgpujace warianty doswiadczalne:

28



1) ' pozywki Hoagland’a i 0 mM NacCl (kontrola);
2) Y% pozywki Hoagland’a i 80 mM NacCl;
3) Y pozywki Hoagland’a i 160 mM NaCl;

4) *l, pozywki Hoagland’a i 0 mM NaCl.

Pomiary biometryczne roslin wykonano w trzech terminach (5, 10 i 20 dzien po utworzeniu
wariantow).

W odstepach 3-4 dniowych kuwety doktadnie myto z powstatego osadu, nast¢pnie podlewano
rosliny §wiezo przygotowang pozywka Hoaglanda, w ilosci 1 litra na jedng kuwete (5 doniczek).

W czasie prowadzenia do$wiadczenia na ros§linach wykonano pomiary parametréw wymiany
gazowej w liSciach. Fotosynteze netto (Py), intensywnos$¢ transpiracji (E) i przewodnictwo
szparkowe (gs) okreslono przy uzyciu przeno$nego analizatora LCA-4 (ADC, Anglia). Do pomiaru
uzyto szerokiej komory pomiarowej PLC4. Wyniki odczytywano na ekranie gazoanalizatora po
ustabilizowaniu si¢ warto$ci. Wspolczynnik efektywnosci zuzycia wody (Py/E) stanowit iloczyn
fotosyntezy netto i intensywnosci transpiracji.

Parametry fluorescencji chlorofilu mierzono za pomocg impulsowego fluorymetru MINI-PAM
(Walz, Effeltrich, Niemcy). Minimalna fluorescencja (Fo), byla mierzona w czasie 60 minut
adaptacji lisci w ciemnosci za pomoca stabej modulacji $wiatta <0,15 mmol m™-s™. Maksymalna
fluorescencj¢ (Fm) mierzono po 0,8 sekundach i nasyceniu bialym impulsem $wietlnym
(>5500 mmol m?-s™) na tych samych lisciach. Nastgpnie obliczono fluorescencje zmienna
wyznaczong po adaptacji liSci w ciemnosci (Fy=F, - Fo) i maksymalng fotochemiczng wydajno$é
reakcji fotochemicznej w PSIl (Fy/Fy) dla lisci adaptowanych w ciemnosci. W lisciach
przystosowanych do $wiatla pozostala stala wydajno$¢ fluorescencji (Fs), maksymalna
fluorescencja (Fn’), ktora zostata ustalona po 0,8 sekundach nasycenia biatym impulsem $wietlnym
(>5500 mmol m?s™') oraz zerowa fluorescencja (F,’) mierzona po wylaczeniu $wiatta
aktynicznego. Fotochemiczne (qP) i niefotochemiczne (qN) parametry hartowania zostaty
obliczone wedlug SCHREIBER i IN. [1986], w modyfikacji VAN KOOTEN | SNEL [1990].
Efektywno$¢ transportu elektrolitow, jako miare catkowitej sprawno$ci fotochemicznej PSII (Y)
oraz efektywnos$¢ transportu elektronow (ETR) obliczono wedtug GENTY I IN. [1989].

Potencjal wody w liSciach mierzono metodg komory ci$nieniowej. Bomba cisnieniowa
(EL 540-305, ELE-International Ltd., Hemel Hempstead, England) jest aparatem stuzacym do
pomiaru potencjatu ci$nienia w naczyniach przewodzacych ogonka lisciowego i przyblizonego
potencjatu wody w tych lisciach. Do pomiarow jest wykorzystywany sprezony gaz. Do pomiaru
obcinano najmtodszy rozwinigty w pelni lis¢ bazylii. Ogonek liscia odcinano od lodygi ostrym
narzedziem, prostopadle do osi ogonka, u samej jego nasady bezposrednio przy todydze.

Zbior catych roslin nastgpit po 14 dniach stosowania podwyzszonego stgzenia soli. Rosliny
wyjmowano z doniczek wypelnionych perlitem, a ich system korzeniowy oczyszczano. Nastepnie

wykonywano pomiary biometryczne ro$lin, obejmujace ich wysokos¢ 1 dlugosé systemu
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korzeniowego. Powierzchni¢ lisci mierzono za pomocg elektronicznego miernika powierzchni —
NEO-3, TU-Sofia. Oznaczono $wieza mase¢ roslin. Suchg mas¢ materiatu roslinnego okreslono
metodg suszenia do stalej wagi w temperaturze 105°C w suszarce. Wskaznik ten stanowi roznice
mi¢dzy masg §wiezej proby i zawartosciag wody [KRELOWSKA-KULAS 1993].

W $wiezym materiale ro$linnym oznaczono zawarto$¢ pigmentow asymilacyjnych (chlorofilu a,
chlorofilu b, chlorofilu a+b, karotenoidéow ogoétem, chlorofilu a/b, chlorofilu at+b/karotenoidow
ogétem) metoda spektrofotometryczng. Ekstrakty barwnikow otrzymano, rozcierajac probki
$wiezej masy lisci z 10 ml 80% roztworu acetonu. Nastepnie homogenaty wirowano przy
3000 obrotach na minutg, przez 5 minut. Gegstos¢ optyczng ekstraktow mierzono
spektrofotometrycznie, przy dtugosciach fal A 663, 645 i 440 nm. Zawarto$¢ barwnikow obliczono
wedtug LICHTENTHALERA [1987]. Material badawczy stanowity liScie (jedynie blaszki lisciowe)
w tym samym wieku fizjologicznym tj. liscie z trzeciego wezlta, liczac od wierzchotka ro$liny.

Do oznaczenia peroksydacji lipidow zastosowano test TBA, za pomoca ktorego okre§lono
dialdehyd malonowy (MDA), jako koncowy produkt procesu (kompleks MDA-TBA).

Zwigzki aktywne w tkankach roslin TBA mierzono spektrofotometrycznie w celu
oszacowania ilosci peroksydacji lipidow. [lo§¢ TBA aktywnych zwiazkow (TBARC) obliczono
z r6znicy absorbancji okreslonej przy 532 nm i nietypowej chtonnosci przy 600 nm [DEVOS I IN.
1989] za pomoca wspotczynnika ekstynkcji 155 mM™ cm™. Swiezy materiat roslinny (0,5 g)
rozdrabniano z piaskiem i 5ml 0,5% THA, po czym odwirowywano go przez 10 min/20 000 obr.
Nastepnie jeden ml nadsgczu gromadzono w suchej probowce i mieszano z 4 ml 0,5 TBA.
Wszystkie probowki poddano dziataniu temperatury 90°C przez 20 minut, po schiodzeniu
mierzono spektrofotometrycznie.

Mrozony wczes$niej materiat roslinny (1 g $.m.) homogenizowano za pomocg homogenizatora
Polytron PT 3000 z 5 cm® schtodzonego 0,1 M buforu Tris-HCI 0 pH 7,8, zawierajacego 1 mM
DTT i 1 mM EDTA. Zhomogenizowany material nastgpnie odwirowywano przy 13500 obrotach
na minut¢ przez 10 min w 4°C. W supernantach dokonano pomiarow aktywnosci peroksydaz
[MocQuOT I IN. 1996]. Aktywno$¢ enzymow wyrazono w U-g $.m. Jedna jednostka (U) jest rowna
ilosci substratu (umol), ktory jest przeksztalcany przez enzym w ciggu jednej minuty
w temperaturze 25°C.

Do oznaczenia ogoélnej aktywnosci peroksydazy (EC 1.11.1.7) uzyto substratu gwajakolu
(GPOD). Aktywnos¢ GPOD oznaczono wedtug metody BERGMEYERA [1974] przy ditugosci fali
A = 436 nm. Mieszanina reakcyjna skiadala si¢ z 2100 mm® 0,1 M KH,PO, (pH 7,0),
300 mm? gwajakolu, 510 mm® 5 mM H,0, i 100 mm?® ekstraktu.

Zawarto$¢ proliny mierzono roéwniez spektrofotometrycznie za pomoca metody BATES I IN.

[1973] po ekstrakcji 3% kwasem sulfosalicylowym.
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Aktywnos$¢ przeciwutleniajaca, mierzong jako 2,2-difenylo-1-pikrylohydrazylem (DPPH)
w ekstraktach otrzymanych sposobem opisanym powyzej dla catosci fenoli [BETA 1 IN. 2007].
Mieszanina inkubacyjna zawierata 100 ul ekstraktu i 3,9 ml 6x10®° mol / 1 DPPH (0,06 umol-1).
Absorpcje¢ ekstraktu okreslono przy dtugosci fali 515 nm okreslong w 0 i 30 minucie z poczatkowe;j
mieszaniny skladnikéw. Rownolegle badano réwniez probg zerowa, ktora zawierala wode
destylowang zamiast ekstraktu. Dziatanie przeciwrodnikowe wyrazono, jako % odbarwienia
1 obliczono wedlug wzoru:.

(1- (Aszomin / Aomin) * 100)

Cukry redukujace okreslono metoda Hagedorn-Jensena, zmodyfikowang POPOVA | KOLEVA
[2017]. Metoda polega na redukcji zelazocyjanku potasu [K3Fe(CN)g] w $rodowisku zasadowym
za pomoca cukréow. Do 10 ml 0,05 n zelazocyjanku potasu dodawano 5 ml badanego roztworu
cukru. Probowki umieszczano we wrzacej tazni wodnej na 20 minut, po czym schtadzano w zimnej
biezacej wodzie. Zawarto$¢ probéwek przenoszono do kolb o objetosci 100 - 150 ml. Odmierzano
25 ml odczynnika kwasu octowego, za pomoca ktérego probowki przemywano kilka razy,
a roztwor ptuczacy wlewano do kolby, zawierajgcej roztwor cukru i dodawano 0,5 g KJ i 1 ml
swiezego roztworu skrobi. Po 1 do 2 minutach miareczkowano 0,05 n roztworem tiosiarczanu
sodu, az do zmiany niebieskiego koloru w biaty. Roéwnolegle wykonywano S$lepa probe
(w probowce umieszczano zamiast roztworu cukru 5 ml wody destylowanej). R6znica miedzy
mililitrami tiosiarczanu sodu zuzytego do miareczkowania S$lepej proby i proby wiasciwej
odpowiada mililitrom zredukowanego zelazocyjanku potasu z cukréow. Koncowg wartos$¢
odczytywano z tabeli glukozy. Procent cukrow redukujacych w materiale roslinnym, wyrazony

jako glukoza, obliczano wedtug nastepujacego wzoru:

A-V-100

0, =
% CR b-g-1000

, gdzie:

A - cukry redukujace w roztworze glukozy pobranym do testu, przyjmowane jako glukoza, w mg;
V - objetos¢ ekstraktu uzyskanego w ml (100);

b - objetos¢ roztworu cukru pobrana do badania w ml,;

g - masa probki pobrana w g;

100 — przelicznik w %.

Zawarto$¢ polifenoli ogétem w ekstraktach roslinnych okreslono za pomocg odczynnika Folin-
Ciocalteu [WATERMAN | MOLE 1994] zgodnie z metodologia SINGLETON | ROsSI [1965],
z niewielkimi modyfikacjami. Probki (1 g $wiezego materialu li§ciowego) mielono piaskiem
kwarcowym i 10 ml 60% metanolu i zanurzano w tazni ultradzwigkowej na 15 minut.
Zhomogenizowany material przenoszono nastgpnie do probowek, ktore starannie zabezpieczano
i pozostawiano na 15 godzin w ciemno$ci w temperaturze pokojowej do ekstrakcji. W okresie

inkubacji probowki mieszano okresowo. Nastepnie, probowki odwirowano i supernatant, ktory
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zastosowano do pomiaru catkowitych zwigzkow fenolowych, antocyjanéw 1 aktywnosci
przeciwrodnikowej, ostroznie zbierano do nowych czystych probowek. Do oznaczenia catkowitej
zawarto$ci fenoli wymieszano 40 pl ekstraktu, 3160 pl destylowanej wody, 200 pl odczynnika
Folina-Ciocalteu i po minucie dodawano 600 pul 20% NaCOj. Probowki pozostawiano na 2 godziny
w temperaturze pokojowej do zajscia reakcji. Nastepnie odczytywano ekstyncje przy dtugosci fali
765 nm. Catkowite fenole obliczono, jako rownowazniki kwasu galusowego (GAE) przy uzyciu
krzywej standardowej 1 przedstawiono, jako $§wieza mase mg-g. Standardowa krzywa
przygotowano z kwasem galusowym (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO) w zakresie 0-500 mg-dm”.
Uzyskane wyniki badan poddano analizie wariancji oceniajac istotno$¢ rdéznic pomiedzy
srednimi wykorzystujac test Tukey’a, dla losowanych blokéw w uktadzie jednoczynnikowym,

wyliczajac potprzedzialy ufnosci na poziomie istotnosci a = 0,05.

2.2.1. Charakterystyka wykorzystanego w dos§wiadczeniu podloza i pozywek

Perlit ogrodniczy otrzymywany jest z glinokrzemiané6w wulkanicznych, ktére sg mielone,
a nastepnie spickane w temperaturze okoto 1000°C. Charakteryzuje si¢ porowatg strukturg gabki
o wielkosci granulek ok. 6 mm. Podloze uzywane jest w ogrodnictwie ze wzgledu na wtasciwosci

fizyczne — magazynuje wode i moze jg oddawacé, jak rowniez posiada sterylng strukture.

Tabela 2. Sktad pozywek zastosowanych w doswiadczeniu

Stezenie pozywki s . . .
Warianty 3 10 Litréw Il.oscrs solina 10 Ilo$¢ w przeliczeniu na
H,0 litréw HyOgest. kuwete
2\Ydest-

_‘/z pozywki Hoagland’a V4 pozywki brak 31 roztworu / _
i 0 mM NaCl (kontrola) Hoagland’a czyszczenie, co 4 dni

Y% pozywki Hoagland’a Y pozywki 3 | roztworu /
i 80 MM NaCl Hoagland’a 46,40 g NaCl czyszczenie, co 4 dni

¥4 pozywki Hoagland’a V4 pozywki 3 I roztworu /
i 160 mM NaCl Hoagland’a 92,80 g NaCl czyszczenie, co 4 dni

*I, pozywki Hoagland’a *I, pozywki brak 3 | roztworu /
i 0 mM NaCl Hoagland’a czyszczenie, co 4 dni

Odzywczy hydroponiczny roztwor opracowany przez HOAGLAND’A | ARNONA z pozniejszymi
zmianami [1950] jest niezbedny, aby dostarczy¢ sktadnikow do wzrostu dla roslin. Roztwor
Hoagland’a zostal kilkakrotnie zmodyfikowany, w do§wiadczeniu sporzadzano go wedtug stezen

zamieszczonych, w tab. 3.
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Tabela 3. Sktad zmodyfikowanej pozywki Hoagland’a

Zawarto$¢ sktadnika / 100% roztwor 50% roztwor 200% roztwor
na 10 litrow HyOgegtyi. Hoagland’a Hoagland’a Hoagland’a
KNO, 10,209 5109 20,40 ¢
MgSO, 490¢ 2,45¢ 9,80¢g
(NH4)H,PO, 2,309 1,159 4,609
Ca(NOs), 7,109 3,55 ¢ 14,20 g
Fe+ EDTA* 1ml 0,5 mi 2ml
Mikroelementy** 1ml 0,5 ml 2mi

*Mikroelementy:

Do kolby miarowej 0 pojemnosci 1 | nala¢ 1/2 litra wody destylowanej. Doda¢ zwazone ilo$ci
pierwiastkow $ladowych (KCI - 1,864 g; H,BO, — 0,773 g; MnSO, — 0,169 g; ZnSO, — 0,288 g;
CuSO, — 0,062 g; Na,M0oO, — 0,061 g). Dopetni¢ HO do objgtosci 1 |, doktadnie wymieszac.
Doda¢ do roztworu wyjsciowego 1 ml (100% roztwor Hoagland’a), 0,5 ml (50% roztwor
Hoagland’a), 2 ml (200% roztwor Hoagland’a).

*Chelatowane zelazo

Do kolby miarowej 0 pojemnosci 0,5 | nala¢ 250 ml wody destylowanej. Doda¢ zwazone ilosci
FeSO, (3,8 g) i EDTA.NA; (7 g). Dopehi¢ H,O do objgtosci 0,5 I, doktadnie wymiesza¢. Dodaé
do roztworu wyjéciowego 1 ml (100% roztwor Hoagland’a), 0,5 ml (50% roztwor Hoagland’a),

2 ml (200% roztwor Hoagland’a).
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3. Analiza podlozy oraz warunki termiczno-wilgotno$ciowe w trakcie
trwania badan

3.1. Wyniki analizy chemicznej podlozy uzytych w doswiadczeniu

Analiz¢ chemiczng prob podlozy uzytych w doswiadczeniu wykonano przed rozpoczeciem
doswiadczenia w Okrggowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Szczecinie, a wyniki zestawiono
w tabeli 4.

Stwierdzono duze zréznicowanie zawartosci sktadnikow mineralnych w podlozach, jego pH
oraz w zasoleniu. W przypadku mieszanki torfowej, podtoza do wysiewu i pikowania oraz ziemi
uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego, oznaczono najwigcej N-NOs, magnezu i chloru
(powyzej 100 mg-dm™). Najwicksza zawartoscig wapnia charakteryzowala si¢ gleba piaszczysta
(od 2 300 do 6 993 mg-dm™). Odczyn badanych w doswiadczeniu podtozy, miescit sic w granicach
pH 5,0 — 7,7. Wyzsze stgzenie soli w podlozach oznaczono w przypadku prob pochodzacych
z mieszanki torfowej z dodatkiem Osmocote, z ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna

kokosowego oraz z podtoza do wysiewu i pikowania.

Tabela 4. Zawarto$¢ sktadnikoéw mineralnych, jego pH oraz zasolenie w probach podtozy przed
zalozeniem do$wiadczenia

Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych .
Podtoze | Rok pH (mg-dm* Zasolenie 3
MO "N, [Na | P K | Ca | Mg | cf | (meNacldm?)
2015 | 5,6 192 - 155 | 292 | 1785 | 149 | 27 1,79
T 2016 | 6,4 162 - 83 346 | 2683 | 110 | 33 1,61
2017 | 5,8 165 47 80 317 | 1902 | 181 | 21 1,10
2015 | 54 348 - 209 | 444 | 1672 | 163 | 32 2,44
TO 2016 | 6,2 493 - 174 | 661 | 3001 | 131 | 51 3,44
(n) (n) | (n (n)
2017 | 54 8050 403 781 | 6632 1371 658 418 (n) 41,19
2015 | 5,2 377 - 80 158 | 2085 | 194 | 17 1,95
PS 2016 | 55 362 - 97 205 | 2384 | 243 | 22 2,09
2017 | 54 440 47 | 109 | 240 | 2631 | 270 | 24 2,42
2015 | 5,0 135 - 117 | 200 | 1101 | 140 | 26 1,39
WK 2016 | 6,1 378 - 117 | 386 | 3309 | 201 | 38 2,09
2017 | 6,1 401 90 | 185 | 757 | 3609 | 225 | 108 2,37
2015 | 7,4 64 - 114 | 163 | 4775 | 153 | 14 0,32
GP 2016 | 7,5 57 - 167 | 164 | 2300 | 169 | 25 0,39
n n
2017 | 7,7 24 24 | 112 | 138 6(9?23 154 (13 0,37

T - mieszanka torfowa; TO - mieszanka torfowa z dodatkiem Osmocote; PS - podtoze do wysiewu
i pikowania; WK- ziemia uniwersalna z dodatkiem wtokna kokosowego; GP - gleba piaszczysta
(kontrola);

(n) wynik poza zakresem akredytacji nr AB 1172; (-) brak danych.
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Nastepng analiz¢ chemiczng uzytych w doswiadczeniu podlozy powtérzono w Okregowej
Stacji Chemiczno-Rolniczej w Szczecinie po zakonczeniu do$wiadczenia, a wyniki przedstawiono
w tab. 5. Pobierajac proby dla jednego podioza wybrano 18 doniczek z roslinami, po dwie dla
metody uprawy i liczby wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady postepujac
zgodnie z instrukcjg zamieszczong na stronie internetowej SChR w Szczecinie.

Analiza chemiczna podloza wykazata mniejszg zawartos¢ azotu azotanowego (N-NO3), potasu
(K) i fosforu (P), a wicksza w przypadku wapnia (Ca), magnezu (Mg) oraz chloru (CI).
Odnotowano rowniez wzrost zasolenia w przypadku prob pochodzacych z podtoza do wysiewu
i pikowania (2,06 mg NaCl-dm™® w 2015 roku) oraz z gleby kontrolnej (odpowiednio 1,03 i 0,48
mg NaCl-dm™ w 2015 i 2016 roku).

Tabela 5. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych, jego pH oraz zasolenie w probach podtozy
po zakonczeniu doswiadczenia

Podloze | Rok | pH Zawarto$¢ skladmkov_x; mineralnych Zasolenie
H,0 (mg dm™) (mg NaCl-dm™)
N-NO; | Na | P K Ca | Mg | CI

2015 | 6,1 4 - 18 28 | 1729 | 176 | 48 0,48

T 2016 | 6,2 (n) 3 - 42 18 | 1756 | 108 | 16 0,67
2017 | 6,4 (n)3 | 134 | 39 54 | 2254 | 156 | 36 0,58

2015 | 54 71 - 54 87 | 1787 | 179 | 58 0,81

TO 2016 | 5,2 414 - 107 | 147 | 1759 | 137 | 24 2,41
2017 | 4,6 481 115 | 284 | 506 | 1934 | 272 | 36 2,82

2015 | 6,0 208 - 25 27 | 2504 | 217 | 180 2,06

PS 2016 | 6,0 (n)3 - 33 17 | 1909 | 179 | 16 0,51
2017 | 61 | ()4 | 73 | 30 | 20 | 2679 | 151 (1“3 0,62

2015 | 5,3 123 - 22 27 1631 | 137 | 117 1,47

WK 2016 | 6,7 (n) 4 - 75 24 | 2045 | 189 | 21 0,70
2017 | 6,5 (n4 | 134 | 96 78 | 3267 | 173 | 24 0,94

2015 | 7,6 62 - 136 | 91 | 4821|213 | 88 1,03

Gp 2016 | 7,8 29 - | 162 | 148 | 2277 | 197 | 55 0,48

(n)
2017 | 74 17 61 | 123 | 46 7330 144 | 22 0,35

T - mieszanka torfowa; TO - mieszanka torfowa z dodatkiem Osmocote; PS - podtoze do wysiewu
i pikowania; WK- ziemia uniwersalna z dodatkiem wtokna kokosowego; GP - gleba piaszczysta
(kontrola);

(n) wynik poza zakresem akredytacji nr AB 1172; (-) brak danych.
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3.2. Temperatura i wilgotnos¢ powietrza

Pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza w szklarni w czasie prowadzenia doswiadczenia
odczytywano z urzadzenia (Testo 175-H2) i pordwnywano z wartosciami uzyskanymi z biuletynu
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW), w ujeciu dekadowym - dla Stacji
Hydrologiczno-Meteorologicznej IMGW w miejscowosci Szczecin-Dabie. Na tej podstawie
sporzadzono wykresy rozktadu $rednich warto$ci temperatury (rys. 2) i wilgotno$ci powietrza
(rys. 3), od trzeciej dekady kwietnia do pierwszej dekady lipca, za lata badan (2015-2017).

Stwierdzono, ze $rednia warto§¢ temperatury powietrza w czasie trwania badan byta korzystna
dla szklarniowej uprawy bazylii pospolitej. Tylko po siewie nasion ze wzgledu na niska
temperatur¢ powietrza w szklarni stosowano oston¢ z agrowldkniny, ktérg utrzymywano do
zakonczenia wschodow roslin. W okresie wegetacji roslin temperatura powietrza byta zblizona do
optymalnej w uprawie bazylii. W drugiej dekadzie maja, w okresie, gdy pikowano siewki $rednia
temperatura powietrza w szklani wyniosta 18,7°C. W podzniejszym okresie w fazie, gdy rosliny
wyksztalcily trzecig pare lisci wlasciwych tzn. w pierwszej polowie czerwca $rednia temperatura
powietrza wzrosta do 19,3°C. Najcieplejszym okresem w trakcie trwania doswiadczenia byta druga
potowa czerwca (20,4°C).

Porownujac wyniki $rednich wartosci temperatur powietrza odnotowanych w szklarni oraz dla
przestrzeni otwartych (dane dla miejscowosci Szczecin-Dabie wedlug biuletynu IMGW),
stwierdzono najwigksze réznice w maju - w drugiej dekadzie maja w szklarni $rednia temperatura
powietrza wyniosta 18,7°C, i byl to wynik wiekszy o 5,7°C w poréwnaniu do temperatury
powietrza notowanej dla miejscowosci Szczecin-Dabie. W pierwszej dekadzie lipca temperatura

powietrza w szklarni byta wyzsza o 3,1°C.
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Rys. 2. Porownanie $rednich warto$ci temperatury powietrza w czasie trwania do$§wiadczenia
w szklarni (odczytane z termohydrografu) oraz dla miejscowosci Szczecin-Dagbie (biuletyn
IMGW) érednio za lata 2015-2017
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Rowniez w przypadku S$rednich warto$ci wilgotnosci powietrza, stwierdzono korzystne
warunki dla szklarniowej uprawy bazylii pospolitej. W kwietniu po ztozeniu doswiadczenia
wilgotno$¢ powietrza w szklarni byla nizsza o 7,9% w poréwnaniu do wartosci odnotowanej dla
miejscowosci Szczecin-Dabie. W okresie wegetacji roslin $rednia warto$¢ wilgotnosci powietrza
byta zblizona do optymalnej uprawy bazylii pospolitej. W czasie pikowania siewek srednia
wilgotnos$¢ powietrza w szklani wyniosta 76,7%, a w okresie, gdy rosliny wyksztalcity trzecia parg
liSci wlasciwych, wynosita ona 72,7%. Najwyzsza wilgotno$¢ powietrza odnotowano przed
zbiorem roslin (83,4%). Porownujac wyniki wilgotno$ci powietrza odnotowane w szklarni oraz dla
przestrzeni otwartej (dane dla miejscowosci Szczecin-Dgbie wedtug biuletynu IMGW),
stwierdzono najwicksze rdznice w pierwszej dekadzie lipca (r6znica wynosita 13,8%). W czasie
prowadzenia badan wilgotno$¢ powietrza w szklarni byta wyzsza $rednio o 4,7% w poréwnaniu do

warto$ci odnotowanej zgodnie z biuletynem IMGW dla miejscowosci Szczecin-Dabie.
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Rys. 3. Porownanie $rednich warto$ci wilgotno$ci powietrza w czasie trwania doswiadczenia
w szklarni (odczytane z termohydrografu) oraz dla miejscowosci Szczecin-Dabie
(biuletynu IMGW) $rednio za lata 2015-2017
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4. Wyniki badan

4.1. Ocena plonowania i wartosci biologicznej ziela bazylii pospolitej uprawianej
w doniczkach

4.1.1. Pomiary biometryczne roslin

Wyniki dotyczace pomiaru cech morfologicznych bazylii w zaleznosci od zastosowanych
czynnikow badawczych zawarto w tabelach 6-9 oraz przedstawiono graficznie na rysunkach 4-15.

Wszystkie uzyte w doswiadczeniu do uprawy ro$lin podtoza wywarly istotny wptyw na
wysokos$¢ bazylii, mierzonej przed zbiorem w kazdym roku badan (tab. 6 oraz rys. 4-6). W 2015
roku wyzsze byly rosliny bazylii uprawianej na podtozu do wysiewu i pikowania (22,7 cm), ziemi
uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego (20,9 cm), mieszance torfowej (20,6 cm), na
mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (20,4 cm). Istotnie nizsza natomiast byla bazylia
uprawiana na obiekcie kontrolnym (na glebie piaszczystej). Biorac pod uwage drugi z badanych
czynnikéw (metoda uprawy) stwierdzono, iz rosliny bazylii byly istotnie wyzsze, gdy ich uprawa
prowadzona byta z pikowania siewek, lecz tylko w poroéwnaniu do uprawy z siewu nasion
bezposrednio do doniczek. Liczba wysiewanych nasion, pikowanych siewek i sadzonej rozsady do
jednej doniczki nie miata istotnego wplywu na wysoko$¢ roslin bazylii mierzonej przed zbiorem
ziela.

Rowniez w drugim roku badan najnizsze byly rosliny uprawiane na glebie piaszczystej
(17,0 cm), a najwyzsze uprawiane na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (38,2 cm).
Rosliny uprawiane na pozostatych zastosowanych w doswiadczeniu podtozach osiagnety wysokosé
od 33,5 do 26,5 cm. Rowniez i w tym roku badan metoda uprawy spowodowala istotne
zroznicowanie wysoko$ci roslin — najwyzsze byly ro§liny uprawiane z rozsady (33,1 cm),
a najnizsze uprawiane z siewu bezposredniego nasion do doniczek (24,5 cm). Podobnie jak
w pierwszym roku badan, trzeci z badanych czynnikow nie wptynat istotnie na wysoko$¢ roslin
bazylii.

W ostatnim roku prowadzenia do$wiadczenia udowodniono istotny wpltyw wszystkich
badanych czynnikow na wysokos¢ bazylii. Biorac pod uwage pierwszy czynnik do$wiadczalny
(rodzaj stosowanego podtoza) stwierdzono, ze najwyzsze byly rosliny uprawiane na podtozu do
wysiewu i pikowania (42,3 cm), a najnizsze uprawiane na mieszance torfowej i glebie piaszczystej,
odpowiednio 28,2 i 27,5 cm. Analizujagc wysoko$¢ roslin bazylii w zalezno$ci od zastosowanej
metody uprawy stwierdzono, ze byly one istotnie wyzsze, gdy upraw¢ prowadzono z pikowania
siewek bezposrednio do doniczek (37,8 cm). W tym roku rowniez trzeci z badanych czynnikow
doswiadczalnych (liczba wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki)
wplynat istotnie na zréznicowanie wysokosci roslin bazylii. Wyzsze byty rosliny uprawiane

z siewu 6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do doniczki (35,9 cm).
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Srednio za lata badan udowodniono, ze na wysoko$¢ roglin bazylii istotny wptyw wywarlo

podtoze uzyte do uprawy roslin oraz metoda uprawy. W pierwszym przypadku najwyzsza byla

bazylia uprawiana na podtozu do wysiewu i pikowania (32,8 cm), mieszance torfowej z dodatkiem

Osmocote (32,1 cm) i na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego (30,5 cm),

a najnizsza uprawiana na glebie piaszczystej (18,7 cm). Przy zrdznicowaniu metod uprawy

udowodniono, iz rosliny uprawiane z pikowania siewek bezposrednio do doniczek i z sadzenia

rozsady wyprodukowanej wczesniej w wielodoniczkach, niezaleznie od rodzaju uzytego podtoza

1 liczby uprawianych w doniczkach roslin, byty istotnie wyzsze.

Tabela 6. Wptyw rodzaju podtoza, sposobu uprawy oraz liczby wysianych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki na wysoko$¢ roslin bazylii pospolitej (cm)

Podlo? Metoda ion/ I'_iCZbe/ d $redni
odt0ze nasion/siewek/rozsal rednia
(A) uprawy w doniczce Y| 2015 | 2006 | 2017 2015-2017
(B)
©)
7 siew 6 27,0 19,7 32,3 26,3
nasion 8 28,7 23,3 28,7 26,9
10 25,0 19,8 24,7 23,2
Srednia dla uprawy z siewu nasion 269 | 209 | 28,6 25,5
7 pikowania 3 22,0 28,7 34,2 28,3
siewek 4 20,2 28,3 27,7 25,4
Mieszanka , 5 26,0 28,7 26,7 27,1
torfowa Srednia dla uprawy z pikowania siewek 22,7 28,6 29,5 26,9
1 14,3 31,2 30,7 25,4
Z rozsady 2 10,7 28,0 22,7 20,4
3 12,0 30,7 26,7 23,1
Srednia dla uprawy z rozsady 12,3 29,9 26,7 23,0
7 siew 6 22,7 36,0 34,2 30,9
nasion 8 19,7 35,3 37,3 30,8
10 13,3 35,0 37,7 28,7
Srednia dla uprawy z siewu nasion 186 | 354 36,4 30,1
Mieszanka . . 3 23,0 39,7 47,3 36,7
torfowa | % rzil;t\nl\\gakma 4 26,7 | 443 | 44,0 38,3
z dodatkiem 5 24,3 41,3 43,7 36,4
Osmocote Srednia dla uprawy z pikowania siewek 24,7 41,8 45,0 37,1
1 19,0 34,8 28,7 27,5
Z rozsady 2 19,0 39,2 31,3 29,8
3 16,3 38,0 34,0 29,4
Srednia dla uprawy z rozsady 18,1 | 37,3 | 31,3 28,9
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Tabela 6 cd. Wplyw rodzaju podtoza, sposobu uprawy oraz liczby wysianych nasion/pikowanych

siewek/sadzonej rozsady do doniczki na wysoko$¢ roslin bazylii pospolitej (cm)

Podlos Metoda ion/ I.‘iCZblS d Sredni
od10ze nasion/SIeEweK/rozsa rednia
(A) up(rg\)/vy w doniczce Y| 2015 | 2016 | 2017 2015-2017
©)
6 21,8 26,3 | 42,0 30,1
Z siewu nasion 8 21,0 27,0 | 46,7 31,6
10 20,3 27,7 | 36,3 28,1
Srednia dla uprawy z siewu nasion 21,1 270 | 41,7 29,9
Podtoze Z pikowania 3 16,8 28,7 | 51,0 32,2
do wysiewu siewek 4 24,3 36,7 | 463 358
i pikowania ; - - 5 — 28,3 37,3 | 413 357
Srednia dla uprawy z pikowania siewek 23,2 34,2 | 46,2 34,5
1 24,0 415 | 39,3 34,9
Z rozsady 2 25,7 35,7 | 38,0 33,1
3 22,0 40,5 | 40,0 34,2
Srednia dla uprawy z rozsady 23,9 39,2 | 39,1 34,1
6 16,3 23,7 | 29,7 23,2
Z siewu nasion 8 15,0 26,0 | 30,0 23,7
10 15,2 25,7 | 34,7 25,2
Ziemia Srednia dla uprawy z siewu nasion 15,5 251 | 314 24,0
uniwersalna Z pikowania 3 24,7 358 | 443 34,9
z dodatkiem siewek 4 26,7 35,7 41,0 36,4
wiékna ] : . 5 - 22,5 37,8 | 40,3 33,6
kokosowego Srednia dla uprawy z pikowania siewek | 24,6 36,4 | 43,9 35,0
1 22,2 37,7 | 36,7 32,2
Z rozsady 2 23,7 36,7 | 43,0 34,4
3 22,0 36,7 | 34,0 30,9
Srednia dla uprawy z rozsady 22,6 37,0 | 37,9 32,5
6 8,0 11,7 | 31,7 17,1
Z siewu nasion 8 8,0 16,0 | 25,3 16,4
10 5,7 15,0 | 18,0 12,9
Srednia dla u rawy Z siewu nasion 7,2 14,2 | 25,0 15,5
Gleba Z pikowania 3 13,3 135 | 29.3 18,7
piaszczysta siewek 4 17,0 142 | 22,0 17,7
(kontrola) ] : . 5 _ 11,2 16,5 | 21,3 16,3
Srednia dla uprawy z pikowania siewek 13,8 14,7 | 24,2 17,6
1 14,0 23,3 | 31,3 22,9
Z rozsady 2 153 | 23,3 | 34,7 24,4
3 12,8 19,3 | 33,7 21,9
Srednia dla uprawy z rozsady 14,1 22,0 | 33,2 23,1
B/A 4,09 3,99 | 5,54 5,60
A/B 4,78 468 | 6,47 6,55
Interakcja C/A n| n| n| n|
A/C n.i. n.i. n.i. n.i.
C/B n.i. n.i. 4,29 n.i.
B/C n.i. n.i. 4,29 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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2
= 40,0
‘§ 35,0
N4 30,0
=]
é 25,0
= 20,0
15,0
10,0
50
0,0
2015 2016 2017 2015-2017
O Mieszanka torfowa 20,6 26,5 28,2 25,1
@ Mieszanka torfowa z
dodatkiem Osmocote 20,4 38,2 31,6 32,1
H Podtoze do wysiewu i
pikowania 22,7 33,5 42,3 32,8
] Ziemia uniwersalna z
dodatkiem wtokna kokosowego 209 329 377 305
O Gleba piaszczysta (kontrola) 11,7 17,0 27,5 18,7
ENIR 0=0,05 2,76 2,69 3,74 3,78

Rys. 4. Wysokos$¢ roslin bazylii pospolitej w zalezno$ci od rodzaju podloza uzytego do uprawy

~ 40,0
g
< 35,0
£
2 30,0
t
a2l
2 25,0
2
2 20,0
= 15,0
10,0
5,0
0,0
2015 2016 2017 2015-2017
Oz siewu nasion 17,8 245 32,6 25,0
Oz pikowania siewek 21,8 311 37,8 30,2
Bz rozsady 18,2 33,1 33,6 28,3
ENIR 0=0,05 1,83 1,79 2,48 2,51

Rys. 5. Wysokos¢ roslin bazylii pospolitej w zaleznosci od zastosowanej metody uprawy
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Rys. 6. Wysoko$¢ roslin bazylii pospolitej w zaleznosci od liczby wysiewanych nasion/
pikowanych siewek/sadzonej rozsady w doniczki

Wyniki dotyczace wplywu badanych czynnikoéw na szerokos$¢ roslin bazylii, mierzonej przed
zbiorem w kolejnych latach badan, przedstawiono w tabeli 7, oraz na rysunkach 7-9.

W 2015 roku zastosowane w do$wiadczeniu do uprawy roslin podtoza wywarty istotny wptyw
na szeroko$¢ bazylii — byla ona najwigksza, gdy rosliny uprawiano na podtozu do wysiewu
1 pikowania oraz na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtdkna kokosowego, odpowiednio 13,8 oraz
12,1 cm. Natomiast istotnie mniejszg szerokoscig charakteryzowaty si¢ rosliny bazylii uprawianej
na mieszance torfowej (11,1 cm), mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (10,0 cm) oraz na
obiekcie kontrolnym (9,3 cm). Analizujac szeroko$¢ roslin w zalezno$ci od drugiego z badanych
czynnikéw doswiadczenia (metoda uprawy) wykazano, ze byla ona istotnie wieksza, gdy
stosowano siew bezposredni do doniczek (12,0 cm), ale tylko w poréwnaniu do uprawy
prowadzonej z pikowania siewek wprost do doniczek (10,6 cm). Liczba wysiewanych nasion,
pikowanych siewek i sadzonej rozsady do jednej doniczki nie miata istotnego wptywu na szeroko$é
ro$lin bazylii przed zbiorem.

W 2016 roku istotnie najwigksza szerokos$¢ osiagnela bazylia uprawiana na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote (15,3 cm), a istotnie najmniejszg uprawiana na obiekcie kontrolnym
(10,4 cm). Rosliny uprawiane na pozostatych uzytych w doswiadczeniu podtozach miaty szerokosc¢
od 13,8 do 12,5 cm. Wigkszg szerokos¢ posiadaty rosliny uprawiane z wyprodukowanej wczesniej

rozsady (13,8 c¢cm), ale tylko w porownaniu do uprawy z siewu nasion bezposrednio do doniczek
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(12,3 cm). Trzeci badany w doswiadczeniu czynnik nie wptynat w sposob istotny na szerokosé
roslin.

W trzecim roku badan udowodniono istotny wplyw wszystkich badanych czynnikéw na badang
ceche roslin. Najwigksza szeroko$¢ miaty rosliny uprawiane na mieszance torfowej z dodatkiem
Osmocote (21,2 cm) oraz najmniejsza, gdy uprawe prowadzono na mieszance torfowej (15,3 cm)
oraz na obiekcie kontrolnym (14,3 cm). Biorac pod uwage drugi z badanych czynnikéw
doswiadczenia jakim byla metoda uprawy udowodniono, ze istotnie najwigksza szeroko$¢
posiadaty ro§liny uprawiane z rozsady wyprodukowanej wcze$niej w wielodoniczkach (20,0 cm),
a najmniejsza rosliny uprawiano z bezposredniego siewu nasion do doniczek (15,2 cm). Wigksza
szeroko$¢ posiadaty rosliny uprawiane z siewu 6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia 1 sztuki
rozsady do jednej doniczki (18,8 cm), ale tylko w poréwnaniu do obiektu, na ktérym stosowano
siew 10 nasion/pikowanie 5 siewek/sadzenie 3 sztuk rozsady do jednej doniczki (16,8 cm).

Srednio za lata badan udowodniono, ze na szeroko$¢ roslin istotny wplyw wywarto
zastosowane do uprawy podloze oraz metoda uprawy. Istotnie najwigksza szeroko$c miaty rosliny
uprawiane na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (15,5 cm) oraz na podtozu do wysiewu
i pikowania (15,5 cm), a najmniejsza rosliny uprawiane na obiekcie kontrolnym (11,3 cm). Przy
uprawie bazylii z rozsady rosliny byly szersze, ale tylko w poréwnaniu do tych, ktore uprawiano

z siewu nasion bezposrednio do doniczek (odpowiednio 15,0 i 13,0 cm).
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Tabela 7. Wplyw rodzaju podtoza, sposobu uprawy oraz liczby wysianych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki na szerokosc¢
roslin bazylii pospolitej (cm)

Liczba nasion/ )
Podtoze Metoda uprawy siewek/rozsady Srednia
A) B) w doniczce 2015 1 2016 | 2017 | 54159017
©)
6 13,3 12,7 | 10,7 12,2
Z siewu nasion 8 7,8 13,6 | 13,5 11,6
10 13,7 13,2 | 12,0 13,0
Srednia dla uprawy z siewu nasion 11,6 13,1 | 121 12,3
_ Z pikowania 3 9,3 14,9 | 18,2 14,1
Mieszanka siewek 4 12,8 12,8 | 13,8 13,1
torfowa 5 12,7 13,8 | 12,8 13,1
Srednia dla uprawy z pikowania siewek | 11,6 | 13,8 | 14,9 13,5
1 6,0 13,4 | 19,5 13,0
Z rozsady 2 10,0 15,2 | 17,6 14,3
3 10,5 14,6 | 19,7 14,9
Srednia dla uprawy z rozsady 8,8 144 | 189 14,1
6 11,0 14,3 | 19,9 15,0
Z siewu nasion 8 10,3 14,7 | 23,0 16,0
10 9,3 14,2 | 16,9 13,5
Srednia dla uprawy z siewu nasion 10,2 | 144 | 199 14,8
Mieszanka . . 3 11,4 15,2 | 25,8 17,5
torfowa z F:i'é‘\’,‘v’zak”'a 4 92 | 153 | 19,3 14,6
z dodatkiem 5 7.8 154 | 21,3 14,8
Osmocote Srednia dla uprawy z pikowania siewek 9,5 153 | 22,1 15,6
1 11,4 15,2 | 25,8 15,8
Z rozsady 2 9,2 15,3 | 19,3 17,0
3 7,8 154 | 21,3 15,4
Srednia dla u rawy z rozsady 10,3 16,2 | 21,6 16,0
6 10,8 12,3 | 17,8 13,6
Z siewu nasion 8 12,0 12,7 | 20,0 14,9
10 23,0 11,8 | 17,6 17,5
Srednia dla uprawy z siewu nasion 21,1 27,0 | 41,7 29,9
Podtoze Z pikowania 3 113 143 | 21,0 15,6
do wysiewu siewek 4 11,7 117 | 201 145
i pikowania ’ 5 12,0 129 | 21,0 15,3
Srednia dla uprawy z pikowania siewek 11,7 13,0 | 20,7 15,1
1 16,3 140 | 22,4 17,6
Z rozsady 2 13,8 12,7 | 19,8 15,4
3 13,7 14,7 | 16,9 15,1
Srednia dla uprawy z rozsady 14,6 13,8 | 19,7 16,0
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Tabela 7 cd. Wptyw rodzaju podloza, sposobu uprawy oraz liczby wysianych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki na szeroko$¢

roslin bazylii pos;

politej (cm)

Liczba nasion/

Podtoze Metoda uprawy siewek/rozsady Srednia
A) B) wdoniczce | 2010 | 2016 | 20071 o415 5017

©)

6 10,7 12,5 13,0 12,1

Z siewu nasion 8 11,0 13,2 14,3 12,8

10 10,3 12,7 12,2 11,7

Ziemia Srednia dla uprawy z siewu nasion 10,7 12,8 13,1 12,2

uniwersalna Z pikowania 3 10,0 13,0 185 138

z dodatkiem siewek 4 15,7 14,1 20,3 16,7

wiékna ' . ‘ '5 . 11,7 11,2 22,8 15,2

kokosowego Srednia dla uprawy z pikowania siewek | 12,4 12,8 20,5 15,3

1 11,8 14,0 22,4 17,6

Z rozsady 2 13,8 12,7 19,8 15,4

3 13,7 14,7 16,9 15,1

Srednia dla uprawy z rozsady 13,2 120 | 221 15,8

6 9,8 8,1 12,8 10,2

Z siewu nasion 8 11,7 9,9 14,2 11,9

10 8,8 8,5 9,9 9,1

Srednia dla uprawy z siewu nasion 10,1 8,8 12,3 10,4

. . 3 9,0 9,1 14,4 10,8

(kontrola) 7 . ; 5 . 5.5 10.7 12,0 9.4

Srednia dla uprawy z pikowania siewek 7,6 9,9 13,4 10,3

1 10,8 13,8 18,1 14,3

Z rozsady 2 11,2 13,2 16,7 13,7

3 8,8 10,7 16,9 12,1

Srednia dla uprawy z rozsady 10,3 12,6 17,2 13,4

B/A 2,99 1,96 2,77 n.i.

A/B 3,49 2,28 3,23 n.i.

Interakcja C/IA 2,99 n| n| n|

A/C 3,49 n.i. n.i. n.i.

C/B n.i. n.i. 2,14 n.i.

B/C n.i. n.i. 2,14 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Rys. 7. Szeroko$¢ roslin bazylii pospolitej w zaleznosci od rodzaju podtoza uzytego do uprawy
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Rys. 8. Szeroko$¢ roslin bazylii pospolitej w zalezno$ci od zastosowanej metody uprawy
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Rys. 9. Szerokos$¢ roslin bazylii pospolitej w zaleznosci od liczby wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki

Wyniki dotyczace wplywu badanych czynnikow na dlugos¢ blaszek lisciowych bazylii,
mierzonej przed zbiorem w kolejnych latach oraz $rednio za lata badan, przedstawiono w tabeli
8 oraz na rysunkach 10-12.

W pierwszym roku uzyte w doswiadczeniu do uprawy podtoza i zastosowana metoda uprawy
wywarly istotny wplyw na dlugos¢ blaszek lisciowych. Byly one najwicksze, gdy rosliny
uprawiano na podtozu do wysiewu i pikowania (6,8 cm) oraz na ziemi uniwersalnej z dodatkiem
wlokna kokosowego (6,7 cm). Natomiast istotnie najmniejsze byly liscie roslin rosnacych na
podiozu kontrolnym (4,3 cm). Dlugosc¢ blaszek lisciowych roslin uprawianych na pozostatych
zastosowanych w badaniach podtozach wynosita od 6,1 do 5,9 cm. Poréwnujac drugi z badanych
czynnikéw — istotnie dtuzsze blaszki liSciowe stwierdzono u roslin, ktére uprawiano z rozsady oraz
z siewu bezposredniego nasion do doniczek (odpowiednio 6,3 i 6,2 cm). Nie wykazano istotnego
wplywu liczby wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do jedne doniczki na
dlugos¢ blaszek lisciowych bazylii.

Rowniez w drugim roku badan istotnie najmniejsza dtugos¢ blaszek lisciowych odnotowano
u ro$lin uprawianych na obiekcie kontrolnym (4,8 cm). Istotnie najdtuzszymi blaszkami lisciowymi
charakteryzowaly si¢ rosliny uprawiane na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (8,8 cm).
Pozostate wartosci dlugosci blaszek liSciowych miescity si¢ w granicach od 7,1 do 6,7 cm. Takze
i w tym roku badan istotnie dtuzsze blaszki liSciowe posiadaty rosliny uprawiane z rozsady

(7,5 cm) oraz z pikowania siewek bezposrednio do doniczek (7,1 oraz 6,1 cm). Analogicznie do
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roku poprzedniego nie stwierdzono istotnego wptywu liczby wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczek na wartos¢ analizowanej cechy biometryczne;.

W trzecim roku badan wykazano istotny wplyw wszystkich trzech badanych czynnikow
doswiadczalnych na dlugo$¢ blaszek lisciowych bazylii. Rosliny uprawiane na obiekcie
kontrolnym posiadaly istotnie najkrétsze blaszek lisciowych (6,9 cm) oraz najdluzsze, gdy ich
uprawe prowadzono na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote — 11,0 cm. W przypadku
zroznicowanych metod uprawy udowodniono, ze rosliny uprawiane z rozsady wyprodukowanej
wczesniej w wielodoniczkach charakteryzowaty si¢ najdtuzszymi blaszkami lisciowymi (10,1 cm).
Natomiast istotnie najmniejsza dtugos¢ blaszek liSciowych odnotowano u bazylii, gdy jej uprawe
prowadzono z siewu nasion bezposrednio do doniczek (8,1 cm). W przypadku trzeciego badanego
czynnika udowodniono, ze istotnie dtuzsze blaszki liSciowe miaty rosliny, ktére uprawiano z siewu
6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do doniczki (9,6 cm), ale tylko
w porownaniu do uprawy z siewu 10 nasion/ pikowania 5 siewek/sadzenia 3 sztuk rozsady do
doniczki (8,6 cm).

Na podstawie syntezy wynikow za lata badan udowodniono, ze na dlugos¢ blaszek lisciowych
u roslin bazylii istotny wplyw wywarly wszystkie badane czynniki doswiadczalne. Najdluzsze
liScie posiadaty ro§liny uprawiane na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (8,6 cm),
natomiast najkrotsze pochodzace z obiektu kontrolnego (5,3 cm). W przypadku réznych metod
uprawy udowodniono, ze istotnie dtuzsze liscie posiadaty rosliny uprawie z sadzenia rozsady
wyprodukowanej wczesniej w wielodoniczkach (7,9 c¢m), mniejsze w przypadku dwoch
pozostalych zastosowanych metod. Istotnie dluzsze byty liScie roslin, ktére uprawiano z siewu
6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do doniczki (7,6 cm), ale tylko
w porownaniu do uprawy z siewu 10 nasion/pikowania 5 siewek/sadzenia 3 sztuk rozsady do

jednej doniczki (7,0 cm).
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Tabela 8. Wptyw rodzaju podtoza, sposobu uprawy oraz liczby wysianych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki na dlugo$¢ blaszek lisciowych roslin bazylii
pospolitej (cm)

Liczba nasion/

Podtoze Metoda uprawy siewek/rozsady Srednia
A) B) w doniczce 2015 1 2016 | 2017 | 5415 9017
©)
6 7,7 5,6 8,1 7,1
Z siewu nasion 8 8,3 6,7 7.5 7.5
10 7,8 53 6,8 6,6
Srednia dla uprawy z siewu nasion 8,0 59 7,5 7,1
7 pikowania 3 47 6,9 9,0 6,8
siewek 4 55 7,3 7,2 6,7
Mieszanka | 5 6.7 6,1 6.5 6.4
torfowa Srednia dla uprawy z pikowania siewek 56 6,8 7,5 6,6
1 45 7,2 9,8 7,2
Z rozsady 2 52 7,7 9,0 7,3
3 49 17,7 10,1 7,6
Srednia dla uprawy z rozsady 4.9 7,5 9,6 7,3
6 6,6 7,8 10,4 8,3
Z siewu nasion 8 6,7 8,7 12,4 9,2
10 51 7,4 9,1 7,2
Srednia dla uprawy z siewu nasion 6,1 7,9 10,6 8,2
Mieszanka . . 3 6,7 9,8 12,8 9,8
torfowa z ps'i‘;‘\’lv"g?(”'a 4 65 | 92 | 97 8,5
z dodatkiem 5 5,8 10,2 10,6 8,9
Osmocote Srednia dla uprawy z pikowania siewek 6,4 9,7 11,0 9,0
1 4.8 9,1 11,6 8,5
Z rozsady 2 6,3 9,0 11,5 8,9
3 4.4 8,5 11,0 8,0
Srednia dla uprawy z rozsady 5,2 8,9 11,4 8,5
6 6,8 6,4 9,0 7.4
Z siewu nasion 8 6,3 6,0 9,8 7,4
10 6,7 6,3 9,3 7.4
Srednia dla uprawy z siewu nasion 6,6 6,2 9,4 7,4
. . . 3 54 7,1 10,5 7,6
i pikowania , > 6,2 6,6 10,0 7,6
Srednia dla uprawy z pikowania siewek 5,9 7,2 10,2 7,8
1 8,7 9,7 10,9 9,7
Z rozsady 2 8,0 6,7 9,8 8,2
3 6,8 7,1 8,9 7,6
Srednia dla uprawy z rozsady 7,8 7,8 9,9 8,5
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Tabela 8 cd. Wplyw rodzaju podtoza, sposobu uprawy oraz liczby wysianych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki na dtugos¢ blaszek lisciowych ro$lin bazylii
pospolitej (cm)

Liczba nasion/ )
Podtoze Metoda uprawy siewek/rozsady Srednia
A) B) w doniczce 2015 1 2016 | 2017 1 54159017

(©)

6 7,5 6,9 7.8 7.4

Z siewu nasion 8 55 6,5 6,8 6,3

10 55 6,0 7,7 6,4

Ziemia Srednia dla uprawy z siewu nasion 6,2 6,5 74 6,7

uniwersalna Z pikowania 3 6,3 6,9 111 81

z dodatkiem siewek 4 6.2 7,3 9,7 7

widkna , . . 5. - 5,9 6.9 9,5 7.4

kokosowego Srednia dla uprawy z pikowania siewek 6,1 7,0 10,1 7,8

1 7.5 7,5 11,8 8,9

Z rozsady 2 8,0 7,7 10,1 8,6

3 8,0 7,0 10,9 8,6

Srednia dla uprawy z rozsady 7,8 7,4 10,9 8,7

6 4,3 3,6 5,2 44

Z siewu nasion 8 4,8 43 6,9 5,4

10 35 4.4 4.8 42

Srednia dla uprawy z siewu nasion 4,2 4.1 5,6 4.6

. . 3 2,3 4.4 7.2 4,6

pialegg)a/lsta ‘ r:il;(maknla 4 2,6 4,3 6.4 4.5

(kontrola) . - - 5. - 3,2 4,8 6,1 4.7

Srednia dla uprawy z pikowania siewek 2,7 45 6,6 4.6

1 6,3 6,4 9,4 7,4

Z rozsady 2 6,3 6,0 8,3 6,9

3 5,0 49 7,7 5,9

Srednia dla uprawy z rozsady 59 5,8 8,5 6,7

B/A 1,10 n.i. 1,44 1,25

A/B 1,28 n.i. 1,69 1,47

Interakcja C/A n| n| n| n|

A/C n.i. n.i. n.i. n.i.

C/B 0,85 n.i. 1,12 n.i.

B/C 0,85 n.i. 1,12 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Rys. 11. Dlugos¢ blaszek lisciowych roslin bazylii pospolitej w zaleznosci od zastosowanej metody
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Rys. 12. Dlugosé¢ blaszek lisciowych roslin bazylii pospolitej w zaleznoS$ci od liczby wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady w doniczki

Wyniki dotyczace wptywu badanych czynnikéw na szeroko$¢ blaszek lisciowych bazylii,
mierzonej przed zbiorem w kolejnych latach badan, przedstawiono w tabeli 9 oraz na rysunkach
13-15.

W pierwszym roku prowadzenia do$wiadczenia, biorac pod uwage pierwszy z badanych
czynnikéw (podtoze do uprawy) szersze liscie stwierdzono u roslin uprawianych na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem widkna kokosowego (4,4 cm), na mieszance torfowej (4,2 cm) oraz na
podtozu do wysiewu i pikowania (4,1 cm) i na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote
(4,0 cm), a wezsze na obiekcie kontrolnym (2,8 cm). Bioragc pod uwage zastosowane metody
uprawy i liczbe wysiewanych nasion, pikowanych siewek oraz sadzonej rozsady do jednej
doniczki, w tym roku badan nie wykazano istotnego wplywy tych czynnikéw na szeroko$¢ blaszek
lisSciowych bazylii.

W kolejnym roku badan stwierdzono, ze zastosowane podioza jak i metody uprawy miaty
istotny wptyw na szeroko$¢ blaszek lisciowych roslin. Najszersze liscie odnotowano u bazylii
uprawianej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (5,4 cm), a najwezsze na obiekcie
kontrolnym (3,0 cm). Poroéwnujac zastosowane metody uprawy wykazano istotnie wigksza
szeroko$¢ lisci roslin uprawianych z rozsady (4,8 cm), w poréwnaniu do pozostalych metod
uprawy. Liczba wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do jednej doniczki nie

miata istotnego wptyw na szerokos¢ blaszek lisciowych u roslin bazylii.
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W ostatnim roku badan udowodniono istotny wptyw wszystkich badanych w doswiadczeniu
czynnikow na szeroko$¢ blaszek lisciowych bazylii. Najszerszymi li§¢émi charakteryzowaty si¢
ro$liny uprawiane na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (5,5 cm), a najwezszymi rosliny
na obiekcie kontrolnym (3,6 cm). Szeroko$¢ lisci bazylii uprawianych na pozostalych
zastosowanych w do$wiadczeniu podlozach wynosita od 4,8 do 4,3 cm. Analizujagc natomiast
szeroko$¢ blaszek lisciowych bazylii w zalezno$ci od zastosowanej metody uprawy stwierdzono, iz
istotnie szersze byly liscie roslin uprawianych z rozsady (5,0 cm) oraz z pikowania siwek wprost
do doniczek (4,7 cm). Szersze blaszki liSciowe odnotowano u bazylii uprawianej z siewu
6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do doniczki (5,0 cm).

Srednio za lata badan wykazano, iz na szeroko$é blaszek lisciowych bazylii pospolitej istotny
wptyw wywarly wszystkie zastosowane w do§wiadczeniu czynniki. Najszersze blaszki liSciowe
miaty ro$liny uprawiane na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (5,0 cm), natomiast
najwezsze, gdy uprawe prowadzono na podtozu kontrolnym (3,1 cm). W przypadku zastosowanych
réoznych metod uprawy udowodniono, Ze istotnie szersze blaszki liSciowe posiadaty rosliny
uprawiane z rozsady (4,5 cm), ale tylko w poréwnaniu do tych uprawianych z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (4,2 cm). Wykazano rowniez, ze liczba wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do jednej doniczki miata istotny wptyw na szerokos$¢
blaszek lisciowych u roslin bazylii. Szersze byly liscie roslin, gdy uprawiano je z siewu
6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do doniczki (4,5 cm), ale tylko
w poréwnaniu do siewu 10 nasion/pikowania 5 siewek/sadzenia 3 sztuk rozsady do doniczki
(4,1 cm).
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Tabela 9. Wpltyw rodzaju podtoza, sposobu uprawy oraz liczby wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki na szeroko$¢ blaszek lisciowych roslin bazylii
pospolitej (cm)

Liczba nasion/ )
Podtoze Metoda uprawy siewek/rozsady Srednia
(A) B) w doniczce 2015 1 2016 | 2017 | 50155017
©)
6 4.8 3,7 3,7 4,1
Z siewu nasion 8 5,6 50 3,7 4.8
10 4.8 3,7 3,7 4,1
Srednia dla uprawy z siewu nasion 51 48 3,8 4,6
7 pikowania 3 4,1 4,2 4,6 43
siewek 4 4,3 4,6 43 4,4
Mieszanka ' 5 3,9 4,1 3,6 3,9
torfowa Srednia dla uprawy z pikowania siewek 4,1 4,3 4,1 4,2
1 3,5 4,6 53 44
Z rozsady 2 3,7 5,0 4,8 4,5
3 3,5 5,0 4.8 4.4
Srednia dla uprawy z rozsady 3,6 4.9 4.9 45
6 45 4,6 5,9 5,0
Z siewu nasion 8 45 5,8 6,2 55
10 4,2 49 49 4,7
Srednia dla uprawy z siewu nasion 4.4 51 57 5,1
Mieszanka . . 3 41 5,8 6,0 5,3
torfowa z ps'i‘;‘\’lv"g?(”'a 4 43 | 51 | 47 47
z dodatkiem 5 41 59 5,6 5,2
Osmocote Srednia dla uprawy z pikowania siewek 4,2 5,6 5,4 51
1 4,0 5,8 6,4 54
Z rozsady 2 3,7 55 50 47
3 3,2 51 5,2 45
Srednia dla uprawy z rozsady 3,6 55 5,6 4,9
6 4,0 4.4 4.4 4,2
Z siewu nasion 8 3,6 43 47 4,2
10 3,8 4,6 45 4,3
Srednia dla uprawy z siewu nasion 3,8 4.4 4.4 4,2
. . . 3 3,7 4.4 51 4.4
i pikowania — - 5. - 4,3 4.5 5,3 4,7
Srednia dla uprawy z pikowania siewek 4,2 47 5,2 47
1 49 6,1 54 55
Z rozsady 2 4.4 4.4 4.4 4.4
3 3,7 5,2 4,6 45
Srednia dla uprawy z rozsady 4,3 5,2 4,8 4,8
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Tabela 9 cd. Wplyw rodzaju podiloza, sposobu uprawy oraz liczby wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki na szeroko$¢ blaszek

lisciowych roslin bazylii pospolitej (cm)

Liczba nasion/ )
Podtoze Metoda uprawy siewek/rozsady Srednia
A) B) w doniczce 2015 | 2016 | 2017 1 54159017
©)
6 5,0 41 4,1 44
Z siewu nasion 8 4,0 41 3,8 40
10 3,5 4,3 3,7 3,8
I Srednia dla uprawy z siewu nasion 4.2 4,2 3,9 4,1
Ziemia
uniwersalna Z pikowania 3 4,7 4,3 6.1 5,0
z dodatkiem siewek 4 4.9 4.7 5,0 4.9
widkna ; - - 5 - 4,6 4.5 4,5 4.5
kokosowego Srednia dla uprawy z pikowania siewek 47 4,5 5,2 4.8
1 44 4.4 5,7 4.8
Z rozsady 2 41 4.8 5,4 48
3 4.4 45 5,1 47
Srednia dla uprawy z rozsady 4,3 4,6 54 4.8
6 2,8 2,7 4,1 3,2
Z siewu nasion 8 2,8 3,4 3,3 3,2
10 31 3,0 2,1 2,8
Srednia dla uprawy z siewu nasion 2,9 3,0 3,2 3,0
. . 3 1,6 2,1 3,8 2,5
pialegg)a/lsta £ r:il;(maknla 4 1,6 2,4 3.4 2,5
(kontrola) ; - - 5 - 2,3 2,8 3.1 2,8
Srednia dla uprawy z pikowania siewek 1,8 2,5 34 2,6
1 3,7 42 4.4 41
Z rozsady 2 3,7 3,7 4,3 3,9
3 3,2 3,0 4,0 3,4
Srednia dla u rawy z rozsady 3,5 3,6 4,2 3,8
B/A 0,69 | 0,57 | 0,88 0,64
A/B 0,80 | 0,67 | 1,02 0,75
Interakcja C/IA n| n| n| n|
A/C n.i. n.i. n.i. n.i.
C/B n.i. n.i. n.i. n.i.
B/C n.i. n.i. n.i. n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Rys. 13. Szeroko$¢ blaszek liSciowych roslin bazylii pospolitej w zaleznoSci

od rodzaju podtoza

uzytego do uprawy
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Rys. 14. Szerokos$¢ blaszek lisciowych ro$lin bazylii pospolitej w zalezno$ci od zastosowanej
metody uprawy
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Rys. 15. Szeroko$¢ blaszek lisciowych roslin bazylii pospolitej w zaleznosci od liczby
wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki

4.1.2. Barwa lisci roslin bazylii pospolitej

Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli 10 zdefiniowano barwe lisci bazylii oraz jej
natgzenie, w zalezno$ci od podtoza, na jakim rosliny byly uprawiane. Dwa tygodnie przed zbiorem
roslin stosujac katalog — R.H.S. COLOUR CHART THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY LONDON
FIFTH EDITION [2007], okreslono barwe roslin na podstawie zamieszczonego w nim numeru
katalogowego. Wyrdzniono dwie barwy lisci, zottozielong u ro$lin uprawianych na mieszance
torfowej, na podtozu do wysiewu i pikowania, na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna
kokosowego, na glebie piaszczystej oraz zielong u roslin uprawianych na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote. W przypadku nat¢zenia barwy stwierdzono, ze byta ona umiarkowana
u roslin uprawianych na mieszance torfowej i na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote oraz
intensywna u roslin, ktére uprawiano na podtozu do wysiewu i pikowania i na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem widokna kokosowego. Uprawiajgc rosliny na obiekcie kontrolnym stwierdzono, ze

natezenie barwy byto bardzo ciemne (mocne).
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Tabela 10. Barwa lisci bazylii pospolitej w zalezno$ci od podtoza uzytego do uprawy

Podtoze Dokumentacja fotograficzna | Numer wedtug Natgzenie Barwa
(A) (Fot. K. Bojko) katalogu barwy
Mieszanka 144B yellow- | ioowane | z6ttozielona
torfowa green group
Mieszanka
; c:ggz;\livi?em 141B green umiarkowane zielona
Osmocote
Podloze 144A yellow- | . o
do wysiewu green intensywne z6ttozielona
i pikowania
Ziemia
uniwersalna
z dodatkiem 144'3‘%22 ow- intensywne | zottozielona
widkna
kokosowego
ia?zlggasta 144C y6||0W- bardzo Ciemny zoltozielona
p(kontrgla) green (mocny)
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4.1.3. Plon Swiezego ziela

Wyniki dotyczace wplywu badanych w doswiadczeniu czynnikow na plon §wiezego ziela
bazylii pospolitej w kolejnych latach oraz srednio za lata badan, przedstawiono w tabeli 11.

W pierwszym roku prowadzenia do$wiadczenia udowodniono istotny wptyw wszystkich
badanych czynnikow na plon $wiezego ziela bazylii pospolitej. Biorgc pod uwage rodzaj
zastosowanego podtoza stwierdzono istotnie najwigkszy plon przy uprawie roslin na mieszance
torfowej (116,4 g'doniczka™) oraz najmniejszy, gdy rosliny uprawiano na poditozu kontrolnym
(39,8 g'doniczka™). Nie wykazano istotnych réznic w wielkosci plonu bazylii uprawianej na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem widkna kokosowego oraz na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote
(odpowiednio 100,1 i 97,2 g'doniczka™). Natomiast plon bazylii uprawianej na podlozu do
wysiewu i pikowania wyniést 88,6 g-doniczka™. Zastosowane metody uprawy spowodowaty
istotne zréznicowanie wielkosci plonu bazylii — byl on najwickszy, gdy rosliny uprawiano
z pikowania siewek bezposrednio do doniczek (102,6 g'doniczka™), a najmniejszy w przypadku
uprawy z rozsady (66,8 g-doniczka™). Stosujac siew nasion bezposredni do doniczek uzyskano
plon wynoszacy 95,8 g'doniczka™. Pordwnujac wplyw trzeciego z badanych w do$wiadczeniu
czynnikéw na wielkos$¢ plonu bazylii stwierdzono, ze byt on istotnie wigkszy przy uprawie roslin z
siewu 8 nasion/pikowania 4 siewek/sadzenia 2 sztuk rozsady (96,5 g-doniczka™) oraz z siewu
10 nasion/pikowania 5 siewek/sadzenia 3 sztuki rozsady do jednej doniczki (91,6 g-doniczka™).
Mniejszy plon otrzymano, gdy uprawe bazylii prowadzono z siewu 6 nasion/pikowania
3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do doniczki (77,1 g-doniczka™).

Wykazano réwniez istotno$¢ interakcji miedzy metoda uprawy 1 zastosowanym
w doswiadczeniu podtozem na wielko$¢ analizowanego plonu. W przypadku pierwszego
z zastosowanych podlozy — mieszanka torfowa, najwiekszy plon ziela zebrano, gdy uprawe bazylii
prowadzono z siewu bezposredniego nasion do doniczek (151,0 g'doniczka™) oraz najmniejszy
przy uprawie z rozsady (71,8 g-doniczka™). Uprawiajac rosliny na mieszance torfowej z dodatkiem
Osmocote oraz na podtozu do wysiewu i pikowania istotnie wigkszy plon otrzymano przy uprawie
roslin z pikowania siewek (127,7 oraz 103,2 g-doniczka™) i z siewu nasion wprost do doniczek
(116,7 oraz 95,1 g-doniczka™), mniejszy przy ich uprawie z rozsady (47,3 oraz 67,4 g-doniczka™).
Stosujgc do uprawy bazylii ziemi¢ uniwersalng z dodatkiem wlokna kokosowego istotnie lepiej
plonowaty rogliny uprawiane z pikowania siwek wprost do doniczek (120,3 g-doniczka™), a gorzej
przy ich uprawie z rozsady (91,5 g'doniczka™) i z siewu nasion bezposrednio do doniczek
(88,4 g'doniczka™). W przypadku obiektu kontrolnego, gdy do uprawy bazylii wykorzystano glebe
piaszczysta, istotnie wigkszy plon §wiezego ziela bazylii zebrano z roslin uprawianych z rozsady
(56,2 g-doniczka™), a mniejszy stosujac uprawe z pikowania siewek (35,3 g'doniczka™) oraz

z siewu nasion wprost do doniczek (27,7 g-doniczka™).
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W tym roku badan nie wykazano istotnego wspoéldzialania pomiedzy liczbg wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki, a zastosowanym w do$wiadczeniu
podtozem do uprawy.

Wykazano natomiast istotno$¢ interakcji migdzy liczbg wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki, a zastosowang metoda uprawy. Przy uprawie bazylii z siewu
nasion bezposrednio do doniczek, istotnie lepiej plonowatly rosliny na obiektach, na ktorych do
jednej doniczki wysiewano 8 nasion/pikowano 4 siewek/sadzono 2 sztuk rozsady
(109,7 g-doniczka™). W uprawie bazylii z pikowania siewek oraz z rozsady, statystycznie wickszy
plon ziela otrzymano, gdy do jednej doniczki wysiewano 10 lub 8 nasion/pikowano 5 lub 4 siewki/
sadzono 3 lub 2 sztuki rozsady (113,1 lub 105,9 oraz 74,3 lub 73,9 g'doniczka'l).

Rowniez w 2016 roku stwierdzono istotne zréznicowanie wielkosci plonu bazylii pod
wptywem wszystkich badanych w doswiadczeniu czynnikéw. W przypadku pierwszego czynnika
(podioza) najwigkszy plon uzyskano, uprawiajac rosliny na mieszance torfowej z dodatkiem
Osmocote (205,1 g'doniczka™), natomiast plon zebrany z obiektu kontrolnego byt najmniejszy
(36,9 g-doniczka™). Nie stwierdzono istotnych réznic w plonie bazylii uprawianej na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem wilokna kokosowego oraz na podlozu do wysiewu i pikowania
(odpowiednio 121,8 i 116,4 gdoniczka™). Plon bazylii uprawianej na mieszance torfowej wyniost
89,6 g'doniczka®. Przy zastosowaniu rdznych metod uprawy, najlepiej plonowaly rosliny
uprawiane z pikowania siewek bezposrednio do doniczek (1294 g-doniczka™), a najgorzej
w przypadku ich uprawy z rozsady (95,9 g'doniczka™). Stosujac uprawe bazylii z siewu nasion
wprost do doniczek uzyskano plon w wysokosci 116,5 g'doniczka™. Poréwnujac wplyw trzeciego
z badanych w doswiadczeniu czynnikow na wielko$¢ analizowanego plonu bazylii udowodniono,
ze byt on istotnie wigkszy dla uprawy roslin z wysiewu 10 nasion/pikowania 5 siewek/sadzenia
3 sztuk rozsady do jednej doniczki (121,0 g-doniczka™), natomiast mniejszy w przypadku uprawy
z siewu 8 lub 6 nasion/pikowania 4 lub 3 siewek/sadzenia 2 lub 1 sztuki rozsady do jednej doniczki
(odpowiednio 112,3 lub 108,5 g-doniczka™).

Wykazano istotno$¢ interakcji miedzy metoda uprawy 1 trzema z zastosowanych
w doswiadczeniu podlozy na wielko§¢ plonu. W przypadku mieszanki torfowej z dodatkiem
Osmocote, najwickszy plon ziela zebrano, gdy uprawe prowadzono z pikowania siewek wprost do
doniczek (245,3 g'doniczka™) oraz najmniejszy przy uprawie z rozsady (151,9 g-doniczka™).
Gdy bazyli¢ uprawiano na podlozu do wysiewu i pikowania, lepiej plonowaty rosliny uprawiane
z pikowania siewek do doniczek (129,2 g'doniczka™), ale tylko w poréwnaniu do uprawianych
z rozsady (105,0 g'doniczka™). Uprawiajac bazylic na ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna
kokosowego istotnie najlepiej plonowaty ro$liny przy zastosowaniu uprawy z pikowania siewek
wprost do doniczek (149,1 g'doniczka™) oraz najgorzej, przy ich uprawie z rozsady
(95,3 g-doniczka™).
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Analizujac wspotdziatanie pomiedzy liczba wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej
rozsady, a zastosowanym w dos$wiadczeniu podlozem do uprawy wykazano, ze w przypadku
uprawy bazylii na mieszance torfowej, na podtozu do wysiewu i pikowania oraz na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego, istotnie lepiej plonowaly rosliny, gdy ich uprawe
prowadzono z siewu 10 nasion/pikowania 5 siewek/sadzenia 3 sztuk rozsady do jednej doniczki
(98,5, 131,0 oraz 132,7 g'doniczka™), ale tylko w poréwnaniu do siewu 6 nasion/pikowania
3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do doniczki (78,0, 105,0 oraz 112,8 g'doniczka'l). Stosujac do
uprawy ro$lin mieszanke torfowa z dodatkiem Osmocote, uzyskano wiekszy plon ziela bazylii, gdy
wysiewano 6 nasion/pikowano 3 siewki/sadzono 1 sztuk¢ rozsady do jednej doniczki
(219,6 g-doniczka™) oraz mniejszy w przypadku uprawy roslin z siewu 10 lub 8 nasion/pikowania
5 lub 4 siewek/sadzenia 3 lub 2 sztuk rozsady do jednej doniczki (odpowiednio 198,6 lub
197,0 g-doniczka™).

Analizujac interakcje migdzy liczba wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej
rozsady do doniczki a zastosowang metoda uprawy wykazano, ze w przypadku siewu nasion
wprost do doniczek rosliny plonowaly najlepiej, gdy ich uprawe prowadzono z siewu
8 nasion/pikowania 4 siewek/sadzenia 2 sztuk rozsady do jednej doniczki (130,2 g-doniczka™) oraz
najmniejszy (81,4 g-doniczka™) przy wysiewie 10 nasion/pikowaniu 5 siewek/sadzeniu 3 sztuk
rozsady do doniczki. Stosujac uprawe z pikowania siewek wprost do doniczek wickszy plon bazylii
otrzymano, gdy wysiano 8 nasion/pikowano 4 siewki/sadzono 2 sztuki rozsady do jednej doniczki
(127,3 g-doniczka™), a mniejszy przy wysiewie 6 lub 10 nasion/pikowaniu 3 lub 5 siewek/sadzeniu
1 lub 3 sztuki rozsady (108,6 lub 101,0 g'doniczka™). Analizujac ostatnia z metod uprawy, czyli
uprawe z rozsady wykazano istotnie wiekszy plon przy wysiewie 8 lub 6 nasion/pikowaniu 4 lub
3 siewki/sadzeniu 2 lub 1 sztuke rozsady do jednej doniczki (130,8 lub 127,0 g-doniczka™).

W 2017 roku analizujac wptyw uzytych w do$wiadczeniu podtozy stwierdzono istotnie
najwickszy plon bazylii przy jej uprawie na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote
(257,8 grdoniczka™) oraz najmniejszy, gdy uprawe prowadzono na glebie piaszczystej (obiekt
kontrolny, 62,4 g-doniczka™®). Plon roélin uprawianych na pozostatych zastosowanych
w doswiadczeniu podiozach wyniést odpowiednio — 167,0 g-doniczka™ na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem wiokna kokosowego; 144,9 g-doniczka™ na podtozu do wysiewu i pikowania;
85,3 g'doniczka® na mieszance torfowej. W przypadku zroznicowanych metod uprawy
stwierdzono istotnie wigkszy plon bazylii uprawianej z pikowania siewek oraz z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (157,5 oraz 148,4 g'doniczka™). Natomiast istotnie mniejszy byt plon
roslin uprawianych z rozsady wyprodukowanej wczesniej w wielodoniczkach (124,6 g-doniczka™).
W tym roku badan nie wykazano istotnego wptywu trzeciego z badanych w doswiadczeniu
czynnikéw na wielko$¢ plonu bazylii pospolite;j.

Wykazano natomiast istotno$¢ interakcji migdzy metoda uprawy i trzema z zastosowanymi

w dos$wiadczeniu podlozami na wielko$¢ plonu ziela. W przypadku mieszanki torfowej
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z dodatkiem Osmocote, wigkszy plon zebrano, gdy uprawg prowadzono z siewu nasion wprost do
doniczek (313,5 g-doniczka™) i z pikowania siewek (308,2 g'doniczka™) oraz mniejszy przy
uprawie z rozsady (151,8 g'doniczka™). Uprawiajac rosliny na ziemi uniwersalnej z dodatkiem
wtokna kokosowego istotnie wigkszy plon otrzymano przy zastosowaniu uprawy z pikowania
siewek (205,0 g-doniczka™), a mniejszy z sadzenia rozsady (156,8 g-doniczka™) i z siewu nasion
wprost do doniczek (139,3 g'doniczka™). Na obiekcie kontrolnym stwierdzono istotnie wigkszy
plon §wiezego ziela, gdy ro$liny uprawiano z rozsady (79,6 g-doniczka™), ale tylko w poréwnaniu
do uprawy z pikowania siewek wprost do doniczek (48,8 g'doniczka™). W przypadku dwoch
pozostatych zastosowanych podlozy (mieszanki torfowej oraz podloza do wysiewu i pikowania)
nie wykazano istotnosci interakcji miedzy badanymi czynnikami na wielko$¢ plonu bazylii.

W tym roku badan nie wykazano istotnego wspotdziatania miedzy liczba wysianych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady, a zastosowanym w doswiadczeniu podtozem do
uprawy roslin.

Wykazano natomiast istotno$¢ interakcji miedzy liczba wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki, a zastosowang metoda uprawy. W przypadku uprawy
z rozsady, istotnie wigkszy plon bazylii uzyskano, gdy uprawg prowadzono z siewu 10 lub
8 nasion/pikowania 5 lub 4 siewek/sadzenia 3 lub 2 sztuk rozsady do jednej doniczki (148,3 lub
127,3 g-doniczka™). Przy pozostatych dwoch metodach uprawy nie wykazano istotnosci interakcji.

Srednio za lata badan udowodniono istotny wpltyw uzytego w do$wiadczeniu podtoza oraz
metody uprawy na plon §wiezego ziela bazylii pospolitej. Najlepiej plonowala bazylia uprawiana
na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (186,7 g-doniczka™), natomiast najgorzej na podtozu
kontrolnym (46,4 g'doniczka™). Nie wykazano roznicy w wielkosci plonu ziela $wiezego przy
uprawie bazylii na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego (129,6 g'doniczka™) i na
podtozu do wysiewu i pikowania (116,6 g-doniczka™). Stosujac rézne metody uprawy stwierdzono
istotnie wiekszy plon bazylii, gdy ro$liny uprawiano z pikowania siewek oraz z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (129,8 oraz 120,3 g'doniczka™). Natomiast istotnie mniejszy plon roslin
zebrano uprawiajac bazyli¢ z rozsady (95,8 g-doniczka™). Nie wykazano istotnego wplywu liczby
wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do jednej doniczki na wielkos¢ plonu
bazylii pospolite;j.

Wykazano istotno$¢ interakcji migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w do$wiadczeniu
podlozami na wielko$¢ plonu, jedynie w przypadku uzytej do uprawy mieszanki torfowej
z dodatkiem Osmocote. Wigkszy plon ziela zebrano, gdy uprawe prowadzono z pikowania siewek
(227,1 g-doniczka™) i z siewu nasion bezposrednio do doniczek (216,1 g-doniczka™) oraz mnigjszy
przy uprawie z rozsady (117,0 g-doniczka™). Nie wykazano istotnego wspéldziatania migdzy liczba
wysianych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady, a zastosowanym w doswiadczeniu
podtozem do uprawy roslin oraz migdzy liczbg wysianych nasion/pikowanych siewek/sadzonej

rozsady do doniczki, a zastosowang metoda uprawy na wielkos$¢ plonu Swiezego ziela bazylii.
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Tabela 11. Wptyw rodzaju podtoza, sposobu uprawy oraz liczby wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki na plon $wiezego ziela bazylii pospolitej
(g'doniczka™ §.m.)

Liczba nasion/
Podtoze L'\J/Iperz?s;' siewek/rozsady 2015 | 2016 | 2017 Srednia
(A) w doniczce 2015-2017
(B)
©
7 siew 6 136,9 80,6 94,4 103,9
nasion 8 180,5 94,0 70,1 1149
10 135,5 98,6 57,6 97,2
Srednia dla uprawy z siewu nasion 151,0 91,1 74,0 105,3
7 pikowania 3 115,3 83,8 | 103,1 100,7
siewek 4 132,6 97,1 67,1 98,9
Mieszanka | 5 131,3 97,3 81,2 103,2
torfowa Srednia dla uprawy z pikowania siewek | 126,4 | 92,7 | 83,8 101,0
1 55,8 69,5 72,2 65,8
Z rozsady 2 77,0 85,7 86,9 83,2
3 82,6 99,6 | 1347 105,6
Srednia dla uprawy z rozsady 71,8 84,9 98,0 84,9
Srednia dla mieszanki torfowej 116,4 89,6 85,3 97,1
7 siew 6 114,7 | 238,0 | 335,3 229,3
nasion 8 119,9 | 188,2 | 299,9 202,7
10 1154 | 227,8 | 305,4 216,2
Srednia dla uprawy z siewu nasion 116,7 | 218,0 | 313,5 216,1
Mieszanka . . 3 111,8 | 281,2 | 291,6 228,2
torfowa | Z p'.ko""?(”'a 4 127,9 | 2303 | 3362 | 2315
z dodatkiem | 'V 5 1433 | 2245 | 2967 | 2215
Osmocote Srednia dla uprawy z pikowania siewek | 127,7 245,3 | 308,2 227,1
1 32,5 139,7 | 138,8 103,7
Z rozsady 2 53,1 172,4 | 148,7 124,7
3 56,3 143,6 | 167,8 122,6
Srednia dla uprawy z rozsady 47,3 1519 | 1518 117,0
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem Osmocote 97,2 205,1 | 257,8 186,7
7 siewu 6 97,8 107,3 | 143,6 116,3
nasion 8 107,7 | 110,0 | 167,5 128,4
10 79,9 128,1 | 158,3 122,1
Srednia dla uprawy z siewu nasion 95,1 115,1 | 156,5 122,3
Podtoze Z pikowania 3 81,2 1166 | 1548 1176
do wysiewu siewek 4 106,8 | 129,5 | 1239 120,1
i pikowania | 5 1215 | 1416 | 1459 136,3
Srednia dla uprawy z pikowania siewek | 103,2 129,2 | 1415 1247
1 57,7 89,2 | 116,1 87,7
Z rozsady 2 72,3 102,4 | 129,3 101,3
3 72,1 123,3 | 165,0 120,1
Srednia dla uprawy z rozsady 67,4 105,0 | 136,8 103,0
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 88,6 116,4 | 1449 116,6
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Tabela 11 cd. Wplyw rodzaju podloza, sposobu uprawy oraz liczby wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki na plon $§wiezego
ziela bazylii pospolitej (g-doniczka™ §.m.)

podios Metoda ITiczblii/nasiog/ & o
odtoze SIEWeK/rozsa rednia
(A) uprawy w doniczce g 2015 2016 2017 2015-2017
(B) ©)
7 siewu 6 80,1 114,3 | 115,6 103,3
nasion 8 95,9 1126 | 1244 111,0
10 89,3 1355 | 177,7 134,2
Ziemia Srednia dla uprawy z siewu nasion 88,4 120,8 | 139,3 116,2
uniwersalna | Z pikowania 3 107.1 | 1450 | 2035 1519
7 dodatkiem siewek 4 123,8 | 149,3 | 204,2 159,1
wibkna ’ . . 5 _ 130,0 | 153,2 | 207,3 163,5
kokosowego Srednia dla uprawy z pikowania siewek | 120,3 | 149,1 | 205,0 158,2
1 76,3 79,1 110,7 88,7
Z rozsady 2 103,9 97,4 188,2 129,8
3 94,3 109,5 | 1715 125,1
Srednia dla uprawy z rozsady 91,5 95,3 156,8 1145
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna
kokosowego 100,1 | 121,8 | 167,0 129,6
7 siewu 6 21,6 29,7 78,2 43,2
nasion 8 443 38,4 58,6 47,1
10 18,0 449 39,7 34,2
Srednia dla uprawy z siewu nasion 27,7 37,7 58,8 415
Gleba Z pikowania 3 28,2 24,4 58,6 37,1
piaszczysta siewek 4 38,5 304 468 385
(kontrola) ’ . . 5 _ 39,1 37,3 41,1 39,2
Srednia dla uprawy z pikowania siewek 35,3 30,7 48,8 38,3
1 39,4 29,4 53,2 40,7
Z rozsady 2 63,1 47,0 83,2 64,4
3 66,0 50,6 102,2 72,9
Srednia dla uprawy z rozsady 56,2 42,3 79,6 59,3
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 39,8 36,9 62,4 46,4
Srednia dla metody uprawy Z siewu _nas_ion 95,8 116,5 | 1484 120,3
(B) Z pikowania siewek 102,6 | 129,4 | 1575 129,8
] Z rozsady 66,8 95,9 124,6 95,8
Srednia dla liczby 6/3/1 771 | 108,5 | 138,0 107,9
wysiewanych ’ ' ' ;
nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady 8/4/2 96,5 112,3 | 1423 117,0
do doniczki
() 10/5/3 91,6 121,0 | 150,1 120,9
A 7,99 11,66 | 18,41 29,47
NIR (-9,0sdla: B 5,30 7,73 12,20 19,54
C 5,30 7,73 n.i. n.i.
B/A 11,85 | 17,29 | 27,29 43,70
A/B 13,84 | 20,19 | 31,88 51,05
Interakcja C/IA n| 17,29 n| n|
A/C n.i. 20,19 n.i. n.i.
C/B 9,18 13,39 | 21,14 n.i.
B/C 9,18 13,39 | 21,14 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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4.1.4. Procentowy udzial lisci w masie roslin bazylii

Wyniki trzyletnich analiz, dotyczacych wplywu badanych czynnikéw na procentowy udziat
lisci w masie plonu $wiezego ziela bazylii, wraz z synteza z lat badan, przedstawiono w tabeli
12 oraz w formie graficznej na rysunkach od 16 do 18.

W 2015 roku udowodniono istotny wptyw tylko jednego badanego czynnika (metody uprawy)
na procentowy udziat lisci w masie plonu — byt on wigkszy, gdy uprawe prowadzono z rozsady
(74,3%), ale tylko w pordwnaniu uprawy z pikowania siewek wprost do doniczek (69,1%).

Wykazano istotno$¢ interakcji miedzy metoda uprawy i dwoma z zastosowanych
w doswiadczeniu podlozami na udziat lisci w plonie ziela. Stosujac uprawe roslin na mieszance
torfowej oraz na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, wickszy udziat liSci stwierdzono
w zielu otrzymanym z roslin uprawianych z rozsady (79,4 oraz 82,9%) oraz mniejszy przy ich
uprawie z siewu nasion (68,3 oraz 71,5%) i z pikowania siewek wprost do doniczek (67,8 oraz
69,5%). W przypadku pozostatych zastosowanych podlozy nie wykazano istotnosci interakcji
miedzy badanymi czynnikami na procentowy udziat lisci w masie roslin.

W tym samym roku badan nie wykazano réwniez istotnego wspoldziatania migdzy liczba
wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do jednej doniczki, a zastosowanym
w doswiadczeniu podtozem do uprawy na analizowang ceche jakosci.

Réwniez nie stwierdzono istotnosci interakcji migdzy liczbag wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki, a zastosowana metoda uprawy.

W 2016 roku udowodniono istotny wptyw wszystkich badanych czynnikow na procentowy
udziat lisSci w masie roslin — byl on najwickszy w przypadku ziela pozyskanego z roslin
uprawianych na obiekcie kontrolnym (70,8%), a najmniejszy, gdy rosliny uprawiano na podtozu do
wysiewu 1 pikowania (64,3%). Porownujac zastosowane w doswiadczaniu metody uprawy
wykazano istotnie wiekszy udziat lisci w masie roslin przy ich uprawie z siewu nasion wprost do
doniczek (67,7%), ale tylko w porownaniu do obiektu, na ktérym bazyli¢ uprawiano z pikowania
siewek do doniczek (65,6%). W przypadku trzeciego z badanych w doswiadczeniu czynnikow
istotnie wigkszym udzialem lisci charakteryzowalo si¢ ziele pozyskane z roslin, gdy wysiewano
6 nasion/pikowano 3 siewki/sadzono 1 sztuke rozsady do doniczki (68,7%), a mniejszym
w przypadku pozostatych badanych obiektéw badawczych na tym poziomie.

Wykazano réwniez istotnos¢ interakcji miedzy metodg uprawy 1 zastosowanym
w do$wiadczeniu podtozem na procentowy udziat liSci w masie roslin. Stosujgc mieszanke torfowa
z dodatkiem Osmocote istotnie wiekszy udziat liSci odnotowano, gdy rosliny uprawiano z rozsady
(72,4%) oraz mniejszy przy siewie nasion (66,6%) oraz przy pikowaniu siewek do doniczek
(63,6%). Bazylia uprawiana na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wldkna kokosowego,

Charakteryzowata si¢ istotnie wigkszym udziatem lisSci w jej masie, gdy uprawe prowadzono
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z siewu nasion wprost do doniczek (69,4%), a mniejszym przy zastosowaniu uprawy z rozsady
(63,7%) oraz z pikowania siewek do doniczek (60,7%).

Rowniez i w tym roku badan nie wykazano istotnego wspotdziatania miedzy liczba
wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki, a zastosowanym
w doswiadczeniu podtozem do uprawy na udziat lisci w masie plonu ziela.

Natomiast udowodniono istotng interakcje migdzy liczbg wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki, a zastosowang metoda uprawy. Uprawiajac bazylie z siewu
nasion wigkszy udziat liSci w masie ziela wykazano przy uprawie bazylii z siewu
6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do jednej doniczki (69,9%), ale tylko w
porownaniu do obiektu, na ktérym wysiewano 10 nasion/pikowano 5 siewek/sadzono 3 sztuki
rozsady do doniczki (66,4%). Stosujac uprawe roslin z rozsady, wigkszy procentowy udziat lisci
w masie ziela stwierdzono w przypadku roslin, ktére uprawiano z siewu 6 nasion/pikowania
3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do doniczki (71,6%).

Na podstawie uzyskanych wynikow w ostatnim roku badan wykazano wigkszy procentowy
udziat lisci w masie ziela, gdy uprawiano bazyli¢ na mieszance torfowej (69,2%), a mniejszy na
podtozu do wysiewu i pikowania (65,6%), na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (65,3%)
oraz na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtdkna kokosowego (64,6%).

Udowodniono istotny wptyw drugiego badanego czynnika (metoda uprawy) na procentowy
udziat lisci w masie plonu. Rosliny uprawiane z siewu nasion wprost do doniczek oraz z rozsady
charakteryzowatly si¢ wigkszym ulistnieniem, odpowiednio 67,4 i 66,9%. Natomiast mniejszym
w przypadku uprawy z pikowania siewek do doniczek (64,1%). Nie stwierdzono istotnego wptywu
trzeciego z badanych w do$wiadczeniu czynnikow (liczba wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady) na udziat li§ci w masie ziela bazylii. Nieistotna byta réwniez interakcja
badanych w do$wiadczeniu czynnikdw.

Synteza wynikow za lata badah wykazala istotny wptyw uzytych w do$wiadczeniu podlozy
oraz metody uprawy na udziat liSci w plonie ziela bazylii. Byt on istotnie wigkszy przy uprawie
ros$lin na mieszance torfowej (69,4%), ale tylko w porownaniu do ich uprawy na podtozu do
wysiewu 1 pikowania (66,5%). Analizujac zrdéznicowane metody uprawy stwierdzono wigkszy
procentowy udziat liSci w masie ziela przy uprawie bazylii z rozsady (69,5%) i z siewu nasion
wprost do doniczek (69,1%). Nie wykazano natomiast istotnego wptywu liczby wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady na udziat lici w plonie ziela bazylii.

Wykazano istotno$¢ interakcji migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podltozami na procentowy udziatl li§ci w plonie ziela bazylii. W przypadku uprawy na mieszance
torfowej, udzial ten byl istotnie wigkszy przy uprawie roslin z rozsady (72,3%), ale tylko
w porownaniu do uprawy prowadzonej z pikowania siewek bezposrednio do doniczek (67,0%).
Uprawiajagc bazyli¢ na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, wigkszym udziatem

procentowym lisci charakteryzowato si¢ ziele zebrane z roslin uprawianych z rozsady (74,5%).
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W przypadku uprawy bazylii na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego istotnie

wiecej lisci w plonie ziela stwierdzono przy jej uprawie z siewu nasion wprost do doniczek

(70,4%), ale tylko w porownaniu do ziela zebranego z obiektu, na ktorym uprawe prowadzono

z pikowania siewek wprost do doniczek (64,4%).

Nie wykazano istotnego wspotdziatania migdzy czynnikami do$wiadczenia na procentowy

udzial lisci w masie ziela.

Tabela 12. Wptyw rodzaju podtoza, sposobu uprawy oraz liczby wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki na udzial liSci w masie $§wiezego ziela bazylii
pospolitej (%)

Liczba nasion/ )
Podtoze Metoda uprawy siewek/rozsady Srednia
(A) (B) w doniczce 2015 2016 2017 2015-2017
©)
6 69,8 68,4 71,0 69,7
Z siewu nasion 8 66,7 67,7 70,2 68,2
10 68,3 66,1 73,0 69,1
Mieszanka Z pikowania 3 70,5 67,8 662 88,2
torfowa siewek 4 64,7 68,3 66,9 66,6
5 68,2 64,8 65,4 66,1
1 76,9 72,5 70,5 73,3
Z rozsady 2 85,8 64,1 71,1 73,6
3 75,5 65,7 68,6 69,9
6 71,6 70,7 63,1 68,5
Z siewu nasion 8 69,3 63,1 64,8 65,7
Mieszanka 10 73,7 65,9 68,5 69,4
torfowa Z pikowania 3 69,7 635 62,8 653
z dodatkiem siewek 4 703 63,6 63,2 65,7
Osmocote 5 68,5 63,7 61,2 64,5
1 83,8 77,6 68,4 76,6
Z rozsady 2 76,2 70,2 65,7 70,7
3 88,8 69,4 70,2 76,1
6 70,1 67,4 65,8 67,7
Z siewu nasion 8 76,2 63,1 64,3 67,9
10 65,0 66,4 64,0 65,1
Podtoze Z pikowania 3 71,3 63,8 67,1 67,4
do wysiewu siewek 4 68,6 62,1 65,7 65,5
i pikowania 5 68,5 65,2 62,7 65,5
1 68,9 68,8 64,9 67,5
Z rozsady 2 70,3 59,6 68,0 66,0
3 66,3 62,5 67,8 65,5
6 75,5 72,5 68,8 72,3
Z siewu nasion 8 73,4 69,1 66,1 69,5
Ziemia 10 75,3 66,6 66,1 69,3
uniwersalna Z pikowania 3 71,7 58,2 63,8 64,5
z dodatkiem siewek 4 66,4 60,3 56,8 61,2
wiokna 5 75,0 63,6 64,1 67,6
kokosowego 1 73,9 66,6 66,4 69,0
Z rozsady 2 69,8 67,0 65,0 67,3
3 75,2 57,4 64,1 65,6
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Tabela 12 cd. Wplyw rodzaju podloza, sposobu uprawy oraz liczby wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki na udziat lisci
w masie §wiezego ziela bazylii pospolitej (%)

Liczba nasion/ )
Podtoze Metoda uprawy | siewek/rozsady Srednia
A) B) wdoniczce | 201% | 2016 | 2017 1 o415 5017
©)
6 79,3 70,4 66,0 71,9
Z siewu nasion 8 72,7 711 72,6 72,1
10 75,0 66,9 67,0 69,6
_ Gleba Z pikowania 3 64,8 70,3 62,9 66,0
piaszczysta siewek 4 68,8 76,7 64,8 70,1
(kontrola) 5 70,2 71,9 69,1 70,4
1 66,2 72,5 62,8 67,2
Z rozsady 2 66,6 69,0 63,3 66,3
3 70,5 68,3 66,1 68,3
B/A 8,85 5,27 n.i. 4,21
A/B 7,45 4,44 n.i. 4,92
Interakcja C/A n| n| n| n|
A/C n.i. n.i. n.i. n.i.
C/B n.i. 3,44 n.i. n.i.
B/C n.i. 3,44 n.i. n.i.

n.i. — réznice statystycznie nieistotne

g;\g 80,0
é 28 60,0 B
= N
z T E 50,0 [
253
2wz 40,0 —
£87 300 H —
S &S
g2 20,0 —
g £
25 10,0 H —
0,0 [
2015 2016 2017 2015-2017
O Mieszanka torfowa 71,8 67,3 69,2 69,4
E Mieszanka torfowa z dodatkiem
Osmocote 74,7 67,5 65,3 69,2
B Podtoze do wysiewu i
pikowania 69,5 64,3 65,6 66,5
L Ziemia uniwersalna z
dodatkiem wiokna kokosowego 2.9 64,6 64,6 67.4
DO Gleba piaszczysta (kontrola) 70,5 70,8 66,1 69,1
BNIR 0=0,05 n.i. 3,04 3,45 2,84
Rys. 16. Udziat lisci w masie $wiezego ziela bazylii pospolitej w zalezno$ci od rodzaju podtoza

uzytego do uprawy
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Oz siewu nasion 72,1 67,7 67,4 69,1
Oz pikowania siewek 69,1 65,6 64,2 66,3
@z rozsady 74,3 67,4 66,9 69,5
B NIR 0=0,05 3,33 1,99 2,25 1,88

Rys. 17. Udziat lisci w masie $wiezego ziela bazylii pospolitej w zaleznosci od zastosowanej
metody uprawy
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Udzial liSci w masie
Swiezego ziela bazylii pospolitej
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06/3/1 72,3 68,7 66,0 69,0
m8/4/2 71,3 66,3 65,9 67,8
010/5/3 72,3 65,6 66,5 68,1
ENIR a=0,05 n.i. 1,99 n.i. n.i.

Rys. 18. Udziat lisci w masie $wiezego ziela bazylii pospolitej w zaleznosci od liczby
wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki
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4.1.5. Plon powietrznie suchego ziela bazylii

Wyniki dotyczace wplywu badanych w dos$wiadczeniu czynnikdéw na plon powietrznie
suchego ziela bazylii pospolitej w latach 2015 — 2017 oraz $rednio za lata badan, przedstawiono
w tabeli 13.

W pierwszym roku prowadzenia doswiadczenia udowodniono istotny wpltyw dwoch
z badanych czynnikéw na plon powietrznie suchego ziela bazylii pospolitej. Biorac pod uwage
rodzaj zastosowanego podtoza stwierdzono istotnie najwiekszy plon przy uprawie roslin na
mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (23,5 g-doniczka™) i mieszance torfowej
(21,6 g'doniczka™) oraz najmniejszy, gdy roéliny uprawiano na obiekcie kontrolnym
(8,4 gdoniczka™). Natomiast plon powietrznie suchego ziela bazylii uprawianej na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego oraz na podtozu do wysiewu i pikowania wynidst
odpowiednio 16,9 oraz 16,2 g-doniczka™. Réwniez zastosowane metody uprawy spowodowaty
istotne zréznicowanie analizowanego plonu — byt on wigkszy, gdy rosliny uprawiano z pikowania
siewek (19,9 g'doniczka™) i z siewu nasion bezposrednio do doniczek (17,8 g'doniczka™) oraz
mniejszy w przypadku ich uprawy z rozsady (14,3 g-doniczka™). Nie stwierdzono istotnego
wplywu trzeciego z badanych w do$wiadczeniu czynnikéw na wielko$¢ plonu powietrznie suchego
ziela bazylii.

Wykazano istotno$¢ interakcji migdzy metoda uprawy i1 zastosowanym w do$wiadczeniu
podtozem na wielkos$¢ plonu powietrznie suchego ziela. Uprawiajgc rosliny na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote wigkszy plon otrzymano przy zastosowaniu uprawy z pikowaniem siewek
(27,8 grdoniczka™) i z siewu nasion wprost do doniczek (25,2 g'doniczka™), a mniejszy przy
uprawie roslin z rozsady (17,6 g-doniczka™). Rowniez przy uprawie bazylii na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem widkna kokosowego plon przy zastosowaniu uprawy z pikowania siewek do doniczek
byt wiekszy, ale tylko w stosunku do uprawy z siewu nasion wprost do doniczek. W przypadku
pozostatych podtozy badanej interakcji nie udowodniono.

W tym roku badan nie wykazano istotnego wspoéldziatania pomigdzy liczba wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady, a zastosowanym w doswiadczeniu podtozem do
uprawy oraz interakcji migdzy liczba wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady
do doniczki, a zastosowang metodg uprawy.

W kolejnym roku prowadzenia doswiadczenia wykazano istotny wpltyw wszystkich badanych
czynnikéw na plon powietrznie suchego ziela bazylii pospolitej. Analizujac rodzaj zastosowanego
do uprawy podloza, najwigkszy plon powietrznie suchego ziela otrzymano przy uprawie roslin na
mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (20,1 g-doniczka™), a najmniejszy, gdy rosliny
uprawiano na podtozu kontrolnym (8,8 g-doniczka™). Natomiast plon bazylii uprawianej na
pozostatych podtozach wyniost odpowiednio: 15,2 g-doniczka™ na ziemi uniwersalnej z dodatkiem

wiokna kokosowego, 13,5 g-doniczka™, na podtozu do wysiewu i pikowania oraz 11,0 g-doniczka™
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na mieszance torfowej. Rowniez zastosowane metody uprawy spowodowaty istotne zroznicowanie
plonu powietrzni suchego ziela bazylii. Byt on wigkszy, gdy rosliny uprawiano z pikowania siewek
bezposrednio do doniczek (15,4 g-doniczka™), a mniejszy w przypadku uprawy z rozsady
(12,9 g'doniczka™) i z siewu nasion bezposrednio do doniczek (12,8 g'doniczka™). Poréwnujac
wplyw trzeciego badanego w doswiadczeniu czynnika na wielko$¢ analizowanego plonu bazylii,
wykazano, iz byl on istotnie wigkszy w przypadku uprawy prowadzonej z siewu
10 lub 8 nasion/pikowania 5 lub 4 siewek/sadzenia 3 lub 2 sztuk rozsady do jednej doniczki
(14,6 lub 13,9 g-doniczka™).

Stwierdzono istotnos$¢ interakcji migdzy metoda uprawy i zastosowanym w doswiadczeniu
podtozem na wielko$¢ plonu powietrznie suchego ziela bazylii pospolitej, jedynie w przypadku
uprawy rosliny na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote oraz na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem witokna kokosowego. Istotnie wigkszy plon otrzymano stosujac uprawe z pikowania
siewek wprost do doniczek, odpowiednio 25,5 oraz 17,5 g‘doniczka'l.

W tym samym roku nie wykazano istotnego wspotdzialania pomiedzy liczba wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady, a zastosowanym w doswiadczeniu podtozem do
uprawy oraz interakcji miedzy liczba wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady
do doniczki, a zastosowang metoda uprawy na wielko$¢ analizowanego plonu.

W trzecim roku prowadzenia doswiadczenia udowodniono istotny wptyw tylko dwdch
badanych czynnikéw na plon powietrznie suchego ziela bazylii pospolitej. Porownujac rodzaj
zastosowanego do uprawy roslin podtoza stwierdzono istotne wigkszy plon przy uprawie bazylii na
ziemi uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego (14,3 g-doniczka™), na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote (14,2 g'doniczka™) oraz na podlozu do wysiewu i pikowania
(13,7 g-doniczka™). Istotnie mniejszy byt plon powietrznie suchego ziela na obiekcie kontrolnym
(7,9 g-doniczka™) oraz, gdy rosliny uprawiano na mieszance torfowej (7,9 g-doniczka™).
Poréwnujac zastosowane metody uprawy istotnie wiekszy plon otrzymano z roslin uprawianych
z pikowania siewek wprost do doniczek, ale tylko w poréwnaniu do ich uprawy z rozsady.

Wykazano istotno$¢ interakcji migdzy metoda uprawy i zastosowanym w doswiadczeniu
podlozem jedynie w przypadku uprawy roslin na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote.
Wigkszy plon powietrznie suchego ziela bazylii otrzymano stosujac uprawe z pikowania siewek do
doniczek (21,2 g-doniczka™). Mniejszy natomiast byt plon uzyskany przy uprawie roslin z siewu
nasion wprost do doniczek (12,6 g-doniczka™) oraz z rozsady (8,8 g-doniczka™).

Nie wykazano istotnego wspotdziatania pomiedzy liczba wysianych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady, a zastosowanym w do$wiadczeniu podtozem do uprawy na wielkos¢
analizowanego plonu.

Natomiast w przypadku interakcji migdzy liczbg wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki, a zastosowang metoda uprawy, jedynie w przypadku uprawy

bazylii z rozsady wigkszy plon powietrznie suchego ziela uzyskano z uprawy prowadzonej z siewu
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10 nasion/pikowania 5 siewek/sadzenia 3 sztuk rozsady (12,1 g-doniczka™), ale tylko
w poréwnaniu do siewu 6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do jednej doniczki
(8,4 g-doniczka™).

Synteza wynikow za lata badan wykazata istotny wplyw jedynie dwoch badanych
w doswiadczeniu czynnikow na plon powietrznie suchego ziela bazylii pospolitej. Analizujac
rodzaj zastosowanego do uprawy roslin rodzaj podloza istotne najwigkszy plon otrzymano
uprawiajac rosliny na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (19,3 g'doniczka™),
a najmniejszy na obiekcie kontrolnym (8,4 g'doniczka™). W przypadku pozostatych zastosowanych
w doswiadczeniu podtozy plon powietrznie suchego ziela bazylii wyniost — 15,4 g-doniczka™ przy
uprawie na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego; 14,7 g-doniczka™, gdy
zastosowano do uprawy podloze do wysiewu i pikowania; 13,5 g-doniczka™ w przypadku uprawy
na mieszance torfowej.

Rozpatrujac zastosowane w doswiadczeniu metody uprawy wykazano istotnie wickszy plon
powietrznie suchego ziela, gdy bazylie uprawiano z pikowania siewek bezposrednio do doniczek
(16,0 g-doniczka™) oraz mniejszy w przypadku pozostatych metod uprawy.

Udowodniono istotnos$¢ interakcji migdzy metoda uprawy i zastosowanym w do$wiadczeniu
podtozem na wielko$¢ badanego plonu jedynie w przypadku uprawy roslin na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote i na podtozu z dodatkiem wtokna kokosowego. W pierwszym przypadku
plon byt istotnie najwickszy, gdy uprawe prowadzono z pikowania siewek wprost do doniczek
(24,8 g'doniczka™), a najmniejszy przy uprawie bazylii z rozsady (14,3 g-doniczka™). Uprawiajac
ros$liny na podtozu z dodatkiem witdkna kokosowego, rowniez istotnie wigkszy plon powietrznie
suchego ziela uzyskano przy uprawie bazylii z pikowania siewek wprost do doniczek
(18,2 g-doniczka™) a mniejszy w przypadku pozostatych metod uprawy.

Nie wykazano istotnego wspoétdziatania pomiedzy liczbg wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady, a zastosowanym w doswiadczeniu podlozem do uprawy oraz miedzy
liczba wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki, a metoda uprawy na

wielko$¢ plonu powietrznie suchego ziela bazylii.
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Tabela 13. Wptyw rodzaju podtoza, sposobu uprawy oraz liczby wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do doniczki na plon powietrznie suchego ziela bazylii

pospolitej (g'doniczka™)

Liczba nasion/

Podtoze Metoda uprawy siewek/rozsady Srednia
(A) B) w doniczce 2015 1 2016 | 2017 1 5415 5017
(®)
6 19,0 9,2 10,7 13,0
Z siewu nasion 8 26,9 10,1 6,2 14,4
10 24,8 9,4 9,3 14,5
Srednia dla uprawy z siewu nasion 23,6 9,6 8,7 14,0
Z pikowania 3 21,7 9,9 8,9 15,5
Mleszanka SleWEk 4 23,2 11,8 4,0 13,0
torfowa 5 19,8 12,3 4,5 12,2
Srednia dla uprawy z pikowania siewek 23,6 11,3 5,8 13,6
1 16,6 10,6 5,4 10,9
Z rozsady 2 18,0 12,5 8,8 13,1
3 18,2 13,1 12,9 14,7
Srednia dla uprawy z rozsady 17,6 12,1 9,0 12,9
Srednia dla mieszanki torfowej 21,6 11,0 7,9 13,5
6 24,4 18,7 12,9 18,7
Z siewu nasion 8 21,7 17,1 13,7 17,5
10 29,5 19,2 11,3 20,0
Srednia dla uprawy z siewu nasion 25,2 18,3 12,6 18,7
Mieszanka - . 3 27,0 25,2 22,8 25,0
torfowa z p'.ko""ak”'a 4 277 | 252 | 232 25,4
z dodatkiem slewe 5 287 | 260 | 176 24,1
Osmocote | Srednia dla uprawy z pikowania siewek | 27,8 25,5 21,2 24,8
1 13,8 14,5 6,0 11,4
Z rozsady 2 19,9 17,4 9,9 15,7
3 19,0 17,8 10,6 15,8
Srednia dla uprawy z rozsady 17,6 16,6 8,8 14,3
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem Osmocote 23,5 20,1 14,2 19,3
6 17,9 114 15,0 14,8
Z siewu nasion 8 17,4 14,7 15,2 15,8
10 18,0 13,2 13,5 14,9
Srednia dla uprawy z siewu nasion 17,8 13,1 14,6 15,1
Podloze Z pikowania 3 18,5 11,6 16,3 15,5
do wysiewu siewek 4 18,5 151 13,4 157
i pikowania |~ 5. 19,5 16,0 13,6 16,4
Srednia dla uprawy z pikowania siewek 18,8 14,2 14,4 15,8
1 8,2 13,0 11,6 10,9
Z rozsady 2 115 11,2 10,2 11,0
3 16,2 15,2 14,7 15,4
Srednia dla uprawy z rozsady 12,0 13,1 12,2 12,4
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 16,2 13,5 13,7 145
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Tabela 13 cd. Wplyw rodzaju podloza,

sposobu uprawy oraz

liczby wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki na plon powietrznie
suchego ziela bazylii pospolitej (g-doniczka™)

Liczba nasion/

Podtoze Metoda uprawy siewek/rozsady Srednia
(A) (B) w doniczce 2015 2016 2017 2015-2017
(©)
6 11,7 12,8 12,0 12,2
Z siewu nasion 8 19,4 14,3 14,1 15,9
10 11,6 14,9 15,0 13,8
Ziemia Srednia dla uprawy z siewu nasion 14,2 14,0 13,7 14,0
uniwersalna Z pikowania 3 17,0 169 16,3 16,7
z dodatkiem siewek 4 23,3 171 13,6 18,0
wiokna , . . 5 _ 23,2 18,4 17,8 19,8
kokosowego Srednia dla uprawy z pikowania siewek 21,2 17,5 15,9 18,2
1 14,0 13,2 12,8 13,3
Z rozsady 2 16,3 14,2 15,7 15,4
3 15,5 14,6 11,2 13,8
Srednia dla uprawy z rozsady 15,3 14,0 13,2 14,2
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna
kokosowego 16,9 15,2 14,3 15,4
6 8,9 7,0 10,7 8,9
Z siewu nasion 8 8,0 9,9 6,7 8,2
10 7,9 10,0 51 7.7
Srednia dla uprawy z siewu nasion 8,3 9,0 75 8,2
Gleba Z pikowania 3 7.6 74 75 75
piaszczysta siewek 4 8,0 8,7 7,0 7.9
(kontrola) ; . - 5 - 8,2 9,9 6,2 81
Srednia dla uprawy z pikowania siewek 7,9 8,7 6,9 7,8
1 7,2 79 6,2 7,1
Z rozsady 2 9,8 9,4 10,2 9,8
3 10,2 9,3 11,2 10,2
Srednia dla uprawy z rozsady 91 8,9 9,2 9,0
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 8,4 8,8 7,9 8,4
Z siewu nasion 17,8 12,8 11,4 14,0
Srednia dla metody uprawy Z pl_kowanla 19.9 154 12.8 16,0
(B) siewek
Z rozsady 14,3 12,9 10,5 12,6
Srednia dla liczby wysiewanych 6/3/1 16,0 12,6 11,7 13,4
nasion/pikowanych
siewek/sadzrz)nej roz)s/ady do 8/4/2 18,0 13,9 11,5 14.4
dor(‘(':C)Zk' 10/5/3 180 | 146 | 116 14,8
A 3,97 1,61 3,17 2,67
NIR (005 dla: B 2,59 1,05 2,07 1,77
C n.i. 1,05 n.i. n.i.
B/A 6,88 2,79 5,50 3,96
A/B 5,80 2,35 4,63 4,63
Interakcja C/IA n| n| n| n|
A/C n.i. n.i. n.i. n.i.
C/B n.i. n.i. 3,58 n.i.
B/C n.i. n.i. 3,58 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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4.1.6. Zawartos$¢ olejku eterycznego w zielu bazylii pospolitej

Wyniki dotyczace wplywu uzytego do uprawy roslin podtoza, na zawartos$¢ olejku eterycznego
w powietrznie suchej masie liSci bazylii pospolitej w latach 2015 — 2017 oraz §rednio za lata badan,
przedstawiono w tabeli 14.

W 2015 roku nie wykazano istotnego wptywu zastosowanych w do$wiadczeniu podtozy na
zawarto$¢ olejku eterycznego w lisciach bazylii.

W 2016 roku najwigcej olejku eterycznego zawieraly liscie bazylii, ktora uprawiano na
mieszance torfowej (1,37 ml w 100 g psm.), a najmniej w przypadku jej uprawy na obiekcie
kontrolnym (0,26 ml w 100 g psm.). Nie wykazano réznic statystycznych pomigdzy zawartoscia
olejku w li$ciach roslin uprawianych na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (0,98 ml w 100
g psm.) oraz na podtozu do wysiewu i pikowania (0,93 ml w 100 g psm.). W przypadku uprawy
bazylii na ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna kokosowego zawarto$¢ olejku w surowcu
wynosita 0,73 ml w 100 g psm..

W 2017 roku istotnie wiecej olejku eterycznego zawieraly liscie bazylii, gdy jej uprawe
prowadzono na podtozu do wysiewu i pikowania (0,76 ml w 100 g psm.), ale tylko w poréwnaniu
do obiektu, na ktorym podlozem do uprawy byla ziemia uniwersalna z dodatkiem wldkna
kokosowego (0,53 ml w 100 g psm.). Stosujac do uprawy bazylii mieszanke torfowa, mieszanke
torfowa z dodatkiem Osmocote oraz glebe piaszczysta oznaczone zawartosci olejku eterycznego
w powietrznie suchych liciach wynosity odpowiednio: 0,60 (mieszanka torfowa), 0,59 (mieszanka
torfowa z dodatkiem Osmocote) oraz 0,56 ml (gleba piaszczysta) w 100 gramach surowca.

Srednio za lata badan nie wykazano istotnych réznic statystycznych w zawartosci olejku

eterycznego w lisciach bazylii, w zaleznosci od rodzaju podtoza uzytego do uprawy.

Tabela 14. Wptyw rodzaju podtoza na zawartos¢ olejku eterycznego w lisciach bazylii pospolitej
uprawianej w doniczkach (ml w 100 g psm.)

PO(‘E\‘)’Z@ 2015 | 2016 | 2017 | 2015-2017
Mieszanka torfowa 0,69 1,37 0,60 0,91
Mieszanka torfowa z dodatkiem Osmocote 0,78 0,98 0,59 0,79
Podloze do wysiewu i pikowania 0,66 0,93 0,76 0,81
Ziemia uniweli(sgll(r(l)as g ﬁgggtkiem wildkna 0,60 0,73 0,53 0,62

Gleba piaszczysta (kontrola) - 0,26 0,56 -

Srednia 0,68 0,85 0,61 0,77
NIR (=005 n.i. 0,140 0,194 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne; - brak materiatu do badan
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4.1.7. Ocena wartoSci biologicznej Swiezych lisci bazylii

Wyniki dotyczace suchej masy $§wiezych lisci bazylii, w zalezno$ci od zastosowanego
w doswiadczeniu podtoza oraz metody uprawy, przedstawiono w tabeli 15.

W pierwszym roku badan oznaczono najwigcej suchej masy w liciach pozyskanych z roslin
uprawianych na obiekcie kontrolnym (17,54%), a najmniej, gdy rosliny rosly na mieszance
torfowej z dodatkiem Osmocote (11,19%). Nie stwierdzono réznic statystycznych w suchej masie
plonu pozyskanego z ro$lin uprawianych na mieszance torfowej (12,28%) oraz na podtozu do
wysiewu i pikowania (12,27%). W przypadku uprawy bazylii na podtozu z dodatkiem wtokna
kokosowego oznaczono 15,18% suchej masy w $wiezych lisciach. Biorgc pod uwage metode
uprawy, jako drugi z badanych czynnikow, stwierdzono wyzsza sucha mase w liSciach bazylii
uprawnej z pikowania siewek wprost do doniczek i z rozsady (odpowiednio 14,04 i 13,76%).

Wykazano istotno$¢ interakcji migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami na suchg mase¢ $wiezych lisci bazylii, oprocz uprawy roslin na mieszance torfowej i na
ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna kokosowego. Przy uprawie roslin na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote i na podtozu do wysiewu i pikowania sucha masa lisci byta istotnie wyzsza
w przypadku uprawy z pikowania siewek wprost do doniczek a nizsza w przypadku pozostatych
zastosowanych w do$wiadczeniu metod uprawy. Natomiast sucha masa liSci bazylii przy jej
uprawie na obiekcie kontrolnym (gleba piaszczysta) byta istotnie najwyzsza przy uprawie roslin
z rozsady (19,26%) oraz najnizsza, gdy uprawe prowadzono z siewu nasion wprost do doniczek
(16,15%).

W drugim roku badan najwiecej suchej masy oznaczono u ros$lin uprawianych na obiekcie
kontrolnym (18,21%), a najmniej na mieszance torfowej (11,40%). Uprawiajac bazyli¢ na
pozostatych uzytych w doswiadczeniu podtozach sucha masa lisci z roslin uprawianych na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem witokna kokosowego wynosita 14,79%, na mieszane torfowej
z dodatkiem Osmocote 13,90% oraz 12,82%, gdy do uprawy roslin wykorzystano podtoze do
wysiewu i pikowania.

Biorgc pod uwage drugi z badanych czynnikow - metode uprawy, podobnie jak w roku
wczesniejszym, wigcej suchej masy oznaczono w liSciach bazylii uprawianej z pikowania siewek
i z rozsady (14,61 i 14,44%). Sucha masa lisci roslin uprawianych z siewu nasion bezposrednio do
doniczek wynosita 13,62%.

Wykazano istotno$¢ interakcji migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami na oznaczong w liSciach bazylii suchg mase. Uprawiajac rosliny na mieszance torfowej,
najwiecej suchej masy oznaczono w przypadku plonu roslin uprawianych z rozsady (13,42%),
a najmniej uprawianych z siewu nasion wprost do doniczek (9,72%). Podobna zaleznos¢
stwierdzono przy uprawie bazylii na obiekcie kontrolnym. Natomiast w przypadku pozostatych

uzytych podlozy, najwigcej suchej masy zawieraly liscie bazylii uprawianej z pikowania siewek.
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Rowniez w ostatnim roku badan najwigcej suchej masy oznaczono w lisciach bazylii zebranych
z roslin kontrolnych (20,57%), a najmniej pozyskanych z ro$lin, w przypadku ktérych podtozem do
uprawy byta mieszanka torfowa z dodatkiem Osmocote (12,37%).

Biorac pod uwage metode uprawy, wykazano istotnie najwyzsza suchg mas¢ w lisciach roslin
uprawianych z pikowania siewek (16,92%), a najnizsza uprawianych z rozsady (15,24%).

Istotne byto roéwniez wspotdziatanie migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami na suchg mase analizowanego plonu lisci bazylii. W przypadku wszystkich badanych
w doswiadczeniu podlozy, bazylia uprawiana z pikowania siewek, oprocz ziemi uniwersalnej
z dodatkiem wtokna kokosowego charakteryzowata si¢ najwyzsza suchg masg. Natomiast przy
uprawie ro$lin na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego najwiecej suchej masy
w lisciach oznaczono przy uprawie bazylii z siewu nasion wprost do doniczek (17,42%) oraz
najmniej przy jej uprawie z pikowania siewek do doniczek (15,03%).

Analiza statystyczna wynikow za lata badan wykazata najwyzsza sucha mase liSci na obiekcie
kontrolnym (18,77%), a najnizsza w przypadku liSci zebranych z roslin uprawianych na mieszance
torfowej (13,47%), na podtozu do wysiewu i pikowania (13,09%) oraz na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote (12,48%). Drugi z badanych czynnikow nie mial istotnego wptywu na

sucha mase lisci bazylii. Nie wykazano rowniez w tym przypadku istotnosci interakcji.
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Tabela 15. Wptyw rodzaju poditoza i sposobu uprawy na sucha mase lisci bazylii pospolitej
uprawianej w doniczkach (%)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 2015-17
(A) (B)
Z siewu nasion 12,45 9,72 16,73 12,96
Mieszanka Z pikowania siewek 12,26 11,05 18,64 13,98
torfowa
Z rozsady 12,13 13,42 14,89 13,48
Srednia dla mieszanki torfowej 12,28 11,40 16,75 13,47
Mieszanka Z siewu nasion 10,83 14,37 11,75 12,32
torfowa - .

7 dodatkiem Z pikowania siewek 12,06 14,73 14,43 13,74
Osmocote Z rozsady 10,68 12,60 10,92 11,40
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem

Osmocote 11,19 13,90 12,37 12,48
Z siewu nasion 11,84 12,43 13,42 12,56
Podloze

do wysiewu Z pikowania siewek 13,12 13,26 14,91 13,76
| pikowania Z rozsady 11,85 1277 | 1422 | 12,94
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 12,27 12,82 14,18 13,09

Ziemia Z siewu nasion 15,10 13,88 17,42 15,46
uniwersalna

z dodatkiem Z pikowania siewek 15,53 15,57 15,03 15,38

wiokna

kokosowego Z rozsady 14,91 1492 | 1628 | 1537
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem 1518 14.79 16.24 15.40

wlokna kokosowego
Z siewu nasion 16,15 17,71 20,22 18,02
Gleba piaszczysta Z pikowania siewek 17,23 18,44 21,60 19,09
(kontrola)
Z rozsady 19,26 18,49 19,89 19,21
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 17,54 18,21 20,57 18,77
, ) Z siewu nasion 13,27 13,62 15,90 14,26
Srednia dla
metody uprawy Z pikowania siewek 14,04 14,61 16,92 15,19
B
®) Z rozsady 13,76 14,44 15,24 14,48
A 0,486 0,359 0,366 2,078

NIR 405 dla:

B 0,316 0,233 0,238 n.i
B/A 0,707 0,522 0,532 n.i

Interakcja
A/B 0,842 0,621 0,634 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczgce zawartosci popiotu ogoétem w $swiezych liSciach bazylii, w zaleznosci od
zastosowanego w doswiadczeniu podtoza oraz metody uprawy przedstawiono w tabeli 16.

W pierwszym roku badan oznaczono najwigcej popiotu ogétem w lisciach pozyskanych z roslin
uprawianych na obiekcie kontrolnym (1,91%), a najmniej, gdy bazylia rosta na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem wtokna kokosowego (1,49%), na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (1,47%)
oraz na mieszance torfowej (1,41%). Nie stwierdzono roznic statystycznych w zawartosci popiotu
ogotem w lisciach bazylii, w przypadku uprawy ro$lin na podtozu do wysiewu i1 pikowania (1,62%)
oraz na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego.

Biorac pod uwage metode uprawy, jako drugi z badanych w doswiadczeniu czynnikow,
stwierdzono wigcej popiotu ogotem w lisciach bazylii uprawianej z rozsady (1,71%), a mniej
uprawianej z siewu nasion bezposrednio do doniczek oraz z pikowania siewek (odpowiednio
1,52 oraz 1,51%).

Istotna byla réwniez interakcja miedzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami na oznaczony w §wiezych liSciach bazylii popidt ogoétem, oprocz uprawy roslin na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem witokna kokosowego. W przypadku uprawy bazylii prowadzonej na
mieszance torfowej oraz na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, wigcej popiotu ogdtem
oznaczono w liSciach roslin, ktére uprawiano z rozsady (1,66 oraz 1,71%), a mniej przy ich
uprawie z siewu nasion wprost do doniczek (1,31 oraz 1,36%) oraz uprawie z pikowania siewek do
doniczek (1,28 oraz 1,35%). Natomiast, gdy podtozem do uprawy byta gleba piaszczysta (obiekt
kontrolny) wigcej popiotu ogétem zawieraty liscie bazylii uprawianej z siewu nasion bezposrednio
do doniczek (2,04%), ale tylko w poréwnaniu do jej uprawy z pikowania siewek (1,79%).

W drugim roku badan istotnie najwiecej popiotu ogdétem oznaczono w lisciach bazylii
pozyskanych z obiektu kontrolnego (1,94%), a najmniej w przypadku uprawy roslin na mieszance
torfowej z dodatkiem Osmocote (1,52%).

Biorac pod uwagg drugi z badanych w doswiadczeniu czynnikéw (metoda uprawy) wykazano,
ze najwiecej popiolu ogoélem zawieraly $wieze liscie bazylii pochodzace z roslin uprawianych
z rozsady (1,83%), a najmniej, gdy uprawe prowadzono z siewu nasion bezposrednio do doniczek
(1,60%).

Ponadto wykazano, ze istotne bylo wspotdziatanie miedzy metoda uprawy i zastosowanymi
w doswiadczeniu podtozami na zawartos¢ popiotu ogotem w Swiezych lisciach bazylii. Stosujac do
uprawy ro$lin mieszanke torfowa, wigcej popiotu ogotem oznaczono w przypadku ro$lin
uprawianych z rozsady (1,74%), ale tylko w pordwnaniu do tych obiektow, na ktorych prowadzono
siew nasion bezposrednio do doniczek (1,58%). Uprawiajac bazylie na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote oraz na podtozu do wysiewu i pikowania, oznaczono wigcej popiotu
ogoétem w $swiezych jej liSciach w przypadku uprawy z rozsady (1,64 oraz 1,91%), a mniej przy
uprawie z pikowania siewek do doniczek (1,49 oraz 1,61%) i z siewu nasion bezposrednio

do doniczek (odpowiednio 1,43 oraz 1,50%). W przypadku uprawy bazylii na ziemi uniwersalnej
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z dodatkiem wtokna kokosowego, najwiccej popiotu ogdlem zawieraly liScie bazylii uprawianej
z rozsady (1,84%), a najmniej przy zastosowaniu siewu nasion bezposrednio do doniczek (1,57%).
Na podtozu kontrolnym nie wykazano istotnych réznic w zawartos$ci popiotu ogétem w lisciach
bazylii w zalezno$ci od zastosowanej metody uprawy.

W trzecim roku badan najwigcej popiotu ogdétem oznaczono w liSciach roslin uprawianych na
podtozu kontrolnym (2,07%), a najmniej uprawianej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote
(1,58%).

Biorac pod uwage zastosowane w do$wiadczeniu metody uprawy wykazano istotnie wyzsza
zawartos$¢ popiotu ogdtem w bazylii uprawianej z pikowania siewek do doniczek (1,82%), a nizsza
uprawianej z rozsady (1,78%) i z siewu nasion bezposredniego do doniczek (1,77%).

Wykazano istotno$¢ interakcji migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami. Stosujac uprawe bazylii na mieszance torfowej, najwigcej popiolu ogdlem oznaczono
w $wiezych lisciach roslin, ktére pochodzity z obiektow, na ktérych prowadzono uprawe z siewu
nasion wprost do doniczek (1,98%), a najmniej, gdy stosowano uprawe z rozsady (1,79%).
W przypadku uprawy bazylii na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, wigcej popiotu
ogétem w jej lisSciach oznaczono w przypadku jej uprawy z rozsady i pikowania siewek do
doniczek (1,66 i 1,64 %), a istotnie mniej, gdy stosowano uprawe z siewu nasion bezposrednio do
doniczek (1,44%). Uprawiajac rosliny na podtozu do wysiewu i pikowania oraz na obiekcie
kontrolnym, istotnie wigcej popiotu ogoélem oznaczono w $wiezych lisciach bazylii uprawianej
z pikowania siewek (1,73 oraz 2,15%), a mniej uprawianej z rozsady (1,68 oraz 2,06%) oraz
z siewu nasion bezposrednio do doniczek (1,65 oraz 2,02%). Swieze liscie bazylii zebrane
Z uprawy na ziemi uniwersalnej z dodatkiem witdkna kokosowego, zawieraly wigcej popiotu
ogdtem w przypadku uprawy z siewu nasion bezposrednio do doniczek (1,75%) oraz z rozsady
(1,71%), a mniej, gdy rosliny uprawiano z pikowania siewek do doniczek (1,65%).

Synteza wynikow za lata badan wykazala najwigcej popiolu ogétem w lisciach roslin bazylii
uprawianej na obiekcie kontrolnym (1,98%), a najmniej w przypadku ich zbioru z obiektow, na
ktorych stosowano uprawe na podtozu do wysiewu i pikowania (1,66%), na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem wiokna kokosowego (1,64%) oraz na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote
(1,52%).

W przypadku drugiego badanego czynnika - metody uprawy, istotnie wigcej popiotu ogdtem
oznaczono w $wiezych lisciach roélin, ktére uprawiano z rozsady (1,78%), ale tylko w porownaniu
do zawartosci oznaczonej na obiekcie, na ktérym uprawe prowadzono z siewu nasion bezposrednio
do doniczek (1,63%).

Nie wykazano wspotdziatania mi¢dzy metodg uprawy i zastosowanymi w do$wiadczeniu

podtozami na zawarto$¢ popiotu ogdtem w Swiezych lisciach bazylii.
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Tabela 16. Wplyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na zawarto$¢ popiotu ogotem w lisciach

bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach (% $.m.)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 2015-2017
(A) (B)
Z siewu nasion 1,31 1,58 1,98 1,62
Mieszaka Z pikowania siewek 1,28 1,71 1,93 1,64
torfowa
Z rozsady 1,66 1,74 1,79 1,73
Srednia dla mieszanki torfowe;j 1,41 1,67 1,90 1,66
Mieszanka Z siewu nasion 1,36 1,43 1,44 1,41
torfowa Z pikowania siewek 135 | 149 | 164 1,49
7 dodatkiem pikowania siewe , , , ,
Osmocote Z rozsady 1,71 1,64 1,66 1,67
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem
Osmocote 1,47 1,52 1,58 1,52
Z siewu nasion 1,48 1,50 1,65 1,54
Podloze
do wysiewu Z pikowania siewek 1,64 1,61 1,73 1,66
| pikowania Z rozsady 175 | 191 | 168 1,78
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 1,62 1,67 1,69 1,66
Ziemia Z siewu nasion 1,42 1,57 1,75 1,58
uniwersalna
z dodatkiem Z pikowania siewek 1,51 1,78 1,65 1,64
wiokna
kokosowego Z rozsady 1,56 1,84 1,71 1,70
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna 1,49 173 1,70 1,64
kokosowego
Z siewu nasion 2,04 1,90 2,02 1,98
Gleba
piaszczysta Z pikowania siewek 1,79 1,89 2,15 1,94
(kontrola)
Z rozsady 1,90 2,04 2,06 2,00
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 1,91 1,94 2,07 1,98
, ) Z siewu nasion 1,52 1,60 1,77 1,63
Srednia dla
metody uprawy Z pikowania siewek 1,51 1,69 1,82 1,67
B
®) Z rozsady 1,71 1,83 1,78 1,78
A 0,137 0,098 0,032 0,176
NIR 4,5 dla:
B 0,089 0,064 0,021 1,116
B/A 0,200 0,142 0,046 n.i
Interakcja
A/B 0,238 0,169 0,055 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne

17.
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Wyniki dotyczace zawartosci chlorofilu a w $wiezych lisciach bazylii, w zalezno$ci
od zastosowanego w doswiadczeniu podtoza oraz metody uprawy, przedstawiono w tabeli 17.

W pierwszym roku prowadzonych badan, istotnie mniej chlorofilu a zawieraty liscie bazylii
uprawianej na podtozu kontrolnym (541,05 mg'kg” §.m.) w poréwnaniu do zebranych z ro$lin
uprawianych na pozostatych podtozach.

Biorac pod uwage metode uprawy, jako drugi z badanych w doswiadczeniu czynnikow,
nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci chlorofilu a w §wiezych lisciach bazylii pospolitej.

Nie wykazano rowniez w tym przypadku interakcji miedzy czynnikami.

W drugim roku prowadzonych badan stwierdzono najwyzsza zawarto$¢ chlorofilu a w lisciach
rolin, ktére uprawiano na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (1 082,33 mg'kg™ $.m.),
a najnizsza w lisciach bazylii pochodzacej z obiektu kontrolnego (418,30 mg'kg™ $.m.).

W przypadku drugiego badanego w do$wiadczeniu czynnika (metoda uprawy) wykazano,
istotnie wyzsza zawarto$é chlorofilu a w lisciach bazylii uprawianej z rozsady (872,81 mgkg”
$.m.), a mniej w przypadku pozostatych zastosowanych w doswiadczeniu metod uprawy.

Wykazano wspoéldziatanie miedzy metoda uprawy i1 zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami, oprocz ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego, na zawartos¢ chlorofilu a
w $wiezych lisciach bazylii. Uprawiajac rosliny na mieszance torfowej i na podtozu do wysiewu
i pikowania oraz na obiekcie kontrolnym, wiecej chlorofilu a zawieraty liscie roslin, ktore
uprawiano z rozsady (913,83 i 866,12 oraz 587,67 mg-kg” $.m.). W przypadku uprawy bazylii na
mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, istotnie wigcej chlorofilu a oznaczonow bazylii
uprawianej z rozsady (1 137,06 mg'kg" §.m.) oraz z pikowania siewek wprost do doniczek
(1 119,46 mg-kg™ §.m.)

W trzecim roku badan wykazano istotnie najwigksza zawartos¢ chlorofilu a w Swiezych lisciach
bazylii, gdy uprawiano ja na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (914,37 mg'kg™ $.m.),
a najmniejsza w przypadku uprawy na podtozu kontrolnym (484,36 mg-kg™ §.m.).

Biorac pod uwage metod¢ uprawy, jako drugi z czynnikéw badawczych, stwierdzono istotnie
wiecej chlorofilu a w lisciach bazylii uprawianej z rozsady (779,63 mgkg™ §.m.), a mniej
gdy stosowano dwie pozostate metody uprawy

Wykazano rowniez wspoldziatanie migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podlozami na zawarto$¢ chlorofilu a w $wiezych lisciach bazylii. Uprawiajac rosliny na mieszance
torfowej, wigksza zawartoscia chlorofilu a charakteryzowaty si¢ liscie pozyskane przy uprawie
z rozsady (851,01 mgkg™” §.m.). W przypadku, gdy bazylia uprawiana byta na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote oraz na obiekcie kontrolnym, wigcej chlorofilu a zawieraty liscie ro$lin
uprawianych z rozsady (993,91 oraz 564,44 mgkg' §.m.) i z siewu nasion bezposrednio do
doniczek (964,02 oraz 534,03 mgkg' $m.). Przy uprawie bazylii na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem wtokna kokosowego, wigkszg zawartos$cig chlorofilu a charakteryzowaly sie¢ liscie

roslin pozyskane z uprawy z pikowania siewek do doniczek (913,25 mg-kg™ $.m.), a mniejsza przy
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zastosowaniu uprawy z rozsady i z siewu nasion bezposrednio do doniczek (745,49 i 694,00 mg-kg’
Lgm).

Analiza statystyczna wynikow za lata badan wykazata najwigksza zawarto$¢ chlorofilu a
w lisciach bazylii uprawiane] na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote oraz na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego, odpowiednio 958,94 oraz 828,97 mgkg™ $.m.
Natomiast najmniejszg zawarto$¢ badanego sktadnika oznaczono w ros$linach uprawianych na
mieszance torfowej (727,64 mg'kg™ §.m.) oraz na podtozu kontrolnym (481,24 mg-kg™ §.m.).

Nie wykazano wptywu drugiego z badanych czynnikéw, czyli metody uprawy na zawarto$¢

chlorofilu a w §wiezych li§ciach bazylii. Nieistotna byta rowniez interakcja badanych czynnikow.
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Tabela 17. Wptyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na zawarto$¢ chlorofilu a w lisciach bazylii

pospolitej uprawianej w doniczkach (mg-kg™ §.m.)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 2015-2017
(A) (B)
Z siewu nasion 756,11 626,33 54491 642,45
Mieszanka 7 pikowania siewek 69551 | 70893 | 57917 | 66120
torfowa
Z rozsady 872,99 913,83 851,01 879,28
Srednia dla mieszanki torfowe;j 774,87 749,69 658,36 727,64
Mieszanka Z siewu nasion 872,58 990,48 964,02 942,36
torfowa . .
7 dodatkiem Z pikowania siewek 809,63 1119,46 785,18 904,76
Osmocote Z rozsady 958,10 1137,06 993,91 1029,69
Srednia dla mieszanki torfowej
7 dodatkiem Osmocote 880,10 1082,33 914,37 958,94
Z siewu nasion 785,91 619,87 841,95 749,24
Podloze
do wysiewu Z pikowania siewek 691,16 679,01 735,04 701,74
| pikowania Z rozsady 71932 | 866,12 | 74330 776,25
Srednia dl;_l p_odloZa _do wysiewu 732.13 721,67 773.43 742,41
i pikowania
_Zlemla Z siewu nasion 852,48 941,97 694,00 829,48
uniwersalna
z dodatkiem Z pikowania siewek 759,25 898,75 913,26 857,09
widkna
kokosowego Z rozsady 796,09 859,40 745,49 800,33
Srednia dla ziemi uniwersalnej
z dodatkiem wtokna kokosowego 802,61 900,04 784,25 828,97
Z siewu nasion 454,35 319,56 534,03 435,98
Gleba
piaszczysta Z pikowania siewek 712,77 347,67 354,63 471,69
(kontrola)
Z rozsady 456,03 587,67 564,44 536,05
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 541,05 418,30 484,36 481,24
, ) Z siewu nasion 744,28 699,64 715,78 719,90
Srednia dla
metody uprawy Z pikowania siewek 733,66 750,76 673,45 719,29
B
®) Z rozsady 760,50 872,81 779,63 804,32
A 162,977 85,120 94,142 147,727
NIR 4005 dla:
B n.i. 55,386 61,257 n.i.
B/A n.i. 123,847 136,974 n.i.
Interakcja
A/B n.i. 147,432 163,059 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace zawarto$ci chlorofilu b w lisciach bazylii, w zalezno$ci od zastosowanego
w doswiadczeniu podtoza oraz metody uprawy, przedstawiono w tabeli 18.

W 2015 roku istotnie nizsza zawartoscig chlorofilu b charakteryzowaty si¢ liscie bazylii
uprawianej na podtozu kontrolnym (151,37 mg'kg™ $.m.), a wyzsza w przypadku jej uprawy na
pozostatych podtozach.

Biorgc pod uwage metode uprawy, jako drugi z badanych czynnikéow, stwierdzono istotnie
wiecej chlorofilu b w lisciach bazylii, ktora uprawiano z siewu nasion (316,92 mgkg” §.m.), ale
tylko w porownaniu do zawartosci oznaczonej w liciach pochodzacych z obiektu, na ktorym
roéliny uprawiano z pikowania siewek do doniczek (255,23 mg-kg™ §.m.).

Nie wykazano wspotdzialania miedzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami na zawartos$¢ chlorofilu b w lisciach bazylii.

W 2016 roku najwiecej badanego barwnika chlorofilowego zawierata bazylia uprawia na
mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (430,31 mg'kg" $.m.), a najmniej, gdy uprawe
prowadzono na glebie piaszczystej (132,01 mgkg™® $.m.). Uprawiajac rosliny na pozostatych
uzytych w doswiadczeniu podlozach zawarto$¢ chlorofilu b wynosita 310,57 mgkg' $.m.
w przypadku ich uprawy na ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna kokosowego oraz 230,12
mg'kg™ §.m., gdy uprawe prowadzono na podiozu do wysiewu i pikowania i 224,70 mgkg™® §.m.
stosujac mieszanke torfowa.

Bioragc pod uwage drugi z badanych czynnikéw - metoda uprawy - najwiecej chlorofilu b
oznaczono w liciach roélin uprawianych z rozsady (299,63 mg'kg™ $.m.), a najmniej w przypadku
uprawy z siewu nasion bezposrednio do doniczek (230,74 mg-kg™® $.m.).

Wykazano istotnos¢ interakcji mi¢dzy metoda uprawy, a zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami na zawarto$¢ chlorofilu b w §wiezych lisciach bazylii. Uprawiajac rosliny na mieszance
torfowej, wigcej chlorofilu b zawieraty ich liscie, gdy stosowano uprawe z rozsady (273,13 mg-kg™
$.m.), ale tylko w poréwnaniu do tych, ktére pozyskano z roslin uprawianych z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (184,09 mg'kg” §.m.). W przypadku uprawy na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote, wigcej chlorofilu b oznaczono w liciach bazylii uprawianej z rozsady
(477,61 mg'kg" §.m.) i z pikowania siewek wprost do doniczek (474,06 mg'kg® $.m.). Gdy
podlozem do uprawy byla ziemia do wysiewu i pikowania oraz gleba piaszczysta (podtoze
kontrolne) istotnie wigcej chlorofilu b zawieraty liscie bazylii uprawianej z rozsady (288,33 oraz
180,17 mg'kg™ §.m.), a mniej, gdy zastosowanymi metodami uprawy byto pikowanie siewek oraz
siew nasion bezposrednio do doniczek (odpowiednio: 217,32 i 184,71 oraz 114,18 i 101,69 mg-kg™
$.m.). Uprawiajac bazyli¢ na ziemi uniwersalnej z dodatkiem witokna kokosowego, wigcej
chlorofilu b zawieraly swieze liScie ro§lin zabrane z obiektow, na ktorych metoda uprawy byt siew
nasion bezposrednio do doniczek (343,95 mg'kg™ §.m.), jednak roznica byta istotna statystycznie
tylko w poréwnaniu do zawarto$ci chlorofilu b oznaczonej w roslinach uprawianych z rozsady

(278,94 mg'kg™ §.m.).
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W 2017 roku istotnie najwigcej chlorofilu b zawieraty liscie bazylii, ktéora uprawiano na
mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (305,91 mg'kg™ $.m.), a najmniej na obiekcie
kontrolnym (145,49 mg-kg™ §.m.).

Biorac pod uwage metode uprawy, istotnie wigcej chlorofilu b oznaczono w bazylii uprawianej
z rozsady (239,45 mg'kg™ §.m.), ale tylko w poréwnaniu do zawartoci tego barwnika oznaczonej
w roslinach uprawianych z pikowania siewek wprost do doniczek (205,05 mg-kg™ §.m.).

Wykazano istotno$¢ interakcji miedzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami na zawarto$¢ chlorofilu b w §wiezych liciach bazylii. Uprawiajac rosliny na mieszance
torfowej, wiecej badanego barwnika chlorofilowego zawieraly liscie pozyskane z bazylii
uprawianej z rozsady (252,56 mg'kg’ §.m.), a mniej w przypadku, gdy stosowano uprawe
z pikowania siewek oraz z siewu nasion bezposrednio do doniczek (162,14 oraz 151,07 mgkg™”
$.m.). Prowadzac uprawg ro$lin na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, wigcej chlorofilu b
oznaczono w bazylii, uprawianej z siewu nasion wprost do doniczek oraz z rozsady (odpowiednio
341,02 oraz 336,36 mg'kg™ §.m.). W przypadku uprawy roslin na podtozu do wysiewu i pikowania,
wigcej badanego sktadnika oznaczono w lisciach bazylii uprawianej z siewu nasion wprost do
doniczek (270,8 mg'kg™ §.m.), lecz wynik ten roznit si¢ statystycznie tylko od otrzymanego na
obickcie, na ktorym prowadzojno uprawe roélin z rozsady (211,56 mgkg! §.m.). Przy
wykorzystaniu do uprawy ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego, istotnie wigcej
chlorofilu b zawieraty liScie roslin, ktére uprawiano z pikowania siewek wprost do doniczek
(297,50 mgkg? $.m.). Rosliny kontrolne, rosnace na glebie piaszczystej zawieraly wiccej
chlorofilu b, gdy uprawiano je z rozsady oraz z siewu nasion wprost do doniczek (167,10 oraz
166,53 mg-kg™ §.m.)

Synteza wynikéw za lata badan wykazata najwyzsza zawarto$¢ chlorofilu b w lisciach bazylii
uprawianej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (368,30 mgkg' §.m.), a najnizsza
w przypadku jej uprawy na podtozu kontrolnym (142,96 mg'kg™ $.m.).

Nie wykazano istotnego wptywu drugiego z badanych czynnikéw doswiadczalnych (metoda
uprawy) na zawartos¢ chlorofilu b w §wiezych lisciach bazylii.

Nieistotna byta rowniez interakcja miedzy czynnikami badawczymi.
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Tabela 18. Wptyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na zawartos$¢ chlorofilu b w lisciach bazylii
pospolitej uprawianej w doniczkach (mg-kg™ §.m.)

Podtoze Metoda uprawy 2015-
(A) (B) 2015 2016 2017 2017
Z siewu nasion 292,75 184,09 151,07 209,30
Mieszanka Z pikowania siewek 22269 | 216,89 | 162,14 | 200,57
torfowa
Z rozsady 325,78 273,13 | 252,56 | 283,82
Srednia dla mieszanki torfowe;j 280,41 224,70 188,59 231,23
Mieszanka Z siewu nasion 381,76 339,27 | 341,02 | 354,02
torfowa - .
7 dodatkiem Z pikowania siewek 336,41 474,06 | 240,36 | 350,28
Osmocote Z rozsady 387,89 477,61 | 336,36 | 400,62
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem
Osmocote 368,68 430,31 | 305,91 | 368,30
Z siewu nasion 416,28 184,71 270,83 290,61
Podloze
do wysiewu Z pikowania siewek 238,20 217,32 222,41 225,98
| pikowania Z rozsady 302,77 | 288,33 | 211,56 | 267,55
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 319,08 230,12 | 234,93 | 261,38
Ziemia Z siewu nasion 366,57 343,95 | 217,65 | 309,39
uniwersalna
z dodatkiem Z pikowania siewek 272,91 308,84 | 297,50 | 293,08
wiokna
kokosowego Z rozsady 304,82 | 27894 |229,68 | 271,15
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem 31477 31057 | 24827 | 291.20
wiokna kokosowego
Z siewu nasion 127,26 101,69 166,53 131,83
Gleba
piaszczysta Z pikowania siewek 205,95 114,18 102,84 140,99
(kontrola)
Z rozsady 120,91 180,17 | 167,10 | 156,06
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 151,37 132,01 145,49 142,96
, ) Z siewu nasion 316,92 230,74 229,42 259,03
Srednia dla
metody uprawy Z pikowania siewek 255,23 266,26 | 205,05 | 242,18
B
®) Z rozsady 288,43 299,63 239,45 275,84
A 88,635 39,296 37,532 75,417
NIR 405 dla:
B 57,673 25,259 24,422 n.i.
B/A n.i. 57,175 54,608 n.i.
Interakcja
A/B n.i. 68,063 65,008 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace zawartosci chlorofilu ogoétem w lisciach bazylii, w zalezno$ci
od zastosowanego w doswiadczeniu podtoza oraz metody uprawy, przedstawiono w tabeli 19.

W 2015 roku istotnie wigcej chlorofilu ogotem zawieraty §wieze liscie roslin, ktore uprawiano
na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (1 459,34 mg'kg™ $.m.), na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem wiokna kokosowego (1 284,24 mg'kg™ §.m.), na podtozu do wysiewu i pikowania
(1 239,85 mg'kg™” §.m.) oraz na mieszance torfowej (1 205,30 mgkg™ $.m.), a mniej w przypadku
uprawy na podtozu kontrolnym (765,25 mg'kg™ §.m.).

Drugi z badanych w do$wiadczeniu czynnikéw nie mial istotnego wpltywu na zawarto$¢
chlorofilu ogotem w §wiezych li§ciach bazylii.

Nie wykazano rowniez w tym przypadku wspotdziatania migdzy czynnikami badawczymi.

W 2016 roku oznaczono istotnie najwiecej chlorofilu ogétem w lisciach roslin uprawianych na
mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (1 732,87 mg-kg™ §.m.), a najmniej w przypadku ro$lin
kontrolnych (607,03 mg'kg™ §.m.).

Biorac pod uwagg drugi z badanych czynnikéw (metoda uprawy), najwiecej chlorofilu ogdtem
zawieraty $wieze liscie roslin, ktore uprawiano z rozsady (1 324,23 mg'kg™ §.m.), a najmniej, gdy
stosowano siewu nasion bezposrednio do doniczek (1 032,10 mg'kg™ §.m.).

Wykazano istotno$¢ interakcji migdzy metodg uprawy i zastosowanymi w do$wiadczeniu
podlozami na zawarto$¢ chlorofilu ogoétem w lisciach bazylii. Uprawiajac rosliny na mieszance
torfowej, na podtozu do wysiewu i pikowania oraz na obiekcie kontrolnym, wigcej chlorofilu
ogdtem zawierata bazylia uprawiana z rozsady (1 329,14, 1 290,33 oraz 847,25 mg'kg® $.m.).
Natomiast przy uprawie prowadzonej na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego, nie
stwierdzono istotnych rdznic w zawartosci chlorofilu ogotem w bazylii, w zaleznosci od
zastosowanej metody uprawy.

Rowniez w trzecim roku badan (2017 rok) najwiecej chlorofilu ogétem zawieraty liscie bazylii
uprawianej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (1 378,67 mg-kg™ §.m.), a najmniej, gdy
jej uprawe prowadzono na podtozu kontrolnym (696,92 mg-kg™ §.m).

Biorac pod uwage metode uprawy, istotnie wigcej chlorofilu ogétem oznaczono w bazylii
uprawianej z rozsady (1 141,29 mg'kg" §.m.), ale tylko w poréwnaniu do obiektu, na ktorym
stosowano uprawe z pikowania siewek do doniczek (979,17 mg'kg™ §.m.).

Istotna byla rowniez interakcja migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w do$wiadczeniu
podlozami na zawarto$¢ chlorofilu ogotem w lisciach bazylii. Uprawiajac rosliny na mieszance
torfowej, wigcej chlorofilu ogotem zawierata bazylia uprawiana z rozsady (1 234,93 mgkg™” §.m.).
W przypadku uprawy roslin na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote oraz na obiekcie
kontrolnym, wiecej chlorofilu ogdétem oznaczono w lisciach zebranych z ro$lin uprawianych
z rozsady (1 515,85 oraz 809,77 mg-kg™ $.m.) oraz, gdy stosowano uprawe z siewu nasion wprost
do doniczek (1478,49 oraz 775,39 mgkg® $.m.). Przy uprawie bazylii na ziemi uniwersalnej

z dodatkiem wiokna kokosowego, wiecej chlorofilu ogdtem zawieraty liscie roslin uprawianych
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z pikowania siewek do doniczek (1 365,59 mgkg' §.m.). Uprawiajac rosliny na podtozu do
wysiewu 1 pikowania nie wykazano istotnych réznic w zawartosci chlorofilu ogétem w zaleznosci
od zastosowanej metody uprawy.

Synteza wynikow za lata badan wykazata, ze najwiccej chlorofilu ogélem zawieraly liscie
bazylii uprawianej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (1523,63 mgkg™ $.m.),
a najmniej, zebrane z roslin kontrolnych (689,73 mg-kg™ §.m.).

Drugi z badanych w do$wiadczeniu czynnikow (metoda uprawy) nie mial istotnego wptywu na
zawarto$¢ chlorofilu ogotem w §wiezych liSciach bazylii.

Nie wykazano rowniez w tym przypadku wspotdziatania migdzy czynnikami badawczymi.
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Tabela 19. Wptyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na zawarto$¢ chlorofilu ogétem w lisciach
bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach (mg-kg™ §.m.)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 2015-2017
(A) (B)
Z siewu nasion 1206,14 856,96 768,44 943,85
Mieszanka Z pikowania siewek 102509 | 102562 | 819,81 | 956,84
torfowa
Z rozsady 1384,68 1329,14 | 1234,94 1316,25
Srednia dla mieszanki torfowej 1205,30 1070,57 941,06 1072,31
Mieszanka Z siewu nasion 1469,23 | 1500,41 | 1478,49 | 1482,71
torfowa . .
7 dodatkiem Z pikowania siewek 1334,83 1816,85 | 1141,67 1431,12
Osmocote Z rozsady 1573,96 1881,35 | 1515,85 1657,05
Srednia dla mieszanki torfowej
> dodatkiem Osmocote 1459,34 1732,87 | 1378,67 1523,63
Z siewu nasion 1463,12 890,45 1246,12 1199,90
Podloze
do wysiewu Z pikowania siewek 1057,18 993,35 1063,20 1037,91
| pikowania Z rozsady 119925 | 129033 | 1060,17 | 118325
Srednia dla podioza do wysiewu 1230,85 | 105804 | 1123,16 | 1140,35
i pikowania
Ziemia Z siewu nasion 1416,98 | 144831 | 1012,30 | 1292,53
uniwersalna
z dodatkiem Z pikowania siewek 1171,14 1354,78 | 1365,59 1297,17
wiokna
kokosowego Z rozsady 1264,61 1273,11 | 1085,75 1207,82
Srednia dla ziemi uniwersalnej
2 dodatkiem wlokna kokosowego 1284,24 1358,73 1154,54 1265,84
Z siewu nasion 642,01 464,38 775,39 627,26
Gleba
piaszczysta Z pikowania siewek 1018,81 509,47 505,60 677,96
(kontrola)
Z rozsady 634,92 847,25 809,77 763,98
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 765,25 607,03 696,92 689,73
Srednia dla Z siewu nasion 1239,50 | 1032,10 | 1056,15 | 1109,25
metody Z pikowania siewek 112141 | 114001 | 979,17 | 1080,20
uprawy
(B) Z rozsady 1211,48 | 132424 | 114129 | 122567
A 293,277 146,114 147,195 250,234
NIR o5 dla:
B n.i. 95,074 95,777 n.i.
B/A n.i. 212,592 | 214,164 n.i.
Interakcja
A/B n.i. 253,077 254,949 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace zawarto$ci karotenoidow ogotem w §wiezych lisciach bazylii, w zaleznosci
od zastosowanego w doswiadczeniu podtoza oraz metody uprawy, przedstawiono w tabeli 20.

W pierwszym roku badan (2015 rok) nie wykazano istotnych réznic w zawartosci
karotenoidow ogdétem w lisSciach bazylii, w zaleznosci od zastosowanego w doswiadczeniu
podtoza.

Analizujac drugi badany w doswiadczeniu czynniki, stwierdzono istotnie wigcej karotenoidow
ogdtem w $wiezych lisciach roélin, ktore uprawiano z pikowania siewek (244,13 mg'kg™ §.m.),
lecz tylko w poréwnaniu do roslin uprawianych z siewu nasion wprost do doniczek (206,68 mg-kg’
1sm.).

Nie wykazano istotnego wspoétdziatania miedzy metoda uprawy 1 zastosowanymi
w doswiadczeniu podtozami na zawarto$¢ karotenoidow ogotem w lisciach bazylii.

W drugim roku badan (2016 rok), najwigcej karotenoidow ogodtem zawieraly liscie bazylii
uprawianej na ziemi uniwersalnej z dodatkiem witokna kokosowego (315,62 mgkg™ $.m.) oraz na
mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (310,18 mg'kg® $.m.), a najmniej, pochodzace
z obiektu kontrolnego (192,49 mg'kg™ §.m.).

Bioragc pod uwage drugi czynniki (metoda uprawy) wykazano, ze wigcej karotenoidow ogdétem
zawieraly rosliny, ktérych uprawe prowadzono z rozsady (301,99 mgkg' $m.), a mniej
z pikowania siewek (267,42 mg'kg™ $.m.) oraz siewu nasion bezposrednio do doniczek (262,33
mg'kg™ §.m.).

Wykazano réwniez istotno$¢ interakcji miedzy metoda uprawy 1 zastosowanymi
w do$wiadczeniu trzema podlozami na zawarto$¢ karotenoidow ogoétem w liSciach bazylii.
Uprawiajgc rosliny na mieszance torfowej oraz na obiekcie kontrolnym, istotnie wiccej
karotenoidéw ogdtem zawierata bazylia uprawiana z rozsady (328,11 oraz 257,05 mg'kg™” $.m.),
a mniej, gdy stosowano uprawe z pikowania siewek (275,35 oraz 163,56 mg-kg™ §.m.) oraz z siewu
nasion bezposrednio do doniczek (259,95 oraz 156,86 mgkg’ §.m.). Bazylia, ktora rosta na
podtozu do wysiewu i pikowania, zawierata wiecej karotenoidow ogotem, gdy uprawiana byta
z rozsady (305,56 mgkg' $.m.), ale tylko w poréwnaniu do jej uprawy z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (258,53 mg-kg™ §.m.).

W trzecim roku prowadzenia do$wiadczenia (2017 rok) istotnie najwigcej karotenoidow
ogbétem zawieraly liScie bazylii, ktorg uprawiano na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote
(321,22 mg'kg™ §.m.), a najmniej rosnacej na podtozu kontrolnym (210,80 mg-kg™” §.m).

Biorgc pod uwage metode uprawy, jako drugi z badanych w doswiadczeniu czynnikow, istotnie
wiecej karotenoidéw ogotem oznaczono w lisciach roélin uprawianych z rozsady (296,85 mgkg™”
$.m.), lecz tylko w porownaniu do obiektow, w przypadku ktorych zastosowano upraweg bazylii
z pikowania siewek do doniczek (265,70 mg-kg™ §.m.).

Wykazano roéwniez istotno$¢ interakcji miedzy metoda uprawy 1 zastosowanymi

w do$wiadczeniu podlozami na zawarto$¢ karotenoidéow ogodtem w $wiezych lisciach bazylii.
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Liscie zebrane z roslin rosnacych na mieszance torfowej zawieraty wigcej karotenoidow ogotem
przy ich uprawie z rozsady (321,59 mg'kg™ §.m.). Nie wykazano istotnych réznic w zawartosci
karotenoidow ogotem w zaleznosci od zastosowanej w do§wiadczeniu metody uprawy, gdy rosliny
uprawiano na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, na podtozu do wysiewu i pikowania oraz
na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego. Natomiast liscie roslin kontrolnych
zawieraly wiecej karotenoidow ogotem w przypadku ich uprawy z rozsady (242,01 mg'kg™ §.m.)
oraz z siewu nasion wprost do doniczek (227,57 mg'kg™ §.m.).

Analiza statystyczna wynikow za lata badan wykazata, ze uprawa bazylii na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote (288,41 mgkg’ $.m.), na ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna
kokosowego (283,86 mg'kg™ §.m.), na mieszance torfowej (266,57 mg'kg™ §.m.) oraz na podtozu
do wysiewu i pikowania (256,73 mg'kg™ $.m.) wplynela na istotne zwickszenie karotenoidow
ogo6tem w plonie lisci.

Nie wykazano natomiast istotnego wptywu zastosowanej w do§wiadczeniu metody uprawy na
zawartos¢ karotenoidow ogoétem w §wiezych lisciach bazylii.

Nieistotne bylo rowniez wspotdziatanie migdzy czynnikami badawczymi na poziom

karotenoidow ogotem w plonie lisci.
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Tabela 20. Wplyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na zawarto$¢ karotenoidow ogotem
w lisciach bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach (mg-kg™ §.m.)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 2015-2017
(A) (B)
Z siewu nasion 222,12 259,95 237,57 239,88
Mieszanka 7 pikowania siewek 25046 | 27535 | 24456 | 257.46
torfowa
Z rozsady 257,41 328,11 321,59 302,37
Srednia dla mieszanki torfowej 244,00 287,80 267,90 266,57
Mieszanka Z siewu nasion 222,68 323,59 | 324,93 290,40
torfowa . .
7 dodatkiem Z pikowania siewek 218,87 301,18 306,85 275,63
Osmocote Z rozsady 259,94 305,77 331,90 299,20
Srednia dla mieszanki torfowej
2 dodatkiem Osmocote 233,83 310,18 321,22 288,41
Z siewu nasion 163,81 258,53 306,95 243,09
Podloze
do wysiewu Z pikowania siewek 220,69 276,40 287,74 261,61
| pikowania Z rozsady 193,95 | 30556 | 296,94 | 26548
Srednia dla_l p_odioZa _do wysiewu 192,82 280.16 29721 256.73
i pikowania
Ziemia Z siewu nasion 226,23 312,75 | 280,52 273,17
uniwersalna
z dodatkiem Z pikowania siewek 248,42 320,64 326,55 298,54
wildkna
kokosowego Z rozsady 234,32 313,47 291,81 279,87
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem 236.32 315,62 299 63 283,85
wlokna kokosowego
Z siewu nasion 198,56 156,86 227,57 194,33
Gleba
piaszczysta Z pikowania siewek 280,22 163,56 162,83 202,20
(kontrola)
Z rozsady 195,70 257,05 242,01 231,59
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 224,82 192,49 210,80 209,37
$rednia dla Z siewu nasion 206,68 262,33 275,51 248,17
metody Z pikowania siewek 24413 | 267,42 | 26570 | 259,08
uprawy
(B) Z rozsady 228,26 301,99 | 296,85 275,70
A n.i. 25,504 31,940 50,063
NIR 40,5 dla:
B 34,328 16,595 20,783 n.i.
B/A n.i. 37,108 46,472 n.i.
Interakcja
A/B n.i. 44,175 55,322 n.i.

n.i. — réznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace zawartosci kwasu L-askorbinowego w lisciach bazylii, w zalezno$ci od
zastosowanego w do$wiadczeniu podtoza oraz metody uprawy, przedstawiono w tabeli 21.

W pierwszym roku badan, istotnie wigcej kwasu L-askorbinowego zawieraly liscie roslin,
rosnacych na podtozu do wysiewu i pikowania (25,53 mg'100 g™ §.m.) oraz mniej na obiekcie
kontrolnym (15,48 mg-100 g™ §.m.), na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (14,17 mg-100
g™ §.m.), na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego (13,46 mg-100 g™ §.m.) oraz na
mieszance torfowej (12,93 mg:100 g™ §.m.).

Biorac pod uwage metod¢ uprawy stwierdzono wyzsza zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego
w lisciach bazylii uprawianej z rozsady (18,32 mg-100 g™ §.m.), ale tylko do zawartosci oznaczonej
w przypadku jej uprawy z siewu nasion bezposrednio do doniczek (14,98 mg:100 g™ §.m.).

Wykazano wspoéldziatanie miedzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami na zawarto§¢ kwasu L-askorbinowego w §wiezych li§ciach bazylii. Uprawiajac rosliny
na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, wigcej kwasu L-askorbinowego oznaczono
w lisciach pozyskanych z roslin uprawianych z rozsady (21,53 mg'100 g' §.m.), a mniej
w przypadku ich uprawy z siewu nasion (12,86 mg-100 g™ §.m.) oraz z pikowania siewek do
doniczek (8,11 mg-100 g™ §.m.). Przy uprawie bazylii na podtozu do wysiewu i pikowania, wigcej
kwasu L-askorbinowego oznaczono, gdy uprawe prowadzono z pikowania siewek (27,00 mg-100
g™ $.m.), ale tylko w poréwnaniu do uprawy z siewu nasion wprost do doniczek (23,81 mg-100 g*
§.m.). Nie wykazano natomiast istotnych réznic w zawartosci kwasu L-askorbinowego w bazylii
uprawianej na mieszance torfowej, na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego oraz na
podtozu kontrolnym.

W drugim roku badan istotnie najwigcej kwasu L-askorbinowego zawieraly liScie bazylii
uprawianej na mieszance torfowej (30,66 mg-100 g™ §.m.), a najmniej przy ich uprawie na obiekcie
kontrolnym (17,36 mg-100 g™ §.m.).

Analizujac drugi z badanych w doswiadczeniu czynnikow wykazano, ze wiecej kwasu
L-askorbinowego zawieraly liscie bazylii uprawiane z rozsady (28,32 mg'100 g’ §.m.) oraz
z pikowania siewek (25,03 mg'100 g™ §.m.).

Nie wykazano istotnego wspoétdziatania miedzy metoda uprawy 1 zastosowanymi
w doswiadczeniu podtozami na zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w $wiezych lisciach bazylii.

W ostatnim roku badan istotnie najwigcej kwasu L-askorbinowego oznaczono w lisciach roslin
rosngcych na mieszance torfowej (14,18 mg-100 g §.m.) oraz na mieszance torfowej z dodatkiem
Osmocote (12,38 mg'100 g™ §.m.), a najmniej na podtozu kontrolnym (5,48 mg'100 g™ §.m.).

Biorgec pod uwage metodg uprawy, istotnie wigcej kwasu L-askorbinowego zawieraty liscie
bazylii uprawianej z rozsady (12,55 mg-100 g* §.m.) i z pikowania siewek (11,00 mg-100 g™ §.m.),
a mniej, gdy bazylie uprawiano z siewu nasion bezposrednio do doniczek (8,22 mg'100 g™ §.m.).

Istotna byta réwniez interakcja migdzy metodg uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu

podtozami na zawarto§¢ kwasu L-askorbinowego w lisciach bazylii, w przypadku jej uprawy na
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mieszance torfowej, na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote oraz na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem wtokna kokosowego. Uprawiajac bazyli¢ na mieszance torfowej, najwiecej kwasu
L-askorbinowego zawieraly licie zebrane z roslin uprawianych z rozsady (17,35 mg'100 g™ §.m.),
ale tylko w poréwnaniu do zawartosci oznaczonej w probach roslin uprawianych z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (10,47 mg'100 g* §.m.). Liscie roslin rosnacych na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote zawieraly wigcej kwasu L-askorbinowego, gdy uprawiano je z rozsady
(17,98 mg-100 g™ §.m.), a mniej, gdy ich uprawe prowadzono z pikowania siewek (10,58 mg-100
g™ §.m.) oraz z siewu nasion bezposrednio do doniczek (8,59 mg'100 g $.m.). Bazylia uprawiana
na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego zawierata wigcej kwasu L-askorbinowego,
gdy ro$liny uprawiano z pikowania siewek wprost do doniczek (13,99 mg100 g* §.m.) oraz
z rozsady (12,48 mg'100 g™ .m.).

Synteza $rednich wynikéw za lata badan wykazata wyzsza zawartos¢ kwasu L-askorbinowego
w liciach bazylii uprawianej na podtozu do wysiewu i pikowania (20,37 mg'100 g $.m.) oraz na
mieszance torfowej (19,26 mg-100 g™ §.m.), jednak réznica statystyczna zostala udowodniona tylko
w poréwnaniu do podtoza kontrolnego (12,77 mg-100 g™ §.m.).

Rozpatrujac natomiast wykorzystane w doswiadczeniu metody uprawy wykazano wyzsza
zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w liSciach roslin uprawianych z rozsady (19,73 mg'100
g* §.m.), ale tylko w poréwnaniu do zawartoéci oznaczonej w ro$linach uprawianych z siewu
nasion wprost do doniczek (14,47 mg-100 g™ $.m.).

Nie stwierdzono istotno$ci interakcji migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu

podtozami na zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w lisciach bazylii.
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Tabela 21. Wplyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na zawartos¢ kwasu L-askorbinowego
w lisciach bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach (mg-100 g™ §.m.)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 2015-17
(A) (B)
Z siewu nasion 13,13 26,95 10,47 16,85
Mieszanka Z pikowania siewek 14,64 33,03 14,72 20,79
torfowa
Z rozsady 11,02 31,99 17,35 20,12
Srednia dla mieszanki torfowe;j 12,93 30,66 14,18 19,26
Mieszanka Z siewu nasion 12,86 20,98 | 8,59 14,14
torfowa Z pikowania siewek 811 | 1970 | 1058 | 12,80
7 dodatkiem pikowania siewe , , , :
Osmocote Z rozsady 21,53 33,80 17,98 24,43
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem Osmocote 14,17 24,82 12,38 17,12
Z siewu nasion 23,81 19,37 11,69 18,29
Podtoze
do wysiewu Z pikowania siewek 27,00 27,48 9,56 21,35
| pikowania Z rozsady 2578 | 2064 | 898 | 21,46
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 25,53 25,50 10,07 20,37
Ziemia Z siewu nasion 12,19 | 21,10 | 6,00 13,10
uniwersalna
z dodatkiem Z pikowania siewek 12,14 24,99 13,99 17,04
wldkna
kokosowego Z rozsady 1606 | 2674 | 1248 | 1842
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna 1346 24,27 10,82 16.19
kokosowego
Z siewu nasion 12,92 12,70 4,34 9,98
Gleba
piaszczysta Z pikowania siewek 16,32 19,95 6,14 14,14
(kontrola)
Z rozsady 17,21 19,44 5,95 14,20
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 15,48 17,36 5,48 12,77
, ] Z siewu nasion 14,98 20,22 8,22 14,47
Srednia dla
metody uprawy Z pikowania siewek 15,64 25,03 11,00 17,22
B
®) Z rozsady 18,32 28,32 12,55 19,73
A 4,134 5,634 3,026 5,997
NIR 405 dla:
B 2,690 3,666 1,969 3,945
B/A 6,014 n.i. 4,402 n.i.
Interakcja
A/B 7,159 n.i. 5,240 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace zawartosci polifenoli ogotem w §wiezych lisciach bazylii w przeliczeniu na
kwas galusowy, w zalezno$ci od zastosowanego w doswiadczeniu podloza oraz metody uprawy,
przedstawiono w tabeli 22.

W pierwszym roku prowadzenia badan istotnie najwyzsza zawarto$¢ polifenoli ogdtem
oznaczono w lisciach roslin uprawianych na podtozu do wysiewu i pikowania (427,65 mgGAE-100
g’ §.m.), a najmniejsza przy ich uprawie na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote
(282,96 mgGAE 100 g’ §.m.) oraz na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wiokna kokosowego
(262,58 mgGAE*100 g™ §.m.).

Biorac pod uwagg metod¢ uprawy, jako drugi badany w doswiadczeniu czynnik, stwierdzono
istotnie wiecej polifenoli ogdtem w lisciach bazylii uprawianej z rozsady (361,50 mgGAE-100 g™*
$.m.) i pikowania siewek do doniczek (335,40 mgGAE 100 g* §.m.). Istotnie mniej polifenoli
ogotem zawierala bazylia wuprawiana z siewu nasion bezposrednio do doniczek
(279,88 mgGAE-100 g §.m.).

Istotne bylo rowniez wspotdziatanie migdzy metodg uprawy i czterema z zastosowanych
w doswiadczeniu podtozami na zawarto$¢ polifenoli ogotem w lisciach bazylii. Gdy podiozem do
uprawy byla mieszanka torfowa, najwiecej polifenoli ogdtem oznaczono w lisciach ro$lin
uprawianych z pikowania siewek (414,46 mgGAE-100g’ $.m.), a najmniej, gdy uprawe
prowadzono z siewu nasion bezposrednio do doniczek (245,59 mgGAE-100g™ $.m.). Stosujac jako
medium uprawowe mieszanke torfowa z dodatkiem Osmocote, istotnie wigcej polifenoli ogdtem
oznaczono w lisciach bazylii, ktéra uprawiano z rozsady (335,55 mgGAE'100 g™ $.m.) oraz
z pikowania siewek do doniczek (327,01 mgGAE-100 g* §.m.). W przypadku podtoza do wysiewu
i pikowania, wigcej polifenoli ogoétem zawieraty liscie roslin uprawianych z rozsady
(466,28 mgGAE-100 g $.m.), ale tylko w poréwnaniu tych, ktére uprawiano z siewu nasion
wprost do doniczek (394,16 mgGAE-100 g* §.m.). W probach pobranych z roélin kontrolnych,
istotnie wigksza zawarto$¢ polifenoli ogélem oznaczono, gdy bazylia uprawiana byla z rozsady
(430,16 mgGAE 100 g $.m.).

W drugim roku badan oznaczono istotnie najwigcej polifenoli ogétem w $wiezych lisciach
bazylii, pozyskanych z uprawy na mieszance torfowej (441,99 mgGAE-100 g™ $.m.), a najmniej,
gdy rosliny rosty na glebie piaszczystej - obiekt kontrolny (205,09 mgGAE 100 g* §.m.), na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem witokna kokosowego (176,65 mgGAE-100 g* $é.m.) i na mieszance
torfowej z dodatkiem Osmocote (162,33 mgGAE 100 g™ §.m.).

Zastosowane w doswiadczeniu metody uprawy nie mialy istotnego wpltywu na zawartosé
polifenoli ogdtem w §wiezych liSciach bazylii.

Nie wykazano rowniez w tym przypadku istotnosci interakcji.

W trzecim roku badan istotnie najwickszg zawarto$cig polifenoli ogdtem charakteryzowaty sie

liscie bazylii uprawianej na podtozu kontrolnym (524,14 mgGAE-100 g* $.m.) i na podtozu do
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wysiewu i pikowania (512,00 mgGAE 100 g™ §.m.), a najmniejsza rosnace na mieszance torfOwej
z dodatkiem Osmocote (184,05 mgGAE 100 g™ é.m.).

Analizujac zawarto§¢ polifenoli ogdotem w lisciach bazylii w zalezno$ci od zastosowanej
metody uprawy wykazano, ze istotnie najwigcej tych zwiazkoéw zawieraly liScie pozyskane z roslin
uprawianych z siewu nasion wprost do doniczek (446,21 mgGAE-100 g §.m.), a najmniej przy ich
uprawie z rozsady (371,41 mgGAE-100 g™ $.m.).

Wykazano wspotdzialanie miedzy metoda uprawy 1 czterema z zastosowanymi
w doswiadczeniu podtozami na zawarto$¢ polifenoli ogétem w $wiezych lisciach bazylii.
Uprawiajac rosliny na mieszance torfowej oraz na podlozu do wysiewu i pikowania, wigksza
zawartoscig polifenoli ogdtem charakteryzowata si¢ bazylia uprawiana z pikowania siewek
(495,00 oraz 568,83 mgGAE 100 g™ §.m.) oraz z siewu nasion wprost do doniczek (481,35 oraz
527,32 mgGAE-100 g* $.m.). W przypadku uprawy roslin na mieszance torfowej z dodatkiem
Osmocote, wigksza zawarto$¢ polifenoli ogdétem w $wiezych lisciach wykazano dla bazylii,
uprawianej z pikowania siewek (279,59 mgGAE-100 g™ §.m.), a istotnie mniejsza w przypadku
uprawy z rozsady (156,84 mgGAE'100 g' §m.) i z siewu nasion wprost do doniczek
(115,71 mgGAE-100 g™ §.m.). Przy uprawie bazylii na ziemi uniwersalnej z dodatkiem witokna
kokosowego, najwigcej polifenoli ogotem zawieraty liScie roslin uprawianych z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (560,70 mgGAE 100 g* é.m.), a najmniej w przypadku prowadzenia
uprawy z pikowaniem siewek wprost do doniczek (200,21 mgGAE-100 g™ §.m.).

Na podstawie syntezy wynikow za lata badan wykazano, Ze uprawa roslin bazylii na mieszance
torfowej wplyneta w sposob istotny na zwigkszenie zawartosci polifenoli ogotem w jej liSciach,
jednak roznice statystyczne byly istotne tylko w stosunku do obiektow, na ktorych stosowano
uprawe na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego (271,22 mgGAE*100 g* §.m.) oraz
na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (209,78 mgGAE 100 g™ $.m.).

Nie wykazano istotnego wptywu metody uprawy zastosowanej w doswiadczeniu na zawarto$c¢
polifenoli ogétem w §wiezych lisciach bazylii.

Nieistotna byta réwniez interakcja migdzy czynnikami badawczymi.
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Tabela 22. Wplyw rodzaju podioza i sposobu uprawy na zawarto$¢ polifenoli ogotem
w przeliczeniu na kwas galusowy w liSciach bazylii pospolitej uprawianej
w doniczkach (mgGAE-100 g™ §.m.)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 | 2015-2017
(A) (B)
Z siewu nasion 24559 | 436,01 | 481,35 387,65
Mieszanka Z pikowania siewek 414,46 | 441,93 | 495,00 | 450,46
torfowa
Z rozsady 327,35 | 448,03 | 378,72 384,70
Srednia dla mieszanki torfowej 329,13 | 441,99 | 451,69 407,60
Mieszanka Z siewu nasion 186,32 | 170,78 | 115,71 | 157,60
torfowa - .
7 dodatkiem Z pikowania siewek 327,01 | 166,64 | 279,59 257,75
Osmocote Z rozsady 335,55 | 149,58 | 156,84 213,99
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem 28296 | 16233 | 184,05 20078
Osmocote
Z siewu nasion 394,16 | 244,61 | 527,32 388,70
Podloze
do wysiewu Z pikowania siewek 422,51 | 267,57 | 568,83 419,64
| pikowania Z rozsady 466,28 | 30524 | 439,84 | 403,79
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 427,65 | 272,47 | 512,00 404,04
Ziemia Z siewu nasion 274,66 | 192,81 | 560,70 | 342,72
uniwersalna
z dodatkiem Z pikowania siewek 264,93 | 171,78 | 200,21 212,31
wiokna
kokosowego Z rozsady 248,16 | 165,37 | 362,38 258,64
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna 262,58 | 176,65 | 374,43 271.22
kokosowego
Z siewu nasion 298,68 | 180,17 | 545,96 341,60
Gleba
piaszczysta Z pikowania siewek 248,08 | 220,95 | 507,18 325,40
(kontrola)
Z rozsady 430,16 | 214,15 | 519,29 387,86
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 325,64 | 205,09 | 524,14 351,62
. ) Z siewu nasion 279,88 | 244,87 | 446,21 323,65
Srednia dla
metody uprawy Z pikowania siewek 335,40 | 253,77 | 410,16 333,11
B
() Z rozsady 361,50 | 256,47 | 371,41 329,79
A 42,707 | 50,035 | 44,588 132,854
NIR 40,5 dla:
B 27,789 n.i. 29,013 n.i.
B/A 62,138 n.i. 64,875 n.i.
Interakcja
A/B 73,971 n.i. 77,229 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace kwasowosci ogolnej swiezych lisci bazylii wyrazonej jako kawas cytynowy,
w zaleznosci od zastosowanego w doswiadczeniu podioza oraz metody uprawy, przedstawiono
w tabeli 23.

W 2015 roku oznaczono najwyzsza kwasowos$¢ ogdlng w lisciach roslin uprawianych na
podtozu do wysiewu i pikowania, a najnizsza W przypadku ich uprawy na mieszance torfowej
(odpowiednio 4,44, 1,94 mg kwasu cytrynowego* 100 g™ §.m).

Biorac pod uwage metod¢ uprawy, stwierdzono istotnie wyzsza kwasowo$¢ ogolng w lisciach
bazylii uprawianej z rozsady (3,31 mg kwasu cytrynowego*100 g™ §.m).

Wykazano réwniez wspotdziatanie migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
trzema z podiozy, na kwasowos$¢ ogdlng §wiezych lisci bazylii. Uprawiajac rosliny na mieszance
torfowej, wyzsza kwasowos¢ ogolna surowca oznaczono na obiekcie, na ktérym uprawe bazylie
prowadzono z pikowania siewek (2,22 mg kwasu cytrynowego'100 g' §.m.), lecz tylko
w poréwnaniu do siewu nasion bezposrednio do doniczek (1,67 mg kwasu cytrynowego-100 g™
$.m.). Stosujac w uprawie roslin podtoze do wysiewu i pikowania, istotnie najwyzsza kwasowoscia
0golng charakteryzowaly si¢ liscie pozyskane z roslin bazylii uprawianej z rozsady (5,33 mg kwasu
cytrynowego* 100 g™ §.m.), a najnizsza, gdy uprawiano ja z pikowania siewek do doniczek (3,61 mg
kwasu cytrynowego-100 g™ §.m.). W przypadku uprawy na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wiokna
kokosowego, wyzsza kwasowoscig ogolng charakteryzowaly sie liscie bazylii przy jej uprawie
z rozsady (3,59 mg kwasu cytrynowego'100 g™ §.m.), ale tylko w poréwnaniu do zebranych
z roslin uprawianych z pikowania siewek do doniczek (3,02 mg kwasu cytrynowego*100 g™ $.m.).

W 2016 roku wykazano najwyzsza kwasowos$¢ ogélng $wiezych lisci bazylii, gdy rosliny
uprawiano na mieszance torfowej (4,30 mg kwasu cytrynowego-100 g’ $.m.), a najnizsza
w przypadku roélin kontrolnych (2,58 mg kwasu cytrynowego*100 g™ §.m.).

Biorgc pod uwage metode uprawy, wykazano wyzszg kwasowos$¢ ogélng lisci bazylii przy
zastosowaniu jej uprawy z rozsady (3,84 mg kwasu cytrynowego100 g™ §.m.), a istotnie nizsza,
gdy uprawe prowadzono z pikowania siewek oraz z siewu nasion bezposrednio do doniczek
(odpowiednio 3,28 oraz 3,09 mg kwasu cytrynowego*100 g §.m.).

Wykazano istotne wspotdziatanie migdzy metodami uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
trzema z podlozy na kwasowo$§¢ ogolng Swiezych lisci bazylii. Liscie roslin, ktore rosty na
mieszance torfowej charakteryzowaly si¢ wyzsza kwasowoscia ogdlng, gdy uprawe prowadzono
z pikowania siewek (5,13 mg kwasu cytrynowego-100 g §.m.), a nizsza w przypadku uprawy
z rozsady (4,14 mg kwasu cytrynowego'100 g §.m.) i siewu nasion bezposrednio do doniczek
(3,63 mg kwasu cytrynowego 100 g $.m.). Przy uprawie bazylii na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote, istotnie wyzszg kwasowo$¢ ogdlng oznaczon0o w lisciach roslin, ktore
uprawiano z rozsady (4,00 mg kwasu cytrynowego 100 g §.m.), ale réznica byta istotna tylko
w porownaniu do obiektéw, na ktorych stosowano pikowanie siewek do doniczek (2,45 kwasu

cytrynowego 100 g §.m.). Uprawiajac bazylic na podtozu do wysiewu i pikowania, wyzsza
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kwasowo$¢ ogolng $wiezych lisci odnotowano w przypadku roslin uprawianych z rozsady
(5,25 kwasu cytrynowego 100 g™ $.m.), a nizsza, gdy pikowano siewek i wysiewano nasiona
bezposrednio do doniczek (2,95 i 2,11 kwasu cytrynowego*100 g™ §.m.).

W 2017 roku istotnie wyzsza kwasowo$cia ogolng charakteryzowaly si¢ liScie bazylii
uprawianej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, na mieszance torfowej oraz na podtozu
do wysiewu i pikowania (odpowiednio: 2,83, 2,66 oraz 2,54 kwasu cytrynowego100 g §.m.),
a nizsza przy uprawie na pozostatych podtozach.

Rozpatrujac wptyw metody uprawy na réznice w kwasowosci ogolnej lisci bazylii wykazano, ze
byta ona wyzsza w przypadku uprawy roslin z rozsady (2,56 mg kwasu cytrynowego-100 g™ §.m.),
a nizsza, gdy ro§liny uprawiano z siewu nasion oraz z pikowania siewek do doniczek (odpowiednio
2,29 oraz 2,22 mg kwasu cytrynowego-100 g™ §.m.).

Wykazano rowniez wspoOldziatanie migdzy metodami uprawy i zastosowanymi
w do$wiadczeniu podiozami na kwasowo$¢ ogdlna swiezych lisci bazylii. Uprawiajac rosliny na
mieszance torfowej, wyzsza kwasowos$¢ ogolng lici odnotowano w przypadku bazylii uprawianej
z siewu nasion bezposrednio do doniczek oraz z rozsady (2,99 oraz 2,93 mg kwasu
cytrynowego*100 g™ §.m.), a nizsza przy zastosowaniu uprawy z pikowania siewek do doniczek
(2,07 mg kwasu cytrynowego:100 g* $.m.). Gdy bazyli¢ uprawiano na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote, wyzsza kwasowo$¢ ogodlng oznaczono dla lisci roslin uprawianych
z rozsady (3,40 mg kwasu cytrynowego 100 g* §.m.), a nizsza w przypadku pozostatych
stosowanych w do$wiadczeniu metod uprawy. Nie wykazano istotno$ci badanej interakcji na
kwasowos$¢ ogdlng surowca, gdy bazyli¢ uprawiano na pozostatych trzech podtozach.

Podsumowujac srednie wyniki za lata badan wykazano brak istotnych réznic w kwasowosci
ogo6lnej lisci bazylii w zaleznosci od uzytych w doswiadczeniu podlozy oraz zastosowanych metod

uprawy. Nieistotna byla rowniez interakcja czynnikéw doswiadczalnych.
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Tabela 23. Wptyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na kwasowos¢ ogodlna, w przeliczeniu na
kwas cytrynowy, w lisciach bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach (mg kwasu
cytrynowego*100 g §.m.)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 2015-2017
(A) (B)
Z siewu nasion 1,67 3,63 2,99 2,76
Mieszanka Z pikowania siewek 2,22 513 | 2,07 3,14
torfowa
Z rozsady 1,94 4,14 2,93 3,00
Srednia dla mieszanki torfowej 1,94 4,30 2,66 2,97
Mieszanka Z siewu nasion 2,87 341 2,52 2,93
torfowa Z pikowania siewek 318 | 245 | 258 2,74
2 dodatkiem pikowania siewe : : : :
Osmocote Z rozsady 3,31 4,00 3,40 3,57
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem 3,12 3,28 2,83 3,08
Osmocote
Z siewu nasion 4,39 2,11 2,52 3,01
Podloze
do wysiewu Z pikowania siewek 3,61 2,95 2,76 3,11
| pikowania Z rozsady 533 | 525 | 236 4,31
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 4,44 3,43 2,54 3,48
Ziemia Z siewu nasion 3,21 3,78 1,64 2,88
uniwersalna
z dodatkiem Z pikowania siewek 3,02 3,34 2,03 2,80
wilokna
kokosowego Z rozsady 3,59 3,19 1,98 2,92
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem 3,27 3,43 1,88 2.86
witokna kokosowego
Z siewu nasion 2,46 2,55 1,79 2,27
Gleba
piaszczysta Z pikowania siewek 2,43 2,55 1,66 2,21
(kontrola)
Z rozsady 2,39 2,65 2,15 2,40
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 2,42 2,58 1,86 2,29
Srednia dla Z siewu nasion 2,92 3,09 2,29 2,77
metody Z pikowania siewek 289 | 328 | 222 2,80
uprawy
(B) Z rozsady 3,31 3,84 2,56 3,24
A 0,366 0,677 | 0,336 n.i.
NIR 4,05 dla:
B 0,238 0,441 0,219 n.i.
B/A 0,533 0,985 0,490 n.i.
Interakcja
A/B 0,635 1,173 0,583 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace aktywnosci antyoksydacyjnej $wiezych lisci bazylii, mierzonej jako procent
inhibicji wolnorodnikow DPPH, w zaleznosci od zastosowanego w doswiadczeniu podtoza oraz
metody uprawy, przedstawiono w tabeli 24.

W pierwszym roku badan wykazano istotnie wyzsza aktywnos$¢ przeciwutleniajaca swiezych
lisci bazylii uprawianej na podtozu do wysiewu i pikowania (78,64% inhibicji DPPH), a nizsza
w przypadku pozostatych zastosowanych podiozy.

Rozpatrujac wplyw metody uprawy, jako drugiego z badanych w do§wiadczeniu czynnikéw na
aktywno$¢ antyoksydacyjna lisci bazylii wykazano, ze byla ona istotnie wyzsza przy uprawie roslin
z rozsady (45,60% inhibicji DPPH).

Interakcja badanych w do$wiadczeniu czynnikow na aktywno$¢ antyoksydacyjng swiezych lisci
bazylii byla nieistotna tylko w przypadku uprawy ro$lin na podtozu do wysiewu i pikowania oraz
na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wlokna kokosowego. Uprawiajac rosliny na mieszance
torfowej, wyzsza aktywnos$¢ przeciwutleniajaca s$wiezych lisci odnotowano u roslin, ktére
uprawiano z pikowania siewek do doniczek (35,30% inhibicji DPPH) oraz z rozsady (32,52%
inhibicji DPPH). W przypadku bazylii rosngcej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote,
wyzszg aktywno$¢ antyoksydacyjng $wiezych lisci oznaczono, gdy rosliny uprawiane byty
z rozsady (40,11% inhibicji DPPH), ale tylko w poréwnaniu do aktywno$ci 0znaczonej w lisciach
roslin uprawianych z siewu nasion wprost do doniczek (16,39% inhibicji DPPH). Natomiast
rosliny kontrolne charakteryzowaly si¢ wyzsza aktywnoscia antyoksydacyjnag lisci, gdy uprawiano
je z rozsady (49,50% inhibicji DPPH).

W drugim roku badan wykazano istotnie najwyzsza aktywno$¢ antyoksydacyjng $wiezych lisci
bazylii rosngcej na mieszance torfowej (63,06% inhibicji DPPH), a najnizszg w przypadku jej
uprawy na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego (26,05% inhibicji DPPH), na
obiekcie kontrolnym (25,11% inhibicji DPPH) oraz na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote
(18,59% inhibicji DPPH).

Pikowanie siewek wprost do doniczek wplyneto na istotne zwigkszenie aktywnosci
antyoksydacyjnej lisci bazylii, ale tylko w poréwnaniu do aktywno$ci wykazanej w przypadku
roslin uprawianych z rozsady.

Istotno$¢ interakcji badanych w doswiadczeniu czynnikow na aktywnos$¢ antyokcydacyjna,
mierzong jako procent inhibicji wolnorodnikow DPPH wykazano tylko w przypadku dwoch
badanych w do$wiadczeniu podtozy. Uprawiajac bazyli¢ na mieszance torfowej, wyzsza
aktywnoscig antyoksydacyjng charakteryzowaly si¢ jej liScie przy wykorzystaniu metody uprawy
z pikowania siewek do doniczek (90,94% inhibicji DPPH). Uprawiajac natomiast bazyli¢ na
podtozu kontrolnym, wyzszg aktywno$¢ antyoksydacyjng swiezych liSci odnotowano w przypadku
ro$lin uprawianych z siewu nasion wprost do doniczek, ale rdéznica byta istotna tylko
w porownaniu do aktywnos$ci oznaczonej dla lisci zebranych z roslin, w przypadku ktorych

zastosowano uprawe z pikowania siewek.
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W ostatnim roku badan wykazano istotnie najwyzsza aktywno$¢ antyoksydacyjng $wiezych
lisci bazylii uprawianej na mieszance torfowej (76,29% inhibicji DPPH), a najnizsza w przypadku,
gdy rosliny rosly na ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna kokosowego oraz na mieszance
torfowej z dodatkiem Osmocote (35,49 oraz 31,52% inhibicji DPPH).

Rozpatrujac natomiast wplyw metody uprawy wykazano wyzsza aktywnos$¢ antyoksydacyjna
dla roslin bazylii przy jej uprawie z siewu nasion oraz z pikowania siewek do doniczek (58,49 oraz
57,13% inhibicji DPPH), a nizsza w przypadku ich uprawy z rozsady (43,29% inhibicji DPPH).

Wykazano réwniez istotno$¢ interakcji miedzy metoda uprawy 1 zastosowanymi
w do$wiadczeniu podtozami na aktywno$¢ antyoksydacyjng swiezych lisci bazylii. Przy uprawie
roslin na mieszance torfowej i na podtozu do wysiewu i pikowania, wyzszg aktywnos$¢
antyoksydacyjng odnotowano dla lisci pozyskanych z roslin uprawianych z siewu nasion
(89,21 i 76,06% inhibicji DPPH) oraz z pikowania siewek do doniczek (88,41 i 73,37% inhibicji
DPPH). Gdy bazylia uprawiana byla na ziemi uniwersalnej z dodatkiem witokna kokosowego,
wyzszg aktywnos$¢ antyoksydacyjna jej liSci bazylii wykazano dla roslin uprawianych z siewu
nasion wprost do doniczek (56,43% inhibicji DPPH).

Podsumowujac $rednie wyniki za lata badan wykazano najwyzsza aktywnos$¢ antyoksydacyjng
swiezych lisci bazylii w przypadku uprawy roslin na podtozu do wysiewu i pikowania (62,86%
inhibicji DPPH), a najnizsza, gdy rosliny rosty na podtozu kontrolnym (37,74% inhibicji DPPH),
na ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna kokosowego (29,22% inhibicji DPPH) oraz na
mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (25,84% inhibicji DPPH).

Zastosowane w dos$wiadczeniu metody uprawy nie mialy istotnego wplywu na aktywno$¢
antyoksydacyjng §wiezych lisci bazylii — $rednie wyniki za lata badan.

Nie wykazano rowniez w tym przypadku istotnosci interakcji.
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Tabela 24. Wptyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na aktywnos$¢ przeciwutleniajaca wyrazona,
jako procent inhibicji rodnikow DPPH lisci bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach
(% inhibicji DPPH)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 2015-2017
(A) (B)
Z siewu nasion 17,15 53,27 89,21 53,21
Mieszanka Z pikowania siewek 35,30 90,94 | 8841 71,55
torfowa
Z rozsady 32,52 44,98 51,26 42,92
Srednia dla mieszanki torfowej 28,32 63,06 76,29 55,89
Mieszanka Z siewu nasion 16,39 20,64 25,53 20,85
torfowa - .

7 dodatkiem Z pikowania siewek 25,71 18,95 36,50 27,05
Osmocote Z rozsady 40,11 16,19 32,55 29,62
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem 2740 1859 31,52 25 84

Osmocote
Z siewu nasion 81,55 44,82 76,06 67,48
Podloze

do wysiewu Z pikowania siewek 70,06 40,96 73,37 61,46

| pikowania Z rozsady 8431 | 47,79 | 46,82 59,64
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 78,64 44,52 65,42 62,86

Ziemia Z siewu nasion 29,39 26,01 | 56,43 37,28
uniwersalna

z dodatkiem Z pikowania siewek 27,38 31,54 26,68 28,53

witokna

kokosowego Z rozsady 21,57 | 20,60 | 2336 21,84
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem 2611 26,05 35,49 29,22

wldokna kokosowego
Z siewu nasion 28,35 35,36 45,21 36,31
Gleba

piaszczysta Z pikowania siewek 18,17 16,98 60,69 31,95
(kontrola)

Z rozsady 49,50 22,98 62,46 44,98
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 32,00 25,11 56,12 37,74
$rednia dla Z siewu nasion 34,56 36,02 58,49 43,02
metody Z pikowania siewek 3532 | 3987 | 57,13 44,11
uprawy
(B) Z rozsady 45,60 30,51 43,29 39,80
A 11,531 11,424 15,086 22,816
NIR s dla:
B 7,503 7,434 9,816 n.i.
B/A 16,778 16,622 21,949 n.i.
Interakcja
A/B 19,973 19,787 26,129 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace zawartosci btonnika ogdlnego w $wiezych lisciach bazylii w zaleznosci od
zastosowanego w doswiadczeniu podtoza oraz metody uprawy, przedstawiono w tabeli 25.

W 2015 roku istotnie najwigcej btonnika ogdlnego oznaczono w lisciach bazylii, gdy uprawiani
ja na podtozu kontrolnym (1,46% $.m.), a najmniej, gdy rosliny rosty na podtozu do wysiewu
i pikowania (0,85% $.m.), na mieszance torfowej (0,80% $.m.) oraz na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote (0,73% $.m.).

Réwniez w kolejnym roku badan bazylia zebrana z podtoza kontrolnego charakteryzowata sie
istotnie wyzsza zawarto$cig btonnika ogodlnego w porownaniu do uprawianej na pozostatych
badanych podtozach.

Nie wykazano istotnego wplywu badanych w do$wiadczeniu metod uprawy na poziom btonnika
ogolnego w lisciach bazylii w pierwszych dwodch latach badan. Nieistotna byta rowniez interakcja
badanych czynnikéw doswiadczalnych.

W ostatnim roku badan, istotnie najwiecej btonnika ogélem zawieraty liscie bazylii uprawianej
na podtozu kontrolnym (1,45% $.m.) i na podlozu do wysiewu i pikowania (1,31% $.m.),
a najmniej w przypadku, gdy rosliny rosty na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego
(1,24% $.m.) oraz na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (1,05% $.m.).

Biorac pod uwage drugi z badanych w doswiadczeniu czynnikow wykazano istotnie wigcej
blonnika ogotem w lisciach bazylii uprawianej z siewu nasion (1,36% $.m.) i z pikowania siewek
wprost do doniczek (1,30% $.m.).

Istotnos¢ interakcji badanych w doswiadczeniu czynnikéw na zawarto$¢ btonnika w Swiezych
lisciach bazylii udowodniono dla trzech z badanych podtozy. Uprawiajgc ro§liny na mieszance
torfowej oraz na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego, istotnie wigcej btonnika
ogoétem zawieraty liscie bazylii uprawianej z siewu nasion bezposrednio do doniczek (1,46 oraz
1,49% $.m.). W przypadku, gdy bazyli¢ uprawiano na podtozu kontrolnym, wigcej btonnika
ogdtem w lisciach oznaczono dla roslin uprawianych z pikowania siewek oraz z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (odpowiednio 1,60 oraz 1,50% §.m.).

Analiza statystyczna srednich wynikow za lata badan wykazata istotny wplyw badanych
w doswiadczeniu podtozy na zawarto$¢ blonnika ogoétem w S$wiezych lisciach bazylii —
statystycznie wyzsza jego zawartoscia charakteryzowaty si¢ liScie roslin uprawianych na glebie
piaszczystej (1,51% $.m.).

Zastosowane w doswiadczeniu metody uprawy nie wplynelty natomiast w sposob istotny na
zawartos$¢ blonnika ogotem w lisciach bazylii. Nieistotna byta rowniez w tym przypadku interakcja

badanych czynnikow.
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Tabela 25. Wptyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na zawarto§¢ btonnika ogétem w lisciach

bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach (% $.m.)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 | 2015-2017
(A) (B)
Z siewu nasion 0,89 0,75 1,46 1,03
Mieszanka Z pikowania siewek 0,81 0,42 1,20 0,81
torfowa
Z rozsady 0,72 1,03 1,10 0,95
Srednia dla mieszanki torfowej 0,80 0,73 1,25 0,93
Mieszanka Z siewu nasion 0,70 091 | 1,10 0,90
torfowa Z pikowania siewek 097 | 1,01 | 113 1,04
7 dodatkiem pikowania siewe , , , ,
Osmocote Z rozsady 0,54 1,09 0,94 0,86
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem
Osmocote 0,73 1,00 1,05 0,93
Z siewu nasion 0,66 0,79 1,28 0,91
Podtoze
do wysiewu Z pikowania siewek 0,97 0,85 1,36 1,06
| pikowania Z rozsady 092 | 074 | 128 0,98
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 0,85 0,79 1,31 0,98
Ziemia Z siewu nasion 1,11 0,94 | 1,49 1,18
uniwersalna
Z dodatkiem Z pikowania siewek 1,10 1,24 1,22 1,19
widkna
kokosowego Z rozsady 0,96 0,94 1,02 0,97
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna 1,06 1,04 1,24 111
kokosowego
Z siewu nasion 1,43 1,57 1,50 1,50
Gleba
piaszczysta Z pikowania siewek 1,45 1,84 1,60 1,63
(kontrola)
Z rozsady 1,50 1,46 1,26 1,41
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 1,46 1,62 1,45 1,51
, ] Z siewu nasion 0,96 0,99 1,36 1,10
Srednia dla
metody uprawy Z pikowania siewek 1,06 1,07 1,30 1,14
B
®) Z rozsady 0,92 1,05 1,12 1,03
A 0,246 0,319 | 0,160 0,268
NIR 40,5 dla:
B n.i. n.i. 0,104 n.i.
B/A n.i. n.i. 0,232 n.i.
Interakcja
A/B n.i. n.i. 0,276 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace zawartosci cukrow ogoélem w §wiezych lisciach bazylii, w zalezno$ci od
zastosowanego w doswiadczeniu podtoza oraz metody uprawy, przedstawiono w tabeli 26.

W 2015 roku istotnie najwigcej cukrow ogoélem zawieraly liscie bazylii uprawianej na podtozu
do wysiewu i pikowania (33,42% $§.m.), a najmniej, gdy rosliny rosty na podtozu kontrolnym
(17,10% $.m.).

Biorac pod uwage zastosowane w doswiadczeniu metody uprawy, wykazano wigksza zawartos¢
cukrow ogélem w bazylii uprawianej z rozsady (28,41% §.m.) oraz z siewu nasion bezposrednio do
doniczek (27,29% $.m.).

Badajac istotnos¢ interakcji migdzy zastosowanymi w doswiadczeniu czynnikami badawczymi
dowiedziono, ze liscie roslin uprawianych na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote zawieraty
istotnie najwigcej cukrow ogdtem przy ich uprawie z rozsady (36,52% §.m.) oraz najmniej, gdy
ro$liny uprawiano z pikowania siewek do doniczek (25,44% $.m.). Przy zastosowaniu do uprawy
roslin podtoza do wysiewu i pikowania, istotnie wiecej cukrow ogoétem zawierata bazylia
uprawiana z rozsady oraz z siewu nasion bezposrednio do doniczek (odpowiednio 35,09 oraz
34,68% $.m.). W przypadku, gdy ro$liny uprawiano na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wlokna
kokosowego, wyzszg zawartoScig cukréw ogotem charakteryzowata si¢ bazylia uprawiana
z rozsady (28,20% $.m.), leczy tylko w poréwnaniu do uprawianej z pikowania siewek do doniczek
(24,48% $.m.).

W lisciach bazylii zebranych z roslin w 2016 roku najwigcej cukréw ogoélem oznaczono, gdy
ro$liny uprawiano na mieszance torfowej (32,45% $.m.), a najmniej w przypadku stosowania
uprawy roslin na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego, na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote oraz na obiekcie kontrolnym (odpowiednio 21,25, 21,23 oraz 21,22% $.m.).

Rozpatrujac wptyw metody uprawy na zawarto$¢ cukrow ogotem w lisciach bazylii,
stwierdzono ich najwigksza ilo$¢ przy uprawie roslin z siewu nasion bezposrednio do doniczek
(27,08% $.m.), a najmniejszg w przypadku ich uprawy z pikowania siewek do doniczek (22,10%
$.m.).

Wykazano wspoéldziatanie miedzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami na zawarto$¢ cukrow ogétem w S$wiezych lisciach bazylii. Rosliny uprawiane na
mieszance torfowej charakteryzowaly si¢ wigcksza zawartoscig cukrow ogotem, gdy stosowano ich
uprawe z siewu nasion oraz z pikowania siewek do doniczek (34,27 oraz 33,79% $.m.).
W przypadku uprawy bazylii na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, wigcej cukrow
ogétem zawieraty liscie ro$lin uprawianych z rozsady (24,18% $.m.). Uprawiajac bazyli¢ na
podtozu do wysiewu i pikowania, istotnie wigcej cukréw ogodtem oznaczono w lisciach roslin
uprawianych z siewu nasion wprost do doniczek oraz z rozsady (29,30 oraz 28,67% $.m.). Gdy
podtozem do uprawy bazylii byla ziemia uniwersalna z dodatkiem wtdkna kokosowego, wigkszg
zawarto$cig cukréw ogotem charakteryzowaly sie liscie ro$lin uprawianych z siewu nasion

(25,70% $.m.), a istotnie mniejszg w przypadku pikowania siewek do doniczek (15,90% $.m.).
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U roslin kontrolnych odnotowano wigcej cukrow ogotem w lisciach, gdy uprawiano je z siewu
nasion bezposrednio do doniczek (25,30% $.m.).

W 2017 roku wykazano wyzsza zawarto$¢ cukrow ogotem w lisciach bazylii uprawianej na
podtozu do wysiewu i pikowania oraz na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (25,69 oraz
24,85% $.m.), a istotnie nizszg w przypadku uprawy na pozostatych uzytych w doswiadczeniu
podtozach.

Rozpatrujac wptyw metody uprawy na zawarto$¢ cukrow ogoétem w lisciach bazylii,
stwierdzono ich najwigkszg ilo$¢ przy uprawie roslin z rozsady (26,12% $.m.), a najmniejszg
w przypadku ich uprawy z pikowania siewek do doniczek (19,40% $.m.).

Oceniajac istotno$¢ interakcji badanych w dos$wiadczeniu czynnikéw wykazano, ze przy
uprawie roslin na mieszance torfowej, wiecej cukréw ogoélem zawieraty liscie bazylii uprawianej
z rozsady oraz z siewu nasion bezposrednio do doniczek (24,44 oraz 21,78% §.m.). W przypadku,
gdy bazylia rosta na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, istotnie najwiecej cukréw ogotem
w lisciach oznaczono przy jej uprawie z rozsady (32,04% $.m.), a najmniejsza, gdy uprawe
prowadzono z pikowania siewek do doniczek (17,34% $.m.). Bazylia uprawiana na podtozu do
wysiewu 1 pikowania zawierala istotnie wigcej cukrow ogotem, gdy byta uprawiana z siewu nasion
wprost do doniczek oraz z rozsady (28,04 oraz 27,24% $.m.). Liscie bazylii zebrane z roslin
rosnacych na podtozu kontrolnym zawieraty istotnie wigcej cukrow ogotem, gdy byly uprawiane
z rozsady, leczy tylko w poréwnaniu do tych, ktére uprawiano z pikowania siewek do doniczek.

Synteza wynikow za lata badan wykazata istotny wplyw obu czynnikow doswiadczalnych na
zawarto$¢ cukrow ogotem w lisciach bazylii. Biorac pod uwage podioza uzyte do uprawy roslin
wykazano istotnie najwiecej cukréw ogodtem w lisciach roslin uprawianych na podtozu do wysiewu
i pikowania (28,80% $.m.), lecz tylko w porownaniu do zawartoéci oznaczonej na obiekcie, na
ktoérym rosliny uprawiano na glebie piaszczystej (19,82% $.m.).

Rozpatrujac wptyw drugiego z badanych czynnikoéw na $rednie zawartosci cukrow ogotem za
lata badan wykazano istotnie mniejszg ich ilo§¢ w lisciach bazylii uprawianej z pikowania siewek
do doniczek (22,18% $.m.). Nie udowodniono istotnosci interakcji badanych czynnikéw na poziom

cukréw ogdtem w lisciach badanego gatunku.
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Tabela 26. Wplyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na zawarto$¢ cukrow ogolem w lisciach
bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach (% $.m.)

Podtoze Metoda uprawy
2015 2016 2017 2015-2017
(A) (B)
Z siewu nasion 26,22 34,27 21,78 27,42
Mieszanka 7 pikowania siewek 2694 | 3379 | 17.26 26,00
torfowa
Z rozsady 27,00 29,28 24,44 26,91
Srednia dla mieszanki torfowe;j 26,72 32,45 21,16 26,78
Mieszanka Z siewu nasion 30,52 20,82 25,16 25,50
torfowa - .

7 dodatkiem Z pikowania siewek 25,44 18,70 17,34 20,49
Osmocote Z rozsady 36,52 24,18 32,04 30,91
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem

Osmocote 30,83 21,23 24,85 25,63
Z siewu nasion 34,68 29,30 28,04 30,67
Podloze

do wysiewu Z pikowania siewek 30,50 23,92 21,78 25,40
| pikowania Z rozsady 3500 | 2867 | 27,24 30,33
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 33,42 27,30 25,69 28,80

Ziemia Z siewu nasion 26,78 2570 | 22,54 25,01
uniwersalna

Z dodatkiem Z pikowania siewek 24,48 15,90 21,88 20,75

wilokna

kokosowego Z rozsady 28,20 22,16 23,64 24,67
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem 26.49 2125 2269 2348

wlokna kokosowego
Z siewu nasion 18,25 25,30 21,46 21,67
Gleba

piaszczysta Z pikowania siewek 17,79 18,20 18,74 18,24
(kontrola)

Z rozsady 15,25 20,16 23,24 19,55

Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 17,10 21,22 21,15 19,82

, ) Z siewu nasion 27,29 27,08 23,80 26,05
Srednia dla

metody uprawy Z pikowania siewek 25,03 22,10 19,40 22,18

B

®) Z rozsady 28,41 24,89 26,12 26,47

A 1,816 1,956 2,671 5,864

NIR 40,5 dla:

B 1,182 1,273 1,738 3,857
B/A 2,642 2,846 3,887 n.i.
Interakcja
A/B 3,145 3,388 4,627 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace zawartosci cukrow prostych w $wiezych lisciach bazylii, w zaleznosci
od zastosowanego w doswiadczeniu podtoza oraz metody uprawy, przedstawiono w tabeli 27.

W 2015 roku najwyzsza zawarto$cig cukrow prostych charakteryzowaty si¢ rosliny uprawiane
na podtozu do wysiewu i pikowania (12,72% $.m.), a najmniejszg uprawiane na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem wtokna kokosowego (6,0% $.m.).

Biorac pod uwage metode uprawy, stwierdzono najwigksza zawarto$¢ cukréw prostych
w li$ciach bazylii pochodzacych z roslin uprawianych z rozsady (12,06% $.m.), a najmniejsza przy
ich uprawie z pikowania siewek do doniczek (6,96% $.m.).

Wykazano rowniez istotno$¢ interakcji migdzy metodami uprawy i zastosowanymi
w doswiadczeniu podtozami na zawarto$¢ cukrow prostych w $wiezych lisciach bazylii. Przy
uprawie roslin na mieszance torfowej, wyzsza zawarto$cia cukréw prostych charakteryzowaty sie
ro$liny, ktore uprawiano z rozsady (13,87% §.m.). W przypadku, gdy bazylia rosta na mieszance
torfowej z dodatkiem Osmocote, najwiecej cukrow prostych oznaczono w liSciach zebranych
z ros$lin uprawianych z rozsady (16,21% $.m.), a najmniej przy ich uprawie z pikowania siewek do
doniczek (5,44% §.m.). Stosujac podloze do wysiewu i pikowania, istotnie wigcej cukrow prostych
w $wiezych lisciach bazylii oznaczono, gdy rosliny uprawiane byly z rozsady i z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (odpowiednio 13,85 1 13,32% §.m.). W przypadku, gdy bazylia rosta na
ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna kokosowego, najwiccej cukrow prostych zawieraly jej
liscie zebrane ro$lin uprawianych metoda z siewu nasion wprost do doniczek (8,77% $.m.),
a najmniej z pikowania siewek do doniczek (3,68% $.m.). Istotnie wigksza zawarto$cig cukrow
prostych w przypadku podtoza kontrolnego charakteryzowata si¢ bazylia uprawiana z siewu nasion
do doniczek (13,90% $.m.).

W 2016 roku najwiecej cukrow prostych zawieraly liscie bazylii uprawianej na mieszance
torfowej (14,13% $.m.), a najmniej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (3,33% $.m.).

Biorac pod uwage metody uprawy stosowane w do$wiadczeniu, wykazano najwigksza
zawarto§¢ cukrow prostych w lisciach bazylii uprawianej z siewu nasion (9,25% $.m.),
a najmniejsza w przypadku uprawy z pikowania siewek do doniczek (5,40% $.m.).

Wykazano istotne wspotdziatanie migdzy metodami uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podlozami na zawarto$¢ cukréw prostych w $wiezych liSciach bazylii. Rosliny uprawiane na
mieszance torfowej oraz na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego charakteryzowaty
si¢ najwigkszg zawarto$cig cukréw prostych w $wiezych lisciach, gdy uprawiano je z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (17,44 oraz 8,22% $.m.). W przypadku uprawy bazylii na mieszance
torfowej z dodatkiem Osmocote, istotnie wigcej cukrow prostych oznaczono u roslin, ktore byly
uprawiane z rozsady (6,95% $.m.). Uprawiajac bazyli¢ na podtozu do wysiewu i pikowania, wigcej
cukréw prostych w lisciach stwierdzono w przypadku uprawy ro$lin z siewu nasion do doniczek

oraz z rozsady (9,55 oraz 9,10% $.m.), a mniejsza przy zastosowaniu pikowania siewek do
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doniczek (5,07% $.m.). Bazylia uprawiana na obiekcie kontrolnym zawierata istotnie wigcej
cukréw prostych, gdy uprawiana byta z siewu nasion wprost do doniczek.

W 2017 roku wiecej cukrow prostych w §wiezych lisciach bazylii oznaczono, gdy ro$liny
uprawiano na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote oraz na podtozu do wysiewu i pikowania
(6,24 oraz 5,76% $.m.), a mniej w przypadku ich uprawy na ziemi uniwersalnej z dodatkiem
wiokna kokosowego oraz na obiekcie kontrolnym (2,44 oraz 2,18% $.m.).

Biorac pod uwage metode uprawy, istotnie najwiecej cukrow prostych zawieraty §wieze liscie
bazylii uprawianej z rozsady (6,03% $.m.), a najmniej przy jej uprawie z pikowania siewek do
doniczek (2,66% $.m.).

Wykazano réwniez wspotdziatanie migdzy metoda uprawy i zastosowanymi w doswiadczeniu
podtozami na zawarto$¢ cukrow prostych w liSciach bazylii. Przy jej uprawie na mieszance
torfowej, na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote oraz na ziemi uniwersalnej z dodatkiem
wiokna kokosowego, najwigcej cukrow prostych zawieraly liscie pozyskane z roslin uprawianych
z rozsady (odpowiednio: 6,02, 12,10 oraz 3,85% $§.m.). W przypadku, gdy uprawe bazylii
prowadzono na podiozu do wysiewu i pikowania, istotnie wigcej cukréw prostych oznaczono
w lisciach roslin uprawianych z siewu nasion wprost do doniczek oraz z rozsady (7,55 oraz 6,67%
$.m.). Bazylia pochodzaca z obiektu kontrolnego charakteryzowata si¢ wyzsza zawartoscig cukrow
prostych, gdy jej uprawg prowadzono z siewu nasion do doniczek (2,95% $.m.), lecz tylko
w poréwnaniu do zawartosci oznaczonej w przypadku uprawy z rozsady (1,54% $.m.).

Synteza wynikow za lata badan wykazata istotnie najwyzsza koncentracj¢ cukrow prostych
w lisciach bazylii uprawianej na mieszance torfowej (9,16% $.m.), lecz roéznica statystyczna zostata
udowodniona tylko w stosunku do zawarto$ci oznaczonej dla ro§lin uprawianych na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego (4,34% §.m.).

Rozpatrujagc natomiast wplyw stosowanych w do$wiadczeniu metod uprawy, wykazano
korzystny wptyw na zawarto$¢ cukréow prostych w przypadku uprawy roslin z rozsady oraz z siewu
nasion do wprost do doniczek (8,57 oraz 7,92% $.m.).

Nie wykazano istotno$ci interakcji badanych w do$wiadczeniu czynnikéw na poziom cukrow

prostych w §wiezych li§ciach bazylii.
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Tabela 27. Wptyw rodzaju podtoza i sposobu uprawy na zawarto$¢ cukréw prostych w liSciach
bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach (% $.m.)

Podtoze Metoda uprawy
2015 | 2016 | 2017 | 2015-2017
(A) (B)
Z siewu nasion 6,24 17,44 3,78 9,15
Mieszanka Z pikowania siewek 5,56 14,08 455 8,06
torfowa
Z rozsady 13,87 | 10,87 | 6,02 10,25
Srednia dla mieszanki torfowe;j 8,56 14,13 4,78 9,16
Mieszanka Z siewu nasion 952 | 147 | 398 4,99
torfowa Z pikowania siewek 544 | 156 | 2,63 3,21
7 dodatkiem pikowania siewe : : : :
Osmocote Z rozsady 16,21 6,95 12,10 11,75
Srednia dla mieszanki torfowej z dodatkiem
Osmocote 10,39 | 3,33 6,24 6,65
Z siewu nasion 13,32 9,55 7,55 10,14
Podloze
do wysiewu Z pikowania siewek 11,00 5,07 3,07 6,38
| pikowania Z rozsady 1385 | 9,10 | 6,67 9,87
Srednia dla podtoza do wysiewu i pikowania 12,72 7,91 5,76 8,80
Ziemia Z siewu nasion 877 | 822 | 244 6,48
uniwersalna
Z dodatkiem Z pikowania siewek 3,68 0,40 1,02 1,70
wilbdkna
kokosowego Z rozsady 5,56 5,10 3,85 4,84
Srednia dla ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna 6,00 4,57 2,44 4,34
kokosowego
Z siewu nasion 13,90 9,59 2,95 8,81
Gleba
piaszczysta Z pikowania siewek 911 5,87 2,06 5,68
(kontrola)
Z rozsady 10,81 6,02 1,54 6,12
Srednia dla gleby piaszczystej (kontrola) 11,27 7,16 2,18 6,87
$rednia dla Z siewu nasion 10,35 | 9,25 4,14 7,92
metody Z pikowania siewek 696 | 540 | 2,66 5,01
uprawy
(B) Z rozsady 12,06 | 7,61 | 6,03 8,57
A 1,212 | 1,064 | 0,720 4,397
NIR s dla:
B 0,789 | 0,692 | 0,468 2,893
B/A 1,764 1,548 | 1,047 n.i.
Interakcja
A/B 2,100 | 1,843 | 1,247 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne

113



4.2. Wplyw umiarkowanego stresu solnego na wzrost oraz niektéore parametry
fizjologiczne bazylii pospolitej

4.2.1. Pomiary biometryczne

Wyniki dotyczace dynamiki wzrostu roslin bazylii, poddanych dziataniu umiarkowanego stresu
solnego, przedstawiono na rys. 19.

Wykazano, ze wysokie stezenia soli w pozywce Hoagland’a (160 mM) miato istotny wptyw na
wzrost ro$lin, ale dopiero po 20 dniach od zastosowania NaCl. Rosliny byly znacznie nizsze
(0 20%) w stosunku do pozostatych obiektéw badawczych.

Zastosowanie zwigkszonego stezenia pozywki (“/, roztworu Hoaglanda) tylko w pierwszym

terminie wplyneto korzystnie na wzrost roslin. Dalsze pomiary nie wykazaly takiej tendencji.

45
~ 40
5
ot 35
£
§ 30
N 25
Z
=3
z X P
= 15
10
5 Data pomiaru
0 5 dzien 10 dzien 20 dzien
e/, roztworu Hoagland'a 1 0
mM NaCl (kontrola) ! 25 4l
e/, roztworu Hoagland'a i
80 mM NaCl 8 25 40
% roztworu Hoagland'a i
160 mM NaCl 9 24 32
e===//2 roztworu Hoaglanad'a
i 0 mM NaCl 10 21 40

Rys. 19. Wptyw umiarkowanego stresu solnego na dynamike wzrostu roslin

Wyniki dotyczace pomiaru powierzchni lisci bazylii pospolitej, poddanej dziataniu
umiarkowanego stresu solnego, przedstawiono na rys. 20.

Sposrod porownywanych w do$wiadczeniu czterech wariantow stgzenia soli w pozywce,
istotnie wigksza powierzchni¢ lisci bazylii odnotowano w przypadku ro$lin kontrolnych
(1 186,0 cm?), ale tylko w poréwnaniu do obiektow, na ktorych do podlewania roslin stosowano

15 roztworu Hoagland’a i 160 mM NaCl (383,5 cm?).
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Rys. 20. Wplyw umiarkowanego stresu solnego na powierzchni¢ lisci roslin bazylii pospolitej

Z wynikow przedstawionych na rys. 21 wynika, Zze zastosowanie wysokiego st¢zenia NaCl
(160 mM) miato wptyw na wzrost systemu korzeniowego roslin bazylii. Pomimo, ze nie wykazano
roznic statystycznych w przypadku badanych stezen soli, to dlugos¢ korzeni roslin uprawianych na

tej pozywce byla znacznie mniejsza w stosunku do pozostatych wariantow.

35
= 30
S 25
o
.qE) 20
N 15
£ 10
£ n.i
2 0
> 14 roztworu Y5 roztworu Y5 roztworu 200% roztwor NIR
I§ Hoaglandai0 Hoaglanda i 80 Hoaglandai 160 HoaglanadaiO 4=0.05
g0 mM NaCl mM NaCl mM NaCl mM NaCl ’
= (kontrola)

Rys. 21. Wplyw umiarkowanego stresu solnego na dlugo$¢ systemu korzeniowego roslin bazylii
pospolitej
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Wyniki dotyczace plonu ziela, suchej masy oraz udziatu procentowego lisSci w masie 1 rosliny
bazylii pospolitej, przedstawiono w tabeli 28.

Wykazano istotnie najwicksza $wiezg mas¢ 1 rosliny dla bazylii uprawianej na obiekcie
kontrolnym (17,81 g). Istotnie najmniejsza masg charakteryzowaty si¢ rosliny w przypadku, gdy
stezenie soli w pozywce wynosito %2 roztworu Hoagland’a i 160 mM NacCl (5,14 g).

Poréwnujac mase lisci, pedow i systemu korzeniowego roslin wykazano, iz byla ona istotnie
najwigksza w przypadku lisci (17,66 g), a najmniejsza dla systemu korzeniowego roélin (4,19 g).

Udowodniono istotno$¢ interakcji badanych w do§wiadczeniu czynnikow (stgzenie soli 1 cze$¢
morfologiczna rosliny) na §wieza mase 1 rosliny.

Rozpatrujac interakcje badanych w dos$wiadczeniu czynnikéw wykazano, ze najwigksza
swieza masa charakteryzowaty sie liscie z obiektu kontrolnego (28,35 g), a najmniejszg ich
korzenie (8,01 g). W przypadku trzech pozostatych czynnikow (stgzenia soli) stwierdzono wiekszy
plon w przypadku lici, a mniejszy u pozostalych badanych w doswiadczeniu czesciach
morfologicznych ro§liny.

Nie wykazano roznic statystycznych w przypadku badanych stgzen soli na oznaczong sucha
mase.

Wykazano wigcej suchej masy w systemie korzeniowym roslin (55,53 %), a mniej
w przypadku pedow i lisci (odpowiednio 22,02 1 17,50%) .

Nie wykazano istotnosci interakcji badanych w doswiadczeniu czynnikéw na oznaczong suchg
mase¢ bazylii.

Poréwnujac udziat liSci w masie 1 rosliny wykazano najwickszy jego odsetek w przypadku
bazylii, ktora traktowano 4 roztworem Hoagland’a i 160 mM NaCl (65,20%), a najmniejszym dla
roslin kontrolnych (53,35%).
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Tabela 28. Wptyw umiarkowanego stresu solnego na $wieza i suchg mase¢ oraz udzial masy lisci
w masie 1 ro$liny bazylii pospolitej

Czgse Lo Udzial masy
. . . Swieza masa s :
Stezenie soli morfologiczna 1 Sucha masa lisci w masie
Iy z 1 ro§liny e
(A) rosliny @ (%) 1 rosliny
(B) : (%)
Y4 roztworu Pedy 17,06 7,86
Hoaglanda .
i 0 mM Nacl Liscie 28,35 35,13 53.35
(kontrola) System korzeniowy 8,01 33,29
Srednia dla kontroli 17,81 25,43
Pedy 7,36 13,61
Y4 roztworu
Hoagland’a Liscie 14,86 8,35
180 mM NaCl System korzeniowy 412 42 81 56,30
Srednia dla % roztworu Hoagland’a
i 80 mM NaCl 8,78 21,59
Pedy 3,50 38,02
Y, roztworu
_ Hoagland"a Liscie 10,04 16,19
i 160 mM NacCl 65,20
System korzeniowy 1,88 77,24
Srednia dla % roztworu Hoagland’a
i 160 mM NacCl 5,14 43,82
4 Pedy 7,54 28,60
[, roztworu
Hoagland’a Liscie 17,38 10,36
i 0 mM NaCl ) 62,74
System korzeniowy 2,78 68,80
Srednia dla */, roztworu Hoagland’a
i 0 mM NaCl 9.23 3592
Pedow 8,86 22,02 -
Srednia dla: LiSci 17,66 17,51 -
Systemu 4,19 55,53 -
korzeniowego
A 2,318 n.i. -
NIR 40,05 dla:
B 1,802 17,480 -
B/A 3,604 n.i. -
Interakcja
A/B 4,015 n.i. -

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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4.2.2. Analizy biochemiczne

Wyniki dotyczace dziatania umiarkowanego stresu solnego na zawarto$¢ dialdehydu
malonowego, gwajakolu i proliny w systemie korzeniowym oraz $wiezych liSciach bazylii
pospolitej, przedstawiono w tabeli 29.

Sposrod porownywalnych czterech wariantdow do$wiadczenia, istotnie wigksza zawarto$cia
dialdehydu malonowego charakteryzowaty si¢ ro$liny, ktore rosty na pozywce, w ktorej stosowano
% roztworu Hoagland’a i 160 mM NaCl (0,32 nmolMDAg" §.m), lecz tylko w poréwnaniu
do wartos$ci oznaczonej w ro$linach z pozywek, w ktdrych stezenie soli wynioslo 2 roztworu
Hoagland’a i 80 mM NaCl (0,02 nmolMDA-g" §.m).

Nie wykazano réznic statystycznych w zawartosci dialdehydu malonowego migdzy li§¢mi
i systemem korzeniowym roslin.

Zastosowanie 2 roztworu Hoagland’a i 160 mM NaCl wptyneto na istotne zwigkszenie
zawartosci gwajakolu w roslinach bazylii, przy czym istotnie wyzsza zawarto$cia badanego
zwigzku charakteryzowat si¢ system korzeniowy ros$lin (1,93 U-g §.m).

Rozpatrujac interakcje badanych w doswiadczeniu czynnikow wykazano istotnie wyzsza
zawartos¢ gwajakolu w korzeniach bazylii na obiekcie kontrolnym oraz po zastosowaniu
do podlewania % roztworu Hoagland’a i 80 mM NaCl (1,38 U-g $.m) oraz % roztworu Hoagland’a
i 160 mM NaCl (3,76 U-g §.m). Na obiekcie, na ktorym stosowano “/, roztworu Hoagland’a
i 0 mM NaCl nie wykazano istotnych réznic w zawartosci gwajakolu w lisciach i korzeniach ro$lin.

Istotnie najwiecej proliny zawieraty rosliny bazylii uprawiane na pozywce, w ktorej stgzenie
soli wyniosto % roztworu Hoagland’a i 160 mM NaCl (92,06 mg-g $.m). Najmniej proliny
oznaczono w roslinach kontrolnych (28,74 mg-g §.m).

Istotnie wyzszym poziomem proliny charakteryzowaty sie liScie bazylii w pordéwnaniu
do korzeni.

Rozpatrujac interakcje badanych w doswiadczeniu czynnikow wykazano istotnie wyzsza
zawarto$¢ proliny w systemie korzeniowym roslin uprawianych na obiekcie kontrolnym oraz przy
zastosowaniu “/, roztworu Hoagland’a i 0 mM NaCl (32,50 oraz 72,68 mg-g $.m). Z kolei na
obiektach, na ktorych stosowano wyzsze stezenie chlorku sodu (Y4 roztworu Hoagland’a i 80 oraz
% roztworu Hoagland’a i 160 mM NaCl), wigcej proliny zawieraty liscie bazylii (odpowiednio
68,04 i 110,81 mg-g §.m).
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Tabela 29. Wplyw dziatania umiarkowanego stresu solnego na zawartos¢ MDA (dialdehydu
malonowego), GPOD (gwajakolu) i proliny w bazylii pospolitej

Czesé
Stezenie soli morfologiczna Peroksydaza lipidow GPOD Prolina
(A) rosliny (nmolMDA g™ §.m.) (U-gé.m.) (mg-g $.m.)
(B)
/2 TOZtWOrY Liscie 0,13 0,03 24,97
Hoagland’a
i 0 MM NaCl System 0.23 1,32 32,50
(kontrola) korzeniowy
Srednia dla kontroli 0,18 0,67 28,74
Y4 roztworu Liscie 0,17 0,11 68,04
Hoagland’a Svstem
180mM NaCl | omeniowy 0,22 1,38 38,38
Srednia dla % roztworu Hoagland’a
i 80 mM NaCl 0,02 0,74 53,21
Y5 roztworu Liscie 0,41 0,10 110,81
Hoagland’a Svstem
1160 MM NaCl | o eniowy 0,22 3,76 73,31
Srednia dla ¥ roztworu Hoagland’a
i 160 mM NacCl 0,32 1.93 92,06
41, roztworu Liscie 0,23 0,06 40,33
Hoagland’a
. System
i 0 mM NacCl Korzeniowy 0,17 0,88 72,68
Srednia dla %/, roztworu Hoagland’a
i 0 mM NacCl 0,20 0,47 56,51
Lisci 0,15 0,07 61,04
Srednia dla:
ey 0,21 1,83 54,22
orzeniowego
A n.i. 0,931 6,079
NIR 40,5 dla: -
B n.i. 0,470 3,071
.. B/A n.i. 0,940 6,141
Interakcji i
A/B n.i. 1,316 8,597

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne

Istotne najwyzszg aktywnos$cig antyoksydacyjng charakteryzowata si¢ bazylia uprawiana
na obiekcie kontrolnym (27,33% DPPH $.m.), a najnizsza, gdy w jej uprawie stosowano
do podlewania */, roztworu Hoagland’a i 0 mM NaCl (20,97 DPPH $.m.) (tab. 30).

Nie stwierdzono istotnych réznic w aktywnos$ci antyoksydacyjnej lisci i systemu korzeniowego
bazylii przy zastosowaniu réznych stezen soli w pozywkach oraz interakcji migdzy czynnikami
doswiadczenia.

Analiza statystyczna wynikow wykazata brak istotnych roznic w zawartosci cukrow
redukujacych w lisciach i1 korzeniach bazylii uprawianej w warunkach umiarkowanego stresu

solnego.
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Analizujac wyniki dotyczace zawartosci polifenoli ogotem, wykazano nizsza ich zawartosé¢
w bazylii na obiekcie, na ktorym stosowano */, roztworu Hoagland’a i 0 mM NaCl.

Nie wykazano istotnych roéznic w zawarto$ci polifenoli ogotem w lisciach oraz systemie
korzeniowym bazylii. Nieistotna byla réwniez w tym przypadku interakcja czynnikow

badawczych.

Tabela 30. Aktywno$¢ antyoksydacyjna oraz zawartos¢ cukrow redukujacych i polifenoli ogbtem
w lisciach 1 korzeniach bazylii pospolitej poddanej dzialaniu umiarkowanego stresu

solnego
Czesc ‘s
Stezenie soli morfologiczna Aklt(ywnosc' Cukr.y Polifenole ogdtem
(A) rosliny antyoksydacyjna redukujgce (meGAE-g &.m.)
(% DPPH $.m.) (% $.m.) A
i (B)
I, roztworu Liscie 26,10 0,53 487,93
Hoagland’a
i 0 mM NaCl System 28,56 0,63 504,63
(kontrola) korzeniowy
Srednia dla kontroli 27,33 0,58 496,28
'/, roztworu Liscie 26,34 0,53 424,60
Hoagland’a S
. ystem
i 80 mM NaCl korzeniowy 24,87 0,54 498,69
Srednia dla '/, roztworu Hoagland’a
i 80 MM NaCl 25,60 0,54 461,64
'/, roztworu Liscie 25,12 0,54 525,39
Hoagland’a
. System
i 160 mM NacCl korzeniowy 21,78 0,46 398,90
Srednia dla */, roztworu Hoagland’a
i 160 mM NaCl 23,45 0,50 462,14
*I, roztworu Liscie 20,81 0,70 302,51
Hoagland’a
. System
i 0 MM NacCl korzeniowy 21,13 0,47 269,99
Srednia dla “/, roztworu Hoagland’a
i 0 mM NacCl 20,97 0,59 286,25
Lisci 24,59 0,58 435,11
Srednia dla:
recmia &la Systemu 24,08 0,53 418,05
korzeniowego
A 3,003 n.i. 135,397
NIR o5 dla: : ) :
B n.i. n.i. n.i.
. B/A n.i. n.i. n.i.
Interakcji - - -
A/B n.i. n.i. n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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4.2.3. Analizy fizjologiczne

Wyniki dotyczace zawartosci barwnikéw fotosyntetycznych w lisciach bazylii pospolitej,
przedstawiono w tabeli 31.

Wykazano istotnie najwigcej chlorofilu a w przypadku roélin zebranych z obiektéw, na ktorych
stosowano ¥; roztworu Hoagland’a i 80 mM NaCl (1,99 mg-g™ §.m.), a najmniej przy zastosowaniu
*I, roztworu Hoagland’a i 0 mM NaCl (1,53 mg-g™ $.m.).

Istotnie wigcej chlorofilu at+b zawierata bazylia uprawiana na obiektach z zastosowaniem
Y roztworu Hoagland’a 1 80 mM NacCl oraz ‘% roztworu Hoagland’a i 160 mM NacCl (2,70 oraz
2,61 mg-g" §.m.), lecz tylko w poréwnaniu do uprawianej na obiekcie, na ktérym do podlewania
stosowano */, roztworu Hoagland’a i 0 mM NaCl (2,06 mg- g™ §.m.).

Istotnie wigcej karotenoidéw ogotem zawieraly rosliny uprawiane przy stosowaniu % roztworu
Hoagland’a i 80 mM NaCl (0,65 mg-g” $.m.), ale tylko w poréwnaniu do roélin kontrolnych
(0,52 mg-g* §.m.).

Nie wykazano istotnego wptywu dziatania umiarkowanego stresu solnego na zawarto$¢
chlorofilu b, stosunku chlorofilu a do b, stosunku chlorofil a+b do karotenoidéw ogétem w lisciach

bazylii.

Tabela 31. Zawartos¢ barwnikow fotosyntetycznych w lisciach bazylii pospolitej poddanej
dziataniu umiarkowanego stresu solnego

Stqzesrgle. Y/, roztworu . roztworl Y, roztworu | */, roztworu
: Hoagland’a HZ land’ Hoagland’a Hoagland’a | . NIR o005
. iomM Nacl | . Hoaglanda 1y o6y igmm | Srednia |y
Barwnik ' i 80 mM NaCl
(kontrola) NaCl NaCl
Chlorofil a 1,61 1,99 1,94 1,53 177 | 0352
(mg-g~ $.m.)
Chiorofil b 0,65 0,71 0,67 0,53 0,60 n.i.
(mg-g~$.m.)
Chlorofil a+b 2,25 2,70 2,61 2,06 2,41 0,462
Karotenoidy
ogblem 0,52 0,65 0,63 0,53 0,58 0,119
(mg-g™ §.m.)
Chlorofil a/b 2,53 2,82 2,88 2,87 2,78 n.i.
(Chlorofil
a+b) /
karotenoidy 2,88 3,08 2,80 2,54 2,82 n.i.
ogblem

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
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Wyniki dotyczace wymiany gazowej w lisciach bazylii pospolitej poddanej dziataniu
umiarkowanego stresu solnego, przedstawiono w tabeli 32.

Istotnie wyzsza fotosynteza netto charakteryzowaty si¢ rosliny uprawiane na obiekcie
kontrolnym (9,46 pmol(CO,)'m? -s™) oraz gdy stezenie soli wyniosto % roztworu Hoagland’a
i 80 mM NaCl (8,55 umol(CO,)'m? -s™), a nizsza przy zastosowaniu "4 roztworu Hoagland’a
i 160 mM NaCl (2,60 pmol(CO,)-m™? -s™).

Istotnie najwyzsza transpiracja oraz przewodnictwem szparowym charakteryzowaty rosliny
uprawiana na obiekcie kontrolnym (1,96 mmol(H,0)-m? -s™ oraz 0,152 nmol-m™ ‘s™), a najnizsza,

! oraz

gdy stosowano '» roztworu Hoagland’a i 160 mM NaCl (0,54 mmol(H,O)'m? s
0,030 nmol-m™ s,
Nie wykazano istotnych réznic badanych w doswiadczeniu czynnikéw w przypadku

wspotczynnika efektywnosci zuzycia wody lisciach bazylii.

Tabela 32. Wymiana gazowa w lisciach bazylii pospolitej poddanej dziataniu umiarkowanego
stresu solnego

. Wspotczynnik
s | O | a9 | P | 72
Gzenie solt Vo, | (mmol(H0) m? s P 2 g_si efektywnosci
(umol(CO,)'m™ -s™) (mmol'm™ -s™) .
zuzycia wody
1/, roztworu
Hoagland’a
i 0 mM NaCl 9,46 1,96 0,15 4,83
(kontrola)
Y1, roztworu
Hoagland’a 8,55 1,56 0,13 5,49
i 80 mM NaCl
1/, roztworu
Hoagland’a
i 160 mM 2,60 0,54 0,03 4,81
NaCl
*I, roztworu
Hoagland’a 5,78 1,12 0,07 5,18
i 0 mM NacCl
Srednia 6,60 1,29 0,10 5,08
NIR 40,05 0,997 0,165 0,012 n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne

Nie wykazano istotnego wptywu dziatania umiarkowanego stresu solnego ha poziom
parametréw fluorescencji chlorofilu w liSciach bazylii (tab. 33). Maksymalna wydajno$¢
fotochemiczna (F,/F,) miata warto$¢ 0,800-0,816 co wskazuje na brak zaburzenia
w funkcjonowaniu fotoukladu II, ktory jest najbardziej czulym wskaznikiem dziatania
abiotycznych czynnikow stresowych na ro$liny. Elektryczne przewodnictwo mialo wartosci

24,7-35,9. Swiadczy o tym, Ze zasolenie nie wptyneto na maksymalng wydajnos¢ fotochemiczna.
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Zmodyfikowato ono jednak faktyczng aktywnos¢ fotouktadu II (Yield). Zwigkszone stezenie soli
(160 mM NaCl) spowodowato wzrost Yield o 17%, mozna zatem przyjacé, ze rosliny zareagowaty
na stres uruchamiajac reakcje obronne.

Tabela 33. Parametry fluorescencji chlorofilu w liSciach bazylii pospolitej adaptowanych
w warunkach dostepu $wiatta i w ciemnosci

Adaptacja lisci w ciemnosci Adaptacja lisci w warunkach dostepu
Swiatla
Stezenie soli Fo Frm Fu/Fm Y ETR e On
1/, roztworu
Hoagland’a
i 0 mM Nacl 254 1308 0,806 0,254 32,8 0,446 0,655
(kontrola)
Y1, roztworu
Hoagland’a 252 1313 0,809 0,200 24,7 0,353 0,719
i 80 mM NaCl
1/, roztworu
Hoagland’a 229 1245 0,816 0,297 35,9 0,471 0,616
i 160 mM NaCl
%1, roztworu
Hoagland’a 255 1277 0,800 0,232 28,6 0,407 0,629
i 0 mM NacCl
Srednia 2475 1285,8 0,808 0,246 30,5 0,419 0,655
NIR ;0,05 n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.

n.i. - rdznice statystycznie nieistotne
Wyniki dotyczace potencjatu wodnego w lisciach roslin bazylii pospolitej poddanej dziataniu

umiarkowanego stresu, przedstawiono na rys. 22.
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.§ -6,00 _
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= 8,00
=
‘g -10,00
S 1200
é y i Y A

-14,00

-13,93
-16,00

Rys. 22. Potencjal wodny (¥) w lisciach ro$lin bazylii pospolitej poddanej dziataniu
umiarkowanego stresu

W badaniach wykazano, ze zastosowanie Stresu solnego obnizyto potencjat wodny ktory jest

miarg zdolno$ci komorek roslinnych do pobierania wody. W stosunku do obiektow kontrolnych

wartoéci P, byly nizsze érednio o 81,5% u roslin uprawianych przy uzyciu '/, roztworu Hoagland’a

z dodatkiem NaCl, jak réwniez */, roztworu Hoagland’a.
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5. Dyskusja wynikow

Bazylia pospolita charakteryzuje sie¢ duza zmienno$cig morfologiczna, na co zwracaja uwage
m.in. NURZYNSKA-WIERDAK [2007] i GOLCZ | SEIDLER-LOZYKOWSKA [2008]. Jej wzrost
i plonowanie w duzej mierze zalezg od warunkéw atmosferycznych panujacych w czasie uprawy
ro$lin [CHANG I IN. 2008, CAROVIC-STANKO I IN. 2010]. Warunki pogodowe, jakimi charakteryzuje
si¢ wojewodztwo zachodniopomorskie, szczegdlnie w pierwszym kwartale roku, nie jest korzystne
dla polowej uprawy bazylii. Uprawiajac ros§liny w odpowiednim terminie w szklarni, mozna
zminimalizowac¢ ryzyko wystapienia niskich temperatur, zwlaszcza w pierwszym etapie ich uprawy
[CAPECKA 1998]. Bazylia pospolita, jest roslina cieptolubng, a przy jej uprawie wymagana jest
temperatura powietrza powyzej 15°C [GOLCZ | SEIDLER-LOZYKOWSKA 2008, MALEKI I IN. 2013,
EGATA I IN. 2017]. W badaniach wlasnych $rednia warto$¢ temperatury powietrza odnotowana na
otwartej przestrzeni wyniosta 14,3°C natomiast w szklarni nieogrzewanej 17,4°C. Jedynie zaraz po
siewie nasion do doniczek, ze wzgledu na niska jej warto§¢ temperatury (9,2°C) konieczne byto
zastosowanie ostony z agrowtokniny, ktora utrzymywano do zakonczenia wschodow roslin.

Bazyli¢ najlepiej uprawiac jest na glebie zyznej i zasobnej w sktadniki pokarmowe [BIESIADA
I Ku$ 2010, NURZYNSKA-WIERDAK 2010]. W przypadku uzytych w doswiadczeniu wiasnym
podlozy stwierdzono duze zréznicowanie w nich zawartosci sktadnikow mineralnych, pH oraz
zasolenia. Najwyzsze wartosci azotu azotanowego (N-NO3), magnezu (Mg) i chloru (Cl), powyzej
100 mg-dm?, oznaczono w probach pobranych przed zalozeniem do$wiadczenia z mieszanki
torfowej, podloza do wysiewu i pikowania oraz z ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna
kokosowego. W probach gleby i podtozy ogrodniczych po zakonczeniu doswiadczenia 0znaczono
mniejszg zawarto$ci azotu, fosforu, potasu, a zwiekszong ilo$¢ wapnia, magnezu i chloru oraz
wyzsze pHyxo. W przypadku podioza kontrolnego odnotowano wzrost jego zasolenia w probach
pobranych w 2015 i 2016 roku. Analiza chemiczna badanych podtozy wykazata mniejsza
zawartos¢ azotu azotanowego, a zakres wartosci pH wyniost od 5,0 do 7,7 i byl porownywalny do
wynikow jakie uzyskali w badaniach GOLCZ 1 IN. [2003], SEIDLER-LOZYKOWSKA I IN. [2007],
MAJKOWSKA-GADOMASKA I IN. [2015] oraz BoJKO 1 IN. [2016].

Bazyli¢ mozna uprawia¢ z siewu nasion lub z pikowania siewek do doniczek oraz z rozsady
[RUMINSKA 1983, CAPECKA 1998, ZIOMBRA | SAS-GOLAK 2000, MAJKOWSKA-GADOMSKA | IN.
2015, BOJKO I IN. 2016]. W badaniach wtasnych wykazano, ze rosliny uprawiane w 2016 i 2017
roku z siewu nasion do doniczek charakteryzowaly sie¢ wyzszym procentowym udziatem lisci
w masie jednej rosliny, a w lisciach oznaczono istotnie wigcej btonnika ogdétem. W przypadku
bazylii uprawianej z pikowania siewek uzyskano wiekszy plon $wiezego i powietrznie suchego
ziela, ro$liny byly wyzsze, charakteryzowaly si¢ wigkszg suchg masg 1 aktywnoScig

antyoksydacyjna, zawieraly wigcej blonnika ogotem. Stosujac uprawe bazylii z rozsady
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udowodniono wickszy procentowy udzial liSci w masie jednej rosliny oraz wyzszg wartos$¢
biologiczng badanego surowca, rosliny byly wyzsze, liscie byly dtuzsze i szersze.

Uprawiajac bazyli¢ w doniczkach CAPECKA [1998], BOJKO 1 IN. [2016], KuLCzYCKA [2016],
MAJKOWSKA-GADOMSKA | IN. [2017b], stosowali rozng liczbe roslin, od 1 do 10 sztuk
w doniczce. W badaniach wlasnych zastosowano uprawe z siewu 6, 8, 10 nasion/pikowania
3, 4, 5 siewek/sadzenia 1, 2, 3 szt. rozsady do jednej doniczki. Wykazano wigkszy plon swiezego
i powietrznie suchego ziela przy zastosowaniu uprawy z siewu 8 lub 10 nasion/pikowania 4 lub 5
siewek/sadzenia 2 lub 3 sztuk rozsady do jednej doniczki. Natomiast wickszym procentowym
udziatem lisci w masie 1 rosliny oraz lepszymi parametrami biometrycznymi charakteryzowaty si¢
rosliny uprawiane z siewu 6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia 1sztuki rozsady do jednej
doniczek.

Uprawa ro$lin w badaniach wlasnych trwata okoto 10 tygodni. Nasiona bazylii wysiewano
w szklarni nieogrzewanej bezposrednio do doniczek i do skrzynek wysiewnych na przelomie
kwietnia i maja. Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty istotny wplyw czynnikéw
doswiadczalnych na plon oraz warto$¢ biologiczna bazylii pospolite;j.

Wysoko$¢ roslin bazylii, zalezna jest od wielu czynnikéw, a zdaniem CAPECKIEJ [1998],
JADCZAK [2007], SVECOVA | NEUGEBAUEROVA [2010], EGATY 1 IN. [2017] oraz MAJKOWSKIEJ-
GADOMSKIEJ I IN. [2017a] miesci si¢ w graniach od 14,3 do 46,0 cm. Znacznie wyzsze ro$liny
uzyskali w swoich badaniach SKORINA | SACZIWKO [2015] - $rednio 50,2-84,0 cm oraz SINGH I IN.
[2018] — s$rednio 104,75 cm. W badaniach wlasnych $rednia wysoko$¢ bazylii uprawianej
w doniczkach wynosita od 18,7 (obiekt kontrolny) do 32,1 cm (mieszanka torfowa z dodatkiem
Osmocote). Analizujac zastosowang metode uprawy roslin stwierdzono, ze $rednio najwyzsze byty
ros§liny uprawiane z pikowania siewek (30,2 cm), a najnizsze z siewu nasion bezposrednio do
doniczek (25,0 cm). W przypadku zastosowanej réznej liczby wysiewanych nasion/pikowanych
siewek/sadzonej rozsady do jednej doniczki wysoko$¢ roslin wyniosta srednio od 27,3 do 27,9 cm.
Jedynie w trzecim roku badan wykazano, ze istotnie wyzsze byly rosliny, ktore uprawiano z siewu
6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do doniczki (35,9 cm).

Srednica roslin bazylii, zdaniem JADCZAK [2007] wynosi 15,3-15,8 cm. W badaniach wiasnych
uzyskano wynik zblizony do cytowanego przez autorke, gdyz bazylia uprawiana na pigciu réznych
podtozach miata $rednicg od 11,4 cm (w przypadku roslin uprawianych na obiekcie kontrolnym) do
15,5 cm (przy ich uprawie na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote oraz na podiozu do
wysiewu i1 pikowania). Analizujgc zastosowane w do$wiadczeniu metody uprawy wykazano, ze
szersze byly rosliny uprawiane z rozsady (15,0 cm), a wezsze przy ich uprawie z siewu nasion
bezposrednio do doniczek (13,0 cm). Jedynie w trzecim roku badan (2017 rok) wykazano, ze
istotnie wyzsze byty ro$liny, ktére uprawiano z siewu 6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia

1 sztuki rozsady do doniczki (18,8 cm).
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Dlugosc¢ lisci bazylii pospolitej, zdaniem WETZELA I IN. [2002], AGARWALA I IN. [2013], EGATY
I IN. [2017] wynosi od 3,3 do 8,1 cm, a ich szeroko§¢ miesci si¢ w graniach od 1,7 do 2,8 cm.
W badaniach wlasnych $rednio najdtuzsze i najszersze liScie bazylii uzyskano z roslin, ktore
uprawiano na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, odpowiednio 8,6 i 5,0 cm. Bazylia
uprawiana z rozsady charakteryzowala si¢ dluzszymi i szerszymi lisémi w pordwnaniu do
pozostatych zastosowanych metod uprawy. Rosliny uprawiane z siewu 6 nasion/pikowania
3 siewek/sadzenia 1 sztuki rozsady do doniczki, charakteryzowaly si¢ najdtuzszymi i najszerszymi
li$émi (9,6 1 5,0 cm).

W swoich badaniach VAUGHAN | GEISSLER [1997] oraz NURZYNSKA-WIERDAK [2012a]
wykazali, ze bazylia w zaleznosci od odmiany ma catkowicie wybarwione liscie w kolorze
zielonym lub purpurowym. Natomiast EGATA 1 IN. [2017] wyrdznili niebieskawozielona, zielona,
ciemnozielong i jasnozielong barwe lisci bazylii. W badaniach wlasnych odnotowano dwie barwy
lisci bazylii, zielong - u ro$lin uprawianych na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote
1 z6ltozielona, u roslin uprawianych na pozostatych zastosowanych w do§wiadczeniu podtozach.

Uprawiajac bazyli¢ w rejonie Szkocji uzyskano plon $wiezego ziela w granicy od 4,6 do 6,8
kg-m? oraz plon powietrznie suchego ziela wynoszacy 0,5-1,0 kg-m? byt to wynik poréwnywalny
do wynikow uzyskanych z uprawy w szklarni w krajach potudniowych, w temperaturze 18°C [HAY
I IN. 1988, PUTIEVSKY | GALAMBOSI 1999]. Zdaniem MABOKO I IN. [2013] uprawiajac bazyli¢
w systemie hydroponicznym, rolnicy z potudniowej Afryki uzyskali plon $§wiezych lisci w zakresie
od 15 do 25 tha™ §.m. oraz plon powietrznie suchego ziela wynoszacy $rednio od 2,5 do 7,5 t-ha
s.m. Natomiast MAJKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. [2017b] wykazali, ze w zalezno$ci od odmiany
botanicznej bazylii, $wieza masa roslin badanych w do$wiadczeniu wahata si¢ od 48,0 do 70,3 g.
Cytowani autorzy wykazali rowniez, ze zastosowanie pojemnika o objetosci 3,0 dm® wptyneto
korzystanie na mase jednej rosliny. W badaniach BOJKO I IN. [2016] najwiekszy plon $wiezego
ziela bazylii uzyskano, gdy uprawiano ja z siewu nasion bezposrednio do doniczek ($rednio 18,9 g
z jednej doniczki). Ci sami autorzy wykazali, ze zwigkszajac liczb¢ roslin uprawianych w doniczce
istotnie wzrastata wielko$¢ plonu z 13,9 do 18,8 g, a zmniejszal si¢ procentowy udziat lisci
w masie ziela. W przypadku prowadzonej ekologicznej uprawy bazylii, SEIDLER-LOZYKOWSKA
I IN. [2006b] uzyskali plon $wiezego ziela bazylii, wynoszacy 0,4-4,0 kg'm®. Natomiast stosujac
w uprawie bazylii nawozenie azotowe w ilosci 1,3 g N-roélina™, POLITYCKA | GoLCZ [2004]
uzyskali trzy razy wickszy plon $§wiezego ziela bazylii odmiany Wala (10,8 g-ro$lina™),
w poréwnaniu do obiektu kontrolnego ($rednio 3,2 g roélina™). Cytowani autorzy udowodnili, ze
uprawiajgc bazylie odmiany Dark Opal plon $wiezego ziela wynosit 2,7 g'roélina™, gdy roéliny
uprawiano na obiekcie kontrolnym oraz 4,7 groslina® stosujac nawozenie azotowe w ilodci
1,3 g N-roslina™. W trzecim roku prowadzenia badan whasnych wykazano, ze najlepiej plonowaty
ro$liny uprawiane na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, przy zastosowaniu uprawy

z pikowania 4 siewek do jednej doniczki (336,2 g-doniczka™), a $rednio za lata badan wykazano
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najlepsze plonowanie bazylii uprawianej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote
(186,7 g-doniczka™). Analizujac $rednie wyniki uzyskane w 2015-2017 roku udowodniono lepsze
plonowanie roslin uprawianych z pikowania siewek oraz z siewu nasion bezposrednio do doniczek.
Potwierdzono tezg¢ ZIOMBRY | SAS-GOLAK [2000], ze bazylia uprawiana z siewu nasion
charakteryzuje si¢ istotnie wickszym plonem $§wiezego i suchego ziela. Zdaniem CAPECKIEJ
[1998], NURZYNSKIEJ-WIERDAK I IN. [2011b], MAJKOWSKIEJ-GADOMSKIEJ I IN. [2015] w uprawie
bazylii w pojemnikach najlepiej jest stosowac uprawe z rozsady produkowanej w wielodoniczkach,
ktoéra nalezy przygotowac w szklarni z siewu nasion w lutym, a nastgpnie przepikowaé siewki do
docelowych doniczek. Uprawiajac rozne genotypy bazylii w szklarni MAJKOWSKA-GADOMSKA
I IN. [2017b] uzyskali plon handlowy wynoszacy 0,9-1,5 kg'm™ a jego wielko$¢ uzalezniona byta
od zastosowanej pojemnosci doniczki (0,7 lub 3,0 dm®) oraz od liczby roslin w doniczce
(1 lub 4 szt.). W badaniach wlasnych w pierwszym roku badan (2015 rok) wykazano wigkszy plon
$wiezego ziela bazylii, gdy wysiewano 8 lub 10 nasion/ pikowano 4 lub 5 siewek/sadzono
2 lub 3 sztuki rozsady do jednej doniczki (96,5 lub 91,6 g-doniczka™). W drugim roku badan
wyzszy byt plon $wiezego ziela bazylii, gdy wysiewano 10 nasion/pikowano 5 siewek/sadzono
3 sztuki rozsady do jednej doniczki (121,0 g-doniczka™). Analizujac wyniki uzyskane w 2017 roku
oraz $rednio za lata badan nie wykazano istotnego wplywu liczby wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do jednej doniczki na wielko$¢ plonu $wiezego ziela
bazylii.

Analizujac wielkosci plonu powietrznie suchego ziela uzyskanego w badaniach wilasnych
wykazano najwigksza jego wartos¢, gdy rosliny uprawiano na mieszance torfowej z dodatkiem
Osmocote, a trzecim roku badan rowniez stosujac ziemi¢ uniwersalng z dodatkiem wiokna
kokosowego oraz podloza do wysiewu i pikowania. Ponadto wykazano, Zze stosujac uprawe
z pikowania siewek do jednej doniczki uzyskuje si¢ wigkszy plon powietrznie suchego ziela,
w porownaniu do pozostatych zastosowanych metod uprawy. W drugim roku badan wykazano
wigkszy plon powietrznie suchego ziela bazylii, gdy wysiewano 8 lub 10 nasion/pikowano 4 lub 5
siewek/sadzono 2 lub 3 sztuki rozsady do jednej doniczki (13,9 lub 14,6 g-doniczka™).

Uprawiajac bazyli¢ w pojemnikach zwraca si¢ szczegdlng uwagg¢ na obfite jej ulistnienie
[CANTWELL I REID 1993]. W badaniach BOJKO 1 IN. [2016] najwyZzszym procentowym udzialem
lisci w masie 1 rosliny charakteryzowata si¢ bazylia uprawiana na glebie piaszczystej (78,9%) oraz
na podtozu do produkcji rozsady (78,1%). Natomiast w badaniach JADCzAK [2007] stosujac
wigksza odlegtos¢ rzgdow w polowej uprawie bazylii wykazano wyzszy procentowy udziat lisci
w masie 1 rosliny (49,8-56,9%). W badaniach wiasnych najwigkszy udziatem liSci w masie
1 rosliny wykazano w 2016 roku, gdy bazyli¢ uprawiano na obiekcie kontrolnym (70,8%).
W pierwszym roku badan bazylia uprawiana z rozsady, charakteryzowata si¢ wigkszym
procentowym udziatem lisci w masie 1 rosliny (74,3%), a w nastepnych latach, gdy stosowano

siew nasion bezposrednio do doniczek (67,4-67,7%). Analizujac trzeci czynnik badany
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w doswiadczeniu wlasnym jedynie w 2016 roku istotnie wickszy procentowy udziat lisci w masie
jednej rosliny odnotowano w przypadku uprawy z siewu 6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenie
1 sztuki rozsady do jednej doniczki (68,7%).

Bazylia zaliczana jest do wartosciowych ziot leczniczych i przyprawowych, ale jest rowniez
uwazana za niezwykle cenng roéling olejkodajng. Srednia zawarto$¢ olejku eterycznego
pozyskanego ze swiezych roslin wynosi $rednio od 0,02 do 0,51% [JADCZAK | GRZESZCZUK 2005,
CHALCHAT 1 OZCAN 2008]. Wyzsza jego warto$¢ w $wiezym zielu uzyskali SINGH 1 IN. [2018] -
0,92%, gdy uprawe prowadzono w Indiach. W drugim roku prowadzonych badan wlasnych
wykazano, ze istotnie najwigksza zawartoscia olejku eterycznego w $wiezych ro$linach
charakteryzowata si¢ bazylia uprawiana na mieszance torfowej (1,37 ml w 100 g psm, czyli
4,56%), a w trzecim roku badan, gdy stosowano jej uprawe na podtozu do wysiewu i pikowania
(0,76 ml w 100 g psm, czyli 2,53%).

Oprocz wielkosci uzyskanego s$wiezego plonu ziela bazylii, dla konsumenta waznym
elementem jest rowniez jego wartos¢ biologiczna [MAJKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. 2015].
W badaniach prowadzonych przez MARTYNIAK-PRZYBYSZEWSKA I WOJICIECHOWSKIEGO [2004],
GLOWACKA [2008] oraz JADCZAK | GRzZESzCzUK [2008] $rednio w $wiezych lisciach bazylii
oznaczono od 6,98 do 12,89% suchej masy. Wyzsze wyniki uzyskali MAJKOWSKA-GADOMSKA
IIN. [2015] $rednio 17,09% suchej masy z bazylii zielonoliostnej oraz 13,92% w przypadku bazylii
czerwonolistnej. Stosujac w uprawie bazylii r6zne pojemno$¢ doniczek oraz liczbe roslin w nich
uprawianych, MAJKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. [2017b] oznaczyli w zielu $rednio 17,26% suchej
masy. W badaniach wtasnych wartosci oznaczonej suchej masy $wiezych lisci bazylii byly
zblizone do otrzymanych przez wczeéniej cytowanych autoréw. Oznaczono najwiecej suchej masy,
w lisciach roslin uprawianych na obiekcie kontrolnym, odpowiednio 17,5% - w 2015 roku, 18,2% -
w 2016 roku, 20,6% - w 2017 roku oraz 18,8% - $rednio za lata badan. Analizujac zastosowane
w do$wiadczeniu metody uprawy, wigcej suchej masy oznaczono w liSciach roslin, ktore
uprawiano z pikowania, a mniej przy uprawie z siewu nasion bezposrednio do doniczek.

W przypadku bazylii, srednia wartos¢ popiotu ogotem wynosi 9,1% [RUMINSKA 1 IN. 1985,
NURZYNSKA-WIERDAK 2005, JADCZAK | GRZESZCZUK 2008]. Wyzszy wynik uzyskali TEWARI
I IN. [2012], oznaczajac w liSciach bazylii uprawianej w zachodnich Himalajach 10,34% suchej
masy. W wyniku namoczenia nasion bazylii pospolitej (w powstalym $luzie) FEKRI | IN. [2008]
oznaczyli 0,84% popiotu ogétem. W badaniach wiasnych istotnie najwiecej popiotu ogoétem,
oznaczono w $wiezych lisciach bazylii uprawianej na obiekcie kontrolnym, odpowiednio 1,91% -
w 2015 roku, 1,94% - w 2016 roku, 2,07% - w 2017 roku oraz 1,98% - s$rednio za lata badan.
Wiecej popiotu ogétem zawieraly rosliny uprawiane z rozsady w 2015 i 2016 roku, odpowiednio
1,711 1,83%.

Stosunek ilosciowy chlorofili w roslinach zalezy od warunkow siedliskowych; rosliny

swiattolubne zawieraja wigcej chlorofilu a, natomiast znoszace cien - wigcej chlorofilu b.
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Uprawiajac bazylie na polu KOPSELL | IN. [2005] wykazali $rednig zawarto$¢ chlorofilu a
w ro$linach na poziomie 149,5 mg-100 g™ §.m., chlorofilu b — 29,4 mg-100 g §.m., chlorofilu
ogdtem — 179,0 mg'100 g* §.m., karotenoidéow ogélem — 7,70 mg-100 g* §.m. Natomiast
uprawiajac bazylie w szklarni ci sami autorzy oznaczyli w niej: 93,8 mg-100 g” §.m. chlorofilu a,
19,1 mg100 g* $.m. chlorofilu b oraz 4,19 mg100 g* §.m. karotenoidéw ogétem. Bazylia
uprawiana w zachodnich Himalajach zawierata odpowiednio: 334,8 mg-100 g chlorofilu ogotem,
167,4 mg-100 g chlorofilu a oraz 167,32 mg-100 g chlorofilu b [TEWARI I IN. 2012]. Dla
poréwnania uprawiajgc rozne odmiany migty GRZESZCZUK | JADCZAK [2009] oznaczyty w lisciach
roélin 2 084,56 mg-kg™ $.m. chlorofilu ogoétem, a w tym 1435,86 mg-kg™ §.m. chlorofilu a oraz
421,29 mgkg' §m. chlorofilu b. W badaniach wlasnych wykazano najwicksza zawartos¢
chlorofilu a, chlorofilu b oraz chlorofilu ogdétem w liciach bazylii, ktéra uprawiano na mieszance
torfowej z dodatkiem Osmocote oraz stosujac metodg uprawy z rozsady. Najwickszg zawartoscia
karotenoidow ogétem charakteryzowaly si¢ rosliny, ktore w 2016 roku uprawiano na ziemi
uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego (315,62 mg-kg™ §.m.), a w 2017 roku na mieszance
torfowej z dodatkiem Osmocote (321,22 mgkg’ $.m.). Srednio za lata badan, wykazano
najwicksza zawarto$¢ karotenoidow ogoétem w liSciach bazylii rosnacej na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote, na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtokna kokosowego oraz na mieszance
torfowej, odpowiednio 288,41, 283,85 oraz 266,57 mg-kg™ $.m. Analizujac drugi czynnik badany
w do$wiadczeniu wlasnym, wykazano w pierwszym roku wyzsza zawartos¢ karotenoidow ogdtem,
gdy siewki bazylii pikowano wprost do doniczek (244,13 mg-kg™ §.m.). W drugim i trzecim roku
badan wyzszg zawartoScig karotenoidow ogdtem charakteryzowaly si¢ rosliny uprawiane
z rozsady, odpowiednio 301,99 i 296,85 mg-kg™ §.m.

Wazng cecha surowca przyprawowego, jest jego zasobno$¢ w kwas L-askorbinowy
[MAIKOWSKIEJ-GADOMSKIEJ | IN. 2015]. W zalezno$ci od badanej odmiany bazylii pospolite;j,
$rednia zawarto$¢ w zielu kwasu L-askorbinowego wynosi od 15 do 67 mg-100 g™ §.m [FARRELL
1990, MARTYNIAK-PRZYBYSZEWSKA | WOJICIECHOWSKI 2004, JADCZAK | GRzESzCzUK 2008,
DzIbA 2010, DzIDA 2011, KAZIMIERCZAK 1 IN. 2010, NURZYNSKA-WIERDAK 2010, MAJKOWSKA-
GADOMSKA | IN. 2015]. Stosujac réznej pojemnosci doniczki oraz liczbe roslin w doniczkach
MAJKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. [2017b] wykazali, ze zawartos¢ kwasu L-askorbinowego w zielu
bazylii jest zroznicowana i wynosi od 10,05 do 12,47 mg-100 g* §.m. W badaniach wtasnych,
w 2015 roku wykazano wyzsza zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w roslinach uprawianych na
podtozu do wysiewu i pikowania (25,53 mg-100 g §.m.) oraz przy zastosowaniu uprawy z rozsady
(18,32 mg-100 g™ §.m.). W drugim oraz trzecim roku prowadzonych badan wykazano najwyzsza
zawartos¢ kwasu L-askorbinowego w lisciach bazylii uprawianej na mieszance torfowej
(odpowiednio 30,66 oraz 14,18 mg-100 g™ §.m.), a najnizsza pozyskanych z roslin kontrolnych
(17,36 oraz 5,48 mg-100 g™ §.m.). Wykazano réwniez korzystny wptyw uprawy roslin z rozsady na
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zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w lisciach bazylii pospolitej (28,32 oraz 12,55 mg-100 g™
$.m.).

Zdaniem KWEE | NIEMEYER [2011] bazylia jest cennym zrodtem zwiazkow polifenolowych.
Cytowani autorzy wykazali, ze zawarto$¢ polifenoli w bazylii wynosi od 3,47 do 17,58 mgGAE
g s.m. i zalezna byta od odmiany. Natomiast zdaniem PIEKUT I IN. [2016] $rednia zawartos¢
polifenoli ogétem w roslinach bazylii wynosi 2,43 mgGAE-g s.m., przy oznaczonej suchej masie
na poziomie 0,14% $.m. W badaniach witasnych wykazano duze zréznicowanie w zawartosci
polifenoli ogotem w §wiezych lisciach bazylii. W 2015 roku istotnie najwigksza ich zawartoscia
charakteryzowata si¢ bazylia uprawiana na podtozu do wysiewu i pikowania (427,65 mgGAE-100
g §.m.), a najmniejsza, gdy stosowano uprawe roslin na ziemi uniwersalnej z dodatkiem witdkna
kokosowego (262,58 mgGAE-100 g §.m.). Kolejno w 2016 roku oraz $rednio za lata badan, istotnie
najwigcej polifenoli ogotem zawieraty liScie roslin rosngcych na mieszance torfowej (441,99 oraz
407,60 mgGAE-100 g $.m.), a w 2017 roku, istotnie najwiecej polifenoli ogétem zwierala bazylia
z obiektu kontrolnego (524,14 mgGAE-100 g §.m.). Analizujac zastosowana metode uprawy
bazylii wykazano, ze wiecej polifenoli ogdétem w pierwszym roku prowadzonych badan zawieraty
liscie roslin uprawianych z rozsady oraz z siewu nasion bezposrednio do doniczek, odpowiednio
361,50 oraz 335,40 mgGAE-100 g §.m., a w trzecim roku — uprawiane z siewu nasion bezposrednio
do doniczek (446,21 mgGAE-100 g §.m.).

Na warto$¢ biologiczng ziela bazylii majg wplyw kwasy organiczne, ktore nadaja produktom
ogrodniczym, kwaskowaty smak. Zdaniem KLEPACKIEJ [2000] kwasowos$¢ ogolna czgsci
jadalnych warzyw wynosi 0,2-3,0%, a w badaniach KuLczycKIEJ [2016] wykazano zawartos¢
kwaséw organicznych w roznych ekotypach bazylii na poziomie 0,18-0,36 g-100 g $.m.
W badaniach wiasnych stwierdzono duze zrdéznicowanie oznaczonej kwasowosci ogodlnej
w $wiezych lisciach bazylii. W pierwszym roku badan, najwickszag kwasowos$ciag ogodlng
charakteryzowaty ro$liny uprawiane na podtozu do wysiewu i pikowania (4,44 mg kwasu
cytrynowego-100 g §.m.). W drugim roku badafh odnotowano najwyzsza kwasowo$é ogdlng
w lisciach bazylii, ktora uprawiano na mieszance torfowej (4,30 mg kwasu cytrynowego-100 g™
$.m.). W trzecim roku powadzonych badan wykazano wigksza kwasowos¢ ogdlna, gdy rosliny
uprawiano na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote, mieszance torfowej oraz na podtozu do
wysiewu i pikowania. Analizujac zastosowana metode uprawy, wykazano istotnie najwyzsza
kwasowo$¢ ogolng u ro$lin, ktéore uprawiano z rozsady, odpowiednio 3,31 mg kwasu
cytrynowego-100 g™ §.m. w 2015 roku, 3,84 mg kwasu cytrynowego-100 g §é.m., w 2016 roku
oraz 2,56 mg kwasu cytrynowego-100 g™ §.m. w 2017 roku.

W badaniach KWEE I NIEMEYER [2011] wykazali, ze aktywno$¢ wolnorodnikow w lisciach
bazylii wynosi od 3,46 do 16,76 mmol-100 g s.m. i uzalezniona jest od odmiany. Natomiast
zdaniem JAMESA 1 IN. [2008], ROMEILAHA I IN. [2010] oraz KHAIR-UL-BARIYAHA I IN. [2012]

aktywno$¢ wolnorodnikéw w roslinach bazylii pospolitej wynosi od 19,32 do 72,40% DPPH.

130



W badaniach wtasnych uzyskano zblizone wartosci do cytowanych autorow. W pierwszym roku
badan oraz s$rednio za lata badan wykazano wyzsza aktywno$¢ wolnorodnikow w przypadku
bazylii uprawianej na podlozu do siewu i pikowania (78,6 oraz 62,86% DPPH). Natomiast
w drugim i trzecim roku prowadzonych badan, najwyzsza aktywno$cig antyoksydacyjna
charakteryzowaty si¢ rosliny uprawiane na mieszance torfowej (63,06 oraz 76,29% DPPH),
a najnizsza, gdy bazylia rosla na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (18,59 oraz 31,52%
DPPH).

Zapotrzebowanie kobiet na btonnik w zaleznosci od wieku wynosi 21-25 gram, a u m¢zczyzn
30-38 gram [ELLEUCH I IN. 2011]. W badaniach GRzESzCzUK | JADCZAK [2009] wykazaly, ze
w zielu bazylii zawarto$¢ btonnika wynosi 1,30%, a TEWARI | IN. [2012] podaje — 16,5%.
W badaniach wlasnych wyzsza zawarto$cig btonnika w liSciach bazylii charakteryzowaty si¢
ro$liny uprawiane na obiekcie kontrolnym, odpowiednio 1,46% $.m. w 2015 roku, 1,62% $.m.
w 2016 roku, 1,45% $.m. w 2017 roku oraz 1,51% $.m. Srednio za lata badan. Ponadto w trzecim
roku badan oznaczono wigcej btonnika ogoélem, gdy bazyli¢ uprawiano z siewu nasion oraz
z pikowania siewek bezposrednio do doniczek, odpowiednio 1,36 oraz 1,30 % $.m.

Weglowodany, sa zréodlem energii, lecz im mniejsza ich zawarto$¢ w surowcu
ro$linnym, tym jest on bardziej polecany dla osoéb z cukrzyca oraz klasyfikowany, jako
produkt niskokaloryczny i dietetyczny. W badaniach wlasnych wykazano duze
zroznicowanie zawarto$ci cukrow ogotem i cukrow prostych w lisciach bazylii pospolitej
uprawnej w doniczkach. Najwyzszg zawarto$¢ cukréw ogoétem otrzymano w 2015, w 2017
roku oraz §rednio za lata badan (2015-2017), gdy bazylie uprawiano na podtozu do
wysiewu 1 pikowania, odpowiednio 33,42, 25,69 oraz 28,80% $.m., a najnizszg —
w przypadku roslin na obiekcie kontrolnym. W 2016 roku wykazano wyzsza zawarto$¢
cukrow ogolem oraz cukrow prostych w §wiezych liSciach bazylii, gdy ro$liny rosty na
mieszance torfowej (32,45 oraz 14,13% §.m.). Przy zastosowaniu réznych metod uprawy,
wyzszg zawarto$¢ cukrow ogotem oznaczono w bazylii uprawiaj z rozsady oraz z siewu
nasion bezposrednio do doniczek. W badaniach GRzESzCzUK | JADCZAK [2009] wykazaty,
ze zawarto$¢ cukrow ogoélem w zielu bazylii wynosi 0,29%. Natomiast MAJKOWSKA-
GADOMSKA 1 IN. [2015] podaja cukrow ogotem w bazylii zielonolistnej S$rednio
0,74 g-(100~g)'1 $.m. Uprawiajagc wybrane ekotypy bazylii, stosujgc r6zng pojemnosc¢
doniczek oraz zrdéznicowang liczbge ro§lin w doniczce MAIKOWSKA-GADOMSKA 1 IN.
[2017b] wykazali zawarto$¢ cukréw ogodtem w zielu na poziomie 8,6-9,3 g-100 gt ém.
W przypadku badan wiasnych najnizsza zawartos¢ cukréw prostych w liciach oznaczono
dla roslin uprawianych na ziemi uniwersalnej z dodatkiem wtdkna koksowego (w 2015

roku), na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote (w 2016 roku) oraz na obiekcie
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kontrolnym (w 2017 roku). Uprawiajac bazyli¢ zielonolistna MAIKOWSKA-GADOMSKA 1 IN. [2015]
oznaczyli w niej najmniej cukrow redukujacych (0,25 g-100-g™$.m.) w poréwnaniu do bazylii
cytrynowej - (0,74 g-100-g™ $.m.).

W niniejszej pracy badano wplyw umiarkowanego stresu solnego na wzrost i niektore
parametry fizjologiczne bazylii pospolitej. Autorzy licznych badan odnotowali zmiany
morfologiczne, jak i1 réznice w parametrach biometrycznych ro§lin w wyniku dziatania
podwyzszonego stezeniem soli m.in. liczba lisci, dlugos¢ systemu korzeniowego, wysokos¢ rosliny
oraz powierzchnia liSci [MUNNS 2002, HAFsSI 1 IN. 2007, DELAVARI | IN. 2010, TARCHOUNE I IN.
2010, MENEZES 1 IN. 2017]. W wyniku dziatania osmotycznego wyst¢puja niedobory wody
w rolinie, a w efekcie widoczne sg réznice w ich parametrach biometrycznych [MUNNS 2002].

W badaniach wiasnych bazylia uprawiana na obiekcie kontrolnym oraz przy uzyciu '/, roztworu
Hoagland’a z dodatkiem 80 mM NaCl miala 40 cm, a w przypadku zastosowania pozywki
z dodatkiem 160 mM NaCl rosliny mierzyty jedynie 32 cm. Wysokie stezenia soli miato istotny
wptyw na wzrost roslin, ale dopiero po 20 dniach zastosowania NaCl. Rosliny byly znacznie nizsze
w stosunku do pozostatych obiektow badawczych.

DELAVARI | IN. [2010] wykazali, ze wraz ze wzrostem st¢zenia zasolenia w pozywce
(0, 100 i 200 mM NacCl) ro$liny bazylii byty nizsze, w porownaniu do ro$lin z obiektu kontrolnego.

Zastosowanie zwickszonego stezenia pozywki (*/, roztworu Hoagland’a i 0 mM NaCl) tylko
W pierwszym terminie pomiardéw biometrycznych (czyli w 5 dniu) wplyneto korzystnie na wzrost
roslin. Byly one wyzsze $rednio o 27% od rosngcych na pozywce kontrolnej i wzbogaconej sola
(80 mM NaCli 160 mM NaCl). Dalsze pomiary nie wykazaly takiej tendencji.

U wigkszos$ci roslin obecno$é soli NaCl w podtozu hamuje wzrost, wpltywa na zmniejszenie ich
rozmiaréw oraz liczby lisci 1 korzeni, przy czym ograniczenia wzrostu organow nadziemnych sg
wigksze niz ograniczenia wzrostu korzeni [TAIZ | ZEIGER 2002].

Taka zalezno$¢ udowodniono w badaniach wlasnych w przypadku roslin bazylii. Najdluzszym
systemem korzeniowym charakteryzowaly si¢ rosliny kontrolne (31 cm), a najkrotszym, gdy
bazyli¢ uprawiano stosujgc %2 roztworu Hoagland’a i 160 mM NaCl (12 cm). Wykazano, ze rosliny
kontrolne posiadaly o 68 % wigksza powierzchnie lisci, w poréwnaniu do tych, ktoére uprawiano
stosujac pozywke wzbogacong sola (160 mM NaCl). Uprawiajac bazylie na obiektach, na ktérych
stosowano zaréwno Y roztworu Hoagland’a i 80 mM NaCl oraz ¥/, roztworu Hoagland’a i 0 mM
NaCl odnotowano istotne zmniejszenie powierzchni lisci, w poréwnaniu do kontroli. Istotne
zmniegjszenie dlugosci systemu korzeniowego roslin na pozywce ze zmniejszong dawka chlorku
sodu (80 mM) wynika z faktu, iz stezenie szkodliwych jonow w komoérkach tego organu nie
wzrasta z uptywem czasu w takim stopniu, jak w przypadku komoérek lisci [MUNNS 2002].

W badaniach TARCHOUNE I IN. [2010] wykazano, ze po 15 dniach stosowania 50 mM NaCl
w uprawie bazylii odmiany ‘Genovese’ powierzchnia lisci wyniosta 632,0 cm ro$lina™,

a w przypadku roslin kontrolnych 712,0 cm roslina™.
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Uprawiajgc bazylic w warunkach dzialania stresu solnego, TARCHOUNE 1 IN. [2010, 2012]
wykazano mniejszy §wiezy plon roslin, gdy rosly one na obiektach, na ktorych stosowano 50 mM
NaCl w poréwnaniu do ro$lin kontrolnych. Po 15 dniach zasolenia autorzy otrzymali plon bazylii
wynoszacy 11,68 g roslina™ oraz 12,57 g roslina™ w przypadku roslin kontrolnych. Po 30 dniach
dziatania stresu solnego masa pojedynczych roslin wynosita 25,97 g, gdy stosowano 50 mM NaCl
oraz 33,74 g w przypadku roslin kontrolnych. Wykazano redukcj¢ masy o 50% w lisciach i 0 77%
w todygach i systemie korzeniowym w pordwnaniu do roslin kontrolnych.

W badaniach wtasnych obecno$¢ soli w pozywce z reguty zmniejszata $wieza mase pedow, lisci
i korzeni. Badajac wptyw dziatania stresu solnego na sucha mase roslin bazylii pospolitej odmiany
Genovese TARCHOUNE I IN. [2010] oznaczyli 1,03 g roslina™ suchej masy po 15 dniach stosowania
50 mM NaCl i 1,18 g roslina® w przypadku roslin kontrolnych. Natomiast NING 1 IN. [2015]
w bazylii uprawianej] w wodzie morskiej (w stezeniach 0, 5, 10, 20, 40) oznaczyli suchg mase
w korzeniach i fodygach wynoszaca odpowiednio 0,21-0,34 i 2,85-0,94 g roslina™. W badaniach
wlasnych nie wykazano istotnych réznic statystycznych w przypadku badanych stezen soli
w oznaczonej suchej masie w pedach, lisciach i systemie korzeniowym bazylii. Wigcej suchej
masy oznaczono w pedach oraz w systemie korzeniowym bazylii, gdy rosliny uprawiano stosujac
%2 Hoagland’a 1 160 mM NaCl, w poréwnaniu do pozostatych wariantow. Natomiast najwyzsza
suchg mase¢ mialy liscie z obiektu kontrolnego. Zrdéznicowane zmiany gromadzenia biomasy
w odpowiedzi na zasolenie zaobserwowali rowniez WROCHNA I IN. [2007] u roslin trzech odmian
szarlatu ozdobnego.

Srednio wiecej suchej masy oznaczono w systemie korzeniowym 55,53%, 22,02% w przypadku
pedow oraz 17,51% w lisciach.

Porownujac wyniki badan witasnych wykazano, ze pod wptywem dziatania umiarkowanego
stresu solnego zwigkszal si¢ procentowy udziat lisci w masie ziela.

DELAVARI | IN. [2010] oznaczyli w lisciach bazylii poziom MDA (dialdehyd malonowy)
wynoszacy 0,5 pg g™ $.m., gdy rosliny uprawiano na obiekcie kontrolnym, 1,2 pg g™ §.m. stosujac
100 mM NaCl oraz 1,0 ug g™ §.m. w przypadku uzytego najwyzszego stezania soli 200 mM NaCl.

W badaniach wlasnych najwyzsza zawartoscia dialdehydu malonowego charakteryzowaly sie
ro§liny uprawiane na pozywce, w ktorej stosowano Y2 Hoagland’a i 160 mM NaCl
(0,32 nmolMDA g™ §.m.). Roliny kontrolne zawieraly 0,18 nmoIMDA g™ §.m. Wysokie stezenie
soli wptyneto rowniez na zwigkszenie zawarto$ci enzymu peroksydazy gwajakolu w roslinach
bazylii. Rosliny kontrolne charakteryzowaty si¢ znacznie nizsza aktywno$cia GPOD (0,67 U-g
$.m.). Otrzymane wyniki wskazuja na pogorszenie integralnosci bton wewnatrzkomoérkowych i
aktywacj¢ peroksydazy lipidow.

W badaniach BORKOWSKI | BLAMOWSKI [2009] oznaczono 83,0 ug g™ .m. proliny w ro$linach
kontrolnych (stosujgc jedynie H,Oge.) traktowanych okresowym chtodem (15°C dzien/7°C noc)

przez 5 dni i porownywano je z wynikami uzyskanymi z roslin kontrolnych, ktére nie poddano
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dziataniu niskich temperatur powietrza. Warto$¢ ta wyniosta 18,2 pg g §.m. Natomiast DELAVARI
I IN. [2010] oznaczyli w korzeniach i liSciach bazylii uprawianej na obickcie kontrolnym (na
ktérym stosowano wode dejonizowang i 0 mM NaCl) 2 i 4 mg g §.m., natomiast stosujac 200 mM
NaCl-121i11 mg g$.m.

Analiza wynikéw wlasnych wykazata, ze najwigcej proliny zawieraty rosliny bazylii uprawiane
na pozywce w stezeniu %2 Hoagland’a i 160 mM NaCl (92,06 mg-g §.m.), a najmniej 0znaczono jej
w roslinach kontrolnych (28,74 mg-g §.m.). Aby zmniejszy¢ negatywny wpltyw nadmiaru soli
ro$liny syntetyzuja i akumuluja tzw. osmotyki cytoplazmatyczne, wsrod ktérych wazna role
odgrywaja endogenne aminokwasy. Kumulacja proliny w odpowiedzi na niekorzystne czynniki
srodowiska umozliwia roslinom aklimatyzacj¢ do warunkow stresowych [MANSOUR 2000].

Dziatanie umiarkowanego stresu solnego nie mialo istotnego wptywu na zawarto$¢ cukrow
ogdtem w lisciach i systemie korzeniowym bazylii. Srednia zawarto$¢ cukrow redukujacych w
lisciach bazylii wyniosta 0,58%, a w systemie korzeniowym 0,53%.

Najwiecej polifenoli wykazano w przypadku roslin kontrolnych (496,28 mgGAE-g $.m.),
a najmniej uprawianych na obiektach na ktérych stosowano “/, roztworu Hoagland’a i 0 mM NaCl
(286,25 mgGAE-g §.m.).

Analizujac zawarto$¢ barwnikow fotosyntetycznych w liSciach bazylii pospolitej poddanej
dziataniu stresu solnego wykaznano, ze bazylia odmiany ‘Genovese’ zawiera $rednio 17,6 mg g™
s.m. chlorofilu a, 4,9 mg g'1 s.m. chlorofiolu b, wskaznik chlorofilu a/b wyniost 3,6, a zawarto$¢
karotenoidow ogodtem 1,2 mg g s.m. [TARCHOUNE I IN. 2012]. W przypadku bazylii odmiany
‘Red Rubin’ i ‘Tigullio’, ktére uprawiano na obiekcie kontrolnym (rosliny podlewano woda
wodociggowa z dodatkiem kwasu sierkowego) zawarto$¢ badanych barwnikéw wyniosta
odpowiednio 9,8 1 9,2 pg mg™” s.m. chlorofilu a+b , a warto$¢ wskaznika chlorofilu a/b wyniosta
1,21 1,7 [LANDI I IN. 2014]. W badaniach MENEZES I IN. [2017] udowodniono wzrost zawarto$ci
choroflu a oraz wskaznika chlorofilu a/b przy zastosowanym stezeniu zasolenia 0, 40, 60 i 80 mM
NaCl.

W badaniach wtasnych wykazano zwigkszenie zawartosci chlorofilu a o 22-23% w przypadku,
gdy rosliny uprawiano na obiektach na ktorych stosowano chlorek sodu (80 mM i 160 mM), oraz
zmniejszenie 0 5 % przy zastosowaniu “/, roztworu Hoagland’a i 0 mM NaCl. W przypadku
zastosowania soli (80 mM i1 160 mM) wykazano zwigkszenie zawartosci karotenoidow ogoétem
oraz wyzszy wspotczynnik chlorofilu a/b w porownaniu do roslin kontrolnych.

Dziatanie umiarkowanego stresu solnego miato wptyw na wymiane gazowg w lisciach bazylii
pospolitej. Pomiary wykazaty, ze wraz ze wzrostem stezenia chlorku sodu w pozywce nastgpowat
spadek szybkosci fotosyntezy netto (Pn), przewodnosci szparkowej (gs) i wartosci transpiracji (E).
W przypadku zastosowania roztworu %> Hoagland’a i 160 mM NaCl wykazano wyrazne obnizenie
Pn (0 72,5%), gs (0 80,0%) i E (o 72,4%) w poréwnaniu do kontroli. Negatywny wplyw stresu

solnego na intensywnos$¢ fotosyntezy zaobserwowali WASILEWSKI | IN. [2015] w badaniu
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jeczmienia jarego oraz GAWLIK I IN. [2014] w badaniu na soi. BOROWSKI | BLAMOWSKI [2009]
porownujac dwa warianty kontrolne (z okresowym dzialaniem chtodu i bez) w ktérych stsowano
do podlewania jedynie H,Ogs zarejestrowali wiekszy spadek intensywnosci fotosyntezy,
przewodnosci szparkowej i transpiracji lisciu roslin bazylii traktowanych chtodem (15°C dzien/7°C
noc). Réznica ta wynosita odpowiednio: 44,6%, 67,9% i 40,0%.

Natezenie asymilacji CO; jest uzaleznione od wielu czynnikoéw. W badaniach wlasnych
wykazano, ze obnizenie intensywnosci fotosyntezy bylo spowodowane zmniejszeniem
przewodno$ci szparkowej i nie bylo uzaleznione od barwnikéw fotosyntetycznych, ktoérych
warto$ci wzrosty w przypadku, gdy rosliny uprawiano przy uzyciu ‘/, roztworu Hoagland’a
z dodatkiem NaCl.

Zasolenie podtoza (50 mM NaCl) nie wptyneto na warto$¢ parametrow fluorescencji chlorofilu
w lisciach bazylii pospolitej odmiany ‘Genovese’ adaptowanych w warunkach dostepu $wiatta
1 w ciemno$ci [TARCHOUNE 1 IN. 2012]. Maksymalna wydajno$¢ fotochemiczna (F,/Fm) miata
warto$¢ 0,820, co wskazuje na brak zaburzenia w funkcjonowaniu fotoukladu Il (PS 1), ktory jest
najbardziej czutym wskaznikiem dzialania abiotycznych czynnikow stresowych na rosliny.
Autorzy udowodnili, ze transport elektronéow (ETR) nie ulegt zahamowaniu, co rowniez §wiadczy
o duzej potencjalnej wydajnosci fotouktadu II.

W doswadczeniu wlasnym uzyskano podobne wyniki, gdyz wspotczynnik F,/F,, wyniost
0,800-0,816, a efektywnos¢ transportu elektronow (ETR) miata wartosci 24,7-35,9. Swiadczy to
o tym, ze zasolenie nie wptyneto na maksymalng wydajnos¢ fotochemiczng. Zmodyfikowato ono
jednak faktycznag aktywnos$¢ fotouktadu II (Yield). Zwigkszone stgzenie soli (160 mM NaCl)
spowodowalo wzrost Yield o 17%, mozna zatem przyjac, ze rosliny zareagowaly na stres
uruchamiajac reakcje obronne.

Badania niektorych autor6w wykazuja, ze stres solny moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
fotosystemu Il [STEPIEN I KLOBUS 2006], ale w literaturze wystepuja rowniez dane, wskazujace na
jego wysoka aktywnos¢ fotochemiczna, co moze by¢ miarg tolerancji roslin na stres solny [LU I IN.
2002].

Potencjat wodny (W) w lisciach roslin bazylii pospolitej w badaniach TARCHOUNE I IN. [2012]
wyniost -0,84 MPa w przypadku bazylii uprawianej na obiektach na ktdrych stosowano 25 mM
Na,SO, i byt to wynik wyzszy niz w przypadku stosowania 50 mM NaCl -0,89 MPa. Natomiast
oznaczony w pszenicy zwyczajnej KRL (tolerujacej zasolenie) potencjal wodny wyniost -0,60
MPa, gdy stosowano 50 mM NaCl oraz -0,77 MPa uprawiajac rosliny na obiektach, na ktérych
stosowano wyzsze stgzenie soli wynoszace 100 mM NaCl [MANDHANIA 1 IN. 2006].

W badaniach wlasnych wykazano, ze zastosowanie stresu solnego obnizyto potencjat wodn,
ktory jest miarg zdolno$ci komorek roslinnych do pobierania wody. W stosunku do obiektow
kontrolnych wartosci W, byly nizsze $rednio o 81,5% u ro$lin uprawianych przy uzyciu “/, roztworu

Hoagland’a z dodatkiem NaCl, jak rowniez ¥/, roztworu Hoagland’a.

135



Z danych literaturowych wynika, ze roslina narazona na nadmierng utrat¢ wody (pod wptywem
stresu) jest w stanie ograniczy¢ intensywnos$¢ fotosyntezy i transpiracji, poprzez zamknigcie

aparatow szparkowych [DAS 2012], co zostato potwierdzone w badaniach wtasnych.
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6. WhnioskKi

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace wnioski:

1.

Zastosowane w doswiadczeniu podtoza do doniczkowej uprawy bazylii odmiany Sweet Green
wplynetly korzystnie na jej parametry biometryczne. Wyzsze, w porowaniu do kontroli byty
ro§liny uprawiane na podlozach do wysiewu i1 pikowania, na mieszance torfowej
z dodatkiem Osmocote oraz na ziemi uniwersalnej z dodatkiem witokna kokosowego
w porownaniu do kontroli. Bazylia uprawiana na mieszance torfowej oraz na podilozu
do wysiewu i pikowania byla szersza oraz posiadata dtuzsze i szersze blaszki lisciowe.

Siew 6 nasion/pikowanie 3 siewek/sadzenie 1 sztuki rozsady do doniczki wplyneto dodatnio
jedynie na dlugos¢ i szerokos$¢ lisci bazylii pospolitej. Wyzsze byly roéliny uprawiane
z pikowania siewek do doniczek i z rozsady.

Zastosowane w uprawie bazylii podtoza wplynely na barwe lisci oraz jej nat¢zenie. Rosliny
uprawiane na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote miaty barwe zielong
o umiarkowanym natgzeniu, a uprawiane na pozostatych podtozach barwe zoitozielong
o0 natezeniu umiarkowanym poprzez intensywne do bardzo ciemnego w przypadku uprawy na
glebie piaszczystej

Podloza uzyte w doswiadczeniu wplynely istotnie na plon $wiezego i powietrznie suchego
ziela bazylii. Byt on najwigkszy, gdy rosliny uprawiano na mieszance torfowej z dodatkiem
Osmocote, a najmniejszy w przypadku ich uprawy na podtozu kontrolnym.

Zastosowane w doswiadczeniu metody uprawy bazylii z pikowania siewek oraz z siewu
nasion do doniczek wptynety Kkorzystnie na plon $wiezego ziela, a w przypadku plonu
powietrznie suchego ziela korzystniejsza byta uprawa roslin z pikowania siewek do doniczek.
Liczba wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki nie miata
wplywu na wielko$¢ plonu.

Wyzszym procentowym udziatem lisci w masie roslin charakteryzowata si¢ bazylia uprawiana
na mieszance torfowej, ale tylko w porownaniu do jej uprawy na podlozu do wysiewu
i pikowania oraz produkowana z rozsady i z siewu nasion do doniczek. Liczba wysiewanych
nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki nie miata wplywu na analizowana
ceche plonu.

Uzyte do uprawy bazylii podloza nie wptyne¢ly istotnie na zawarto$¢ olejku eterycznego
W SUrowcu.

Najwigcej barwnikow chlorofilowych i karotenoidow ogoélem zawieraty liScie bazylii
uprawianej na mieszance torfowej, a najmniej uprawiane na glebie piaszczystej.

Uprawa bazylii na podlozu do wysiewu i pikowania oraz na mieszance torfowej wptynela na
istotne zwigkszenie zawartosci kwasu L-askorbinowego, a takze aktywnosci antyoksydacyjnej

plonu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Najwigcej polifenoli ogotem zawieraly lisci bazylii uprawianej na mieszance torfowej, ale
tylko w stosunku do rosngcej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote.

Zastosowana w doswiadczeniu metoda uprawy roslin z rozsady wptyngta istotnie na
zwigkszenie zawarto$ci popiotu ogotem, kwasu L-askorbinowego, cukrow ogoélem oraz
cukréw prostych w lisciach bazylii.

Uprawa doniczkowa bazylii na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote wptyneta
najkorzystniej na wzrost roslin, wielko$¢ plonu oraz jego wartos¢ biologiczna.

Obecnos¢ soli NaCl w stezeniu 80 mM i 160 mM w pozywce Hoagland’a spowodowato
zahamowanie wzrostu ro$lin, zmniejszyto mas¢ peddw, lisci i korzeni, przy czym ograniczenia
wzrostu organow nadziemnych byly wigksze niz ograniczenia wzrostu systemu korzeniowego.
Wartosci wyznaczonych parametrow biometrycznych zmniejszaly si¢ wraz ze wzrostem
stezenia chlorku sodu.

Zasolenie  pozywki Hoagland’a  spowodowalo  pogorszenie integralnosci  bton
wewnatrzkomoérkowych i aktywacje peroksydazy lipidow. Ro$liny charakteryzowaty sig¢
zwigkszong zawarto$cig dialdehydu malonowego oraz enzymu peroksydazy gwajakolu.
Nastgpil rowniez znaczny wzrost aktywnos$ci proliny, co $wiadczyto o uruchomieniu przez
rosliny mechanizmow obronnych, aby zmniejszy¢ negatywny wpltyw zasolenia.

Wazrost stgzenia chlorku sodu w pozywce Hoagland’a wywotal zahamowanie wymiany
gazowe] w liSciach bazylii. Obnizenie intensywnosci fotosyntezy bylo spowodowane
zmniejszeniem przewodnosci szparkowej 1 nie bylo uzaleznione od barwnikow
fotosyntetycznych.

Wprowadzenie soli NaCl do pozywki Hoagland’a nie wptyneto na maksymalng wydajnosé
fotochemiczng (wspotezynik F,/Fn, wynosit 0,800-0,816). Zmodyfikowalo jednak faktyczna
aktywnos¢ fotouktadu II (Yield), co byto szczegolnie widoczne przy uzyciu 160 mM NacCl.
Zastosowanie zwiekszonego st¢zenia pozywki Hoagland’a do uprawy bazylii pospolitej
wywotlalo reakcj¢ roslin podobng do obserwowanej przy uzyciu 80 mM NaCl.

Wyniki badan pozwolily na stwierdzenie, ze bazylia pospolita nie jest wrazliwa na nadmierne

zasolenie podloza.
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8. Dokumentacja fotograficzna

Doswiadczenie 1.
Ocena plonowania i wartosci biologicznej ziela bazylii pospolitej uprawianej w doniczkach

Fot. 1. Wschody roélin bazylii, po siewie Fot. 2. Poréwnanie uprawy bazylii z siewu nasion
nasion do doniczek oraz skrzynek wysiewnych iz pikowania siewek na mieszance torfowej
(fot. K. Bojko) z dodatkiem Osmocote (Fot. K. Bojko)

Fot. 3. Porownanie uprawy bazylii z siewu nasion, pikowania siewek i z rozsady na ziemi uniwersalnej
z dodatkiem wtokna kokosowego (Fot. K. Bojko)

Fot. 4. Pomiary biometryczne Fot. 5. Uprawa bazylii na mieszance torfowej (fot. K. Bojko)
bazylii (fot. K. Bojko)
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Mieszanka Mieszanka torfowa Podtoze do Ziemia uniwersalna  Gleba piaszczysta
torfowa z dodatkiem wysiewu i pikowania z dodatkiem wtdkna (kontrola)
Osmocote kokosowego

Fot. 6. Bazylia uprawiana na r6znych podtozach, z siewu nasion wprost do doniczek (fot. K. Bojko)

Podloze do wysiewu i pikowania

Gleba piaszczysta
(kontrola)

Ziemia uniwersalna
z dodatkiem wtdkna

) kokosowego
Mieszanka torfowa 9

Mieszanka torfowa
¥z dodatkiem
¥ Osmocote

Fot. 7. Rosliny bazylii w trakcie wzrostu (fot. K. Bojko)
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Doswiadczenie 2.
Wplyw dziatania umiarkowanego stresu solnego na wzrost oraz niektore parametry fizjologiczne
bazylii pospolitej

s 2X full

80 [ . T |
\' M r-“ A 160 M N el Hoagland I

Control

Fot. 10. Bazylia uprawiana w warunkach dziatania umiarkowanego stresu solnego (fot. K. Bojko)
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2x full

Control 80 mM NaCl 160 mM NaCl Hoagland

Fot. 11. Wplyw dziatania umiarkowanego stresu solnego na wzrost roslin bazylii (fot. K. Bojko)

1 [ o 2x full i
i | Control 80 mM NacCl 160 mM NacCl HoaglandA\

Fot. 12. Wplyw dziatania umiarkowanego stresu solnego na parametry biometryczne roslin (fot. K. Bojko)

' — ’
Control || 80 mM Nacl 160 mM Nac1| | 2X tadl
J Hoag\m\

Fot. 13.p1yw dziatania umiarkowanego stresu solnego na powierzchni¢ lisci bazylii
(fot. K. Bojko)

Fot. 14. Badanie fluorescencji chlorofilu lisci bazylii (fot. K. Bojko)
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Streszczenie

Celem badan prowadzonych w 2015-2017 roku byta ocena wptywu rodzaju podtoza, metody uprawy
i liczby wysiewanych nasion/pikowanych siewek/sadzonej rozsady do doniczki na plonowanie i wartos¢
biologiczng bazylii pospolitej (Ocimum basilicum L.) odmiany Sweet Green uprawianej
w doniczkach. Rosliny uprawiano na mieszance torfowej, mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote,
podtozu do wysiewu i pikowania, ziemi uniwersalnej z dodatkiem widkna kokosowego oraz na glebie
piaszczystej (kontrola). Zastosowano trzy metody uprawy: siew nasion wprost do doniczek
(po 6, 8 lub 10 sztuk), pikowanie siewek do doniczek (po 3, 4 lub 5 sztuk) i sadzenie rozsady
(po 1, 2 lub 3 sztuki). Oceniono plonowanie oraz warto$¢ biologiczng surowca bazylii. Wykazano, ze
najlepiej plonowaty rosliny uprawiane na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote. Najwiekszy
udziat lisci w plonie ziela stwierdzono przy uprawie bazylii na mieszance torfowej. Plon z 1 doniczki
byt najwigkszy przy uprawie z pikowania siewek, natomiast stosujgc uprawe z rozsady rosliny byly
najbardziej ulistnione. Dodatkowo przy uprawie z siewu 6 nasion/pikowania 3 siewek/sadzenia
1 sztuki rozsady do doniczek ro$liny charakteryzowaly si¢ najdtuzszymi i najszerszymi li§¢mi.
Oznaczono najwiecej kwasu L-askorbinowego, cukrow ogdtem oraz wykazano wyzszg aktywno$é
antyoksydacyjng w liSciach bazylii, ktorg uprawiano na podtozu do wysiewu i pikowania oraz stosujac
uprawe z rozsady. Najwigcej chlorofilu a, chlorofilu b, chlorofilu ogétem oraz karotenoidéw ogotem
zawieraty liScie bazylii uprawianej na mieszance torfowej z dodatkiem Osmocote oraz ziemi
uniwersalnej z dodatkiem widkna kokosowego.

Druga cze$¢ badan obejmowata oceng reakcji fizjologicznej roslin bazylii pospolitej (Ocimum
basilicum L.) odmiany Sweet Green na podwyzszone stezenie chlorku sodu (NaCl) oraz makro-
i mikro- sktadnikow pokarmowych w pozywce. Wykonano pomiary biometryczne ro$lin oraz analizy
biochemiczne i fizjologiczne. Zastosowano nastepujace warianty do§wiadczalne: 2 pozywki
Hoagland’a i 0 mM NaCl (kontrola), ¥ pozywki Hoagland’a i 80 mM NacCl, % pozywki Hoagland’a
i 160 mM NaCl oraz */, pozywki Hoagland’a i 0 mM NaCl. Stosujac zwickszone stezenia pozywki
(*/, roztworu Hoagland’a i 0 mM NaCl) tylko w 5 dniu prowadzonych badan wykazano korzystny jej
wplyw na wzrost ro$lin. Byly one wyzsze $rednio o 27% od rosnacych na pozywce kontrolnej
i wzbogaconej sola (80 mM NaCl i 160 mM NaCl). Najdluzszym systemem korzeniowym
charakteryzowatly si¢ rosliny kontrolne (31 cm), a najkrotszym (o 60%), gdy bazyli¢ uprawiano stosujac
¥, roztworu Hoagland’a 1 160 mM NaCl (12 cm). Wykazano, ze ro$liny kontrolne posiadaly o 68 %
wigkszg powierzchnie lisci w poréwnaniu do tych, ktdre uprawiano stosujac pozywke wzbogacong solg
(160 mM NaCl). Odnotowano rowniez istotne zmniejszenie powierzchni li§ci, odpowiednio o 43,4 oraz
48,2% w poréwnaniu do kontroli, gdy uprawe bazylii prowadzono na obiektach, na ktérych stosowano
zardwno Y roztworu Hoagland’a i 80 mM NaCl oraz “/, roztworu Hoagland’a i 0 mM NaCl. Zasolenie
pozywki Hoagland’a spowodowato pogorszenie integralno$ci blon wewnatrzkomérkowych i aktywacje

peroksydazy lipidow.

Stowa kluczowe: bazylia, plon, warto$¢ biologiczna, zasolenie, metoda uprawy, podtoza do uprawy.
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Abstract

The aim of the study in 2015-2017 was to evaluate the effect of the applied substrates, cultivation
methods and the number of seeds/plovers/seedlings in 1 pot for yielding and biological value of basil
(Ocimum basilicum L.) cultivar Sweet Green cultivated in pots. The assessed substrates were: high peat
mix, high peat mix enriched with Osmocote, substrate for seedling production, substrate for seedling
production enriched with coconut fiber and sandy soil (control). The evaluated cultivation methods
included sowing seeds directly into the pots (6, 8 or 10 seeds per pot), thinning the seedlings and
transplanting them into pots (3, 4 or 5 seedlings per pot) and planting larger seedlings into pots (1, 2 or
3 seedlings per pot). The yielding and biological value of basil were evaluated. It was shown that plants
grown on a high peat enriched with Osmocote yielded the best crops. The highest share of leaves in the
yield of herb was found when growing basil on a high peat mix. The yield per one pot was the largest
when use cultivated methods from plovers quilting, while using the seedling plant the plants were the
most foliage. In addition, when cultivated from sowing 6 seeds/peaking 3 seedlings /planting 1 larger
seedlings into pots were characterized by the longest and widest leaves. The highest amount of L-
ascorbic acid, total sugars was determined and higher antioxidant activity was demonstrated in basil
leaves, which was cultivated on the sowing and quilting medium and using planting larger seedling into
pots. The most chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll and total carotenoids contained basil
leaves grown on a peat mix with the addition of Osmocote and a universal soil enriched with coconut
fiber.

The second part of the study included evaluation of the physiological reaction of basil (Ocimum
basilicum L.) cultivar 'Sweet Green' cultivar to an increased concentration of sodium chloride (NaCl)
and macro- and micro-nutrients in the nutrient solution. Biometric measurements of plants as well as
biochemical and physiological analysis were performed. The following experimental variants were
used: 2 Hoagland medium and 0 mM NaCl (control), 2 Hoagland medium and 80 mM NacCl,
¥ Hoagland medium and 160 mM NaCl and 4/2 Hoagland medium and 0 mM NaCl. Using increased
media concentrations (¥, Hoagland solution and 0 mM NaCl), only on day 5 of the study showed its
beneficial effect on plant growth. They were higher on average by 27% than growing on control
medium and enriched with salt (80 mM NaCl and 160 mM NaCl). The longest root system was
characterized by control plants (31 cm) and the shortest (by 60%) when basil was grown using
¥ Hoagland solution and 160 mM NaCl (12 cm). Control plants were shown to have 68% larger leaf
areas compared to those cultivated with using a salt-enriched medium (160 mM NaCl). There was
determinated also a significant reduction in leaf area by 43.4 and 48.2%, respectively, compared to
control when basil cultivation was carried out on objects using both %2 Hoagland solution and 80 mM
NaCl and “, Hoagland solution and 0 mM NaCl. The salinity of Hoagland's medium caused

a deterioration of intracellular membrane integrity and activation of lipid peroxidase.

Key words: basil, yield, biological value, salinity, cultivation method, a substrate for growing
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