
 

 

 

ZACHODNIOPOMORSKI UNIWE RSYTET TECHNOLOGICZNY W SZCZECINIE 

 

 I ROLNICTWA 

 

 

Krzysztof Jankowski 

 

 NA 

FLORYSTYCZNY I 

 MIEJSKICH W SZCZECINIE 

THE INFLUENCE OF THE HABITAT CONDITIONS ON THE 

FLORISTIC COMPOSITION AND VALUES OF MID-FOREST 

MEADOWS IN URBAN FORESTS IN SZCZECIN 

 

 

 

 Rozprawa doktorska napisana pod kierunkiem 

dr hab. Teodora Kitczaka, prof. ZUT 

 

 

 

Szczecin 2019  



2 
 

  



3 
 

 

I.  CEL PRACY ............................................................................................. 5

II.  .................................................................................. 10

2.1. ............................................................................ 10

2.2.  ........................................................................... 15

2.3.  ......................................................................... 17

2.4.  ............................................................ 19

2.5. Walory przyrodnicze i krajobrazowe  ......................................... 23

III. METODYKA PRACY ............................................................................................. 29

IV.  ........................................................ 37

4.1.  .................................................................................................... 37

4.2. Struktura  ........................................................... 42

4.3. Geologia i geomorfologia ......................................................................................... 44

4.4. H  ......................................................................................... 46

4.5.  .............................................................................................. 47

V.  ..................................................................................................... 52

5.1.

  ........................................................... 52

5.1.1.Obiekt badawczy A (ul. Tczewska) ......................................................................... 52

5.1.2.Obiekt badawczy B (ul. Tczewska) ......................................................................... 57

5.1.3.  ................................................................................. 60

5.1.4.  ................................................................... 66

5.1.5.Obiekt badawczy E (ul. Kopalniana) ...................................................................... 73

5.1.6.Obiekt badawczy F (ul. Jaworowa) ........................................................................ 77

5.1.7.Obiekt badawczy G (ul. Kredowa) ......................................................................... 82

5.2. Podsumowanie .......................................................................................................... 89

5.3.  

 ................................................................................................................ 96

5.4. Reprez

Raunkiaera .............................................................................................................. 100

5.5. Grupy ekologiczno-socjologiczne .......................................................................... 102

5.6. Grupy geograficzno-historyczne ........................................................................... 104



4 
 

5.7. Walory przyrodnicze .............................................................................................. 107

VI. DYSKUSJA ............................................................................................................. 110

VII. WNIOSKI................................................................................................................ 123

VIII.  ................................................................................................ 125

STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ .......................................................... 154

   .............................................................. 163

 Opisy odkrywek glebowych ......................................................................... 168

   ....................................................................................... 189

 Dokumentacja fotograficzna ....................................................................... 197

  



5 
 

I.  I CEL PRACY 

 na Ziemi ze  na 

ze   w nich  

 

 i ludzi [ Wydzielanie tlenu w procesie fotosyntezy 

 w powietrzu,  m i ludziom do 

oddychania  i 

[Radomski i  w , 

 na ok.  w Polsce oraz na 11 tys. 

 na , Poaceae, Gramineae) [Falkowski 1982; Frey 

2002]. Trawy , a ich 

reprezentacja  w ych 

z najliczniejszych w Liliopsida, Monocotyledoneae) 

[Nawara 2006]. Trawy  

i w  50% powierzchni 

[Dmitrijew 1951]. W aw wynosi zwykle 20 40% [Kocan 

i  uwagi na 

funkcje, jakie p w  h [Nawara 2006]. 

[2002]   w dziejach 

 jak rodzina traw.  

jako  w Eurazji i w Ameryce 

[Falkowski 1978; Nawara 2006] naj  w zbiorowiskach mezofilnych, na siedliskach 

z nych, w zimie  co  

 z czego 30%  i pastwiska oraz 

ok. 25%  i naturalne ekstensywne pastwiska [Mooney 1993].  

o randze  w  i  

W 9 powierzchni, 

w tym 19,6%   [Mojsiewicz 2017]  i pastwiska  

ym miejscu w produkcji pasz i  w krajach o bardzo wysokim 

poziomie gospodarki rolnej [Falkowski i in. 2000].  

 ma niepowtarzalnych 

 i zdrowotnych, naukowych oraz turystycznych 

i wypoczynkowych  
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 i  1996; Sawicki i Wojtas 2004; Sawicki 2006; Tr  i in. 2006]. 

 

 i  i in. 1994],  

o  i -Chudy 1998], m  

higienizacji powietrza i  

W gionach e rezerwuary wody wykorzystywanej 

w est 

 i  w nich inne gatunki pochodzenia rodzimego 

i obcego [Sienkiewicz-Paderewska i  2009]. 

 

w zw.  

 w 

ej powierzchni [Bank danych o lasach

dnia 15 lutego 2019 r.  z 

 i  a 

paszowiska w grupie 

 

i  w  i in. 2002;  i in. 

2006, 2009; S ;  i in. 2015; Kitczak i Jankowski 2018a, b

powstawa  w wyniku wykarczowania lasu do cel  pasterskich i rolniczych

wzbogacenie naturalnej 

 w tym chronionych  oraz korzystny 

 mikroklimat i 

jest  w lasach ochronnych, a na 

obsz  krajobrazowych, stref chronionego krajobrazu i 

 

Na w  

modyf

gleby [Hryncewicz 1966  w 

, a  w  i przyrodniczych. 

Na lory   i 

 a  wa  jej uwilgotnienie istotnie  



7 
 

na zmiany w 

gatunkami. 

 i  przedmiot zainteresowania badaczy z 

 w Polsce,  stref 

ch las oraz sukcesji naturalnej  

P nocnej  w tym aspekcie 

prowadzili m.in. Franklin i in. [1971], Dunwiddie [1977], Norman i Taylor [2005], Boyle i in. 

[2006]. : gleba na  i 

budowy aparatu asymilacyjnego i na 

[Dijkstra i  i in. 2008]. 

Na terenie Europy prace badawcze na ach  w Finlandii 

[Kairesalo 1978], Estonii [Kukk i Kull 1997; Sammul i in. 2008], Szwecji [Lindbladh 

i Bradshaw 1995; Milberg 1995; Mitlacher i  in. 2002], Szkocji [Hitchmough 2000], Estonii 

[Niinemets i Kull 2005; Tedersoo i in. 2006], Rumunii [Baur i in. 2006], kornik i in. 

2008]  i  

pochodzi  z Rosji, z europejskiej, jak i azjatyckiej [Dmitrijew 1951; 

Grigorienko 1973; Dymina 1986; Korolyuk 1993; Ermakov i Maltseva 1999; Ermakov i in. 

1999; Korobeynikova 2002; Khanina i in. 2007; Kut in i Konstantinov 2008; Lashchinskiy 

i Tishchenko 2011; Sukhorukov 2011; Tikhodeeva i Lebedeva 2012; Evstigneev i Voevodin 

2013; Novikova i  Tishchenko 2015; Korolyuk i in. 2016; Volkova 2017] oraz 

z [Czumakow 2009]. 

W Polsce na pojedynczych obiektach 

w  i Mikulski 1955; Kocan 1967, 1968; Hryncewicz 1966; 

, 1976; Harasymowicz 1984;  i in. 1993; Wieczorek 

i Szoszkiewicz 1993; Nowacka i Burdajewicz 1994; ;  i in. 1997; 

;  i in. 1997, 2002, 2006; Kuchnicka 1998; Bodziarczyk i in. 1999; 

Ciurzycki 2004;  i in. 2005a, 2006, 2009;  i Seniczak 2006; Michalska-Hejduk 

2007; 0; ; Sammel i in. 2012; Grzelak i in. 2013;  i in. 

2015; Kitczak i Jankowski 2018a, b]. Stosunkowo niewielka  w ramach nauk 

 z zainteresowania 

na otwartych przestrzeniach i ich wykorzystywaniem do 

 W obszarem 

analiz tak  ot . 

 ;  i in. 2014]. 
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W wymienionym zakresie dotychczas   na analizie 

mikroklimatycznych w   z  i  2005] 

i -  i 

1999]. Przedmiotem prac badawczyc  z 

 i fauny lasu w  ;  oraz 

zabezpieczeniem potrzeb pokarmowych jeleniowatych [Daszkiewicz 2013; Daszkiewicz 

i  b]. 

 w  z licznymi 

opracowaniami z  w skali kraju jest znacznie mniej 

obszerny. ych przestrzeniach

lasu, Niewiele jest prac badawczych 

w  

 i  

 w ten spo luki  

i , ale  

  s  

to jeden 

z  

 

 w t [Zasady 

hodowli lasu 2012]  

 .  

na atunko  

pozostaje sosna (ok. 56%), istotny :  i  

w  w  i 

ze 

, tzw. ekotony, na  i w lasach. 

 

 s  w  

 w na  

 w na florystyczny i chemiczny run  
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 rodzaj  i typ  gleb oraz ich ci w 

 

 w ych, florystycznych i 

 

Hipoteza badawcza: 

na 

ich owe. 
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II.  

2.1. Geneza i historia  

N  

klimaksowe. Dzisiejsze obszary 

 w e wszystkim z las , lasostep  

i step   z 

czyli do  i prowadzona przez niego 

 w , na miejscu dawnych 

 i [1951]  w okresie paleolitu 

   to okres 

najprosts  

 w  z  i 

 w pierwotnym 4]. 

Badania paleoekologiczne przeprowadzone pod koniec minionego stulecia  

, ,  w pierwotnym lesie, 

co na o zbiorowisk [Bradshaw i Mitchell 1999]. 

, , a 

 na 

pokarmowe, wskazuje na  w pierwotnym lesie rozleglejszych i 

  i Edwards 

1984; Bradshaw i Mitchell 1999]. Do 

 

 i in. 2013]. W miejscach 

aczy i 

na  W 

 w  ekstensywne 

pastwiska o  

, arakteru zbiorowisk silwopastoralnych lub parkowych 

[Vera 2000;  

-pastwiskowej gospodarki na t
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od 

 i  

i  w lukach po wywrotach lub martwych drzewach [Falkowski 

1978]. W  w 

 i pasterstwa) 

oraz ekspansja osadnictwa awanie kolejnych wyrw  poza naturalnymi  

w  pastwiska i pola uprawne. 

  i  W celu 

 [Falkowski 

1978].  

 i  i kultur pastewno-

hodowlanych ze na wprowadzenie do , takich jak sierp 

i  w  wytworzenia 

 i  w 

 i  

odniej i  

 i  w , 

na prowadzenie upraw polnych lub 

mniej odpowiednie np. z powodu zbyt wysokiego poziomu w  gruntowych lub 

 uprawy 

(kamienistych -pastwiskowe  

antropogeniczny, w swojej struktury, funkcjonowania, jak i genezy 

[Grzegorczyk i Benedycki 2001 na 

na  i niekoszonych lub niewypasanych 

 i czynnika antropogenicznego 

w  na  wydaje 

 bowiem na 

  jako 

 z  

odzwierciedlenie w literaturze arstwa wiejskiego Kantona 

Starszego (234 149 r. p.n.e.),  i przyrodnicze  z okresu od I do III w. 

, 

 o  
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  z  i pastwiskami  wskazuj  

[Homer 2017]. 

Krajobraz Polski w okresie  wczesnohistorycznym, jak i 

zdominowany przez lasy. Walka z lasem, jego przenikaniem i  

od  W  lasu   i 

 w ich  i  

  na  i w  [Falkowski 1965]. Prowadzono 

 z  

i innych, przede wszystkim ciernistych i  w  c

 Z  i na zie

od XIII w. w a i up . 

W XV w.   

korzystanie z  

na uwadze  i cechy 

fitosocjologiczne,  bez 

 lom ornym [Falkowski 1965]. 

 i , a , .  to 

przede wszystkim z na  co 

do  W klimacie, w 

 pokryte zbiorowiskami trawiastymi pochodzenia naturalnego 

 i , np. w dolinach 

y , czy na 

 to 

 

i m okresem wegetacji, wysokim poziomem 

, a 

utrzymywaniu zbiorowisk trawiastych, w  [Falkowski 1965].  

lub 

 z , z  w zbiorowiska 

Na  w przypadku zaprzestania  a 

nalot olszy czarnej, brzozy brodawkowatej lub sosny zwyczajnej [Falkowski 1965].  

 i  w wydanych w XX w. aktach 

 W Ustawie z dnia 20 grudnia 
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1949 r. o   

  i pastwiska. Dodatkowo przedmiotowy akt 

na 

 w porozumieniu z Ministrem Rolnictwa 

i  

w lasach   i as 

 W 

gospodarskich na  

W  (1939 1945), 

 w ji i 

]. 

 w Polsce po 

wszystkim z utrzymaniem i wykorzystywaniem taboru konnego do  

pozyskania (zrywki) i od 

 w y od roku 1950, w posiadaniu 

 o charakterze enklaw lub 

, a  w 

 

Wytyczne zawarte w 

 z dnia 31 maja 1965 r. w sprawie usprawnienia gospodarki rolnej 

w  (Dz. Urz. MLiPD nr 7, poz. 86)  

w  w 

   W  prowadzonej w celu 

wykorzystania na  w latach 60. minionego 

  za 

 i pastwiska, nieprzydatne do zagospodarowania rolniczego [Stankiewicz 1971].  

 

w a na 70. minionego stulecia 

  w administracji 

Z L P  

w na niewielkim 
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 z zachowaniem zasad 

 w 

 i  

za  i in. [1993] jeszcze w latach 60. 

 w 

 z sytuacja w  

o w 

do 

 i [Broda 2000]. W c

 i  w  20 czerwca 

1965 r.  (Dz. Urz. MLiPD nr 

10, poz. 133)  o na gruntach 

deputatowych w 

na 

 

je  na stosunkowo niewielkie zainteresowanie 

 w latach 50.  

 

ich stan zagospodarowania i  jak 

 Zelicho [1952]  powinno   z zalesieniami, pozyskaniem 

drewna i  

 Znowelizowana w 1991 r. ustawa o 

Stwarza to  tej istotnej sprawy z punktu 

nego 

 nr 11 z dnia 14 lutego 1995 r. w sprawie doskonalenia 

 

 w Zasadach hodowli lasu [2012]  w 

 W opracowaniu 

bogate florystycznie i , 

  w 

 i flory. W przypadku gdy 

, Zasady hodowli 
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lasu [2012] 

podstawowym kierunkiem ich wykorzystania powinn  grudnia 

2017 r.  w 

 w  W  i polan 

 w stanie niepogorszonym poprzez usuwanie w razie potrzeby drzew i 

oraz koszenie ze zbiorem lne wytyczne 

 w ,  rangi ustawowej. 

2.2. C  

 ze w  na swoje wiele  

w  i w krajobrazie [Daszkiewicz i  2015a]. 

specyficznych cech w  z na terenach 

 w  

i  i in. 

 a co za tym idzie, licznymi walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi 

 i in. 2009; Moraczewski 1986]. W 

 

 1966].  

 w 

 a w trzno-wodnych 

w 

Ze  na na 

, a charakterystycznych dla zes

6]. 

na przestrzeniach 

otwartych, co  i , 

 to  [ ;  i in. 1997; 

; Daszkiewicz i  2015a]. 

 i hydrobiologiczne wynikiem 

 i do  

i  z kolei  na  i 

 i in. [2010] na 

y [1952] 
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 na 

 w  

jako  

 i in. [1993] zy wykazali

 i [1968] produkcja siana 

z ha 1, a 
1 zielonki. Siano z na 

 

 na  z r  w ych 

 i in. 

 i warstwy 

przygruntowej [Chojnacka-  i  na wahania temperatury. 

 w  i  

w znacznym stopniu od 

na  nie tylko   poprzez jej 

zmniejszenie    i Seniczak 

[2006]  kli  i  na otwartej 

przestrzeni. 

 po stronie  na 

 w dniu 24 czerwca jest ocieniona (  

 zatem ni

tego obszaru  co spowoduje wytworzenie innego typu siedliska [Kocan 

i Mikulski 1955].  

  w  i ograniczaniu parowania. 

 w lesie e 

 na ;  i  i pastwisk 

 

obszar lasu i  g Kocana 

i Mikulskiego [1955]  wilgotniejsze, a parowanie i transpiracja  

mniejsze. Lasy na  w 

skutkuje skropleniem pary w powietrzu silnie 

nasyconym.  

Badania  w lesie i 

Morozowa [1953]  na 
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ach  w  na powierzchni otwartej. Rosa, 

 i , a 

temu zjawisku warunki ci  i 

1981]. Przeprowadzone przez  

 w  w tych samych warstwach 

 

 w  i  

s  ekotony, czyli w 

 W  

 a  a lasem jest 

naturalne, jak i antropogeniczne. W 

 o charakterze  na 

 i  w przypadku ustania na 

antropogenicznych poprzez np. zaniechanie koszenia 

 

h zostaje przeznaczona do zalesienia. Zdaniem Dudy [1999] 

uprawy takie trudne do wyprowadzenia, nierzadko przepad  i nych 

  w 

naturalnego innym, np.  w 

cznych i siedliskowych. 

  

w skutkuje ym 

zabagnieniem i utworzeniem  na okres trudny do przewidzenia [Duda 

1999].  

2.3.  

 w   

 

i   trawy, 

2) bobowate, 3) turzycowate, sitowate i skrzypy, 4) chwasty i  mchy. 

Trawy (Poaceae  w por 40%, a na 

sztucznych  ach naturalnych  70 80% [Kocan i Mikulski 

 i  w 
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z kolei  i in. [1997] przeprowadzone w dolinie rzeki Regi 

z

87%. Analizowane  , 

tj. bobowatych, turzycowatych  i 

 i in. 2002].  

[1968] w   30

 i zadarnienie, tym mocniejsze, im suchsze 

stanowisko, a gleba mniej 

re  i Molinio-Arrhenatheretea. 

 na 

suchych lub  autora 

 niezorganizowane i 

 z  

 i Seniczaka [2006]  

gatunkowym od 

 z chwastami, 

 o 

 a wiele 

 i hodowlane, ale 

 i  z  

Odmienne wyniki uzyskano w  i  

w  i  pomimo pewnej 

do s  [1976], 

 w 

,  w 

zej troski o  i 

zbiorowiska trawiasto-

nych.  

m.in. z  

lasu znajduje odzwierciedlenie w 

walorach gospodarczych i  i in. 2006].  i in. 

[2002] oraz iej [2009, 2010] n
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. najbogatsze w  na 

 

Badania  i in. [1997] prowadzone na obszarze  

i lasu iglastego  na terenie 

. W 

zbiorowiska y  w grupie 

ubogi w , a ka 

w  

w z  zlokalizowan  w   

 na terenie  w  

z  i in. 2009]    na 

wszystkich trawy. St  

ych [2002] ych , 

tj. Deschampsia flexuosa oraz Calamagrostis epigejos

 z 

 na glebie murszastej i torfowo-murszowej w  

i  zbiorowiska 

na  i torfowo-murszowatej, w siedliskach wilgotnym 

 i  i in. 2009].  

  w 

 z Ze  na 

 w 

, 

 w zasadniczym stopniu od iczego [Grootjans 

i  2007].  na 

 Weiseberga i Bugmanna 

[2003]  tego czynnika na  

z  i wypalania. 

2.4. Sukcesja naturalna na  

 i  z 

 w przyrodzie.  czynniki  antropogeniczne. 

Granice  i 
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  w  o dynamicznym 

charakterze  

 s  w naszym 

nie stosowane koszenie i 

lasu z 

  modyfikacji  

 na gruntach, na 

,  

z a, b; Balcerkiewicz i 

stosunkowo niewielka, 

prowadzi do ; Kucharski i Michalska-Hejduk 

1994; Kochanowska 1997; Kucharski 1999; Perzanowska i ; Kryszak i Kryszak 

2007; skutkuje niekorzystn

  i em siedlisk [Denisiuk 1968; Barabasz 1994; Sierka i in. 

 i in. [2007] 

 w 

 na ,  na 

bogactwa gatunkowego i  

 w gospodarce rolnej nowym etapem przemian w ekosystemach 

 

Kochanowska i Rygielski 1994; Grzegorczyk i in. 1999; Michalska-Hejduk 2007]. 

 a  

daleko od -Hejduk 2004]. Na  na 

, 

ewami i samosiewami drzew [Klapp 1962]. Procesy te dmiotem 

obserwacji m.in. Hryncewicza [1966], Grzyba [1968]  [1972] i 

[1974]

 w zmiany 

 z 

szlachetnych. Evstigneeva i Voevodina [2013], gdy , 

,  w , 

 

Jednym z 
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, , a 

 w okolicach 

 i V

w przede wszystkim 

 Garrulus glandarius  Nucifraga caryocatactes) oraz 

, no parzystokopytne, jak i 

 w opuszczonych kretowiskach i mrowiskach.  

-Hejduk 2007] prowadzonych na terenie Kampinoskiego 

 na zbiorowiskach  

 

 w danym miejscu,  

 w przypadku gdy zmiany w 

tworzenie si   w 

pierwotnie, 

 

 w toku sukcesji naturalnej na  na 

 w dolinie Narewki, [2011]. W  autora 

proces m wkraczaniem w zbiorowiska 

 i  na 

: 

 

 i  

 

w   o liniowym lub 

pofalowanym ,  w wyniku 

 

 w 

 z efekt wytwarz

korzeniowych przez pojedyncze  

W toku sukcesji na  na 

m 

p  na zanikaniu turzycowisk (Caricetum acutiformis) i 

(Lysimachio-Filipenduletum) wraz ze 

(Phragmitetum australis) i Salicetum pentadro-cinereae). Zdaniem 
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autora stadi   na  na badanym 

obszarze  i   w 

charakter cykliczny. Po -Hejduk [2007]

 w i e 

 

czyli sukcesja, regeneracja i fluktuacja, nie 

do  

 w tym samym 

  w  

i  z  o cyklicznym charakterze, jakie 

  na tych terenach 

 czynnikami naturalnymi

zmiennymi stosunkami wodnymi. W 

 w  i prowadzenia 

 

Badania Hryncewicza [1966] na  i  

w nie zawsze prowadzi 

do sukcesji naturalnej lasu. W zespole Junco-Molinietum 

 

 w  i zachowanie tego 

 to  o wysokim stopni

siedliskowych bowiem 

charakterystycznego wahania poziomu wody gruntowej oraz silnego zakwaszenia i 

gleby. Nie wszystkie   Z  

to od  i  

 i in. [2000] 

 i  zatrzymania i 

  i utrzymanie 

 np. w  z usuwaniem 

siana [Ludwik i in. 2000].  

 w momencie, w 
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proces sukcesyjny mo -Hejduk 

[2007]  w 

 na  na 

 w celu 

 w  po kilku latach przerwy, 

 szybsze zarastanie, w 

przez  i innych 

 

2.5. Walory przyrodnicze i krajobrazowe  

Ocena  w ustalaniu 

potrzeb, zakresu i 

 

przyrodniczych ma 

Utrzymanie mozaikowatej struktury krajobrazu 

i 

 w ochronie 

e  wynikiem powstawania 

, jak i  i -Chudy ki 

  to 

tradycyjnego krajobrazu kulturowego,  [Michalska-

 z  i  to 

element  i 

1995;  i ;  Na krajobrazowe, biocenotyczne, 

 i 

Kostuch [1979], Tallowin i in. [1995], Szoszkiewicz i Szoszkiewicz [1998], Kiryluk [1999], 

 i in. [2001], Grzelak i in. [2013], 

 i in. [2015] oraz Kitczak i Jankowski [2018a, b]. 

Ze  na  i 

,  

przyrodnicze  ze 

 i  i Szoszkiewicz 1993]. 
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 1976]. W odniesieniu do populacji jelenia szlachetnego w ramach gospodarki 

 i   w strukturze 

 

 

dostarcza jeleniom pokarmu na ,  w uprawach 

w okresie letnim, a w drzewostanach  w okresie zimowym [ lez-He dez i Silva-

Pando 1996]. Potwierdza to analiza Rajsky  i in. [2008] ze  

i Milne  [2003] z  trawy i 

ok. 1/3 diety ; Gebert 

i Verheyden-  w Serbii wykaz  

trawiasta stanowi nawet 50% pokarmu przyjmowanego przez jelenie w czasie sezonu 

 i in.  na obszarze bytowania jeleni 

 na inne zbiorowiska  przede wszystkim nieogrodzone uprawy 

rolnicze i   

[Daszkiewicz i  2015b

 w  

[Bugalho i Milne 2003; Daszkiewicz i b]. Zdaniem Daszkiewicza i 

[2015b] s

 . Ze  na  

ekwiwalentem pokarmu pobieranego z 

[Daszkiewicz 2013]. 

Zdaniem Daszkiewicza [2013] wysokie trawy i cyjne schronienie 

 na  z  

[Weisberg i Bungmann  na  

[Mysterud i in. 2002; Trdan i Vidrih 2008; Tomi  i in. 2010] st  

 pozytywnie na   na  

i na  

w  i in. 2002]. W 

 o 

  z  

w  w okresie zimy [Bocherens i in. 2015].  

, 
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 : derkacza [Juszczak i Olech 1997], 

a czarnego i wielu innych [Gromadzki i in. 1994]. 

 i 

chronionych [Michalska-Hejduk 2004]. Ich znaczenie w 

ogranicz  do 

 2004] i  

i ; Fatyga i  i szuwary 

turzycowe  i t, chronionych w ramach Natura 2000 

[Michalska-Hejduk i  2012]. Stwierdzono  w  

i  w  o kologicznym 

 i -Chudy 1998; Kucharski 1999]. 

 i in. [2002, 2006 2009, 2010] 

i  istotnie na 

waloryzacji przyrodniczej  i 

zbio  i  natomiast 

zbiorowiska na   

w  

waloryzacyjnych, zawsze  z  

z 2000] to nie liczba  w runi jest czynnikiem 

o 

przyrodniczo. 

Badania prowadzone w 

Narodowego [Ludwik i in.   lat 

z  stosunkowo wysokie bogactwo gatunkowe. 

Jest to m.in. z  i w konsekwencji mozaikowatym 

li Grzelak i in. 

[2013].  

Rola i znaczenie w   z ich 

 i otoczeniem [Fatyga i  na 

 i lasami, na terenach marginalnych w stosunku do , 

 w   

w swoich granicach [Ostrowski 2001].  

Zdaniem Bacieczko [1999]  cenne przyrodniczo i  
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et   

i ekonomicznym, a do  

 i w 

[Soczewka 1999].  w tym  w 

 i ; Guziak i Lubaczowska 

2001]. 1990] i Michalik [1990] 

niebagatelne znaczenie  i  

a   

przyrodnicz , walory dekoracyj  jako obszary rekreacji 

[Ko ;  i in. 2005a]. 

 i 

 i in. 

 

na jej walory przyrodnicze, biocenotyczne i krajobrazowe. 

 w 

wytchnienie, a  i  

i Szaferowa 1958]. Zdaniem Sawickiego [2006]  z malowniczymi sianokosami 

 i  

i iego [2009] 

 oraz determinuje poziom nasycenia 

krajobrazu ma 

 barw wyznaczona 

 i ci 

 i acza faza 

rozwojowa dominant  w  

 i i [2007] walory przyrodnicze na 

 z zaprzestanie ich 

 i 

 to miejsce  

w 

widoczna. [Stortelder i 

  

i motyli charakterystycznych  i muraw wykazuje 
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biologicznego   z  

 w 

[Daszkiewicz i dowisko nie zawsze 

 

w  z 

 w zia i   

 w  po wydaniu 

 i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2007 r. w sprawie 

 i trybu przyznawania pomocy finansowej w ramach dzia

 

z  i  mimo 

 w systemie ochrony przyrody zalesianie  tym 

w wiel   w  

prowadzi do zniszczenia w efekcie  w  

i  i  i Nadolna 2009].  

W celu zachow

, -gospodarcze [Bacieczko 1999]. Jednym ze 

 zachowania bogatych w gatunki, 

 

Ze  i  

korzystnej funkcji w 

niszczone i zaorywane. Ma uzasadnienie  i in. 1993]. 

[1972]  

 na  ze 

da klawy takie 

 i Wojtasa [2004] -

 opracowania markowych prod

- , a 

 i drzewami. Andrzejewski i 

 w 

 w  w  

w ramach sieci Natura 2000. Zakres i  w planach 
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Ze  na znaczenie przyrodnicze, krajobrazowe i 

  i w celu zachowania 

utrzymania 

 i in. 

  na 

 i  w ich tradycyjnej 

   i in.  

o pozytywnej roli w  i krajobrazie, przez co 

zalesianie i nie  
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III. METODYKA PRACY 

 w latach 2010 2014    

(oznaczenie literowe A G) o , zlokalizowanych na terenie Gminy 

 w 

 w Szczecinie. Ocena 

metod  marszrutow  wydzielenie 20 powierzchni badawczych (oznaczenie 

cyfrowe), z florystycznej - ela 1).  

 

Tabela 1  

Obiekt 
badawczy 

Pow. 
badawcza 

Pow.  
[ha] 

Otoczenie 
Siedliskowy  

typ lasu 
Lokalizacja 

1 2 3 4 5 6 

A 

1 

3,73 

-olchowy Lw 
 

ul. Tczewska 
 

2 -olchowy Lw 

3 drzewostan mieszany sosnowo-   

B 
1 

1,5 
d -topolowy   

ul. Tczewska 
 2   

C 

1 

1,39 

-brzozowy Lw  
 

 
i  

2  Ols 

3 drzewostan iglasty sosnowy  

D 

1 

3,66 

drzewostan mieszany sosnowo-   

 
 

 

2 -olchowy  

3 drzewostan iglasty sosnowy  

4 olchowo-  Ols 

E 1 0,30   
 

ul. Kopalniana 
 

F 

1 

1,67 

drzewostan mieszany sosnowo-brzozowy  
 

ul. Jaworowa 
 

2  Ols 

3 drzewostan mieszany sosnowo-   

G 

1 

5,50 

zad -  Lw  
ul. Kredowa 

 
do oddz. 

 141h) 

2 -topolowy  

3 drzewostan iglasty sosnowy  

4 drzewostan iglasty sosnowy  

Powierzchnia razem 17,75  
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runi z badawczej pobierano 

corocznie 

analizy botaniczno-wagowej,  

i  w procentach wagowych w stosunku do ca  [Filipek 1964]. 

,   [1972],  

i Seidla [1979], Rutkowskiej [1984], Brody i Mowszowicza [1985], Szafera 

i in. [1986a, b], Polakowskiego [1995], Amanna [1997], Godeta [1999], Nawary [2006], 

Sudnik-   Rutkowskiego 

[2018]. Nazwy ie gatunk  podano za Mirkiem i in. [2002].  

danych zawartych w  (dalej nazywanym  dla 

Miejskich Szczecina [2001].  z nazewnictwem stosowanym 

w Siedliskowe podstawy hodowli lasu 2004] 

 

a)  

b)  

c)  

d) Las wilgotny (Lw), 

e) Ols (Ol). 

 

W   (Lwu) za Filipkiem [1973]. W metodzie tej 

za   

 : 

a) b  10, 

b) d  8, 

c)  6, 

d) r  o  3, 

e) r a kosy i pomijane 

  

f) r  1 do 3. 

po

procentowego danego gatunku w  a uzyskane w 
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 w czterech kategoriach: bardzo dobra (Lwu 8,1

10,0), dobra (Lwu 6,1 8,0), mierna (Lwu 3,1 6,0) oraz uboga (Lwu <3,0) [Filipek 1961, 1973]. 

Walory przyrodnicze runi obliczono,  na liczbach waloryzacji 

[2000]

przyrodniczych na poziomie ekosystemu i  z nim biotopu i siedliska na podstawie 

-fitosocjologicznych na reprezentatywnych powierzchniach badawczych. 

 z wykorzystaniem 10-punktowej skali oceny 

 na podstawie  

10) przypisan  , ono walory przyrodnicze powierzchni 

badawczych na podstawie wykazu .  

[1992]  oceny 

,  na prawie tolerancji Shelforda [1931]

 w 

 i  i  

 s  w zuje 

  do uwilgotnienia, a liczba 10   

na  za [1992] i : 

a) r by 

: 1 i 2), 

b) r : 3 i 4), 

c) r , 

: 5 i 6), 

d) r  i  na nadmiar wody (liczby 

: 7 i 8), 

e) r  

f) r  i  

 

(Lw) zbiorowiska. Metod   

  w jego 

 z 
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j powierzchni badawczej. Oszacowanie 

 i 

do do  

w  

 

 

gdzie:  

Lw   

a  linnemu, 

b   w  w procentach. 

Raunkiaera [1934] podano za Zarzyckim i in. 

[2002] oraz Rutkowskim [2018].  

a) Hemikryptofity (H)  

 i 

 

b) Geofity (G)  byliny o , rganach 

podziemnych, takich jak  

c) Chamefity (C)  

 i  w cz  

i Szweykowski 1993). 

d) Terofity (T)   w postaci nasiona. 

e) Hydrofity, helofity (Hy)   rzynajmniej 

 w wodzie. 

Grupy historyczno- Jackowiakiem [1990], Chmielem [1993], 

[1999] i Rutkowskim [2018]   

a) Apofity (Ap)  ropijne miejscowego pochodzenia, 

b) Archeofity (Arch)   w czasach przedhistorycznych lub 

w  a  w., 

c) Kenofity (Ken)   w cza XV w,. 

d) Spontaneofity (Sp)  gatunki rodzimego poch  

w   

Grupy socjologiczno-ekologiczne oraz 

Chmielem [1993] i Matuszkiewiczem [2017]. -
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historycznych oraz grup geograficzno-

badawczych. 

 ono na podstawie ci 

 w zbiorowiskach i  w procentach, przy czym za 100% 

wszystkich powierzchniach badawczych. Za Scamonim [1967] 

 

 1 20%  klasa I, 

 21 40%  klasa II, 

 41 60%  klasa III, 

 61 80%  klasa IV, 

 81 100%  klasa V. 

 

 

gdzie: 

S  fitosocjologiczna, 

x  liczba powierzchni badawczych,  

n  liczba wszystkich powierzchni badawczych. 

, z 

konkretnego gatunku w losowo wybranej powierzchni badawczej. 

 podczas 

[Chmiel 1993]: 
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gdzie: 

WS-c   

WS-t   

WAp-c   

WAp-t   

WAp   

WAn-c   

WAn-t   

WArch-c   

WArch-t   

WKen-c  kowitej, 

WKen-t   

WM   

A   

Ap   

Sp   

M   

Arch  , 

Ken   

W latach 2011 2013 wykonano na 

gruntowej za  o  w 

wody gruntowej oraz  poziomu i  
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wczych, w miejscach uznanych za 

 z warstwy powierzchniowej  

(0 20 cm). W pobranym materiale glebowym oznaczono:  

a)  poprzez spalenie  w piecu muflowym 

w temperaturze 550 ,  

b)  re  

w  z  na grupy 

granulometryczne w  Systematyki Gleb Polski [2011]  w 

cych do 10% materii organicznej, 

c)  w KCl)   na 

 

d)  i S  ora elementarnego firmy COSTECH, 

e) przyswajalne formy d  i K  w 

do 10% ma Riehma, 

f) agnezu   

g)  i Mg  w 

ponad 10% materii organicznej w  z Zaleceniami 

nawozowymi [2010]. 

, 

materii organicznej, a  liczbami granicznymi ustalonymi przez 

IUNG dla gleb bardzo lekkich oraz lekkich [ 2010]. 

Na podstawie cech morfologicznych w pobranym materiale glebowym oznaczono 

stematyki Gleb Polski [2011]. 

von Posta [1924]. 

 z 

rozpuszczalne w mieszaninie  w stosunku 1 : 1  K, Mg, przy 

 absorpcji atomowej typu UNICAM SOLAAR 929, a P oznaczono 

kolorymetrycznie. 
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IV.  

4.1.  

Gmina a jest w  od  

i 30 km od 2 [Raport 

o stanie miasta Szczecin 2016]. W podstawowym podziale fizyczno-geograficznym 

Kondrackiego [2009]  w 

 

 z  do strefy 

jest na terenie czterech 

 

Miasto jest zlokalizowane w  w 

  z m w jeziorze 

praktycznie ze  do  m 

 w 

 i kulturalny 

w -  na 22 stycznia 2018 r. 

74 187  

 od  

[Filipowiak i Labuda 1983]. o rolniczo, a bogate lasy 

 w budulec i  

 i   do rozwoju 

 W 1173 r.  I  

w   W 

Barnim I  i intern civitatem nostram Dame et 

fluvium qui Ina dictum [Biranowska-Kurtz i Rembas 2010]. Znaczenie  

w cznych 

28  r.  I ecinem 

a  w  , 

 na  badawczych A i B), a  na 

  bieg rzeki 

 w tym obszar obiekt  badawczych A D.  w 
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  i innych p

[Biranowska-Kurtz i Rembas 2010].  

 w  w latach  

1646 1647, kiedy to zmeliorowane ziemie do produkcji rolniczej otrzymali nowo osiedleni 

. Udokumentowane melioracje przeprowadzono w  w. 

i  w 1769 r. i to  jako 

tereny zielone i -Kurtz i Rembas 2010].  

 

kan

 i 

[Grootjans i toryczne  do roku 1834 nie 

 

w latach 30. XX w. i ponownie po  i  

Z  jeszcze w 1897 r. nie 

zagospodarowanych  ych obiekty badawcze A

 przedmiotowych  (lub zadrzewiona), z  

 w 50 m  

i [1937] przedstawia 

 na  na wszystkich 

obecnie obiekty badawcze A   

terenu w  cele rolnicze  w latach 1897 1937. Zbiorowiska 

 w tym miejscu ok. 100 120 lat i po  

w 1956 r. w Alnus glutinosa. 

 w D. 

Tereny przed 1939 r. 

icieli ziemskich, a 

Szczecina).  

Obiekt badawczy E w  posadzonymi pojedynczo 

drzewami owocowymi w Katharinenhof bei 

Finkenwalde) i stanowi  r. 

Szmaragdowego.  
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Ryc.  latach 1903 2018 (na podstawie 

 kartograficznych [1]). 

 

Obiekt badawczy F  w 

 i obiekt gospodarczy. W roku 1902 lasy 

wraz z 

 nadal praktycznie do roku 1995 

 [PUL 1947, 1956].  

Obiekty badawcze  po obu brzegach rzeki Odry (rycina 1). 

 w 

wodnych. Obiekty badawcze z  w administracji  

w  na obszarach 

chronionych. Obiekt badawczy E 

Bukowe oraz wchodzi w Puszcza Bukowa . 

Obszar obiektu badawczego C 

Puszcza Bukowa . Obiekt badawczy G -

krajobrazowego . 

 roku 2004 wchodzi w 

Promocyjnego (dalej nazywanego LKP) . kierunkami 

ochronnymi okre mi w Programie Gospodarczo-Ochronnym dla LKP Puszcze 

 [2007]  zachowanie w ych oraz ochrona 

i  na -  

W  

komunalne Szczecina, a PUL 1947, 1956, 1957, 1967, 1978, 
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1991, 2001]. Z analizy  w PUL [1967, 1978, 1991, 2001] 

wynika  na  W latach 1967 1992 

 (obiekty badawcze D i F). W 

 B, D,  i nadmierne uwilgotnienie,  

konsekwencj   W PUL z 

koszenie  W roku 1968 w odniesieniu do 

wskazano   w lasach komunalnych 

 

zrywki i wywozu drewna).  w latach kolejnych 

[PUL 1978]  w roku 1992 w PUL po raz pierwszy 

i  w k 

i pastwisk na cele rekreacyjne oraz wypoczynkowe. W  lat 80.  

okres przemian ekonomicznych i gospodarczych w Polsce. W okresie tym ograniczono, 

a przerwano wykonywanie 

 z [  Sawicki i Szymona 2000]. W latach 

1995 [PUL 2001]  

w roku 2005 i   chwili obecnej. Polega ono na jednorazowym 

 w sezonie wegetacyjnym (do 15 lipca) wraz z pozostawianiem skoszonej runi lub 

jej rozdrobnieniem

 i pastwisk w lasach komunalnych przedstawia tabela 2. 

 

Tabela 2  w lasach komunalnych w latach 1947 2019 

Rok 

Rodzaj  
 

1947 1956 1967 1978 1992 2002 2019 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Lasy [ha] 6 411,88 2 900,00 2 448,20 2 426,21 2 346,10 2 780,17 2 780,17 

 
[ha] 343,40 65,17 31,65 32,22 36,26 22,05 17,75 

[%] 5,35 2,24 1,29 1,33 1,54 0,79 0,64 

 

Z tabeli 2  w odnotowano 

w 1947 r  i pastwisk z tego okresu  

a   
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i Znaczna powierzchnia a przede wszystkim 

z  pokrytych 

. Z czasem obszary 

 w   odpowiednio nad om 

Tanowo i Smerdnica. Znaczne zmniejsze  z 343,40 ha (1947 r.) do 65,17 ha 

(1956 r.)  zatem charakter jedynie decyzji administracyjnej, a nie faktycznej zmiany 

. Poza pojedynczymi przypadkami grunty

 w , 

naturalnej. ustabilizowanie  

ok. roku 1956 w W kolejnych latach 

powierzchnia  do 36 ha w latach 90. minionego 

stulecia i  latach 

1992 2002  

w gospodarce rolnej w  

 

zlo   

 miejsce rekreacyjno-

wypoczynkowe (w tym z  latach 90. minionego stulecia. W kolejnych latach 

 

zagospodarowane w miejsca intensywnego wypoczynku i rekreacji (np. 

ul.  

Arkonka) [PUL 1991, 2001]. 

obiekt badawczy D, 

w  Obecnie  w lasach komunalnych nie przekracza 20 ha. 

y e w wyniku zaprzestania  i porasta 

 w wie obiektu 

badawczego C). 

Z analizy danych zawartych w PUL [2002] 

D  w roku 1997. Przed zalesieniem wykonano 

mechaniczne przygotowanie gleby poprzez wyoranie bruzd i  w celu wyniesienia 

terenu przed sadzeniem drzewek. W Picea 

abies ze  na planowane pozyskanie choinek i 
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 w  w wyn

fazy 

 i wszystkie drzewka w  Po przeprowadzonych 

w latach 1998 2000 nieskutecznych poprawkach zaniec  

[PUL 2002]. 

 na , 

 D  F i G 

w wyniku  i ego zalewania. W okresie wiosennym, 

h roztopach,  jest zalewana. Obiekty 

te   

nad jeziorem Szmaragdowym. 

4.2. Struktura  Szczecina 

a 

przyrodnicze   w olnych 

i 60,81% [Raport o stanie miasta Szczecin 2016]. Tereny zabudowane 

i  

w . Kierunek zmian z

przede wszystkim z zaniec  i 

 3.  

  

spad   

 stanowi ok. 2,2% powierzchni 

i 

zielone i 

 V [Raport o stanie miasta 

Szczecin 2016]. 
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Tabela 3   na terenie miasta Szczecina w 2016 r. 

Lp.  

Struktura 

gruntowych  
[%] 

1 2 3 

1  19,39 

2 lasy i grunty zadrzewione i zakrzewione 17,54 

3 wody 23,88 

4 tereny zabudowane i zurbanizowane 34,42 

5  0,12 

6  0,50 

7  2,63 

8  1,52 

   100,00 

 

 

Ryc. 3.  na terenie miasta Szczecina w 2016 r. 

 

19,39%

17,54%

23,88%

34,42%

0,12%

0,50%

2,63%

1,52%

lasy i grunty zadrzewione i zakrzewione

wody tereny zabudowane i zurbanizowane
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4.3. Geologia i geomorfologia 

 w o

- o-

 w  i  i in. 2011]. Niecka 

 o regularnej, symetrycznej i kowanej budowie, 

 o 

trzecio- i  

 

z mi procesami fluwialnymi, 

w mniejszym stopniu z -Schoeneichowa 1979]. 

 

.   za obecny 

  

na  zlokalizowane  w granicach wielkiej 

jednostki geostrukturalnej  w  

[2005], w 

lokalna forma   w 

 z glaukonitem i piaskowce kredy, a w dolinie 

 i 

 z  z glaukonitem oraz piask

Na   z 

 i  z 

 na silnie zerodowa  W 

Warszewskich i  w 

 (ok. 230 m)  w 

Warszewskich  gdzie zlokalizowany jest obiekt 

badawczy G. ch zbudowane jest z silnie zaburzonych warstw 

 i 

 w wielu miejscach i  niedawna 

eksploatowane (np. w 

E nad jeziorem 

Szmaragdowym. Znacznie mniejsze  30 m i reprezentowane 

y plejstocenu,  w  i w pasie 
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. Utwory  w dolinie Odry i 

 to piaski rzeczne i  i piaszczyste oraz 

torfy.  

-

akumulacyjne. Pozostawione w 

 i  W 

cztery poziomy teras zbudowanych z  i [Karczewski 1968]. Badania 

Karczewskiego  

  mianem y -

Zalewowej lub deltowo-zalewowej ej w wyniku akumulacji piaszczysto-

  z topnienia martwego lodu 

i  na coraz 

zastoisko s  i  

Odry, i Warty ze wschodu, z Pojezierza Pomorskiego. Dodatkowo zastoisko 

 u j wylotu 

w kierunku zachodnim i -

 z  i rynien 

 

 obszarze -Zalewowej wyznaczono cztery terasy: 

I  18 22 m n.p.m., II 12 15 m n.p.m., III  

6,5 8 m n.p.m. i IV 1  z 

 i  szlakach 

6  wschodniej 

-Zalewowej. 

W ze A  i 

(terasa IV).  mniejsza powierzchniowo   drugiej stronie 

- , 

Wielkim i . 20 m n.p.m. i  mniejsze 

spotykane w  co  z  w kierunku 

[2004] w ormy pochodzenia 

wodno-lodowcowego, reprezentowane m.in. 

 w 

 i ilastych. 
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, w  -

h i 8 m   i okolice 

 z   o 15 m 

z ponadto 

 z 

 w w ok. 1 km,  obiekt badawczy F. 

4.4. Hydrologia  

-  w rozwoju sieci hydrologicznej w tej 

[Karczewski 1968]. Rzeka Odra w rejonie Szczecina 

systemu hydrograficznego. Jest to  i  

w Polsce. W  i 

 na 

charakteryzowany obszar dwoma korytami w   o 3 km, 

a bagienny teren  i rowy. Odra Wschodnia 

(Regal   

o powierzchni 52 km2, maksy  m i  m3. Ze  

na  w  i  m 

 

 jej liczniejsze  po stronie wschodniej. 

  w rejonie Szczecina to 

jezioro Miedwie i   oraz  Pojezierzu 

 m w  

obiektu badawczego F jest ciek wodny Gunica y z w 

melioracyjnych. 

Zgodnie z  

 w regionie doliny Dolnej Odry i 

do 

ok.  P

 w  i kredowych. Czwart

ych. Wody podziemne  przede 

wszystkim z  
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W obszarze  ce 

dzyglinowy dolny  

jest z rty 

o  na poziomie 3 5 tworzony jest przez 

zaliczane do osady fluwioglacjalne 

Warty; poziom gruntowy, kt  z 

- skiego, 

o 20

 na  na co 

glacitektoniczne [  000, Arkusz Szczecin 

(228) 2009]. 

ono 

 z zachowanymi fluwioglacjalnymi piaskami oraz 

odowacenia Odry o 5  

z   o  

na poziomie 5  z 

ze zlodowacenia W , 

 [Sammel i in. 2012].  

4.5. Klimat obszaru  

Klimat odzwierciedla typowe cechy klimatu morskiego i 

wszystkim przez  i Oceanu 

Atlantyckiego [Kirschenstein 2007]. Na czynniki klimatyczne warunki 

 i  na terenie miasta. 

 do 

 w 

aglomeracji powoduje w do atmosfery, modyfikacji 

 ornych, co z  na zmiany bilansu cieplnego 

powierzchni czynnej w  i in. 

 z usytuowaniem terenu, a  

i  widoczne w  

i wilgotnego lata. Na warunki meteorologiczne regionu miasta  

,  i , a podczas  
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okalizowane  na krainy klimatyczne w krainie 

VI  Pyrzycko-Goleniowskiej oraz w krainie X  Doliny Dolnej Odry [  i in. 2012]. 

Jednym z 

atmosferycznych jest tempe

 i in. [2012]  na terenie 

 w latach 1961 2014 

w  W 

 a najcieplejszym  lipiec (18,3  (tabela 4).  

Na obszarze  a  w  i , stwierdza 

istotnie  

 w 

widoczny w skali roku: w sezonach wiosennym, letnim i zimowym oraz w  

od lutego do sierpnia (z ca). Najsilniej istotny statystycznie dodatni trend 

 w 

charakteryz   w latach 

2001  o 0,9   w stosunku do okresu 1961 2000.  

  

. N  w okresie kalendarzowej zimy, podczas 

dodatnie, jak i ujemne. 

met  [Kalbarczyk i Kalbarczyk 2005]. 

Warunki termiczne danego obszaru bardzo dobrze charakteryzuje  istnienie 

 

temperatury powietrza. Z -Lencewicz i [2008]  

 w 

 a    

rozpatrywanych  jedynie te dwa okresy termiczne c  

 o 11 dni na 10 lat, 

okres letni natomiast  o 8 dni na 10 lat.  

w  i in. 2013]. 

  

wieloletnim (1961 2014  

  wynosi 550,8 mm 

[Kirschenstein 2007]. Okresem termicznym o 
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okres kalendarzowego lata [Gregorczyk i Michalska 2011]. W 

co stanowi 34% sumy rocznej. Z kolei okres kalendarzowej zimy (XII

wiosennego (III V) i jesiennego (IX

w przedziale 126  

 

 

  czerwcu i 

i in. 2012]. Na Nizinie Szczeci

 okresie od kwietnia do  

i Michalska 2001]. 



50
 

 T
ab

el
a 

4.
 

 i 
 w

 S
zc

ze
ci

ni
e 

 

T
em

pe
ra

tu
ra

 

 
R

ok
 

I 
II

 
II

I 
IV

 
V

 
V

I 
V

II
 

V
II

I 
IX

 
X

 
X

I 
X

II
 

I
X

II
 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10

 
11

 
12

 
13

 
14

 

20
10

 
5,

6 
0,

4 
4 

8,
8 

11
,1

 
16

,5
 

21
,7

 
18

,5
 

13
,1

 
7,

6 
4,

8 
0,

1 
8,

3 

20
11

 
0 

1,
8 

3,
2 

11
,1

 
14

 
17

,6
 

17
,4

 
17

,7
 

14
,4

 
9 

4 
3,

5 
9,

2 

20
12

 
1,

2 
3,

5 
5,

4 
8 

14
,1

 
15

,8
 

18
,2

 
17

,5
 

13
,7

 
8 

4,
8 

1,
4 

8,
5 

20
13

 
1,

2 
0,

2 
1,

9 
7,

7 
14

,2
 

16
,8

 
19

,2
 

18
,3

 
12

,4
 

10
,2

 
4,

8 
3,

4 
8,

6 

20
14

 
1,

1 
3,

5 
6 

10
,2

 
12

,9
 

16
,1

 
21

,1
 

17
 

14
,8

 
11

,1
 

6,
1 

1,
8 

10
 

19
61

20
14

 
0,

5 
0,

4 
3,

4 
8,

2 
13

,2
 

16
,3

 
18

,3
 

17
,7

 
13

,8
 

9,
2 

4,
4 

1,
1 

8,
8 

20
10

20
14

 
1,

3 
0,

5 
3,

3 
9,

2 
13

,3
 

16
,6

 
19

,5
 

17
,8

 
13

,7
 

9,
2 

4,
9 

1,
4 

8,
9 

20
01

20
14

 
0,

2 
0,

7 
3,

8 
9,

1 
13

,7
 

16
,7

 
19

,4
 

18
,3

 
14

,2
 

9,
4 

5,
2 

1,
8 

9,
4 

O
p

ad
y 

 
R

ok
 

I 
II

 
II

I 
IV

 
V

 
V

I 
V

II
 

V
II

I 
IX

 
X

 
X

I 
X

II
 

I
X

II
 

20
10

 
35

,1
 

22
,6

 
42

,8
 

26
,7

 
74

,9
 

21
,2

 
62

,6
 

17
2,

4 
32

,3
 

54
,6

 
10

9,
2 

61
,1

 
71

6 

20
11

 
30

,9
 

32
,4

 
27

,6
 

20
,8

 
46

,7
 

52
,5

 
19

5,
9 

55
,2

 
67

,1
 

49
,7

 
1,

4 
91

,8
 

67
2 

20
12

 
69

,7
 

49
,6

 
18

,5
 

44
,9

 
20

,9
 

47
,9

 
12

1,
4 

69
,8

 
42

,5
 

56
,0

 
45

,8
 

47
,8

 
63

5 

20
13

 
99

,9
 

55
,6

 
40

,7
 

14
,7

 
86

,8
 

11
0,

1 
67

,2
 

47
,4

 
51

,7
 

50
,4

 
50

,5
 

52
,3

 
72

7 

20
14

 
45

,4
 

20
,3

 
29

,8
 

58
,3

 
95

,9
 

47
,6

 
42

,7
 

85
,8

 
75

,0
 

49
,9

 
13

,2
 

10
8,

9 
67

3 

19
61

20
14

 
38

,4
 

31
,5

 
35

,6
 

36
,2

 
54

,7
 

58
,8

 
68

,0
 

60
,1

 
46

,5
 

40
,9

 
43

,6
 

42
,2

 
55

7 

20
10

20
14

 
56

,2
 

36
,1

 
31

,9
 

33
,1

 
65

,0
 

55
,9

 
98

,0
 

86
,1

 
53

,7
 

52
,1

 
44

,0
 

72
,4

 
68

5 

20
01

20
14

 
46

,0
 

37
,5

 
36

,7
 

32
,9

 
57

,8
 

58
,6

 
78

,1
 

71
,4

 
49

,2
 

50
,9

 
46

,0
 

49
,3

 
61

4 



51 
 

W 50-leciu 1961 2  o ok. 9% w stosunku do okresu 1961 2000 

 w latach 2001 2010    = 0,1) rocznych sum 

 =  

w  w  o ok. 4 mm na  W 

 w okresie letnim i nieco 

wyra  w zimowym. 

[1962] sumy 

 w 2014) w Szczecinie 85 mm 

 o ok. 128 mm okres jako wilgotny. W ciu 

 (IX XI) w latach 2011 2014 skrajnie wilgotne. 

  latach 

nieznacznie  z wielolecia 1961

opady wiosenne; w latach 2011 i  i bardzo suche, w latach 2010  

i 2013 2014 natomiast   

W  i jesiennego  

w latach 2010 2014 zazna

ok. 10%.  

  z  w okresie od grudnia do lutego dla Szczecina 

i okolic wynosi 28 dni  w  w regionie  

ok. 20 grudnia  i zalega ok. 5  z 

wysokie 

 i in. 2012]. 
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V.  

5.1. Charakterystyka chemicznych siedliska glebowego oraz 

 

5.1.1. Obiekt badawczy A (ul. Tczewska) 

  w 

 w otoczeniu drzewostanu na siedlisku lasu , 

jedynie od strony zachodniej w Alnus glutinosa 

lasu wilgotnego. Na obiekcie wydzielono trzy powierzchnie badawcze o 

siedlisku i florystycznym runi (tabele 5 7).  w 

 o  

i ono do kategorii agronomicznej gleb bardzo lekkich. Wierzchnie 

warstwy gleb w stanie  o odcieniu 10YR3/1, a w stanie 

powietrzno-suchym   

 w otoczeniu starodrzewu 

 drzewostanem sosnowym w wieku ok. 60 lat 

a . W Quercus robur i Pinus sylvestris Betula 

pendula : Padus serotina, Sambucus nigra oraz Populus tremula. 

Od  z drzewostanem Alnus glutinosa 

w wieku ok. 50 lat. W podszycie tego drzewostanu liczn  Padus serotina oraz 

Sambucus nigra

 wierzchniej warstwie z  gliniastych, poziom genetyczny  

 (tabela 5). Z  materii organicznej 8,19% (tabela 6). 

P . 

a  1s.m.). Na 

 m 1s.m.), 

a   (65,3 mg 1s.m.)

 m 1s.m.). Stosunek C : 

obiekcie (11,42 12,06). Z 0,54 1s.m

 cm. 
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Tabela 5 tu A 

Poziomy 
genetyczne 

 
[cm] 

 
 Grupa granulometryczna 

2,0 0,05 0,05 0,002 <0,002 

1 2 3 4 5 6 

Murszasta typowa  CUt (powierzchnia badawcza A1) 

A1u 0 22 88 7 5 piasek gliniasty 

A2u 22 36 88 10 2  

G 36 150 94 4 2  

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza A2) 

A1u 0 9 -organiczny  zaw  materii organicznej 14,0% 

A2u 9 31 -organiczny   materii organicznej 18,0% 

A3u 31 60 -organiczny  zaw  materii organicznej 23,0% 

G1 60 98 98 1 1  

G2 98 150 98 2 0  

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza A3) 

Au1 0 8 -organiczny  zaw  materii organicznej 14,0% 

Au2 8 33 -organiczny   materii organicznej 12,0% 

G 33 150 97 3 0  

 

W Phalaris 

arundinacea z Solidago gigantea, w runi 43  w tym 

13  W tej grupie najliczniej 

: Phalaris arundinacea (17,3%), Alopecurus pratensis (11,6%) i Calamagrostis 

canescens (9,1%).  i 

 w Solidago gigantea (14,6%), Filipendula ulmaria 

(2,4%), Urtica dioica (2,2%) i Juncus effusus (2,1%). W 

bobowate;  (tabela 7). 

 

Tabela 6. Podstawowe w  i chemiczne gleb obiektu A 

Pow. 
badaw-

cza 
Typ gleby 

Poziom 
wody 

gruntowej 
(cm)* 

pH  
w 

KCl 

materii 
organicznej 

[%] 

 
1s.m.] 

C : N 

Formy przyswajalne 
1s.m.] 

C N S P K Mg 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A1 murszaste 83 5,44 8,19 32,2 2,67 0,54 12,06 18,3 65,3 131,0 

A2 murszaste 46 5,14 14,87 64,2 5,62 1,13 11,42 78,3 132,5 193,7 

A3 murszaste 64 5,29 10,74 39,8 3,41 0,64 11,67 68,9 218,2 168,4 

 z lat 2011 2013 
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W  A2. 

wschodniej, jak i 

otoczenia powierzchni badawczej A1. Na powierzchni badawczej stwierdzono gleb  

murszowat  o odczynie m (pH 5,14 mineralno-organiczne 

a w  (tabela 5). Gleba  14,87% materii 

organicznej, 5,62 1s.m.  

przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu. Gleba w  struktur  

a w 

 W poziomie murszowatym na tle ciemno zabarwionej materii organicznej 

arna piasku, w Na powierzchni badawczej 

A2 materii organicznej, siarki, fosforu oraz 

magnezu na obiekcie A. oziom wody gruntowej  

(tabela 6). 

Na powierzchni A2  

typu Calamagrostis canescens. W zbiorowisku 

11  a najliczniej Calamagrostis canescens 

(31,2%), Phragmites australis (12,1%) i Alopecurus pratensis (6,2%). W 

 i  ana 

 z : Solidago gigantea, Carex 

gracilis, Scirpus sylvaticus i Geum rivale  (tabela 7). 

ony 

Pinus sylvestris w wieku ok. 65 lat z pojedynczymi Quercus 

robur Populus tremula (na 

Frangula alnus  z zadrzewieniem 

o  w Alnus glutinosa oraz Ulmus laevis, 

a od strony zachodniej z drzewostanem Pinus sylvestris w wieku ok. 65 lat. Powierzchnia 

 utworzonej przez utwory mineralno-organiczne 

 (tabela 5)

(pH 5,29) i 
1s.m.) przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu

 (tabela 6). 

Solidago gigantea 

 i chwasty (66,8%). W grupie 

 z 32  i Solidago gigantea (31,8%), 



55 
 

Filipendula ulmaria (6,3%), Urtica dioica (5,2%), Myosotis palustris (2,3%) i Polygonum 

persicaria (2,2%). W  

 30,7% runi, a najliczniej w : Phragmites australis 

(8,9%), Festuca rubra (4,9%), Poa trivialis (4,1%), Alopecurus pratensis (3,7%) i Agrostis 

stolonifera (3,1%). W zy gatunki bobowate 

obiekcie badawczym stwierdzono  (tabela 7). 

 

Tabela 7  A 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

A1 A2 A3 

1 2 3 4 5 

1 Agrostis stolonifera L. 2,9 2,8 3,1 

2 Alopecurus geniculatus L. 0,1     

3 Alopecurus pratensis L. 11,6 6,2 3,7 

4 Anthoxanthum odoratum L. s. str. 0,7 0,1   

5 Calamagrostis canescens (Weber) Roth 9,1 31,2 0,9 

6 Dactylis glomerata L.   0,2 0,3 

7 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 7,2     

8 Elymus repens (L.) Gould   3,5 1,7 

9 Festuca pratensis Huds. 0,3     

10 Festuca rubra L. s. str. 2,6 4,2 4,9 

11 Holcus lanatus L. 2,3 1,1 1,2 

12 Phalaris arundinacea L. 17,3   1,0 

13 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 3,7 12,1 8,9 

14 Poa pratensis L. 2,2 2,1 0,9 

15 Poa trivialis L. 3,1 3,7 4,1 

Razem trawy 63,1 67,2 30,7 

1 Lathyrus pratensis L. 0,3 0,1 0,6 

2 Lotus uliginosus Schkuhr 1,2 1,2 1,3 

3 Vicia cracca L. 0,6 0,6 0,6 

Razem bobowate 2,1 1,9 2,5 

1 Achillea millefolium L. s. str.  0,2     

2 Achillea ptarmica L. 0,9     

3 Agrimonia eupatoria L.   0,2 0,2 

4 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 0,8 0,1 0,3 

5 Artemisia vulgaris L. 0,1     

6 Cardamine pratensis L. s. str.   1,2 0,6 

7 Carex gracilis Curtis 1,2 2,8 1,9 

8 Cerastium holosteoides Fr. emend. Hyl.     0,4 

9 Cirsium arvense (L.) Scop. 0,9 0,8 0,8 

10 Cirsium oleraceum (L.) Scop.   0,8 0,8 

11 Cirsium palustre (L.) Scop. 1,5     

12 Convolvulus arvensis L. 0,1 0,8 0,8 

13 Epilobium hirsutum L.   0,9 0,9 
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 A (cd.) 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

A1 A2 A3 

1 2 3 4 5 

14 Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 2,4 0,8 6,3 

15 Galium verum L. s. str. 0,6 1,1 1,1 

16 Geum rivale L.   1,7 1,4 

17 Glechoma hederacea L. 0,3 0,5 0,4 

18 Heracleum sphondylium L. s. str.   0,7 0,5 

19 Impatiens noli-tangere L.   0,1 0,1 

20 Juncus conglomeratus L. emend. Leers 0,3 1,4 1,4 

21 Juncus effusus L. 2,1     

22 Leucanthemum vulgare Lam. s. str. 1,0     

23 Luzula pilosa (L.) Willd.   0,3 0,3 

24 Lychnis flos-cuculi L. 0,1 1,6 1,6 

25 Lysimachia vulgaris L.     0,2 

26 Myosotis palustris (L.) L. emend. Rchb.     2,3 

27 Plantago lanceolata L.     0,1 

28 Polygonum bistorta L. 0,1 0,3 0,3 

29 Polygonum persicaria L.     2,2 

30 Potentilla anserina L. 0,2     

31 Potentilla erecta (L.) Raeusch.   0,1   

32 Ranunculus repens L. 1,3 1,3 1,1 

33 Rumex acetosa L. 0,6     

34 Rumex crispus L. 0,1   0,4 

35 Scirpus sylvaticus L.   1,9 1,0 

36 Solidago gigantea Aiton 14,6 7,1 31,8 

37 Stellaria graminea L.   0,7 0,6 

38 Symphytum officinale L. 1,2 0,7 0,7 

39 Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,3 0,1 0,4 

40 Thalictrum aquilegiifolium L. 0,4 0,4   

41 Urtica dioica L. 2,2 1,5 5,2 

42 Veronica chamaedrys L. s. str. 0,7 0,6 0,7 

43 Veronica longifolia L. 0,6 0,4   

 i chwasty 34,8 30,9 66,8 

 

Na obiekcie badawczym  z 

r

 we fragmentach niewykaszanych 

Pinus sylvestris, Alnus 

glutinosa oraz Betula pendula Padus 

serotina oraz Sambucus nigra. 
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5.1.2. Obiekt badawczy B (ul. Tczewska) 

 w 

 W 

 Bobrowe Stawy  drzewostany 

  w niu 

terenu wydzielono dwie powierzchnie badawcze o 

oraz florystycznym (tabele 8 10).  

 zaliczono do kategorii agronomicznej gleb bardzo 

lekkich. Cechami charakterystyczn  

 Gleby wykaz  w wierzchnich 

warstwach w  lub 10YR3/2 a w stanie powietrzno-suchym 

10YR4/1.  

 

Tabela 8  B 

Poziomy 
genetyczne 

 
[cm] 

 
 Grupa granulometryczna 

2,0 0,05 0,05 0,002 <0,002 

1 2 3 4 5 6 

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza B1) 

A1u 0 22 -organiczny   materii organicznej 15,2% 

A2u 22 34 90 7 3  

n 34 47 94 5 1  

O1e 47 85    materii organicznej 64,2% 

O2e 85 123  zaw  materii organicznej 28,0% 

G 123 150 95 4 1  

Murszowata typowa  CUt (powierzchnia badawcza B2) 

Ae 0 13 90 5 5  

n 13 38 97 2 1  

Oe 38 75   zaw  materii organicznej 53,0% 

G 75 150 97 3 0  

 

Powierzchnia badawcza B1 zlokalizowa  w , 

w  i nadmierne uwilgotnienie, jako konsekwencja braku 

 z drzewostanem wierzbowo-

topolowym w wieku ok. 60 lat (od strony wschodniej). Od strony zachodniej  

zwarte drzewostany Alnus glutinosa w 

przez Padus serotina oraz Frangula alnus. Na powierzchni stwierdzono wyst
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murszowatej; w -organiczne 

 Na tle ciemno zabarwionej materii organicznej wid

liczne ziarna piasku z d  z  W profilu 

glebowym stwierdzono  o strukturze bezagregatowej 

i Torf niski o strukturze amorficzno-

 na 85 cm, a torf niski o strukturze amorficznej 

z 123 cm (tabela 8). silnie 

 pH 4,26. w 0,65%. Stwierdzono bardzo 

 przyswajalnych fosforu, potasu oraz magnezu. 

Poziom wody gruntowej zn

tabela 9). 

 

Tabela 9  i chemiczne gleb obiektu B 

Pow. 
badaw-

cza 
Typ gleby 

Poziom 
wody 

gruntowej 
(cm)* 

pH 
w  

KCl 

materii 
organicznej 

[%] 

 
1s.m.] 

C : N 

Formy 
przyswajalne 
 1s.m.] 

C N S P K Mg 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B1 murszaste 34 4,26 10,65 41,70 3,29 0,62 12,67 13,2 72,5 73,2 

B2 murszaste 45 4,24 6,07 25,10 1,74 0,14 14,43 24,6 51,3 44,4 

*  z lat 2011 2013 

 

Carex gracilis. W runi zbiorowiska  z  

 W Phragmites 

australis (10,3%) oraz Agrostis stolonifera (3,7%). Naj

 i  z  w  Carex gracilis (30,2%) oraz 

Scirpus sylvaticus (14,1%). W runi tych  ich  

2,1% (tabela 10). 

Druga powierzchnia badawcza (B2)  w otoczeniu drzewostanu sosnowego 

w  i wschodniej). W Pinus 

sylvestris Betula pendula  

z Padus serotina, Alnus glutinosa oraz Ulmus laevis. Od strony 

 z Alnus glutinosa, Frangula alnus i Salix alba

 w  

w strefie ekotonowej. Od strony wschodniej i  drzewostan 
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Pinus sylvestris w fazie dojrzewania, a od strony zachodniej drzewostan 

z Alnus glutinosa.  

 

Tabela 10 badawczym B 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

B1 B2 

1 2 3 4 

1 Agrostis stolonifera L. 3,7  

2 Alopecurus pratensis L. 0,3 4,9 

3 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.  0,3 

4 Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. 1,1  

5 Holcus lanatus L. 1,2  

6 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 10,3 2,3 

7 Poa trivialis L. 2,1 2,1 

Razem trawy 18,7 9,6 

1 Lathyrus pratensis L. 0,7  

2 Lotus uliginosus Schkuhr  1,3 

3 Vicia cracca L. 1,4 0,6 

Razem bobowate 2,1 1,9 

1 Carex gracilis Curtis 30,2 27,6 

2 Carex panicea L. 5,6 6,4 

3 Carex riparia Curtis   15,6 

4 Cirsium oleraceum (L.) Scop.   0,6 

5 Cirsium palustre (L.) Scop.   3,1 

6 Epilobium palustre L.   0,1 

7 Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 6,3 1,3 

8 Galium verum L.   2,1 

9 Iris pseudacorus L. 3,7   

10 Juncus conglomeratus L. em. Leers 3,6 1,5 

11 Lysimachia thyrsiflora L.   1,2 

12 Lysimachia vulgaris L. 0,3 2,6 

13 Mercurialis perennis L.   0,3 

14 Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb.   0,5 

15 Potentilla anserina L.   0,8 

16 Ranunculus auricomus L. s. l.   2,8 

17 Rumex acetosa L. 1,4   

18 Rumex crispus L. 0,2 0,3 

19 Scirpus sylvaticus L. 14,1 16,1 

20 Senecio congestus (R. Br.) DC. 0,2 0,1 

21 Sium latifolium L. 4,3   

22 Solidago gigantea Aiton 4,1   

23 Symphytum officinale L. 0,4 0,2 

24 Taraxacum officinale F. H. Wigg.   0,4 

25 Thalictrum aquilegiifolium L.   0,4 

26 Urtica dioica L. 4,8 4,5 

 i chwasty 79,2 88,5 
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astej typowej, 

mineralno- . 

  strukturze amorficzno-

75 cm (tabela 8). Gleba 

 pH 4,24 4 1s.m. Stwierdzono 

wajalnych form fosforu i potasu. Na poziomie 

w glebie przyswajalne formy magnezu (44,4 1s.m.)

azotu i 

 cm (tabela 9). 

W zbiorowisku typu Carex gracilis  i chwasty  

88,5%, a liczba 28 Carex gracilis 

Scirpus sylvaticus (16,1%) oraz Carex riparia (15,6%). W  w runi 

 9,6%,  Alopecurus 

pratensis (4,9%). B  z 

wyst  Lotus uliginosus (1,3%) (tabela 10). 

w obsza

  

 

obiektu badawczego B i 

 w wyniku regularnego wyka  

do 10 cm. Stwierdzono siewki Alnus glutinosa 

Betula pendula i Padus serotina. 

5.1.3. Obiekt badawczy C  

 w 

wschodniej). a z 

iowej i zachodniej  z  w icowanych warunkach 

siedliskowych : boru mieszanego 

lasu wilgotnego oraz olsu. Na obiekcie zosta

 w siedliskowych (tabele 11 13). 

 Powierzchnie 

badawcze C1 i  a powierzchnia C3  na glebie rdzawej. 
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kategorii gleb bardzo 

granulometrycznego oraz  w  W profilu gleb 

murszastych odnotowano  

frakcji piask   przedziale 92 96% i  

glebowego. . Poziom glejowy gleb na powierzchniach 

C1 i  W poziomie 

 w postaci plam wnie po 

. W  w wierzchnich warstwach  

gleba murszasta typowa  barwa 10YR3/2, gleba murszowata  barwa 10YR3/1, gleba rdzawa 

gruntowo-glejowa  barwa 7.5YR3/1.  

 

Tabela 11  C 

Poziomy 
genetyczne 

 
[cm] 

 
ziemistych Grupa granulometryczna 

2,0 0,05 0,05 0,002 <0,002 

1 2 3 4 5 6 

Murszasta typowa  CUt (powierzchnia badawcza C1) 

Au 0 29 92 5 3  

Cgg 29 63 96 3 1  

G 63 150 96 3 1  

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza C2) 

Au 0 29 -organiczny  zaw  materii organicznej 13,1% 

G 29 150 94 4 2  

Rdzawa gruntowo-glejowa  RWgg (powierzchnia badawcza C3) 

A 0 23 89 5 6  

ABv 23 38 87 10 3  

Bv 38 93 93 3 4  

Cgg 93 150 95 4 1  

 

Powierzchnia badawcza C  w 

ok. go na siedlisku lasu wilgotnego. W 

Quercus robur, Betula pendula oraz Populus tremula. W drzewostanie 

rozbudowana warstwa dolnego  w y: 

Cornus sanguinea, Corylus avellana, Symphirocarpos albus oraz Padus serotina. Drzewostan 

wnie 

 w 

granulome  w wierzchniej warstwie a w 
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 ta/ziarnista drobna 

. W  -

, wraz z  w postaci plam. Gleba w wierzchniej 

  (pH 5,35) oraz  

azotu i siarki  przyswajalnych form fosforu i 

Stwierdzono bardzo 

(tabela 12).  

W Calamagrostis 

canescens z Phalaris arundinacea. W zbiorowisku wyst  w tym 

33  i  gatun 3 gatunki bobowatych. W 

raw 

najliczniej Calamagrostis canescens (17,3%) oraz Phalaris arundinacea (10,2%). W 

 Alopecurus pratensis (5,9%) i Elymus repens (5,6%). Z  

i Urtica dioica (4,3%), 

Cirsium oleraceum (3,1%) oraz Epilobium palustre (3,1%). B  w udziale 

1,6%, a najliczniejszy  Trifolium repens (0,9%) (tabela 13). 

 

Tabela 12  i chemiczne gleb obiektu C 

Pow. 
badaw-

cza 
Typ gleby 

Poziom 
wody 

gruntowej 
(cm)* 

pH 
w  

KCl 

materii 
organicznej 

[%] 

 
1s.m.] 

C : N 

Formy przyswajalne 
1s.m.] 

C N S P K Mg 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

C1 murszaste 121 5,35 6,02 15,4 1,32 0,27 11,67 47,2 88,1 66,9 

C2 murszaste 59 5,73 11,54 43,2 4,21 0,73 10,26 78,4 59,6 243,0 

C3 rdzawe 149 4,48 4,19 22,8 1,66 0,31 13,73 39,9 104,4 46,2 

*  z lat 2011 2013 

 

Powierzchnia badawcza C2 badanej . 

drzewostan  Alnus glutinosa

20-letnich do drzewostanu  w wieku ok. 75 lat) . Warstwa podszytu 

 z Sambucus nigra, sporadycznie  Padus serotina. 

odczynem lekko m. Z  ze wszystkich powierzchni 

 i  11,54% (tabela 12). W wierzchniej 

o-organicznego. 
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Poziom glejowy  piask . 

29 cm. W struktura sferoidalna 

. 

piasku, w  W -

laziste, ,  w postaci plam. 

i   przyswajalnych 

form bardzo niska, a   niska. Stosunek C : 

 obiekcie badawczym  10,26. P

 (tabela 12). 

W typu 

Carex riparia z Phragmites australis, w  26  

i  i  i chwasty). 

Bobowate reprezentowane przez trzy  w udziale 1,3%. W grupie traw 

najliczniej Phragmites australis niego 

Alopecurus pratensis (8,4%) oraz Deschampsia caespitosa  i 

 sza a Carex riparia (32,1%), 

a mniej liczne Carex gracilis (3,7%) oraz Scirpus sylvaticus (2,4%) (tabela 13). 

Powierzchnia badawcza C3 zlokalizowana   

w  Pinus sylvestris w wieku ok. 65 lat. W drzewostanie 

podszytu utworzonego przez Padus serotina, Frangula alnus i Symphoricarpos albus. Od 

 

z Populus canadensis, Salix alba oraz Betula pendula

 zacienionym obiektem. Powierzchnia 

badawcza  na glebie rdzawej gruntowo-glejowej, utworzonej w wierzchnich 

warstwach ty, a w  

(tabela 11). Poziom  struktur   

i   W 

rozdzielnoziarnista z  w postaci plam. 

organicznej w 4,19%, a jej odc silnie 4,48)

 w  1s.m. form 

przyswajalnych fosforu  niska, potasu    wysoka. Stosunek C : N 
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13,73 i szerszy na obiekcie badawczym. Woda gruntowa znaj

149 cm (tabela 12). 

 

Tabela 13  C 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

C1 C2 C3 

1 2 3 4 5 

1 Agrostis capillaris L.     12,7 

2 Agrostis stolonifera L. 4,3     

3 Alopecurus geniculatus L. 0,2     

4 Alopecurus pratensis L. 5,9 8,4   

5 Anthoxanthum odoratum L.     2,9 

6 Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl 2,6   16,4 

7 Bromus hordeaceus L.     2,3 

8 Calamagrostis canescens (Weber) Roth 17,3 2,8   

9 Calamagrostis epigejos (L.) Roth     5,1 

10 Dactylis glomerata L. 3,4   1,2 

11 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 0,6 7,1 3,8 

12 Elymus repens (L.) Gould 5,6   5,1 

13 Festuca arundinacea Schreb. 0,8     

14 Festuca rubra L. s. s. 2,6 2,1 22,0 

15 Holcus lanatus L. 1,2   0,8 

16 Phalaris arundinacea L. 10,2 1,3   

17 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 3,4 26,1 4,8 

18 Poa pratensis L. 3,1   2,1 

19 Poa trivialis L. 4,7 3,9 3,7 

Razem trawy 65,9 51,7 82,9 

1 Lathyrus pratensis L.   0,2   

2 Lotus uliginosus Schkuhr 0,4 0,7   

3 Trifolium arvense L.     0,2 

4 Trifolium repens L. 0,9     

5 Vicia cracca L. 0,3 0,4 1,1 

Razem bobowate 1,6 1,3 1,3 

1 Achillea millefolium L. 0,2     

2 Agrimonia eupatoria L.     2,9 

3 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 0,3 0,3   

4 Armeria maritima (Mill.) Willd.     0,8 

5 Artemisia vulgaris L.     0,3 

6 Cardamine pratensis L. s. s. 0,3     

7 Carex gracilis Curtis 2,3 3,7   

8 Carex panicea L.   0,6   

9 Carex riparia Curtis   32,1   

10 Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl. 0,3     

11 Cirsium oleraceum (L.) Scop. 3,1     

12 Cirsium palustre (L.) Scop. 0,4 0,3   

13 Convolvulus arvensis L.     0,3 
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Tabela 13  badawczym C (cd.) 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

C1 C2 C3 

1 2 3 4 5 

14 Epilobium palustre L. 3,1 0,9   

15 Equisetum palustre L. 0,4     

16 Filipendula ulmaria (L.) Maxim.   0,6   

17 Galium verum L.     1,9 

18 Geum rivale L. 0,6     

19 Heracleum sphondylium L.     0,2 

20 Hypericum perforatum L.     2,7 

21 Iris pseudacorus L. 0,4 0,4   

22 Juncus conglomeratus L. em. Leers 0,6     

23 Knautia arvensis (L.) J. M. Coult.      1,5 

24 Lamium purpureum L. 0,4   0,6 

25 Linaria vulgaris Mill. 0,2     

26 Luzula pilosa (L.) Willd. 0,4     

27 Lychnis flos-cuculi L. 0,2 0,2   

28 Lysimachia nummularia L. 0,9     

29 Melandrium album (Mill.) Garcke     1,1 

30 Mercurialis perennis L. 0,3     

31 Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. 0,3     

32 Plantago lanceolata L.     0,1 

33 Plantago major L. 0,4     

34 Polygonum bistorta L. 1,1     

35 Potentilla anserina L. 0,4     

36 Potentilla erecta (L.) Raeusch.     0,3 

37 Ranunculus auricomus L. s. l.   0,7   

38 Ranunculus repens L. 2,3     

39 Rumex acetosa L. 1,2   0,6 

40 Rumex crispus L. 2,6 0,2   

41 Scirpus sylvaticus L. 2,3 2,4   

42 Senecio erucifolius L. 0,2     

43 Senecio jacobaea L.     0,4 

44 Solidago gigantea Aiton 1,1 0,8   

45 Stellaria graminea L. 0,7   0,8 

46 Symphytum officinale L. 0,4 1,8   

47 Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,5     

48 Typha latifolia L.   0,4   

49 Urtica dioica L. 4,3 1,6 0,1 

50 Veronica chamaedrys L. 0,3   0,9 

51 Viola tricolor L.     0,3 

 i chwasty 32,5 47,0 15,8 

 

W opisanych warunkach siedliskowych wy  zbiorowisko typu Festuca 

rubra z Arrhenatherum elatius  z 
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 i  stwierdzono 

 i 15,8%. W 

Festuca rubra 

(22,0%) oraz Arrhenatherum elatius (16,4%) licz  Agrostis capillaris 

(12,7%) oraz Calamagrostis epigejos  w wysoki 

i , tj. Vicia cracca 

(1,1%) oraz Trifolium arvense (0,2%) (tabela 13). 

ych  gdzie 

stwierdzono nalot Pinus sylvestris  

 ok. 2 m. Siewkom Pinus sylvestris Betula pendula 

oraz Symphoricarpos albus wraz z Padus serotina. Na powierzchni badawczej C2 na 

fragmentach, na a na nadmierne 

uwilgotnienie gleby, Alnus glutinosa 

20 150 cm,  w postaci  o nieregularnych 

 i powierzchni   W 

 Alnus 

glutinosa w 

ej z  z powodu nadmiernego uwilgotnienia. 

 w wyniku obsiewu bocznego 

Alnus glutinosa ych na 

powierzchni badawczej C1, co mo  skutkiem intensywniej

powierzchni (wydeptywanie, zgniatanie  . 

5.1.4. Obiekt badawczy D (ul.   

Obiekt badawczy zlokalizowany  w  w oni, 

na jej . Z  przede wszystkim lasami 

o . Drzewostany w 

olsie (2). Na 

melioracyjnych. Wydzielono cztery powierzchnie badawcze 

 warunkami siedliskowymi 

(tabele 14 16). Wszystkie powierzchnie 

agronomicznej kategorii gleb bardzo 
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 Gleby na obiekcie badawczy  z 

mineralno-organicznych i organicznych, a ich . Niewielkie 

rganicznej. W  w glebie 

 W poziomie murszowatym w materiale glebowym 

(z 

 z 

poziomami: faliste,  oraz ostre. Gleby murszowate w wierzchnich 

warstwach profilu glebowego  w 

10YR3/2, a w st  

 

Tabela 14  D 

Poziomy 
genetyczne 

 
[cm] 

 
 Grupa granulometryczna 

2,0 0,05 0,05 0,002 <0,002 

1 2 3 4 5 6 

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza D1) 

Au 0 12 -organiczny  zaw  materii organicznej 12,0% 

n 12 33 96 2 2  

OL 33 62 u   materii organicznej 29,0% 

G 62 150 94 4 2  

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza D2) 

Au 0 18   materii organicznej 11,0% 

n 18 38 96 3 1  

Oe 38 91  zaw  materii organicznej 39,0% 

G 91 150 97 2 1  

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza D3) 

Au 0 17 -organiczny   materii organicznej 13,8% 

Cgg 17 150 97 2 1  

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza D4) 

Au 0 22 -organiczny   materii organicznej 12,0% 

n 22 45 98 1 1  

Oe 45 144   materii organicznej 48,0% 

G 144 150 97 2 1  

 

Powierzchnia badawcza D  w -  

w otoczeniu drzewostanu Pinus sylvestris Quercus robur w wieku 
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ok. na . W warstwie 

Padus serotina oraz Sambucus nigra

  

 

w poziomie genetycznym Au o m

mineralno-organicznego z 2,0%. W 

genetycznych   ok. 56%) i drobnych 

(ok. 36%). W 

Na  z 

kwarcu  z 

telmatycznym. Poziom  

(tabela 14).  (pH 5,72)  w glebie 
1s.m. Stwierdzono n  

przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu. Poziom wody gruntowej  

 cm (tabela 15). 

 

Tabela 15.  i chemiczne gleb obiektu D 

Pow. 
badaw-

cza 
Typ gleby 

Poziom 
wody 

gruntowej 
(cm)* 

pH 
w  

KCl 

materii 
organicznej 

[%] 

 
1s.m.] 

C : N 

Formy przyswajalne 
 1s.m.] 

C N S P K Mg 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

D1 murszaste 59 5,72 10,51 35,4 2,74 0,54 12,92 89,2 79,9 165,3 

D2 murszaste 70 4,56 10,64 42,3 3,45 0,65 12,26 289,1 179,0 91,3 

D3 murszaste 72 4,69 11,56 48,2 3,63 0,69 13,28 84,3 145,6 81,3 

D4 murszaste 40 4,61 10,38 35,4 2,65 0,72 13,36 39,7 161,3 82,4 

*  z lat 2011 2013 

 

 z  z  

 i   12 ela 16). 

 przez trzy gatunki 

i  W 

zbiorowisko typu Alopecurus pratensis   w runi wyni  26,1%. Z grupy 

 , licznie 

Calamagrostis canescens (10,6%) oraz Phragmites australis  i 
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w %. Najliczniejsze  Carex riparia (3,7%) oraz Solidago gigantea (2,5%). 

-  w 

Alnus glutinosa w wieku 

60 lat oraz Quercus robur w wieku 120 lat  powierzchnia badawcza D2. 

a glebie murszowatej, gdzie w wierzchniej warstwie 

(0 18 cm) stwierdzono  z 

10,64%. W 

a  W  w 

, stwier   

struktura bezagregatowa, rozdzielnoziarnista. W 

niskiego z o strukturze amorficzno-

 (tabela 14). 

(pH 4,56). Stwierdzono w  w 45 1s.m. 

przyswajalnych form potasu i  bardzo niska, a fosforu  . Poziom 

 (tabela 15). 

typu Alopecurus 

pratensis.   z 52 gatunk   

i chwasty  3 gatunki, kolejno trawy  bobowate  4 gatunki 

(tabela 16). Naj ,  71,7%, . Z  i chwasty 

 w runi w 24,2%, bobowate  Alopecurus pratensis w runi 

wyn   Deschampsia 

caespitosa (10,4%) oraz Calamagrostis canescens (7,1%). W  i  

najliczniejsze by  Carex gracilis (2,9%) i Solidago gigantea  

i o w runi w  1%.  bobowatych naj s

 Vicia sepium (1,9%). 

 a starodrzewem Pinus sylvestris w wieku 

145 lat  zlokalizowana  

powierzchnia badawcza D3. W drzewostanie dolnego 

 Fagus sylvatica  wszystkim: 

Alnus glutinosa, Fagus sylvatica, Robinia pseudoacacia, Frangula alnus oraz Padus serotina.  

Na glebie  typu Festuca rubra. W

war  poziom murszowy darniowy Au (0 17 cm) o 

organicznej 11,56%. W poziomie w 

 zabarwionej materii organicznej widoczne 
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piasku z dominacj  kwarcu. P   

 (tabela 14). W chniczno-

ach ,  w postaci plam. Gleba 

 m odczynem (pH  i azotu 

 na obiekcie. Przyswajalne formy fosforu, potasu oraz magnezu  na 

poziomie bardzo niskim. Poziom wody gruntowej  72 cm 

(tabela 15). 

W zbiorowisku typu Festuca rubra  

 w a  i 

 w udziale 1,2% runi 

(tabela 16). W Festuca rubra, 

a stanowi   w runi,  Alopecurus pratensis (12,7%) 

oraz Deschampsia caespitosa (5,2%). Naj   w  i 

Eriophorum angustifolium : Juncus 

conglomeratus (4,3%), Juncus effusus (2,9%) oraz Anthriscus sylvestris 

reprezentowane przez trzy gatunki, z  Vicia cracca (0,9%). 

 w -

 

 W  

w Alnus glutinosa oraz Quercus robur  w drzewostanu 

Pinus sylvestris.  podszytu  Fagus sylvatica, 

Frangula alnus i Padus serotina. Na powierzchni badawczej D4 na glebie murszowatej 

typu Alopecurus pratensis z Calamagrostis canescens. 

W wierzchniej warstwie gleby (0

darniowego z  W 

 W materiale glebowym na tle ciemno zabarwionej 

 w c. 

W 

wysortowany  

 w glebie wyn  1s.m. i cie 

stosunek C : 

form przyswajalnych fosforu, potasu i 

40 cm  ela 15). 
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Tabela 16. kowej na obiekcie badawczym D 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

D1 D2 D3 D4 

1 2 3 4 5 6 

1 Agrostis stolonifera L. 2,0 3,8 4,0 5,1 

2 Alopecurus geniculatus L. 0,1 0,3     

3 Alopecurus pratensis L. 26,1 25,9 12,7 19,6 

4 Anthoxanthum odoratum L.   0,4 0,2 0,1 

5 Calamagrostis canescens (Weber) Roth 10,6 7,1 4,4 13,4 

6 Dactylis glomerata L.     0,2   

7 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.   10,4 5,2 1,2 

8 Elymus repens (L.) Gould 2,7 0,9 1,7   

9 Festuca pratensis Huds. 0,2 0,9   0,2 

10 Festuca rubra L. s. s. 3,5 4,1 26,4 4,3 

11 Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. 2,7     2,1 

12 Holcus lanatus L. 1,6 3,4 3,1 0,3 

13 Phalaris arundinacea L. 2,8 2,8 4,3 7,4 

14 Phleum pratense L.   0,6   0,2 

15 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 6,4 5,1 1,1 4,6 

16 Poa pratensis L.   2,1 0,3 0,2 

17 Poa trivialis L. 3,1 3,9 2,1 2,9 

Razem trawy 61,8 71,7 65,7 61,6 

1 Lathyrus pratensis L. 0,6 0,8 0,2 0,3 

2 Lotus uliginosus Schkuhr 1,3 0,8 0,1 0,4 

3 Vicia cracca L. 0,6 0,6 0,9 0,3 

4 Vicia sepium L.   1,9     

Razem bobowate 2,5 4,1 1,2 1,0 

1 Achillea millefolium L.   0,3 0,4 0,4 

2 Achillea ptarmica L. 0,4       

3 Agrimonia eupatoria L. 0,1       

4 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 1,4 0,4 2,6 4,3 

5 Artemisia vulgaris L.     0,3   

6 Cardamine pratensis L. s. s. 0,4 0,2   0,2 

7 Carex gracilis Curtis   2,9 2,1 12,7 

8 Carex panicea L.   0,4   3,7 

9 Carex riparia Curtis 3,7       

10 Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl.     0,3   

11 Cirsium arvense (L.) Scop.   2,7 1,3   

12 Cirsium oleraceum (L.) Scop. 0,2   0,4   

13 Cirsium palustre (L.) Scop. 0,8 0,4   0,7 

14 Convolvulus arvensis L. 0,4     0,7 

15 Epilobium hirsutum L. 0,3   2,4   

16 Epilobium palustre L.       0,2 

17 Equisetum arvense L.   0,4     

18 Eriophorum angustifolium Honck.     4,8   

19 Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 1,3 1,3 0,2 0,7 

20 Galium verum L. 2,3 1,5 0,4 0,6 
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Tabela 16  D (cd.) 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

D1 D2 D3 D4 

1 2 3 4 5 6 

21 Geum rivale L. 1,3 1,3 0,1 1,1 

22 Glechoma hederacea L. 0,4 0,2 0,2 0,3 

23 Heracleum sphondylium L. 0,2 0,6 0,2 0,4 

24 Hydrocotyle vulgaris L. 0,3 0,3     

25 Hypericum maculatum L.     1,1   

26 Iris pseudacorus L. 0,8 0,2     

27 Juncus conglomeratus L. em. Leers 0,3 0,1 4,3 0,4 

28 Juncus effusus L.     2,9   

29 Leucanthemum vulgare Lam. s. s.     0,6   

30 Luzula pilosa (L.) Willd. 0,2   0,3   

31 Lychnis flos-cuculi L. 0,6 0,2 0,3 0,4 

32 Lysimachia thyrsiflora L. 0,4       

33 Lysimachia vulgaris L. 1,1 0,2     

34 Mentha aquatica L. 0,8 0,2     

35 Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. 0,3 0,1   0,4 

36 Plantago lanceolata L.   0,3     

37 Polygonum bistorta L. 2,1 0,7   0,6 

38 Potentilla anserina L. 0,9 0,4 0,1   

39 Potentilla erecta (L.) Raeusch.   0,1 0,2   

40 Ranunculus repens L. 1,3 2,1 1,0 2,3 

41 Rumex acetosa L.   0,3 0,4   

42 Rumex crispus L. 0,7     0,9 

43 Scirpus sylvaticus L. 1,7 0,9   0,6 

44 Senecio erucifolius L.       0,7 

45 Sium latifolium L. 0,3   1,2   

46 Solidago gigantea Aiton 2,5 2,9 0,3   

47 Stellaria graminea L. 0,3 0,3 0,2 0,3 

48 Symphytum officinale L. 2,1 1,0   0,3 

49 Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,3 0,1 0,2 0,3 

50 Thalictrum aquilegiifolium L. 0,9   0,2   

51 Thelypteris palustris Schott      2,7   

52 Urtica dioica L. 2,1 0,8 0,2 3,8 

53 Valeriana officinalis L. 0,4       

54 Veronica chamaedrys L. 1,2 0,4 0,3 0,3 

55 Veronica longifolia L. 0,9   0,9 0,1 

 i chwasty 35,7 24,2 33,1 37,4 

 

 ze 

wszystkich zbiorowisk na obiekcie badawczym D   

(tabela 16). Najliczniej   i   

14  i bobowate  3 gatunki. Dominant w zbiorowisku Alopecurus pratensis 
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19,6 a Calamagrostis canescens  w  13,4%. 

Stosunkowo liczna  Phalaris arundinacea  7,4%. Z  i 

 w runi a Carex gracilis : 

Anthriscus sylvestris (4,3%), Urtica dioica (3,8%) oraz Carex panicea 

 i odnotowano w  Z 

najliczniejsza a Lotus uliginosus (0,4%). 

 nier  i z 

 Na jej , 

 i . Na 

wszystkich powierzchniach badawczych  siewki Alnus glutinosa

aszane tereny przy rowach melioracyjnych oraz fragmenty, na 

  Alnus 

glutinosa w  

 z  w latach 80. XX w. W edztwie powierzchni badawczej D3 

 Betula pendula  obszar ok. 4 ar. Nalot 

tworzy  zw  o 1,5 m. W miejscach lukowatych skupiny widoczne 

 pojedyncze siewki Pinus sylvestris. stwierdzono liczne odro  Robinia 

pseudoacacia. ch powierzchni badawczej D1  pojedyncze siewki 

Quercus robur, Robinia pseudoacacia, Padus serotina oraz Frangula alnus. 

5.1.5. Obiekt badawczy E (ul. Kopalniana) 

Obiekt badawczy E  najmniejszy powierzchniowo (0,30 ha) ze wszystkich badanych 

 w stym z 

Quercus robur (w wieku ok. 130 lat) oraz Fagus sylvatica (w wieku ok. 160 lat). 

podszytu : Acer platanoides, Robinia pseudoacacia oraz Sambucus nigra. Zgodnie 

z  

siedlisko w otoczeniu  W 

brak cieku wodnego. W u  jezioro 

 o ok. 1,5 m od poziomu obiektu badawczego. 

Na obiekcie m prowadzono kowanie turystyczne  polan  rekreacyjn  

edukacyjno-przyrodniczej. dl
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Tabela 17  gleby obiektu E 

Poziomy 
genetyczne 

 
[cm] 

(mm) 
 Grupa granulometryczna 

2,0 0,05 0,05 0,002 <0,002 

1 2 3 4 5 6 

Rdzawa typowa  RWt (powierzchnia badawcza E1) 

A 0 23 88 7 5  

ABv 23 36 89 8 3  

Bv 36 82 92 4 4 gliniasty 

C 82 150 95 4 1  

 

 poziomach 

(tabela 17). 

W 

 

Stru  poziomie rdzawym 

 wierzchniej warstwie gleba 

7.5YR3/1 w 1 w stanie suchym. Poziom wody gruntowej 

zna  

 

Tabela 18  i chemiczne gleby obiektu E 

Pow. 
badaw-

cza 

Typ 
gleby 

Poziom 
wody 

gruntowej 
(cm)* 

pH 
w KCl 

materii 
organicznej 

[%] 

 
1s.m.] 

C : N 

Formy przyswajalne 
 1s.m.] 

C N S P K Mg 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

E1 rdzawe 400  6,79 4,24 15,3 1,36 0,35 11,25 73,4 118,4 36,8 

*  z lat 2011 2013 

 

 1s.m. Stwierdzono 

 

w (poziom wysoki). Przyswajalne formy magnezu 

 :  

 typu 

Elymus repens. W  z 

  i   12  i bobowatych  

(tabela 19). Elymus repens  w  27,8% w runi zbiorowiska. 
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Z , 

Arrhenatherum elatius (8,7%) oraz Festuca rubra  i  

w m udzia : Urtica dioica (4,8%), Rumex acetosa (4,2%) oraz 

Erigeron annuus  i 

bobowatych a Trifolium repens 

bobowatych w %.  

iewki Quercus robur oraz Fagus sylvatica, 

 

okapem drzewostanu) od strony starodrzewu. 
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Tabela 19  badawczym E 

Lp. Nazwa gatunku 

Powierzchnia 
badawcza 

E1 

1 2 3 

1 Agrostis stolonifera L. 5,1 
2 Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl 8,7 
3 Bromus hordeaceus L. 2,3 
4 Calamagrostis canescens (Weber) Roth 1,6 
5 Dactylis glomerata L. 6,9 
6 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 0,9 
7 Elymus repens (L.) Gould 27,8 
8 Festuca rubra L. s. s. 7,5 
9 Holcus lanatus L. 1,7 
10 Lolium perenne L. 2,9 
11 Poa pratensis L. 6,4 
12 Poa trivialis L. 1,4 

Razem trawy 73,2 

1 Medicago lupulina L. 0,1 
2 Trifolium arvense L. 0,2 
3 Trifolium pratense L. 0,1 
4 Trifolium repens L. 0,7 
5 Vicia cracca L. 0,4 

Razem bobowate 1,5 

1 Achillea millefolium L. 0,6 
2 Agrimonia eupatoria L. 0,1 
3 Armeria maritima (Mill.) Willd. 0,2 
4 Artemisia vulgaris L. 1,7 
5 Cirsium arvense (L.) Scop. 0,4 
6 Convolvulus arvensis L. 0,7 
7 Erigeron annuus (L.) Pers. 2,6 
8 Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 0,6 
9 Galium verum L. 0,4 
10 Glechoma hederacea L. 0,3 
11 Heracleum sphondylium L. 0,2 
12 Hypericum perforatum L. 1,3 
13 Lamium purpureum L. 0,8 
14 Plantago lanceolata L. 0,2 
15 Plantago major L. 0,4 
16 Polygonum persicaria L. 0,5 
17 Potentilla anserina L. 0,3 
18 Ranunculus repens L. 0,5 
19 Rumex acetosa L. 4,2 
20 Rumex crispus L. 2,4 
21 Senecio vulgaris L. 0,3 
22 Stellaria graminea L. 0,3 
23 Taraxacum officinale F. H. Wigg. 1,2 
24 Urtica dioica L. 4,8 

25 Veronica chamaedrys L. 0,3 

 i chwasty 25,3 
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5.1.6. Obiekt badawczy F (ul. Jaworowa) 

F 

zlokalizowany  w 

gatunkowego. y siedliska  (2) oraz 

olsu (1). W  odgraniczon   w 

 z torfu niskiego, eksploatowane gospodarczo do lat 70. XX w. Obiekt 

 w  w latach  

przez pozyskanie torfu oraz odwodnienie terenu. 

Sammela i in. [2012] na obiekcie badawczym F 

 

 

 i mienny 

 

w ch warunkach siedliskowych  

zbiorowisk (tabele 20 22). W  w 2 

ne  i nadmierne uwilgotnienie  braku 

e  

bardzo 

granulometrycznego na powierzchni badawczej F1. W 

szkieletowych. W  w wierzchnich poziomach glebowych struktura 

sferoidalna . W materiale glebowym 

powierzchni badawczej F3) na tle ciemno zabarwionej materii organicznej obserwowano liczne 

ziarna piasku, w  W  

 W , w wierzchnich warstwach 

 10YR3/1, a w stanie suchym barwa 10YR4/1.  
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Tabela 20  F 

Poziomy 
genetyczne 

 
[cm] 

 
 Grupa granulometryczna 

2,0 0,05 0,05 0,002 <0,002 

1 2 3 4 5 6 

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza F1) 

M1 0 9   materii organicznej 31,0% 

M2 9 25   materii organicznej 24,0% 

G1 25 44 28 20 52  

G2 44 99 37 13 50  

IIG3 99 150 91 7 2 piasek  

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza F2) 

A1u 0 9 -organiczny   materii organicznej 15,0% 

A2u 9 22 -organiczny   materii organicznej 18,0% 

G 22 150 86 10 4 piasek gliniasty 

Murszasta typowa  CUt (powierzchnia badawcza F3) 

A1u 0 7 87 9 4  

A2u 7 21 92 6 2 piasek  

AuC 21 34 95 4 1  

Cgg 34 77 93 5 2  

G 77 150 94 4 2  

 

Pierwsza powierzchnia badawcza (F1)  w otoczeniu drzewostanu 

mieszanego (sosnowo-modrzewiowo-brzozowego) 

. . W wierzchnich warstwach 

a 31,25%. 

W 

 Poziom glejowy, plastyczny i   u 

. W  i azotu 

oraz stosunek C :  obiekcie badawczym.  cej siarki 

ze  poziom  siarki 

Gleba odczynem (pH 5,16) 

ach form przyswajalnych potasu i fosforu oraz niskiej 

(tabela 21).  

Przeprowadzona ana   na 

powierzchni badawczej F1 zbiorowisko typu Carex gracilis. W runi odnotowano 

44  W zbiorowisku  trawy (11 

sze by Alopecurus pratensis (17,6%) oraz Elymus repens (4,9%). 
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 i  w tym zbiorowisku 54,8% runi, z 

Agrimonia eupatoria) do 26,4% (Carex gracilis). Bobowate 

r  i  w  2,6% (tabela 22). 

 

Tabela 21  i chemiczne gleb obiektu F 

Pow. 
badaw-

cza 
Typ gleby 

Poziom 
wody 
grun-
towej 
(cm)* 

pH 
w  

KCl 

materii 
organicznej 

[%] 

 
1s.m.] 

C : N 

Formy przyswajalne 
 1s.m.] 

C N S P K Mg 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

F1 murszaste 49 5,16 31,25 133,5 10,35 1,82 12,90 76,8 92,3 250,2 

F2 murszaste 17 5,34 15,05 72,1 5,98 1,05 12,06 101,6 79,3 123,5 

F3 murszaste 113 4,76 8,42 39,9 3,22 0,51 12,39 25,3 38,1 85,3 

*  z lat 2011 2013 

 

Druga powierzchnia badawcza (F2)  w 

 Alnus glutinosa 

w wieku ok. 65 lat .   

w wierzchniej warstwie, gd -organiczne,  

odczyn (pH 5,34) i  w  15,05%. Poziom glejowy 

z piasku gliniastego. sferoidaln  

rozdzielnozia  5,98 1s.m., 

stwierdzono  ych form fosforu, potasu i magnezu. 

  a 

obiekcie badawczym F (tabela 21). 

W takich warunkach siedliskowych typu Carex gracilis 

z Alopecurus pratensis. W zbiorowisku w  i chwasty 

( )  Carex gracilis (20,7%) najliczniej 

Solidago gigantea (5,1%) oraz Urtica dioica ane 

 w Alopecurus 

pratensis ( Elymus repens (5,4%) oraz Agrostis stolonifera 

(4,9%). B liczniej wy Lathyrus 

pratensis   (tabela 22). 

 podobnie jak na powierzchni 

drugiej  zbiorowisko typu Carex gracilis z Alopecurus pratensis.  
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w otoczeniu drzewostanu mieszanego z Quercus robur, Pinus 

sylvestris oraz Larix decidua . Zbiorowisko 

na glebie murszastej typowej, ski 

   (tabela 20).  

 

struktura bezagregatowa, rozd y macierzystej oraz glejowym). 

W poziomach A1u oraz A2u aziste 

w y w , poziomie glejowym 

macierzystej. W poziomie glejowym odnotowano -

42%, a odczyn gleby 

4,76   1s.m. 

Formy przyswajalne fosforu i potasu na poziomie niskim, z

natomiast  113 cm 

(tabela 21). 

 i chwasty 

 a z grupy bobowatych 

stwierdzono 2  i Carex gracilis (21,6%) najliczniej 

Galium verum (2,8%) oraz Urtica dioica  i  

 Alopecurus pratensis (16,9%) najliczniej 

Festuca rubra (7,8%) oraz Arrhenatherum elatius bobowatych 

 (tabela 22). 

  w tym 

15 gatunk   

skupin Alnus glutinosa o  

melioracyjnego (powierzchnia bada

Alnus glutinosa

odnotowano pojedyncze siewki Pinus sylvestris, Betula pendula oraz Padus serotina. 

Rubus caesius. 
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Tabela 22  F 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

F1 F2 F3 

1 2 3 4 5 

1 Agrostis stolonifera L. 2,6 4,9 3,2 

2 Alopecurus pratensis L. 17,6 13,4 16,9 

3 Anthoxanthum odoratum L. 0,2 0,2 0,1 

4 Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl     6,4 

5 Avenula pubescens (Huds.) Dumort.   2,1   

6 Calamagrostis canescens (Weber) Roth 2,9   4,5 

7 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 3,2 3,7 1,2 

8 Elymus repens (L.) Gould 4,9 5,4 2,1 

9 Festuca rubra L. s. s. 4,2 2,9 7,8 

10 Holcus lanatus L. 2,1 2,1 1,6 

11 Phalaris arundinacea L.   1,3   

12 Phleum pratense L. 0,3 0,2 1,4 

13 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.   0,1   

14 Poa pratensis L. 1,2 1,8 3,9 

15 Poa trivialis L. 3,4 3,4 5,6 

Razem trawy  42,6 41,5 54,7 

1 Lathyrus pratensis L. 0,7 3,7 2,4 

2 Lotus corniculatus L. 0,8 1,3   

3 Vicia cracca L. 1,1 1,2 1,7 

Razem bobowate 2,6 6,2 4,1 

1 Achillea millefolium L. 0,5 0,1 2,1 

2 Achillea ptarmica L.   1,3   

3 Agrimonia eupatoria L. 0,1     

4 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 0,9 1,1 1,4 

5 Cardamine pratensis L. s. s. 0,5 0,5 0,1 

6 Carex gracilis Curtis 26,4 20,7 21,6 

7 Carex elata All.   0,3   

8 Carex panicea L. 2,3 2,8 0,9 

9 Carex riparia Curtis     0,1 

10 Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl.   0,3   

11 Chaerophyllum temulum L. 0,3     

12 Cirsium arvense (L.) Scop. 3,9 3,1 0,9 

13 Epilobium hirsutum L. 0,3     

14 Equisetum arvense L.     1,2 

15 Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 0,7 0,7 1,8 

16 Galium verum L. 1,2 1,4 2,8 

17 Geum rivale L. 0,8 0,4   

18 Glechoma hederacea L. 0,6 0,7 0,6 

19 Heracleum sphondylium L. 0,7 1,2 0,2 

20 Iris pseudacorus L. 0,2     

21 Juncus conglomeratus L. em. Leers   0,2   

22 Juncus effusus L. 0,7     

23 Lychnis flos-cuculi L. 0,4 0,8 0,3 
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 F (cd.) 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

F1 F2 F3 

1 2 3 4 5 

24 Mentha aquatica L. 0,2 1,2   

25 Mercurialis perennis L.   0,3   

26 Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. 1,2     

27 Polygonum bistorta L. 2,3     

28 Potentilla anserina L. 0,4 0,6 0,4 

29 Ranunculus repens L. 1,7 2,1 1,4 

30 Rumex acetosa L. 1,3 0,3 0,6 

31 Scirpus sylvaticus L. 0,6 1,2   

32 Senecio erucifolius L.   0,1   

33 Solidago gigantea Aiton   5,1 1,4 

34 Stellaria graminea L. 0,6 0,4 0,4 

35 Symphytum officinale L. 0,3 0,3   

36 Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,2 0,1   

37 Thalictrum aquilegiifolium L. 0,4     

38 Urtica dioica L. 4,7 4,1 2,4 

39 Veronica chamaedrys L. 0,4 0,9 0,6 

 i chwasty 54,8 52,3 41,2 

 

5.1.7. Obiekt badawczy G (ul. Kredowa) 

Obiekt badawczy G zlokalizowany  w okolicach Wodozbioru w 

 zbiornika wodnego. Na obiekcie 

 z Salix caprea, 

Populus tremula i 

 z regularnej 

eksploatacji w drugiej 90. minionego stulecia i w  wykaszane 

fragmentarycznie. Na obiekcie stwierdzono znaczn  , 

ej  s florystycznego (tabele 23 25)

gleby murszaste oraz rdzawe. Odnotowano 

 

zaliczone do lekkich (G2, G4) i bardzo lekkich (G1, G3). W metrycznym gleb 

odnotowano  piaszczyste  . Znacznie 

 w przedziale 40

96%. Wszystkie gleby na obiekcie badawczym  w wierzchniej warstwie w stanie 
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 w  

 

Tabela 23  G 

Poziomy 
genetyczne 

 
[cm] 

 
 Grupa 

granulometryczna 
2,0 0,05 0,05 0,002 <0,002 

1 2 3 4 5 6 

Murszowata  CUme (powierzchnia badawcza G1) 

O 0 3  

A1u 3 27 -organiczny   materii organicznej 16,5% 

A2u 27 54 -organiczny   materii organicznej 11,4% 

G 54 78 40 12 48 piaszczysty 

IIG 78 150 94 3 3  

Murszasta typowa  CUt (powierzchnia badawcza G2) 

Au 0 26 84 11 5 piasek gliniasty 

Cgg 26 54 94 3 3 piasek  

G 54 150 95 4 1  

Rdzawa gruntowo-glejowa  RWgg (powierzchnia badawcza G3) 

A 0 29 92 6 2  

ABv 29 45 91 5 4  

C 45 91 96 2 2  

C1gg 91 142 96 1 3  

IIC2gg 142 150 48 35 17  

Rdzawa gruntowo-glejowa  RWgg (powierzchnia badawcza G4) 

A 0 29 86 9 5 piasek gliniasty 

A/Bv 29 40 91 5 4  

Bv 40 61 95 2 3  

C1gg 61 107 96 1 3  

IIC2gg 107 150 46 38 16 glina  

 

Powierzchnia badawcza G1   w bliskiej 

(ok. 50 m od linii brzegowej) od zbiornika wodnego z 

trzcinowym, w bezimiennego strumienia. W otoczeniu powierzchni 

(Salix caprea, Crateagus monogyna), jednak 

w drzewostanu . 

 w wierzchnich warstwach organicznych 

i murszowatych,  typu Alopecurus pratensis z Phalaris 

arundinacea (tabela 25). W poziomach murszowatych kowata, 

a Poziom glejowy  plastycznego u 

piaszczystego, silnie przesyconego  W 
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 (tabela 23). O (pH 4,85)

5,55 1s.m. oraz przy bardzo niskiej form fosforu i  form przyswajalnych potasu 

i magnezu (tabela 24).  

 

i chwasty 31,7%, bobowate 2,8% (tabela 25). W Alopecurus pratensis 

(17,4%) oraz Phalaris arundinacea (13,6%) Festuca rubra 

(5,7%) oraz Deschampsia caespitosa  i 

32 gatunki do : Carex riparia (6,9%), Ranunculus repens 

(3,2%) oraz Cirsium palustre (3,1%). B trzy gatunki, 

z Lotus uliginosus (1,3%). 

 

Tabela 24  i chemiczne gleb obiektu G 

Pow. 
badaw-

cza 
Typ gleby 

Poziom 
wody 

grunto-
wej 

(cm)* 

pH 
w  

KCl 

materii 
organicznej 

[%] 

 
1s.m.] 

C : N 

Formy przyswajalne 
 1s.m.] 

C N S P K Mg 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

G1 murszaste 32 4,85 16,50 69,75 5,55 0,95 12,57 133,2 310,5 292,7 

G2 murszaste 30 6,40 7,88 27,3 2,45 0,37 11,14 16,5 38,4 78,9 

G3 rdzawe 199 4,41 1,75 3,02 0,55 1,06 5,49 41,2 21,8 19,0 

G4 rdzawe 132 4,61 2,88 7,75 0,78 0,05 9,94 46,5 92,5 26,15 

 z lat 2011 2013 

 

Powierzchnia badawcza G  i 

 w w : Betula pendula, 

Padus serotina oraz Populus tremula . 

Pinus sylvestris  w m od powierzchni 

badawczej, a  ok. 10 12 m od granicy powierzchni badawczej.  

 12 15 m. R astej 

typowej, utworzonej z  

(7,88%) (tabela 24). W 

Poziom sk  cechy oglejenia gruntowego i  

 W 

,  w postaci plam. W poziomie glejowym 

domi  i   
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w postaci plam. O  (pH 6,40)  

2,45 1s.m. Stwierdzono  ych form magnezu i bardzo 

 fosforu oraz potasu

 (tabela 24).  

W  typu Carex gracilis, 

w   

i  t  trzech  

 i  w  i  52,8% 

(trawy) oraz 46,0  i chwasty). W Alopecurus pratensis (13,6%) 

Arrhenatherum elatius (7,6%) oraz Agrostis stolonifera (6,2%). 

 i  Carex gracilis  

w tej grupie r  w  niepr  1% 

bobowatych w tym zbiorowisku  i , a 

Lathyrus pratensis (tabela 25). 

  w 

powierzchnia badawcza G festonami Pinus sylvestris; 

Quercus robur

d zwartego drzewostanu (sosnowo-d ego  Na trzeciej 

powierzchni badawczej  gleba rdzawa gruntowo-glejowa utworzona z  

gliniastego i   (tabela 23). 

bardzo niska i ,75% (tabela 24). W a 

 w 

odnotowano  w postaci plam 

 w poz  W 

Niskie y ci  (0,55 1s.m.) oraz przyswajalnych 

form fosforu, potasu i magnezu. Poziom wody gruntow  cm 

(tabela 24).  

W tych  typu Corynephorus 

canescens. W   

  

badawczym (tabela 25). Gatunkami  z grupy traw w : Agrostis 

capillaris (12,3%), Deschampsia flexuosa i Festuca ovina (6,2%).   

i y Achillea millefolium (7,6%) oraz Artemisia vulgaris 

(7,1%). Bobowate reprezento  z 
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Vicia cracca (0,4%)  (tabela 25). 

W otoczeniu pojedynczych Pinus sylvestris usytuowana zniesieniu 

powierzchnia badawcza G4. Sosny w wieku 16  w znacznym rozproszeniu 

i   

w . zchni  

w . 100 150 m od powierzchni. Trzon drzewostanu 

  Pinus sylvestris oraz Quercus robur w wieku ok. 75 lat. 

W zbiorowisku ym ym na glebie rdzawej gruntowo-glejowej  

Elymus repens z Arrhenatherum elatius.  warstw  gleby  piasek gliniasty, 

a   piask gliniasty i . W poziomach 

, 

a w poziomach rdzawienia i  

i rozdzielnoziarnista. W profilu glebowym zaobserwowano  

(tabela 23). odczynu gleby (pH 4,61)

 (2,88%). Na powierzchni odnotowano  ze 

 (0,05 g kg 1s.m.)  

i potasu , a magnezu  niska (tabela 24). Z  

0,78 1s.m.  

W 34 gatunki m em 

grupa traw reprezentowana przez 13 (65,3%), w  

Elymus repens (20,3%) oraz Arrhenatherum elatius (15,1%).  

z  i , w runi 

n Cirsium arvense (5,4%), Solidago gigantea (5,3%) oraz Artemisia 

vulgaris (3,4%) i Linaria vulgaris (3,4%). Stosunk bobowatych (0,8%) 

reprezentowanych przez dwa gatunki: Vicia cracca oraz Trifolium arvense (tabela 25). 
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Tabela 25  G 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

G1 G2 G3 G4 

1 2 3 4 5 6 

1 Agrostis capillaris L.     12,3 6,8 

2 Agrostis stolonifera L. 3,2 6,2   3,7 

3 Alopecurus geniculatus L. 0,2 0,3     

4 Alopecurus pratensis L. 17,4 13,6   0,7 

5 Anthoxanthum odoratum L. 0,2 0,3 4,6 0,7 

6 Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl   7,6   15,1 

7 Avenula pubescens (Huds.) Dumort.       2,1 

8 Calamagrostis canescens (Weber) Roth 2,1 3,9   3,1 

9 Corynephorus canescens (L.) P. Beauv.     28,7   

10 Dactylis glomerata L. 0,9     3,4 

11 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 5,2 3,4     

12 Deschampsia flexuosa (L.) Trin.     6,2   

13 Elymus repens (L.) Gould 4,5 0,4   20,3 

14 Festuca ovina L.     6,2   

15 Festuca pratensis Huds. 3,6 0,3     

16 Festuca rubra L. s. s. 5,7 3,7 3,4 3,8 

17 Glyceria fluitans (L.) R. Br.   4,1     

18 Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. 1,6       

19 Holcus lanatus L. 0,6 2,7 0,9 2,1 

20 Phalaris arundinacea L. 13,6 1,6     

21 Phleum pratense L. 0,4       

22 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 2,3       

23 Poa pratensis L. 1,3 1,3   0,8 

24 Poa trivialis L. 2,7 3,4   2,7 

Razem trawy 65,5 52,8 62,3 65,3 

1 Lathyrus pratensis L. 0,9 0,5     

2 Lotus uliginosus Schkuhr 1,3 0,3     

3 Trifolium arvense L.     0,2 0,2 

4 Vicia cracca L. 0,6 0,4 0,4 0,6 

Razem bobowate 2,8 1,2 0,6 0,8 

1 Achillea millefolium L.     7,6 0,9 

2 Achillea ptarmica L.   0,8     

3 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 0,7 0,3   0,9 

4 Armeria maritima (Mill.) Willd.     3,2 0,7 

5 Artemisia vulgaris L.     7,1 3,4 

6 Cardamine pratensis L. s. s. 0,2 0,3     

7 Carex gracilis Curtis 1,7 26,5     

8 Carex panicea L.   3,2     

9 Carex riparia Curtis 6,9       

10 Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl.       0,3 

11 Cirsium arvense (L.) Scop.   2,1   5,4 
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Tabela 25.  G (cd.) 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

G1 G2 G3 G4 

1 2 3 4 5 6 

12 Cirsium oleraceum (L.) Scop. 1,3       

13 Cirsium palustre (L.) Scop. 3,1 0,4     

14 Conyza canadensis (L.) Cronquist      1,2   

15 Epilobium hirsutum L.   1,2     

16 Epilobium palustre L. 0,5       

17 Equisetum arvense L.   1,3 2,3 2,3 

18 Equisetum palustre L. 0,4       

19 Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 0,3 0,4   0,8 

20 Fragaria vesca L.       0,4 

21 Galium verum L. 0,8 0,9 1,3   

22 Geranium pratense L.   0,2     

23 Geum rivale L. 0,5 0,3     

24 Glechoma hederacea L. 0,5 0,3     

25 Helichrysum arenarium (L.) Moench     1,4   

26 Heracleum sphondylium L. 0,1     0,6 

27 Hieracium pilosella L.     3,1 3,1 

28 Hypericum maculatum L.     1,4   

29 Hypericum perforatum L.       2,3 

30 Iris pseudacorus L. 0,2       

31 Juncus effusus L. 1,2       

32 Linaria vulgaris Mill.       3,4 

33 Luzula pilosa (L.) Willd.     2,1 0,4 

34 Lychnis flos-cuculi L. 0,8 0,2     

35 Lysimachia thyrsiflora L. 0,3 1,9     

36 Lysimachia vulgaris L. 0,1 1,1     

37 Mentha aquatica L. 0,9 0,2     

38 Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. 0,3 0,1     

39 Plantago lanceolata L.     1,1   

40 Polygonum bistorta L. 0,7 0,4     

41 Polygonum persicaria L.       0,1 

42 Potentilla anserina L. 0,2 0,2     

43 Potentilla erecta (L.) Raeusch. 0,1       

44 Ranunculus repens L. 3,2 1,3     

45 Rumex acetosa L.   0,3 3,5   

46 Rumex crispus L. 0,3       

47 Scirpus sylvaticus L. 1,0 0,4     

48 Senecio erucifolius L.     0,9   

49 Solidago gigantea Aiton       5,3 

50 Stellaria graminea L. 1,1 0,2   1,1 

51 Symphytum officinale L. 0,2 0,2     

52 Tanacetum vulgare L.     0,9 1,4 
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Tabela 25. S badawczym G (cd.) 

Lp. Nazwa gatunku 
Powierzchnia badawcza 

G1 G2 G3 G4 

1 2 3 4 5 6 

53 Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,3 0,2     

54 Urtica dioica L. 2,1 0,9   1,1 

55 Veronica chamaedrys L. 0,2 0,2     

56 Veronica longifolia L. 1,5       

Razem  i chwasty 31,7 46,0 37,1 33,9 

 

 i G3 i G4 naloty Pinus sylvestris 

 klasyczne drzewostanu w kierunku 

 Zaniechanie wykaszania i 

gatunki 

charakterystyczne dla . W 

 i 

. W , stwierdzono 

Salix alba oraz Salix caprea. W miejscach 

wyniesionych pojedynczo siewki lub nalot Betula pendula.  

5.2. Podsumowanie 

badanych  w warunkach 

mikroklimatu ukszta

 w  w 

siedliskowych, w  ela 1).  

,  z racji swojej natury, 

-glejowej o  i  

 ze pH 4,51). W takich warunkach 

Elymus repens 

z Arrhenatherum elatius oraz Corynephorus canescens  a a  

z 29   w 

 

Trzy powierzchnie badawcze  w  siedliska boru mieszanego 
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 W tym zbiorowisk: Carex 

gracilis, Carex gracilis z Alopecurus pratensis oraz Festuca rubra z Arrhenatherum elatius. 

 w 

gleb: murszowatej, murszastej typowej oraz rdzawej gruntowo-

pH 4,80).  na siedliskach suchych okresowo 

 i mokrych (2). W runi tych 

 o ,   w runi 

 w  

 

siedem  

si  podtypach gleb: murszowatych (5) oraz murszastych 

 otoczeniu siedlisk borowych 

i  czterech 

Carex gracilis (3), Alopecurus pratensis (2), Festuca rubra, 

Solidago gigantea  

  wilgotnych (1). 

 42 i  14% od liczby 

 zbioro  otoczeniu siedlisk boru mieszanego 

 45%  

 

W   z  

a powierzchnia badawcza. W takich warunkach na glebie rdzawej 

typowej o Elymus repens, 

w    tyle samo co odnotowanych w runi 

 w  o , 

wynosi  w ( ). 

 

Siedlisko lasu wilgotnego w  w otoczeniu czterech powierzchni badawczych 

5,20 i  w  z siedliskami borowymi 

oraz lasowymi. W 

Alopecurus pratensis z Phalaris arundinacea, Calamagrostis canescens, Calamagrostis 

canescens z Phalaris arundinacea oraz Phalaris arundinacea z Solidago gigantea

liczba gat  w zbiorowiskach a 47 i  o 



91 
 

stwierdzonych w zbiorowiskach w otoczeniu  W 

 w  i  62% 

w naniu z  27% w  z siedliskami boru mieszanego 

 

i mokrych.  

na trzech 

powierzchniach badawczych ych na podtypie gleb murszowatych o 

3  zbiorowiska typu Carex riparia z Phragmites 

australis, Alopecurus pratensis z Calamagrostis canescens oraz Carex gracilis z Alopecurus 

pratensis

wilgotnych i mokrych. W  (38) 

 

(37) i mniejsza o 23% w  

w  

siedliskach silnie wilgotnych i mokrych  7

 w  i  i 

 

i mokrych charak  w 

najmniejszy. Stwierdzono znaczn

 w 

 (tabela 39).  

Obiekty badawcze  glebach zaliczanych Gleb 

 16 powierzchni 

badawczych, z 11 profili sta  podtyp gleb murszowatych, a 5 zaliczono do 

podtypu gleb murszastych typowych (tabela 26 nr 2). Gleby murszowate 

stwierdzono w otoczeniu czterech  z 

 w 

oraz lasu wilgotnego. 

murszowatych (3).  

Na obszar  

  cztery powierzchnie 

badawcze, w tym jeden profil zaliczono do podtypu gleb rdzawych typowych, gleby rdzawe 
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 zaklasyfikowane do podtypu gleb rdzawych gruntowo-glejowych stwierdzono trzykrotnie. 

 wyniku procesu rdzawienia, 

a w -

glejowe wyst  , 

   

 

 

Tabela 26. Zestawienie typologiczne gleb na obiektach badawczych 

Lp. 
Gleba 

Obiekt badawczy  
(liczba pow. badawczych) wody 

gruntowej 
[cm p.p.t.*]  Typ Podtyp A B C D E F G 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 
Gleby 
czarnoziemne 

Gleby  
murszaste 

Gleba murszowata  2 1 1 4 0 2 1 
49 

(17 72) 

2 
Gleba murszasta 
typowa 

1 1 1 0 0 1 1 
78 

(30 121) 

3 
Gleby 
rdzawoziemne 

Gleby  
rdzawe 

Gleba rdzawa 
gruntowo-glejowa 

0 0 1 0 0 0 2 
160 

(132 199) 

4 
Gleba rdzawa 
typowa 

0 0 0 0 1 0 0 400 

*  terenu 

 

Badane gleby w  z czego 21% 

2%  a 37%  jednej powierzchni 

 o 

ela 27). Odczyn gleb rdzawych 

m

 w otoczeniu siedlisk borowych. 

W 

gleb w otoczeniu   6,79. Na glebach 

o  w 

 w  o 

oraz murszastych typowych na glebach o  

 (0 20 cm), stwierdzono znaczne 

ci w  Gleby zaklasyfikowane do podtypu gleb 

wnie na powierzchniach badawczych w otoczeniu siedlisk 

 W 

przyswajalnego dla ro
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 z 

 od 

 

-  w otoczeniu siedlisk 

borowych, w fosforu  W glebie rdzawej 

typowej odnoto  w ela 38).  

 

Tabela 27.  i  

Lp. Podtypy gleb pH Odczyn 
Liczba 

gatunk  
w runi [szt.] 

1 2 3 4 5 

1 murszowata 
5,03 

(4,26 5,73) 

 22 

 
47 

(43 52) 

 
43 

(26 53) 

2 murszasta typowa 
5,24 

(4,24 6,40) 

 28 

 34 

 
47 

(43 51) 

4 rdzawa typowa 6,79  42 

3 
rdzawa gruntowo-
glejowa 

4,50 
(4,48 4,61) 

 
28 

(23 33) 

 34 

 

Gleby murszowate w  i  potasu 

 w powierzchniowej warstwie gleb 

 od niskiej do wysokiej. Na glebach murszastych typowych 

 niska  

stwierdzono na glebie rdzawej typowej (tabela 38).  

Warto  magnezu w  

 w nich  i  

W 

 w glebie o bardzo wysokiej (80% powierzchni badawczych) lub wysokiej 

badawczych na glebach murszowatych, na trzech powierzchniach 
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magnezu w glebie   

 w 

 

 w glebach rdzawych w 

   w glebach 

 w h lasu, jednak 

 w  

 : N  w glebach rdzawych gruntowo-glejowych (9,72) 

 w  : N odnotowano 

w utworach murszastych typowych, w 

 :  w 

typowych, a  w glebach rdzawych gruntowo-glejowych  

w otoczeniu siedlisk borowych. 

Il  w 

natomiast gleby murszaste typowe 

oraz rdzawe typowe  :  

  

w wierzchniej warstwie gleby (0

 w 

heterogenicznych 

stwierdzona w glebach rdzawych gruntowo-  w iedlisk 

borowych. 

z 85  i 33 rodzin botanicznych (tabela 40). Z 

28 tych, a 8  

i  rodzina Poaceae ( )

rodzina Asteraceae ( ) oraz Fabaceae ( )

ela 28). Na powierzchniach 

ba  cie badawczym 

iekcie badawczym G (84), najmniej 
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natomiast na obiekcie B (36).  

 

i  w runi w przedziale od 9,6% w zbiorowisku 

typu Carex gracilis (B2) do 82,9% w zbiorowisku typu Festuca rubra z Arrhenatherum elatius 

 w  

od 0,6% w zbiorowisku typu Corynephorus canescens (G3) do 6,2% w zbiorowisku typu Carex 

gracilis z Alopecurus pratensis  i  

w zbiorowisku typu Festuca rubra z Arrhenatherum elatius (C3) w siedlisku suchym okresowo 

(15,8%), a  w zbiorowisku typu Carex gracilis (B2)  88,5% 

w siedlisku silnie wilgotnym i mokrym.  

 

Tabela 28  w  

Lp. Rodzina 
Rodzaj 
[szt.] 

Liczba 

[szt.] 
procentowy 

[%] 

1 2 3 4 5 

1 Poaceae 19 28 23,53 

2 Asteraceae 12 18 15,13 

3 Fabaceae 5 9 7,56 

4 Rosaceae 5 6 5,04 

5 Apiaceae 4 4 3,36 

6 Caryophyllaceae 4 4 3,36 

7 Cyperaceae 3 6 5,04 

8 Lamiaceae 3 3 2,52 

9 Boraginaceae 2 2 1,68 

10 Juncaceae 2 3 2,52 

11 Polygonaceae 2 4 3,36 

12 Ranunculaceae 2 3 2,52 

13 Scrophulariaceae 2 3 2,52 

14  20 26 21,85 

  85 119 100,00 

 

Vicia cracca (jedyny gatunek 

stwierdzony na wszystkich 20 powierzchniach badawczych), Poa trivialis oraz Urtica dioica 

(stwierdzone na 19 powierzchniach badawczych), Holcus lanatus oraz Festuca rubra 

Filipendula ulmaria i Alopecurus pratensis 

(stwierdzone na 17 powierzchniach badawczych), Agrostis stolonifera i Galium verum 
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ele 29 i 40  

w runi jednokrotnie, a  

 

Tabela 29.   

Lp. 
fitosocjologiczna 

 
[szt.] 

procentowy 
[%] 

1 2 3 4 

1 V 9 7,56 

2 IV 21 17,65 

3 III 14 11,76 

4 II 27 22,69 

5 I 48 40,34 

  119 100,00 

 

5.3.   runi 

 

g Filipka [1973]

 

(80% powierzchni badawczych) (tabela 30 no 

Carex 

gracilis na obiekcie badawczym B 

Corynephorus canescens na powierzchni badawczej G3 (na siedlisku suchym). 

W zbiorowiskach typu Carex gracilis na obiekcie badawczym B 

 

79,2% oraz 88,5% na B2 (tabela 10). W  zbiorowiskach, w Carex gracilis 

dominantem, s  i bobowatych. Wzrost 

 i bobowatych w zbiorowisku typu Carex gracilis 

 

(dobr ) wykaz  w zbiorowisku typu Elymus repens na obiekcie 

badawczym E, zlokalizowanym w  
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w  W  

i a bobowatych 1,5%.  wszystkich badanych 

 

 

 Tabela 30.  

Lp. 
Obiekt 

badawczy 
 

(Lwu) 
Kategoria 

1 2 3 4 

1 A 
3,91 

(3,63 4,24) 
mierna 
mierna 

2 B 
1,76 

(1,54 1,97) 
uboga 
uboga 

3 C 
4,60 

(3,64 5,68) 
mierna 
mierna 

4 D 
4,79 

(4,36 5,38) 
mierna 
mierna 

5 E 6,11 dobra 

6 F 
4,17 

(3,73 4,75) 
mierna 
mierna 

7 G 
4,21 

(2,72 5,14) 
mierna 

uboga mierna 

 

chemicznych  i  

w 1 iel: 432,10 472,60, azot: 13,14 21,10, siarka:  

1,17 2,69, fosfor: 1,22 2,61, potas: 2,99 13,88 oraz magnez: 0,68 2,35 (tabela 31).  

 w runi analizowanych 

 stwierdzono dla potasu, najmniejsze natomiast dla 

 w Alopecurus pratensis 

z Calamagrostis canescens  w ela  

w runi ocenianej jako pasza w g Falkowskiego i in. [2000]  

(18 powierzchni badawczych), a na 2 

 ru  a zbiorowiska typu Solidago gigantea  A3 na 

glebie murszowatej w 1 s.m.) (tabela 31). 

 i  
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zbiorowiska typu Alopecurus pratensis z Calamagrostis canescens na powierzchni badawczej 

D4 w  

 w kg 1 s.m., a stosunek N : S 10,90. Nie 
1  Falkowskiego i in. 

[2000] , 

,0 1 s.m., 

  w 

 w 8 powierzchni badawczych), 

a na powierzchniach badawczych w oraz olsu 

(D4)  i  : S 

 w przedziale 12 15:1. 

Oznacza to,  : S w  z siedmiu 

 

 w potas w runi badan   w zakresie spotykanym 

w sianie, tylko w przypadku runi z (F2 i F3) 

niska (tabela 31) [Nowak 1979; Falkowski i in. 2000]. W  z kryteriami 

Falkowskiego i Z kolei  

i  w na wszystkich obiektach 

niska, tylko w runi z powierzchni badawczych D4 i 

 , tylko w przypadku runi z powierzchni 

badawczych G3 i ], a w runi z powierzchni 

C2, D4, F1, G3 i  i in. 2000].  

 w  w zakresie spotykanym w sianie [Nowak 

1979], ale   i in. 2000]. Zgodnie 

z  z  w  przez Krzywego i 

 w przypadku runi z  

a w  

podanych przez Nowaka [1979  i  w fosfor stwierdzono 

w runi z wyznaczonych powierzchni A1, A2, B2, C2 oraz D3, w przypadkach 

odnotowano  i  

 [1976].  

 w runi z powierzchni badawczych A1, A3, F1 F3 oraz G2 

 w trawach, a w 

 i ]. Z  w magnez poza 
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jednym przypadkiem (A3)  

, 

[Falkowski i in. 2000]. Na 12 

niewyst  i  i in. 2000]  

 

Tabela 31.  w  

Obiekt 
badawczy 

Pow. 
badawcza 

[ 1 s.m.] 
N : S 

C  N  S  P K Mg 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

A 

1 436,60 16,37 1,43 1,39 7,20 1,66 11,45 

2 457,80 20,94 1,86 1,48 9,24 0,89 11,26 

3 450,90 21,10 1,70 1,99 7,79 2,35 12,41 

  448,43 19,47 1,66 1,62 8,08 1,63 11,71 

B 

1 463,60 20,42 1,54 1,75 7,81 0,96 13,26 

2 472,60 18,74 1,60 1,44 4,55 0,77 11,71 

  468,10 19,58 1,57 1,60 6,18 0,87 12,49 

C 

1 438,00 15,15 1,87 1,94 8,49 1,02 8,10 

2 441,70 20,29 2,41 1,66 10,55 0,75 8,42 

3 455,80 17,61 1,39 2,11 7,64 0,82 12,67 

  445,17 17,68 1,89 1,90 8,89 0,86 9,73 

D 

1 460,20 16,26 1,19 1,96 7,77 0,89 13,66 

2 446,50 15,09 1,36 1,82 9,11 0,85 11,10 

3 451,30 13,96 1,52 1,22 5,12 0,69 9,18 

4 440,30 19,23 2,69 2,61 13,88 0,92 7,15 

  449,58 16,14 1,69 1,90 8,97 0,84 10,27 

E 1 434,20 13,14 1,18 2,39 9,69 0,68 11,14 

F 

1 445,70 19,15 1,59 1,75 10,78 1,31 12,04 

2 457,40 17,67 1,60 1,97 3,30 1,34 11,04 

3 451,80 18,23 1,34 2,02 2,99 1,35 13,60 

  451,63 18,35 1,51 1,91 5,69 1,33 12,23 

G 

1 440,20 16,84 1,96 1,86 8,82 0,89 8,59 

2 437,70 14,82 1,71 1,75 5,37 1,35 8,67 

3 446,50 15,71 1,17 2,54 11,86 0,73 13,43 

4 432,10 13,18 1,45 2,36 13,24 0,78 9,09 

  439,13 15,14 1,57 2,13 9,82 0,94 9,94 

 na 
wszystkich obiektach 

426,03 17,20 1,49 1,90 8,26 1,05 10,27 
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5.4.  w  

Raunkiaera 

aera, 

stwierdzono  i terofity. 

 w ela 32). 

iekcie badawczym  najliczniej  

w  w w 

stwierdzono na glebach murszowatych na obiekcie badawczym D   

, a 

 w  

badawczych D (16 oraz C i G (tabela 33). Geofity, podobnie jak hemikryptofity, 

odnotowano 

powierzchni badawczej G3 na glebie rdzawej gruntowo-glejowej na siedlisku suchym, gdzie 

stwierdzono tylko jeden gatunek.  

 w runi   o 

t  (5 . Na 

  w przedziale 1 3 

 i D) (tabela 33).  

  

Tabela 32.  w 

Raunkiaera 

Lp.  
Liczba 

 
[szt.] 

 w runi 
[%] 

1 2 3 4 

1 Hemikryptofity (H) 76 63,87 

2 Geofity (G) 20 16,81 

3 Terofity (T) 11 9,24 

4 Hydrofity, helofity (Hy) 8 6,72 

5 Chamefity (C) 4 3,36 

 119 100,00 

 

na badanych obiektach znacznie mniejszy (

z ) i . H  

osiem 
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D i G, w edliskowych gdz  

(tabela 33).  

reprezentowane przez 2 5 . Na obiektach badawczych A i E nie zaobserwowano 

  i owych stwierdzono 

 gatunki (3,36% flory). 

(cztery gatunki), 

odnotowywano dwa gatunki z grupy cham obiekcie badawczym 

B  

,  

m w g Raunkiaera 

badawczy G, zaobserwowano czane do wszystkich 

badawczy  

 w  Raunkiaera, przy czym liczba hemikryptofi  w  

z  o 20,41%, a  taka sama.  

 F. 

stwierdzono 

trzech aera. N

ela 33).  

  

Tabela 33. Raunkiaera na obiektach badawczych 

Obiekt  
badawczy 

Liczba 
 

 

C G H Hy T 
1 2 3 4 5 6 7 

A 61 2 11 46 0 2 

B 36 0 8 24 4 0 

C 75 4 15 49 2 5 

D 76 2 16 53 5 0 

E 42 2 4 30 0 6 

F 57 2 14 37 3 1 

G 84 2 15 59 5 3 

 

O w  Raunkiaera w  , 

 w grupie traw najliczniejsze 
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 bobowatych (66,7%) oraz w  i 

 w grupie bobowatych (11,1%).  

w grupie bobowatych, a   w  i 

 w  i  i 

7,14% i  w grupie bobowatych, 9,8% w grupie 

 i  w grupie traw.  

w  Raunkiae

- odnotowano 

ch i drzewiastych.  

 

Ryc.4. Raunkiaera  

 

 

5.5.  Grupy ekologiczno-socjologiczne 

-socjologicznych na obiektach 

badawczych  -socjologicznych (tabela 34), 
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z  i  

 i R

wymienionych grup ekologiczno-  w 37,82%.  

 grupa 6.  bagniste 

 i  10,92%) oraz 

grupa 10.  nitrofilne murawy zalewowe i  9,24%). 

 

Tabela 34. Grupy ekologiczno-socjologiczne  

Nr 
grupy 

Grupa ekologiczno-socjologiczna  

Obiekty badawcze 

A B C D E F G 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1  i zbiorowiska krzewiaste 1 2 3 1 0 1 0 

2 
 i murawowe 

2 0 6 3 2 1 7 

3 nitrofilne  i okrajkowe 3 1 2 3 2 4 3 

4 
 i kserotermiczne zbiorowiska 

murawowe 
1 0 3 2 1 2 1 

5 bory sosnowe i murawy napiaskowe 0 0 3 0 2 0 7 

6 
bagniste olszyny, bezdrzewne torfowiska niskie,  

 i wysokie 
3 7 6 11 1 7 8 

7 lasy i  i wodne 3 5 4 6 0 4 6 

8  i  20 10 17 21 4 14 18 

9  i  15 6 14 16 12 16 19 

10 nitrofilne murawy zalewowe oraz zbiorowiska wydeptywane 7 3 10 7 9 4 7 

11 zbiorowiska solniskowe 0 0 0 0 0 0 0 

12 
 

mokrych i wilgotnych 
1 1 1 1 1 1 1 

13 mezofilne zbiorowiska wysokich bylin 3 1 2 3 3 2 4 

14 zbiorowiska ruderalne 1 0 3 1 2 0 0 

15  0 0 0 0 0 0 1 

16 
 

polnych upraw okopowych 
1 0 1 1 3 1 2 

17  0 0 0 0 0 0 0 

18 zbiorowiska epilityczne 0 0 0 0 0 0 0 

19 gatunki o  0 0 0 0 0 0 0 
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Najmniej liczne (4 gatunki lub mniej) w   z 

 i okrajkowe, 

 i kserotermiczne zbiorowiska 

 

i 

do zbiorowisk solniskowych, zbiorowisk 

 o  

5.6.  Grupy geograficzno-historyczne 

-

Szczecina odnotowano  w 

pochodzenia   z tej grupy, 

z  w a z 

(Ap)  87 g ela  

  W  dwa gatunki 

(1,7%), natomiast kenofity przez trzy gatunki (2,5%). Nie stwierdzono   

 ze wszystkich wymienionych grup geograficzno-

jedynie w rodzinie Asteraceae  

(tabela 36). Asteraceae  w rodzinie 

Lamiaceae  jeden  w 18 

rodzinach z 33 stwierdzonych w badaniach, najliczniej w Poaceae oraz Cyperaceae  po 

4 gatunki.  w 27 rodzinach. Jedynie w 

sponta

Balsaminaceae, Cyperaceae, Euphorbiaceae, Hydrocotylaceae, Iridaceae, Ranunculaceae, 

Thelypteridaceae oraz Valerianaceae. W Hypericaeae oraz Onagraceae 

 i  po jednym gatunku. W runi 

reprezentowanych przez takie gatunki jak: Urtica dioica (na 19 powierzchniach badawczych), 

Holcus lanatus (na 18 powierzchniach badawczych), Deschampsia caespitosa, Elymus repens, 

Ranunculus repens (na 14 powierzchniach badawczych), Rumex acetosa  
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(na 12 powierzchniach badawczych), Achillea millefolium (na 11 powierzchniach 

badawczych).  

 

Tabela 35. -

flory  

Nazwa grupy 
 

Obiekt badawczy 

A B C D E F G 

Liczba  
1 2 3 4 5 6 7 8 

Gatunki rodzimego pochodzenia (spontaneofity) 

Niesynantropijne  Sp 8 11 10 20 1 11 14 

Apofity  Ap 52 24 63 55 38 45 68 

Gatunki obcego pochodzenia (antropofity) 

Metafity  M 0 0 0 0 0 0 0 

Archeofity  Arch 0 0 1 0 2 0 0 

Kenofity  Ken 1 1 1 1 1 1 2 

W S c  86,9 69,4 86,7 73,7 97,6 80,7 83,3 

W S t  86,7 68,6 86,3 73,3 97,4 80,3 82,9 

W Ap c  85,2 66,7 84,0 72,4 90,5 78,9 80,9 

W Ap t  86,7 68,6 86,3 73,3 97,4 80,3 82,9 

W Ap  86,7 68,6 86,3 73,3 97,4 80,4 82,9 

W An c  1,6 2,8 2,7 1,3 7,1 1,8 2,4 

W An t  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

W Arch c  0,0 0,0 1,3 0,0 4,8 0,0 0,0 

W Arch t  0,0 0,0 1,4 0,0 5,1 0,0 0,0 

W Ken c  1,6 2,8 1,3 1,3 2,4 1,8 2,4 

W Ken t  1,6 4,0 1,4 1,3 2,6 2,2 2,4 

W M Modernizacji flory - - - - - - - 
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Tabela 36. Struktura grup geograficzno-  

Lp. Rodzina Sp Ap Arch Ken Razem 
 

procentowy 
[%] 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Apiaceae 1 3     4 3,36 

2 Asteraceae 3 11 1 3 18 15,13 

3 Balsaminaceae 1       1 0,84 

4 Boraginaceae   2     2 1,68 

5 Brassicaceae   1     1 0,84 

6 Caryophyllaceae   4     4 3,36 

7 Convolvulaceae   1     1 0,84 

8 Cyperaceae 4 2     6 5,04 

9 Dipsacaceae   1     1 0,84 

10 Equisetaceae   2     2 1,68 

11 Euphorbiaceae 1       1 0,84 

12 Fabaceae 1 8     9 7,56 

13 Geraniaceae   1     1 0,84 

14 Hydrocotylaceae 1       1 0,84 

15 Hypericaceae 1 1     2 1,68 

16 Iridaceae 1       1 0,84 

17 Juncaceae 1 2     3 2,52 

18 Lamiaceae   2 1   3 2,52 

19 Onagraceae 1 1     2 1,68 

20 Plantaginaceae   2     2 1,68 

21 Plumbaginaceae   1     1 0,84 

22 Poaceae 4 24     28 23,53 

23 Polygonaceae 1 3     4 3,36 

24 Primulaceae 1 2     3 2,52 

25 Ranunculaceae 2 1     3 2,52 

26 Rosaceae   6     6 5,04 

27 Rubiaceae   1     1 0,84 

28 Scrophulariaceae 1 2     3 2,52 

29 Thelypteridaceae 1       1 0,84 

30 Typhaceae   1     1 0,84 

31 Urticaceae   1     1 0,84 

32 Valerianaceae 1       1 0,84 

33 Violaceae   1     1 0,84 

Razem 27 87 2 3 119 100,00 
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5.7.  Walory przyrodnicze 

ych 

a  klas waloryzacyjnych (II VI) (tabela 37

zbiorowiska zaliczane do V klasy waloryzacyjnej   walory 

pr   klasy 

waloryzacyjnej. Do II klasy waloryzacyjnej zaliczono trzy zbiorowiska. Do VI klasy 

waloryzacyjnej   z ocenianych powierzchni  zakwalifikowano trzech 

zbiorowisk. Jedno zbiorowisko   przypisane do 

III klasy waloryzacyjnej. 

 (co wskazuje na umiarkowane walory przyrodnicze).  

Na

Carex riparia z Phragmites australis 

 

ze wszystkich zbiorowisk Lwp  3,19. U w nim a zi  i chwast  

47,0% (tabela 13). Dwa zbiorowiska typu Carex gracilis na obiekcie badawczym B 

 liczb   W zbiorowiskach tych 

 i chwasty (79,2%  B1, 88,5%  B2) (tabela 

 na powierzchni badawczej 

 na powierzchni badawczej B2  28 

 

 W takich 

: Elymus repens z Arrhenatherum elatius 

(Lwp  1,76), Corynephorus canescens (Lwp 1,83) oraz Festuca rubra z Arrhenatherum 

elatius  w tych zbiorowiskach  od 62,3% w zbiorowisku typu 

Corynephorus canescens do 82,9% w zbiorowisku typu Festuca rubra z Arrhenatherum 

elatius. Na tych siedliskac  klasy waloryzacyjnej 

 o  

Gatunkami o , 

 liczba 8, Achillea ptarmica, Hydrocotyle vulgaris, Lysimachia thyrsiflora, 

Senecio congestus oraz Veronica longifolia  

Achillea ptarmica  powierzchniach bad  w runi 

 o ki i  od 0,1% (Veronica 
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longifolia, Senecio congestus) do 1,9% (Lysimachia thyrsiflora  o liczbie 

w  Thalictrum aquilegiifolium  

 powierzchniach badawczych.  

Na powierzchni badawczej D1 w zbiorowisku typu Alopecurus pratensis stwierdzono 

 o 

)  powierzchniach 

badawczych zaobserwowano 

: C1, C3, E1, G3 oraz G4). W zbiorowisku typu 

Carex riparia z Phragmites australis

przyrodniczej (Lwp 3,19), 

 o 

  

 

Tabela 37.  

Lp. 
Obiekt 

badawczy 

Walory 
przyrodnicze runi 

(Lwp) 

Klasa 
waloryzacyjna 

 

1 2 3 4 5 

1 A 
2,57 

(2,37 2,77) 

IV umiarkowane 

IV V umiarkowane  

2 B 
3,14 

(3,14) 

VI  

VI  

3 C 
2,50 

(1,85 3,19) 

IV umiarkowane 

II VI  

4 D 
2,80 

(2,69 2,92) 

V  

V  

5 E 1,93 III  

6 F 
2,63 

(2,41 2,77) 

V  

IV V umiarkowane  

7 G 
2,29 

(1,76 2,79) 

III  

II V  

 

przyrodnicze  obiekt  badawczych: 

B, D 

tej cechy stwierdzono w runi zbiorowisk na 
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obiektach badawczych C i 

Corynephorus canescens i Elymus repens z Arrhenatherum elatius) zaliczone do II klasy 

waloryzacyjnej ( : Lwp 1,76 i 1,83) oraz dwa zbiorowiska 

(Carex gracilis i Alopecurus pratensis z Phalaris arundinacea) zaliczone do V klasy 

waloryzacyjnej ( miarkowane walory przyrodnicze: Lwp 2,77 i 

odnotowano na obiekcie C, gdzie na 

 

klasy waloryzacyjnej. Zbiorowisko typu Festuca rubra z Arrhenatherum elatius zaliczone 

Calamagrostis canescens 

z Phalaris arundinacea zakwalifikowano do IV klasy waloryzacyjnej (Lwp 2,47), 

a zbiorowisko typu Carex riparia z Phragmites australis   

i  

Na granicy starodrzewu bukowo-

pomniki przyrody (Quercus robur oraz Fagus sylvatica

przyrodniczo- -  i zlokalizowana jest jedna ze stacji pod 

 w  

o istotne elementy poznawcze i edukacyjne.  
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VI. DYSKUSJA 

we wzbogacaniu  

i  w tym zakresie, ,  

 w lasach, co przyczynia 

 i 

 z punktu widzenia ochrony przyrody. Zamierzeniem autora niniejszej 

 

i wytyczne dla prowadzenia racjonalnej ukierunkowanej na zachowanie 

.  

 w 

 w odmiennych warunkach 

siedliskowych. Gleby mur

dolinowych, w siedliskach o   

W  

w  z -

  w 

Sammel i 

1987; 

i w 

  i  i in. [1998], 

 i in. [1998] oraz Sammela i in. [2008, 2015]. W odniesieniu do barwy gleb 

uzyskanych w podobnych badaniach przez a 

wykorzystania barwy jako jednego z  

przeprowadzone przez Sammela i go [2006] oraz Sammela i in. [2015]. 

W zakresie odczynu gleb podobne wyniki otrzymali  i in. [2015], 

murszastych (pH 4,38 5,57). W 

 z mineralizacji materii organicznej oraz przenikaniem 

wody w  i  w 
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 i 

 w tych glebach, a 

 w trakcie ich rozwoju. Potwierdz  

i 

degradacji i w 5,1). Uzyskane 

w niniejszych badaniach wyniki nie , jakie w swoich pracach przedstawili 

mmel i  w 

(5,09)    i organicznych gleb 

 Polski stwierdzonych w badaniach Pietrzaka [2012].  

 i 

drzewiasta w  W badaniach 

rdzono na obiekcie badawczym E (pH 6,79), na co 

 w 

buki i  z 

Ozna  w 

 Z 

jednak, ynem  w 

 

w drz   

o ch na te parametry gleby.  

 badanych 

 W obecny  

przyrodniczym i naturalnym 

uregulowania odczynu gleb poprzez przeprowadzenie wapnowania. Zdaniem autora 

 w  

W 

 

ubogie. Uzyskane w   wynikami  i 

 form przyswajalnych, co wskazuje na 
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 i Pawluczuka [2011]. W 

1976].  

 zgodne 

z   i in. [2006, 

ws  w fosfor gleb organicznych oraz torfowo-murszowych 

w odniopomorskim. Jest to wynik 

 i Chrzanowskiego 

gleb w  i 

 w  Z kolei Spychalski i in. [2010] oraz Kryszak i Grynia [2001] 

 w 

 W odnotowano 

 w fosfor a  W 

 i 

elowane 

z  w glebie. 

 w badaniach analogicznych gleb murszastych uzys

[1987] i   w 

 z 

Wyszkowskiego i tego pierwiastka 

 w zbiorowisku typu Carex gracilis na powierzchni badawczej F1. 

Podobne wyniki w 

 w glebie jest 

 : 

 i 

murszowatych stosunek C : N wynosi ok. 10, ale liczba ta 

 : , takie  

 i in. [2010] stosunek C : 

 W 

C : N wraz z ubytkiem materii organicznej. Jest to zgodne z   i 

 : N podczas ubywania materii 

organicznej i przechodzenia gleb torfowo-
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stosunek ten w  w przedziale 10,5

 i wynosi 10,0  :  w 

2.  w 

uzyskanych przez Sammela i in. [2006, 2015] na glebach murszastych. Filipek-Mazur i in. 

[2017] w  z  : S 

 W  w 

 a  - 973] jako 

krytycznej  

 w  w 

murszastych typowych  

i  w  i in. [1998].  

W  

i  i 

 

z uwagi  i  

i  terenach 

 W 

odnotowano na obiektach badawczych C i G, gdzie siedliska suche 

 w mozaice z siedliskami silnie wilgotnymi 

i  w  mozaikowaty  

 i in. [2015] 

wych. Uzyskane w    i in. [2002], 

z  w 

 w 

siedliskach w

w  siedliskami mniej wilgotnymi. Badania  ] 

botanicznego runi, co jest zgodne z 

przedstawili w swoich badaniach   i in. [2004] oraz 

009]. Odmienne wyniki w 

 

 w  
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i F3 iom wody gruntowej   

florystycznego. Siedlisk skrajnych 

 

 w 

  i wnioski 

 w 40 

Na 13 powierzchniach badawczych   

w klasyfikuje  o 

 a 

[1966], , 

 

 W 

przenikanie z  

w nieznacznym udziale, ale w  ma 

ich w 

na tzw. 

 o 

 i heterogeniczna 

 z drzewostanami iglastymi, jednak jako 

przyczy

 

w wych, 

 

 i  i 

 

Do  

i 

 W  z 
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  mniej intensywne i powoduje mniejsze 

szkody w   

 i in. [1997] oraz Wieczorek i alory 

Alopecurus pratensis, czego nie 

 w  z 

 do  

i zaobserwowali Alopecurus pratensis 

w  i Denisiuka [1965] 

 z Alopecurus pratensis jest stosunkowo bogaty 

[Szoszkiewicz i  w  

W runi zbiorowisk najbardziej wilgotnych, w Carex gracilis 

 w rowisk 

tego typu do  i in. [2015]. Phragmites 

australis  w zbiorowiskach, co jest zgodne 

z  

Calamagrostis canescens  

i olszynach.   z  

Calamagrostis canescens jest gatunkiem charakterystycznym dla klasy Alnetea 

glutinosae. Calamagrostis canescens  jako dominant w 

 z drzewostanami z Alnus glutinosa, co potwierdza w swoich 

, to ek ten 

 

W zakresie preferencji siedliskowych zbiorowisk typu Corynephorus canescens uzyskano 

 do  i 

 i ubogich. Zdaniem Wysockiego 

i Sikorskiego [2014] Corynephorus canescens erskich zbiorowiskach 

i  i 

drzew o   

edlisku suchym. 

Dodatkowo w  i grupowe 

podrosty Pinus sylvestris

Corynephorus canescens  o 

o ponad 250
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kolonizuje nowe tereny. Na 14 

Deschampsia caespitosa  ego [2002] jako gatunek znac

 w 

[20  w  o niekorzystnych 

zmianach florystycznych w , o gatunku jest 

 i 

Kochanowskiej i 

 i Deschampsia caespitosa powoduje 

 w  W 

florystycznym analizowanych 

 w 

 i in. [1997] oraz  i 9],  korzystny 

 w zbioro  w zakresie od 60% do 80%, 

 

 w  i in. 

[2009]. Do niewielki

 z  z 

 w  w 

 z 

 i  i  W badaniach 

 do 

 i in. [1997]  w 

,  w zbiorowiskach typu Carex gracilis oraz 

Solidago gigantea,  a i chwasty.  

ci 

 w ,  

 i Sapek [1982] oraz Falkowskiego i 

 powierzchniach badawczych.  

 i Sapek [1982] w  i in. [2015] na 

 

W  i y 

 i   
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w (N : S)  : 

 Schnug i in. 1993]. Uzyskane 

 w przedziale 10 15:1 em powierzchni badawczej G4)

zdaniem Blake-Kalffa i  

W kg 1 s.m. i 

 Polsce (2,1 g kg 1 s.m.) [Motowicka-Terelak 

i Terelak [2000].  

 g 

Raunkiae  h: chamefit , geofit , 

hemikryptofit , hydrofit  i terofit , z  w 

hemikryptofity (76 ga  do wynik  

Grzelaka i in. [2015] oraz Podbielkowskiego i 

 w  

z 

 i in. [20 80-procentowy

 i -Pieniak i Wysockiego 

 

W odnotowano  

potwierdza istotny i 

 W  w 

 i zbiorowisk 

 i 

wodem na to jest szybkie wkraczanie 

 

Z 

zane z 

, ani do 

y

uregulowana. Stagnowanie wody roztopowej, lokalne zastoiska i wylewy rzeki skutecznie 

 w stanie 
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 a lasem, 

owiska wierzb, niemniej 

 i  z grup ekologiczno-

 z 

 

Miarodajnym i  zbiorowiskach 

 nich spektrum geograficzno-historycznego flory, a 

 Malinowska 2010]. W odniesieniu do grup 

geograficzno-historycznych zbl  i  

i -Pieniak i 

 o antropogenicznym 

 w 

 i pastwisk w siedliskach o  w azot 

pastewnych widoczna jest ekspansja apofityc

stanowi czynnik 

w   w  

w   

Z   w  

zbiorowiska  w skrajnych warunkach wilgotno  

, a  w runi 

 w skrajnych warunkach , oraz Grzelak i in. [2011, 

2015]. W  [2001] oraz 

Grzelaka i  i bobowatych w zbiorowiskach 

typu Carex gracilis Kryszak 

i  z walorami 

  

 i in. [2001] oraz 

 Z  i in.  z  

w Phragmites australis zo wysokie walory 

 i 
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 z  i mieszanymi, 

kowej (Lwu 6,11  

charak  w otoczeniu starodrzewu bukowo-

badawczym E1. Zaobserwowano  w otoczeniu 

Pinus sylvestris (np. powierzchnie badawcze C3 i 

dowodzi, nie 

 i 

 a  z 

 z 

na siedliskach lasowych  w, Lw)  

 w 

 i 

ci produkcyjnych siedlisk. Wskazuje 

 W wielu dotychczasowych 

 i 

ch. W 

 i z racji swojej natury  

 oraz nie powinny  odniesienia do oceny ich 

, 

 kompleksowemu studium tematu.  

Uzyskane wyniki w  z  

o walorach przyrodniczych runi decyduje nie liczba  w runi, ale przede wszystkim 

 a 

 zbiorowiska, w  i  na 

obiekcie badawczym B   w aniu 

i 

 i  i in. [2009]. Daszkiewicz 
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i  

 w drzewostanach 

obiekty badawcze  mi jelenia europejskiego oraz sarny wykorzystywanymi 

w mniejszym zakresie w  z  

z dala od osad ludzkich. 

 

 w zakresie ich wykorzystania jako naturaln

 z Puszczy Piaskowej 

 

 z  w 

hodowla adaptacyjna jelenia europejskiego sprowadzonego z  w celu wzbogacenia puli 

 o 

 

 z 

 i 

 z  

 w 

zmianom podczas okresu wegetacyjn  w  o  

 z 

zieleni w  z  tylko z soczystej 

zieleni traw, ale   z  i in. 2002]. 

 w odobne 

wyniki uzyskali Gamrat i  w dolinie rzeki Iny.  

Zdaniem Sawickiego i -  w parkach 

 

W latach 1992 2018 w 

zagospodarowano na cele rekreacyjno-

Sportowa, pojedyncze bezimienne miejsca wypoczynku i  
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w  

 w  w 

-

 w wyniku nadmiernego 

wydeptywania, wygniatania i  w kierunku zagospodarowania 

 

i ograniczeniu antropopresji.   

powoduje istotne zmiany w ch [Kochanowska 1997; Kucharski 1999]. 

 i  

i a 

wierzbowo- , 

  i samosiewami 

walory przyrodnicze oraz krajobrazowe ekos  i in. 2000]. Zdaniem 

 w celu wytworzenia 

 z  

  

w 

jest 

 w  

 i 

korzystnych funkcji w 

 w 

 i 

w  z siewkami drzew i 

 w , 

  i  w tych 

(np. obiekty badawcze C i D), na 
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, wkroczy Alnus glutinosa, 

 

Corynephorus canescens) 

stwierdzono liczne naloty i podrosty Pinus sylvestris. Ekspansja tego gatunku przy zaniechaniu 

  

w rzadkie zadrzewienie, a w zwarty drzewostan o  

z prowadzonymi obserwacjami na obiektach badawczych C i ranicy lasu 

w  w  

w  W przypadku obiektu badawczego G sukcesja naturalna ma charakter 

sko  festonu,  i  w pewnej 

Pinus sylvestris o 

 i   
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VII. WNIOSKI  

1.  w  

murszastych typowych (5), murszowatych (11) rdzawych gruntowo-glejowych (3) oraz 

rdzawych typowych (1). 

2. Gleby 

 i  w  

i magnezu. 

3.  typach siedlisk 

wi  i mokrych ych i wilgotnych (1), suchych 

 

 

4.  

z  i z 

Carex gracilis (4), 

Alopecurus pratensis (2) oraz Carex gracilis z Alopecurus pratensis (2). 

5.  i Mg) w  

w 

 

6. towano 

w g Raunkiae 63,87%) oraz geofity (16,81%).  

7. -

  i umiarkowanie 

wilgotnych  i 

zaobserwowano 

 W badanych zbiorow

 

8. Walory przyrodnicze   i 

 w anie 
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w 

 

9. , 

przez nie w uprawach rolnych. 

10.  

w  

 

Wskazania dla praktyki  

1. go 

pozaprodukcyjnych powinno . 

,   w zwartych kompleksach 

, decyd  bogactwie przyrodniczym i ci. W celu ich 

 z -

pastwiskowych w ich 

 

edna 

z metod ochrony lasu przed szkodami. 

2.   w otoczeniu 

przyrodniczych oraz krajobrazowych.  

3. Z uwagi na ze 

 w tym zakresie nie 

 w to 

zagadnienie w ej  z punktu widzenia ochrony przyrody.  
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 Rutkowskim [2018]. Grupy socjologiczno-

i Matuszkiewiczem [2017]  form , grupy socjologiczno-historyczne oraz 

geograficzno-historyczne  

W latach 2011

  celu ustalenia 

  

yczonych powierzchni badawczych w miejscach uznanych za 

 warstwy powierzchniowej  

(0 20 cm). W pobranym materiale glebowym oznaczono: poprzez 

 piecu muflowym w temperaturze ), 

granulometryczny (  modyfikacji 

 wykorzystaniem 

Gleb Polski [2011]  w  10% materii organicznej), 

 KCl (

odczynu gleby)  S (

COSTECH)  K (w 

do  

 Mg  w 

  Zaleceniami 

nawozowymi  [2010]). 

, przyjmuj

materii organicznej, a  liczbami granicznymi ustalonymi przez 

 

Na podstawie cech morfologicznych w pobranym materiale glebowym oznaczono 

von Posta [1924]. 

 20 powierzchni badawczych oznaczon

rozpuszczalne w  stosunku 1 : 1  K, Mg, przy 
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 absorpcji atomowej typu UNICAM SOLAAR 929, a P oznaczono 

kolorymetrycznie. 

 

murszastych typowych (5), murszowatych (11) rdzawych gruntowo-glejowych (3) oraz 

rdzawych typowych (1). 

  

i 

  wilgotnych (1), 

 

naczyniowych z  z 33 rodzin botanicznych. Stwierdzono  

 Carex gracilis (4), 

Alopecurus pratensis (2) oraz Carex gracilis z Alopecurus pratensis (2). 

 Mg) w 

w 

  

ae  

-

 umiarkowanie 

 

 

niewielki. 

 

 siedlisku. Stwierd

 wilgotniejszych siedliskach 

te 
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nie w uprawach rolnych. 

i   

 wskazania dla praktyki. 

 

przyrodnicze, lasy miejskie. 
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THE SUMMARY OF THE DOCTORAL DISSERTATION  

entitled The influence of the habitat conditions on the floristic composition and values 

of mid-  

 

The mid-forest meadows constitute a small part of the total area of grasslands and they 

do not play a key economic role, however, they are very valuable ecosystems as important 

biodiversity elements. Their development is greatly influenced by the vicinity of the forest by 

modifying climatic conditions, water relations and chemical properties of soils. The research 

material related to mid-forest meadows is less comprehensive in comparison to works from the 

scope of meadows on open areas. 

The purpose of the research was to specify: 

 forest habitats present in the immediate vicinity of the mid-forest meadows, 

 impact (environment) of the forest stand on floral composition of the meadow sward, 

 impact of habitats on floral and chemical composition of mid-forest meadow swards, 

 soil kinds and types and their abundance in nutritious components used by plants, 

 utility, floral and natural values of the swards in the analysed mid-forest meadows. 

Research hypothesis: 

Diversification of meadow habitats being the forest ecosystem element has impact on 

shaping floral composition of mid-forest meadows, indicating their utility values. 

Sever mid-forest meadows - research objects were covered between 2010 2014 (letter 

marking: A G) with the total area of 17,75 ha, located on the territory of the municipal 

commune of Szczecin, remaining in administration of the Municipal Services Company, Urban 

Forest Department in Szczecin. The evaluation of the flora on individual researched objects by 

using the route method enabled to indicate 20 research areas (digital marking), out of which the 

swards have been subject to floral assessment by using the botanical-weighing method. 

The forest habitats have been specified on the basis of the analysis of the indicator plants 

of the groundcover and the data contained in the Forest Arrangement Plan 

Lasu] for the Urban Forests of Szczecin [2001]. The names of communities have been taken 

according to the nomenclature used in the forest site science [Siedliskowe podstawy hodowli 

lasu 2004]. 

The utility value (Lwu) of the assessed sward has been specified after Filipek [1973]. 

Natural values of the sward has been calculated by using natural valorisation figures (Lwp) 
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phytoindication method  

The classification of life forms according to Raunkiaera [1934] has been quoted after 

Zarzycki and others [2002] and Rutkowski [2018]. Historical and geographical groups have 

been specified after Jackowiak [1990], Chmiel [1993], Celka [1999] and Rutkowski [2018]. 

Sociological and ecological groups and phytosociological classification has been provided after 

Chmiel [1993] and Matuszkiewicz [2017]. Life forms, sociological and historical groups, as 

well as geographical and historical groups have been specified for individual research objects. 

The groundwater table measurement was made on all objects between 2011 2013 by 

using piezometers with the diameter of 70 mm in order to specify the average groundwater level 

and fluctuations of the level and maximum deviations. 

20 aggregate soil samples from the surface area (020 cm) have been collected within the 

area of the indicated research areas, in the places considered as characteristic. The collected soil 

material has been marked: losses by annealing (through burning of the soil material in the 

), the granulometric composition (by the arometric 

method of Boycouss-

granulometric groups according to the Polish Soil Systematics [2011]  in the soil samples 

containing up to 10% of the organic matter), exchangeable acidity pH in KCI (by using the 

potentiometric method, enabling to specify the soil reaction), the general forms of C, N and S 

(by using the elementary analyser from the COSTECH company), the assimilable forms of P 

and K for plants (in soil samples containing up to 10% of the organic matter using the Egner-

Riehm method), the assimilable magnesium (by using the Schachtschabel method), assimilable 

forms of P, K and MG for plants (in soil samples containing up to 10% of the organic matter in 

the extract of 0.5 M HCl according to the Fertiliser recommendations ... [2010]). 

The components that are assimilated by plants have been marked by adopting the 

criterion of the organic matter content and the obtained results have been compared to the 

border figures specified by IUNG for very light and light soils [Zalecenia nawozowe.  2010]. 

The symbolic record of the genetic levels and systematic position of the analysed soils 

according to the Polish Soil Systematics have been marked on the basis of the morphological 

features in the collected soil material. The peat decomposition degree has been specified on the 

basis of the scale of von Post [1924]. 

In the plant material coming from 20 research areas, general components have been 

marked that are soluble in the mixture of concentrated acids HNO3+HClO4 in proportion 1 : 1 

 K, Mg, by using atomic absorption spectrophotometer of the type UNICAM SOLAAR 929, 

whereas P has been marked calorimetrically. 
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The mid-forest meadows of the Urban Forests of Szczecin have been located in the 

forest], Ols [alder forest]) on four soil subtypes: mucous typical (5), mucous (11), reddish soil-

gley (3) and reddish typical (1) soils. 

The soils have been characterised by acid reaction (average level of pH amounted to 

5,09), in general, it has had very low and low abundance in absorption of phosphorus, potassium 

and magnesium for plants. The mid-forest meadows of the Urban Forests of Szczecin have been 

located on four types of moistened habitats: very moistened and wet (15), fresh and moistened 

(1), dry periodically humidified (3), and dry (1). Humidity present in the habitats influenced 

differentiation of floral community types. 

119 vascular plant species with 85 types and from 33 botanical families have been 

present in the swards of the analysed grasslands. In total, the presence of 15 types of plant 

communities have been determined. The following communities have been the most numerous: 

Carex gracilis (4), Alopecurus pratensis (2) and Carex gracilis z Alopecurus pratensis (2). 

The marked macroelement content (P, K and Mg) in the plant samples has been low in 

the majority of cases, below the values approved for good feed. The general sulphur amount in 

the sward has not exceeded the threshold values. 

Five life forms gave been discovered in meadow phytocenoses according to Raunkiaer, 

in which hemicryptophytes (63,87%) and geophytes (16,81%) dominated. 

The division of the analysed flora into sociological and ecological groups has enabled 

to state that the most numerous species have belonged to fresh and moderately moistened 

meadows, as well as moistened meadows and herbal and plant habitats. It has been observed 

that there is a considerable percentage of species characteristic for forest communities due to 

vicinity of forest stands. The analysed communities have been dominated by the 

sphontaneophytes, among which the largest group consisted of the apophytes. The participation 

of anthrophites represented only by metaphites has been very low. 

Natural values of the analysed forest meadows have been diverse and depnded on 

humidity conditions in the habitat. There have been communities discovered, which belong to 

five valorisation classes. Floral types that exist in damper habitats have been more naturally 

valuable than overgrown fresh habitats that are periodically dry, moistened and dry. 

The mid-forest meadows constitute a valuable source of feed for wild game facilitating 

increase of the stock of these animals with simultaneous limitation of losses caused by them in 

agricultural crops. 
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Natural succession poses a threat for existence of mid-forest meadows due to the fact 

that the forest is a climax form in the temperate climate.  

The dissertation consists of 8 chapters, includes 10 conclusions, as well as 4 practical 

indications. 

 

Key words: soil, mid-forest meadow, floral composition, utility value, natural values, urban 

forests. 
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1   

2   

3  Nazwa gatunku 

4   w g Raunkiaera 

5  Grupa geograficzno-historyczna 

6  Grupa socjologiczno-ekologiczna 

7   

8 27  Numer powierzchni badawczej 

  

  

C   geofit, H  hemikryptofit, Hy  hydrofit, helofit, T  terofit. 

 

Grupa geograficzno-historyczna:  

Arch  archeofit, Ap  apofit, Ken  kenofit, Sp  spontaneofit niesynantropijny 

 

Grupy socjologiczno-ekologiczne flory:  

1   i zbiorowiska krzewiaste, 2  

 i murawowe, 

3   i okrajkowe, 4  ciep  

i kserotermiczne zbiorowiska murawowe, 5  bory sosnowe i murawy napiaskowe, 6  bagniste 

 i wysokie, 7  lasy i 

zbiorowiska szuwarowe i wodne, 8   i   

i  nitrofilne murawy zalewowe oraz zbiorowiska 

wydeptywane, 11  zbiorowiska solniskowe, 12  

siedliskach mokrych i wilgotnych, 13  mezofilne zbiorowiska wysokich bylin, 

14  alne, 15  

zbiorowiska ruderalne, 16  

okopowych, 17   zbiorowiska epilityczne, 

19  gatunki o ocjologicznej. 
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Zdj. 1. Obiekt badawczy A Zdj. 2 Calamagrostis  

canescens (A2) 

Zdj. 3. Obiekt badawczy B Zdj. 4 Carex gracilis (B2) 

Zdj. 5  Zdj. 6. Widoczne bruzdy po nieskutecznym zalesianiu  

 

Zdj. 7. Otoczenie powierzchni badawczej D2  Zdj. 8  
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Zdj. 9. Obiekt badawczy F Zdj. 10. Zbiorowisko typu Carex gracilis  

na powierzchni badawczej F1 

   
Zdj. 11  Zdj. 12. Zbiorowisko typu Corynephorus canescens  

z obiektem F na powierzchni badawczej G3 

      
Zdj. 13. Struktura amorficzno-  Zdj. 14

murszowatych (D) chronionym 

   
Zdj. 15. Buchtowiska   Zdj. 16. Obiekt badawczy C  naturalne miejsca  

 obiekt badawczy A   
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Zdj. 17. Naturalne miejsca schronienia saren  Zdj. 18. Sarna na obiekcie badawczym C 

na obiekcie badawczym B 

  
Zdj. 19. Samiec sarny na obiekcie badawczym G  Zdj. 20. Sambucus nigra  

sukcesyjnych (A3) 

Zdj. 21. Powierzchnia badawcza C3   Zdj. 22

widoczne elementy sukcesyjne   

   
Zdj. 23. Pojedyncze naloty Robinia pseudoacacia  Zdj. 24. Sukcesja naturalna na obiekcie badawczym G 

na obiekcie badawczym D 


