Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny . Wydziat
w Szczecinie ‘ Ksztattowania

Srodowiska i Rolnictwa

ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY W SZCZECINIE

WYDZIAL KSZTALTOWANIA SRODOWISKA I ROLNICTWA

Krzysztof Jankowski

WPLYW WARUNKOW SIEDLISKOWYCH NA SKEAD
FLORYSTYCZNY I WALORY EAK SRODLESNYCH
LASOW MIEJSKICH W SZCZECINIE

THE INFLUENCE OF THE HABITAT CONDITIONS ON THE
FLORISTIC COMPOSITION AND VALUES OF MID-FOREST
MEADOWS IN URBAN FORESTS IN SZCZECIN

Rozprawa doktorska napisana pod kierunkiem

dr hab. Teodora Kitczaka, prof. ZUT

Szczecin 2019



Sktadam podziekowania wszystkim, ktorzy wspierali mnie w trakcie przygotowywania
rozprawy, w szczegdlnosci mojej Zonie Swiettanie oraz synom Arturowi i Robertowi — moim

wiernym towarzyszom lesnych wypraw i, mam nadzieje, przysztym przyrodnikom.

Serdeczne podziekowania sktadam moim rodzicom za zaszczepienie mitosci do przyrody

i lasu, ktore byly inspiracjami podczas badan naukowych.

Szumigcym kniejom Puszcz: Piaskowej, Goleniowskiej i Bukowej, ktére stanowity miejsce
rozmyslan, dociekan oraz Zrédto pozytywnej energii i pod ktdérych okapem drzew powstata

wiekszos¢ tej pracy... najwyzszy szacunek.

Sktadam serdeczne podziekowania promotorowi, Panu dr hab. inz. Teodorowi Kitczakowi,
prof. ZUT za nieocenionqg pomoc, poSwiecony czas oraz wsparcie podczas prowadzenia

badan naukowych.



SPIS TRESCI

L. WSTEP I CEL PRACY .uuuciircniinnintennnicsnnecsninsssesssesssessssssssesssessssessssssssssssassssessasss 5
II. PRZEGLAD LITERATURY .uuciniiiriinniensnensnensnesnsnensensssesssessssesssassssessssssssssssassns 10
2.1. Geneza i historia Ik SrodleSnych........ueceeeneicniiieiiseiiiiiiiciiinecceecsencssesssnnens 10
2.2. Charakterystyka I1aKk SrodleSnych ........uuceeeueicuiiseiiseiininsiicneinecsnecsencssesssnnens 15
2.3. Sklad florystyczny Iak SrédleSnych.........eeeueicuiiseinnneiininiiciiiseesnecsencssessnnnens 17
2.4. Sukcesja naturalna na lakach SrodleSnych ..........cooueievuiiiivniinivnninssnrcnssnncscencssnnnes 19
2.5. Walory przyrodnicze i krajobrazowe lak SrodlesSnych ..........couevvvenuecnvecnnennncee 23
I11. METODYKA PRACY .iiitiiiisnicnnnnsnnisnesnssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 29
IV. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN ......cceveuerrrssessessessessessessessesssssesense 37
4.1. Lokalizacja Dadam .......ccoveiersrercssnicssaniesssanssssnssssanssssasssssasssssasssssassssssssssssssssssssssassss 37
4.2. Struktura uzytkowania gruntow SZCZECINA .........cceverervuricssnricssnressssrcsssrcssssresnsees 42
4.3. Geologia i 2eomOrfologia .........ccuvueiervuriirsuriissnnrcssnicssnncssnsisssssessssnsssssssssssssssssssansees 44
4.4. Hydrologia terenu badan........ccceceiersnicssenecssenncssnncssanssssasesssasssssassssssssssssssssssssssnssss 46
4.5. Klimat 0bsZaru badan.........eeeeieeeinseeinneecnsniciseecnsnecssnecsssnessssesssssesssssnsssssesssssees 47
V. WYNIKI BADAN......ooveeterresressessessessesessessessessessessessesssssssessssessessessessessessessesssssssasss 52
5.1. Charakterystyka wlasciwosci fizykochemicznych siedliska glebowego oraz
skladu florystycznego runi gk SrodleSnych .....coeicveeiivceicsceicscnicssencssnnscssnnscsanns 52
5.1.1.Obiekt badawczy A (ul. TCZEWSKA)...cccerveriervericssnncsssnrcsssnnicssnnessssnesssnessssnsssssnssansecs 52
5.1.2.Obiekt badawczy B (ul. TCZEWSKA) .ceeicreiicssericssnncssnicsssnnicssanessssessssesssssssssssssensecs 57
5.1.3. Obiekt badawczy C (ul. Mila) ....cueecuiineinuiisiiiniiiiiieinnenneisnnsssesnecssssssssssnens 60
5.1.4.Obiekt badawczy D (ul. Narzedziowa) ......ccceeecveccssnnicssanesssaresssencsssessssssssssssssssnssss 66
5.1.5.Obiekt badawczy E (ul. Kopalniana)..........eeceiicnsicnisnnicssnnicsssncssssncsssncssssncsssees 73
5.1.6. Obiekt badawczy F (ul. JAWOIrOWA) ...ccceeeienvericssnncssnncssnnicsssssssssnessassesssssssssssssansecs 77
5.1.7. Obiekt badawczy G (Ul. Kredowa) ......cccvcceeicciisnnicssssnnnnncssssnssessssssssssssssssssssssssees 82
5.2. POASUMOWAINIEC c.cccuueerisnerisreessnnesssnncsssnecsssnecsssnsssssnessssnssssssessssssssssssssssesssssassssssssssasss 89
5.3. Warto$¢ uzytkowa oraz zawartos¢ wybranych makroelementow w runi gk
SEOAIESINY Chucuveeiiiireeiiciinnniicsssnnicssssantessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssnssssssssssssssnanes 96
5.4. Reprezentatywnos$¢ gatunkow dla kategorii form zyciowych wedlug
RAUNKIACT A.ccnneeeinnieinirintiiintteinenicnnnicsteessneesssneessssnessssssssssssssssesssssessssssssssssses 100
5.5. Grupy ekologicZno-s0CjOlOGICZNE. ......cccevcuerieisssnnricsssnerrcssssssrecsssassssssssssssssssssees 102
5.6. Grupy geograficZno-hiStOrYCZNE ......eeicvverecrserecssnressnencsssnecssssessssnessassessssressssosenss 104



5.7. Walory PrzyrodniCze..........ccuceicrsricsssercsssseesssncssssscssssssssssessssesssssessssssssssssssssossnss 107

VI DY SKUSUJTA .ctittiinntintnntenisstenntessesssessessssesssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssasss 110
VII.  WNIOSKI..uuiiiiirniinnininensninsnenssncsssesssessssessssssssessssssssassssssssassssssssassssasssassssssssassnss 123
VI PISMIENNICTWO.....oouoreeeernessessesssssssessessessessessessesssssssessssessessessessessessasssssssessens 125
STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ .......uuiiiiiinninseicneisnncsnecssncnees 154
Zalacznik 1 — Lokalizacja obiektow badawczych...........cuueeueenniinuinnenininsnercneineccsnennnes 163
Zalacznik 2 — Opisy odKkrywek gleDowWych .......uuueieiiueicviineiiiiiniieicneceicnensneecseenns 168
Zalacznik 3 — Tabele SZCZEGOIOWE .......ucuueecueicueinniiniiiiiticctictncnenneessesaesssessssessesnns 189
Zalacznik 4 — Dokumentacja fotograficzna ...........ceeeeeeceenserisniinsneinecssnensencsneisseccsseenans 197



I. WSTEPI CEL PRACY

Rosliny zielone warunkujg trwalos¢ zycia na Ziemi ze wzgledu na zdolnos¢ budowania
ze skladnikéw nieorganicznych substancji organicznych z nagromadzona w nich energia
wykorzystywang przez swiat zywy. Zwiazki organiczne wytwarzane przez rosliny sa podstawa
wyzywienia zwierzat iludzi [Pronczuk 1986]. Wydzielanie tlenu w procesie fotosyntezy
zapewnia stalg ilo$¢ tego gazu w powietrzu, niezbedng roslinom, zwierzetom i ludziom do
oddychania. Istnienie zwierzat i ludzi bez funkcjonowania zielonych roslin jest niemozliwe
[Radomski iJasnowska 1986]. Najliczniejsza rodzing w krélestwie roslin kwiatowych,
szacowang na ok.300 gatunkéw wystepujacych w Polsce oraz na 11 tys. gatunkow
wystepujacych na $wiecie, stanowig trawy (Poaceae, Gramineae) [Falkowski 1982; Frey
2002]. Trawy sa rozprzestrzenione na prawie calej kuli ziemskiej, aich najwigksza
reprezentacja znajduje si¢ w strefie tropikalnej. Rodzina traw nalezy do jednych
z najliczniejszych w obrebie klasy roslin jednolisciennych (Liliopsida, Monocotyledoneae)
[Nawara 2006]. Trawy sa glownym komponentem roslinnosci takowej, pastwiskowej
i w trawostanie wigkszosci tak klimatu umiarkowanego zajmuja ponad 35-50% powierzchni
[Dmitrijew 1951]. W poroscie tak $rodlesnych udzial traw wynosi zwykle 20—40% [Kocan
i Mikulski 1955]. Trawy maja najwigksze znaczenie wsrdd roslinnosci takowej z uwagi na
funkcje, jakie pelnig w zyciu 1ak, jak réwniez ze wzgledow gospodarczych [Nawara 2006].
Wedtug Freya [2002] zadna z grup panstwa roslinnego nie odegrata tak wielkiej roli w dziejach
cztowieka jak rodzina traw.

Laki jako bezdrzewne zbiorowiska trawiaste wystepuja w Eurazji i w Ameryce
[Falkowski 1978; Nawara 2006] najczesciej w zbiorowiskach mezofilnych, na siedliskach
z reguly polesnych, w zimie bedac co najmniej czesciowo zielone. Okoto 11% powierzchni
ladowej Ziemi zajmuja uzytki zielone, z czego 30% stanowig uprawne Igki i pastwiska oraz
ok. 25% pétnaturalne i naturalne ekstensywne pastwiska [Mooney 1993]. Swiadczy to
o randze trwatych uzytkow zielonych w $wiatowym rolnictwie i ksztalttowaniu krajobrazu.
W wojewodztwie zachodniopomorskim uzytki rolne stanowia 49,4% ogétu powierzchni,
w tym 19,6% zajmuja trwale uzytki zielone [Mojsiewicz 2017]. Laki i pastwiska plasuja si¢ na
czolowym miejscu w produkcji pasz i zywieniu zwierzat, nawet w krajach o bardzo wysokim
poziomie gospodarki rolnej [Falkowski i in. 2000].

Zachowanie naturalnych gk ma duze znaczenie m.in. dla ochrony niepowtarzalnych
walorow krajobrazowych, estetycznych izdrowotnych, naukowych oraz turystycznych

i wypoczynkowych. Funkcja krajobrazowa tak trwatych bylta przedmiotem licznych opracowan
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[Koztowski 1 Swedrzynski 1996; Sawicki i Wojtas 2004; Sawicki 2006; Trzaskos i in. 2006].
Laki tworza bogactwo biocenoz rodzimego krajobrazu oraz stanowig niezwykly bank genéw
roslinnych 1izwierzecych [Gromadzki iin. 1994], wystepuja na nich nierzadko gatunki
o waskim spektrum ekologicznym [Goldyn i Arczynska-Chudy 1998], maja zdolnosé
higienizacji powietrza 1igleby oraz pochlaniania radioaktywnego [Kostuch 1990].
W niektérych regionach kraju taki tworza naturalne rezerwuary wody wykorzystywanej
w czasie suszy. Wysoki stopien roznorodnosci biologicznej ekosystemow lgkowych jest
rezultatem powstawania nowych antropogenicznych nisz ekologicznych, dzieki czemu obok
gatunkow zastanych pojawily si¢ iutrwality w nich inne gatunki pochodzenia rodzimego
1 obcego [Sienkiewicz-Paderewska i Stypinski 2009].

Stosunkowo niewielka cze$¢ uzytkéw zielonych stanowig taki znajdujace sie
w sasiedztwie lasow lub wewnatrz duzych kompleksow lesnych, tworzac tzw. taki $rddlesne
(nazywane rowniez tagkami podlesnymi). Areal Igk srddlesnych bedacych w zasobach Lasow
Panstwowych nie przekracza 1% ogdlnej powierzchni [Bank danych o lasach, dostep online
dnia 15 lutego 2019 r.]. Laki $rodlesne, z reguly potnaturalne, majg najczesciej antropogeniczng
geneze 1 wymagaja zabiegdw pielegnacyjnych, a przede wszystkim koszenia. Stanowig cenne
paszowiska w grupie tak trwatych, wymagajace racjonalnego uzytkowania, aby nie ulegly
degradacji [Koztowski 1966]. Laki s$rodlesne wyrdzniaja sie¢ znaczng biordéznorodnoscia
1 pelnig wiele waznych funkcji w srodowisku przyrodniczym [Trzaskos i in. 2002; Czyz i in.
2006, 2009; Szydtowska 2009; Lazar iin. 2015; Kitczak iJankowski 2018a, b]. Czgsto
powstawaty w wyniku wykarczowania lasu do celow pasterskich irolniczych. Oprocz
wymienionych wczesniej walorow 1lagki s$rodlesne maja znaczenie towieckie poprzez
wzbogacenie naturalnej bazy zerowej zwierzyny lesnej, zachowanie miejsc rozrodu wielu
gatunkow zwierzat, ochrone¢ rodzimych gatunkow roslin — w tym chronionych — oraz korzystny
wplyw na mikroklimat iréwnowage biologiczng przyrody. Zachowanie naturalnych lub
pomaturalnych tak srodlesnych jest szczegdlnie wazne w lasach ochronnych, atakze na
obszarach parkdéw narodowych i krajobrazowych, stref chronionego krajobrazu i lesnych
komplekséw promocyjnych.

Na rozwoj tak $rédlesnych w duzym stopniu oddzialuje sasiedztwo lasu przez
modyfikacje warunkow klimatycznych, stosunkow wodnych oraz chemicznych wlasciwosci
gleby [Hryncewicz 1966]. Bezposredni wptyw lasu jest widoczny w sktadzie florystycznym
zbiorowisk roslinnych, atakze w ocenie ich walorow gospodarczych i przyrodniczych.
Na zréznicowanie florystyczne tak oraz ich walory oddzialujg intensywnos¢ i sposob

uzytkowania, a zwlaszcza warunki wilgotnosciowe. Gleba i jej uwilgotnienie istotnie wptywaja
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na zmiany w sktadzie florystycznym runi oraz proporcje ilo§ciowe pomig¢dzy poszczegdlnymi
gatunkami.

Laki $rodlesne ipodlesne stanowily przedmiot zainteresowania badaczy zréznych
czesci $wiata. Podobnie jak w Polsce, najwigcej opracowan naukowych dotyczylo stref
przejsciowych na granicy lgka srddlesna—las oraz oddzialywania sukcesji naturalnej na trwatos¢
$rédlesnych tak. Na terenie Ameryki Pdinocnej badania tgk $rédlesnych w tym aspekcie
prowadzili m.in. Franklin 1 in. [1971], Dunwiddie [1977], Norman i Taylor [2005], Boyle i in.
[2006]. Badane byly réwniez: gleba na lgkach srodlesnych [Griffiths 1 in. 2005], zr6znicowanie
budowy aparatu asymilacyjnego i systemu korzeniowego roslin rosngcych na tgkach lesnych
[Dijkstra i in. 2003] oraz §wiat organizmdéw zywych [Kageyama i in. 2008].

Na terenie Europy prace badawcze na tgkach srodlesnych prowadzono m.in. w Finlandii
[Kairesalo 1978], Estonii [Kukk 1Kull 1997; Sammul 1in. 2008], Szwecji [Lindbladh
i Bradshaw 1995; Milberg 1995; Mitlacher i in. 2002], Szkocji [Hitchmough 2000], Estonii
[Niinemets i Kull 2005; Tedersoo i in. 2006], Rumunii [Baur i in. 2006], Stowenii [Skornik i in.
2008] oraz Serbii [Gaji¢ 1in. 2010]. Obszerny materiat badawczy dotyczacy tak $rédlesnych
pochodzi takze z Rosji, z czesci zarowno europejskiej, jak iazjatyckiej [Dmitrijew 1951;
Grigorienko 1973; Dymina 1986; Korolyuk 1993; Ermakov i Maltseva 1999; Ermakov i in.
1999; Korobeynikova 2002; Khanina iin. 2007; Kut’in i Konstantinov 2008; Lashchinskiy
i Tishchenko 2011; Sukhorukov 2011; Tikhodeeva i1 Lebedeva 2012; Evstigneev i Voevodin
2013; Novikova i Pan’kina 2013; Tishchenko 2015; Korolyuk i in. 2016; Volkova 2017] oraz
z Biatorusi [Czumakow 2009].

W Polsce badania tak $rodlesnych byly prowadzone na pojedynczych obiektach
w réznych czesciach kraju [Kocan i Mikulski 1955; Kocan 1967, 1968; Hryncewicz 1966;
Kietczewski 1974, 1976; Harasymowicz 1984; Koztowski iin. 1993; Wieczorek
1 Szoszkiewicz 1993; Nowacka i Burdajewicz 1994; Fraczek 1997; Koztowski iin. 1997;
Lyszczarz 1997; Trzasko$ iin. 1997, 2002, 2006; Kuchnicka 1998; Bodziarczyk iin. 1999;
Ciurzycki 2004; Czyz i in. 2005a, 2006, 2009; Lesniewska i Seniczak 2006; Michalska-Hejduk
2007; Szydtowska 2009, 2010; Kotos 2011; Sammel i in. 2012; Grzelak i in. 2013; Lazar i in.
2015; Kitczak i Jankowski 2018a, b]. Stosunkowo niewielka liczba opracowan w ramach nauk
rolniczych dotyczacych tak $rédlesnych wynika przede wszystkim z zainteresowania
naukowcow takami uzytkowanymi na otwartych przestrzeniach iich wykorzystywaniem do
celow rolniczych. W naukowym s$rodowisku lesnym tematyka lgkarska nie byla obszarem
analiz tak czesto jak otaczajace lgki drzewostany lesne. Przedmiotem badan najczescie]

byty strety brzegowe drzewostanow otaczajacych srodlesne taki [Kotos 2011; Zigba i in. 2014].
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W wymienionym zakresie dotychczas skupiano si¢ gldwnie na analizie zmiennosci warunkow
mikroklimatycznych w zaleznos$ci od odleglosci granicy lasu z tgka [Przybylska i Zigba 2005]
i zréznicowania temperatury gruntu, powietrza oraz predkosci wiatru [Chojnacka-Ozga i Ozga
1999]. Przedmiotem prac badawczych byly ponadto zagadnienia zwigzane z oceng
zrdznicowania flory ifauny lasu w sasiedztwie Igk [Stawski 2001; Pawlega 2010] oraz
zabezpieczeniem potrzeb pokarmowych jeleniowatych [Daszkiewicz 2013; Daszkiewicz
1 Golinski 2015a, b].

Material badawczy dotyczacy 1Iak  s$rodlesnych ~ w pordwnaniu  z licznymi
opracowaniami z zakresu gk na powierzchniach otwartych w skali kraju jest znacznie mnie;j
obszerny. Stosowanie petnej analogii do uzytkéw zielonych na otwartych przestrzeniach, ktére
nie pozostajg pod wpltywem lasu, nie zawsze jest wlasciwe. Niewiele jest prac badawczych
w skali kraju, ktore odnosza si¢ bezposrednio do oceny wptywu warunkéw siedliskowych na
sktad florystyczny i walory tak $rodlesnych. Niniejsza praca stanowi probe wypehienia
powstatej w ten sposéb luki. Jest jednoczesnie nie tylko czescia zawodowych obserwacji
i badan, ale tez wyrazem wieloletniego zainteresowania autora ekosystemem lesnym, ktorego
cze$¢ skladowa stanowig rowniez $rddlesne taki, wspdlczesnie spetniajace odmienne funkcje
niz kilkadziesigt lat wcze$niej; niemniej funkcje wazne, ktorych zrozumienie to jeden
z fundamentow wspodtczesnej ochrony zasobow przyrodniczych.

Charakterystyczna cechg Laséw Miejskich Szczecina jest znaczne zrdznicowanie
siedlisk lesnych. Wedlug obowiazujacej w typologii lesnej klasyfikacji siedlisk [Zasady
hodowli lasu 2012] dominuja siedliska lasowe (las $wiezy, las mieszany Swiezy) —
najzyzniejsze — zajmujace ok. 76% powierzchni lesnej. Duza heterogenicznos¢ siedlisk lesnych
wptywa bezposrednio na sktad gatunkowy drzewostanéw. Mimo iz gatunkiem dominujacym
pozostaje sosna (ok. 56%), istotny udzial majg takze: buk, dab, olsza i brzoza. Laki $rodlesne
w Lasach Miejskich wystepuja w otoczeniu réznych typow siedliskowych lasu i drzewostanow
ze zroznicowanym sktadem gatunkowym. Odmiennos¢ siedliskowa jest istotnym czynnikiem

ksztattujacym strefy przejsciowe, tzw. ekotony, na tagkach i w lasach.

Celem badan bylo okreslenie:

— siedlisk lesnych wystepujacych w bezposrednim sasiedztwie tak $rodlesnych,
— wplywu (otoczenia) drzewostanu lesnego na sktad florystyczny runi takowej,

— wplywu siedlisk na sktad florystyczny i chemiczny runi tak $rédlesnych,



— rodzajow i typow gleb oraz ich zasobnosci w sktadniki pokarmowe wykorzystywane
przez rosliny,
— waloréow uzytkowych, florystycznych i przyrodniczych runi analizowanych gk

$rédlesnych.

Hipoteza badawcza:

Zréznicowanie siedlisk takowych bedacych elementem ekosystemu lesnego wplywa na

ksztattowanie sktadu florystycznego lak sroédlesnych, wyznaczajacego ich walory uzytkowe.



II. PRZEGLAD LITERATURY

2.1. Geneza i historia lgk Srodlesnych

Na ogromnej wigkszosci terenow kuli ziemskiej las stanowi zbiorowisko koncowe —
klimaksowe. Dzisiejsze obszary Igk $rodlesnych oraz innych gruntéw uzytkowanych
gospodarczo czlowiek przeksztalcit w przesziosci przede wszystkim z lasow, lasostepow
i stepéw [Falkowski 1978]. Laki oraz pastwiska sa z reguly pochodzenia antropogenicznego,
czyli doich powstania przyczynity sie dzialania czlowieka iprowadzona przez niego
gospodarka. t.aki potnaturalne, dominujace w Polsce nizowej, powstaly na miejscu dawnych
lasow 1 bagien [Swedrzynski 2014]. Wedlug Dmitrijewa [1951] juz w okresie paleolitu
cztowiek pierwotny kosztem puszczy (a wigc zbiorowiska lesnego) zaktadat taki. Byt to okres
najprostszego uzytkowania gk sroédlesnych.

Powstawanie $rddlesnych zbiorowisk takowych zdaniem niektérych naukowcow nalezy
rozpatrywacé w $cistym zwigzku z ksztalttowaniem si¢ naturalnego krajobrazu i jego struktura,
czyli udzialem otwartych przestrzeni w pierwotnym holocenskim lesie [Swedrzynski 2014].
Badania paleoekologiczne przeprowadzone pod koniec minionego stulecia potwierdzaja
znacznie wiekszy, niz dotychczas sadzono, udziat przestrzeni otwartych w pierwotnym lesie,
co wskazuje tez na wickszg fragmentacje jego zbiorowisk [Bradshaw i Mitchell 1999].
Wystepowanie duzych roslinozercow, takich jak zubr, tur, tarpan, a takze jeleniowatych, dla
ktorych zer pedowy nie byt wystarczajacy do pokrycia pelnego zapotrzebowania na sktadniki
pokarmowe, wskazuje na obecno$¢ w pierwotnym lesie rozleglejszych i bardziej trwatych
powierzchni otwartych juz od poczatku holocenu, przed okresem neolitu [Buckland i Edwards
1984; Bradshaw i Mitchell 1999]. Do czynnikéw generujacych powstanie takich powierzchni
nalezy zaliczy¢ pozary, powodzie, sukcesje roslinnosci, fluktuacje klimatyczne, zerowanie
duzych kopytnych oraz dzialalno$¢ czlowieka [Hejeman iin. 2013]. W miejscach
pozbawionych roslinnosci drzewiastej pojawiata si¢ roslinno$¢ zielna, tworzac naturalng baze
zerowa dla przezuwaczy i innych roslinozercow. Presja zwierzat stanowita czynnik hamujacy
odradzanie si¢ lasu, rOwniez na przylegajacych obszarach lesnych. W konsekwencji rozleglte
tereny przeksztalcily sie w zbiorowiska trawiaste przypominajace dzisiejsze ekstensywne
pastwiska o trwatosci siegajacej dziesiatek lub setek lat. Przylegajacy do nich las zmienial
réwniez swoja strukture, nabierajac charakteru zbiorowisk silwopastoralnych lub parkowych
[Vera 2000; Swedrzynski 2014].

Prowadzenie lakowo-pastwiskowej gospodarki na terenach lesnych zaczelo sie
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od lesnego wypasu zwierzat udomowionych lub oswojonych przez czlowieka pierwotnego.
Pokarm stanowily wowczas nasiona (zotedzie, buczyna), pedy drzew i krzewow, lesny podrost
i podszyt oraz runo lesne, gtéwnie w lukach po wywrotach lub martwych drzewach [Falkowski
1978]. W okresie neolitu éwezesni ludzie dziatali w kierunku powigkszania areatu lgkowego
oraz pdl uprawnych. Rozwdj rolnictwa (przede wszystkim gospodarki zarowej i pasterstwa)
oraz ekspansja osadnictwa powodowaly powstawanie kolejnych wyrw — poza naturalnymi —
w nieprzerwanej dotychczas powtoce lasu pierwotnego. Zaktadano pastwiska i pola uprawne.
Formy powigkszania zalezaly od 6wczesnych stosunkow i mozliwosci cztowieka. W celu
uzyskiwania tak kosztem puszczy czlowiek niejednokrotnie postugiwat si¢ ogniem [Falkowski
1978].

Epoka brazu izelaza przyniosta pojawienie sie potkultur ikultur pastewno-
hodowlanych ze wzgledu na wprowadzenie do uzytku prostych narzedzi, takich jak sierp
i kosa. Powigkszanie wykorzystywanych w tym celu terenéw doprowadzito do wytworzenia
podlesnych i $rodlesnych tak. Powstaty w ten sposob wielkoobszarowe pastwiska pierwotne,
ekstensywne, ktére byly pokryte krzewinkami i krzewami. Pozostatoscig tych terendw sa
wspolczesne wrzosowiska Europy Zachodniej i Srodkowej [Falkowski 1978].

Sposrod obszardéw, ktore kosztem laséw 1 lasostepéw zostaty przeksztatcone w igki,
wykorzystywano przede wszystkim tereny nienadajace si¢ na prowadzenie upraw polnych lub
mniej odpowiednie np. zpowodu zbyt wysokiego poziomu wodd gruntowych lub
uksztatltowania terenu (reliefu) czy wystepowania gleb zbyt trudnych do uprawy
(kamienistych). Zbiorowiska takowo-pastwiskowe maja zatem wedtug tych zalozen charakter
antropogeniczny, w kontekscie zaréwno swojej struktury, funkcjonowania, jak i genezy
[Grzegorczyk 1 Benedycki 2001]. Wspdtczesnym dowodem na takg kolej rzeczy jest sukcesja
wtorna zbiorowisk lesnych na odlogowanych polach iniekoszonych lub niewypasanych
uzytkach zielonych [Zarzycki i Korzeniak 2013]. Jednoczes$nie czynnika antropogenicznego
w tym procesie nie nalezy traktowac¢ jako decydujacego na etapie powstawania tak — wydaje
si¢ bowiem, ze czlowiek przybyt na tereny otwarte, stworzone przez naturg [Swedrzynski
2014]. Regularnos$¢ koszenia gk $rodlesnych doprowadzita do wyksztalcenia si¢ tak jako
formacji potkulturowej, nierozerwalnie zwigzanej z gospodarka czlowieka [Falkowski 1965].

Znaczenie lak wuzyskiwanych gltownie poprzez karczowanie lasow znalazlto
odzwierciedlenie w literaturze starozytnej. Podrgcznik gospodarstwa wiejskiego Kantona
Starszego (234149 r. p.n.e.), dziela rolnicze i przyrodnicze pochodzace z okresu od I do 11T w.
p.n.e. Warrona, Wergiliusza, Pliniusza Starszego, zawierajace wskazowki dotyczace lak,

$wiadczg o wzrastajacej roli takiej formy uzytkowania gruntow [Luniewski 1900]. Na wysoka
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range zawodu pasterza — nierozerwalnie zwigzanego zlgkami i pastwiskami — wskazuja
réwniez Biblia oraz Odyseja [Homer 2017].

Krajobraz Polski w okresie zarowno wczesnohistorycznym, jak ipodzniejszym byt
zdominowany przez lasy. Walka zlasem, jego przenikaniem i sitami przyrody trwata
od zarania dziejoéw. W przeciwienstwie do lasu — ki, woda i zarosla sprzyjaty czlowiekowi,
ktéry chetnie osiedlat si¢ w ich okolicach. Powstawanie gk i pastwisk odbywato si¢ zwykle
kosztem lasow, zaréwno na nizu, jak i w gorzystej czesci kraju [Falkowski 1965]. Prowadzono
ekstensywne uzytkowanie lgk srodlesnych z wystepujacymi pojedynczo kepami jalowca
1 innych, przede wszystkim ciernistych i kolczastych krzewdw, w ktérych zasiegu chronity sie
resztki roslinnosci lesnej. Z czasem zaczeto wprowadzaé zakazy ina ziemiach polskich juz
od XIIT w. w imieniu panujgcego wyznaczano miejsca i uprawnionego uzytkownika wypasow.
W XV w. mieszkancy osad przylesnych byli zobowigzani ptaci¢ danine jako oplate za
korzystanie z pastwisk lesnych [Broda 2000].

Majac na uwadze geneze Iak $rédlesnych, wihasciwosci biocenotyczne i cechy
fitosocjologiczne, nalezy stwierdzi¢, iz pod wzgledem przyrodniczym zbiorowiska te sa bez
poréwnania blizsze lasom niz polom ornym [Falkowski 1965].

Granica pomigdzy lasem i taka, a zwlaszcza Iaka Srodlesna, nie jest stala. Wiaze sie to
przede wszystkim z czynnikami ekonomicznymi, ktore wptywaja na decyzje cztowieka co
do dalszego uzytkowania gruntow. W klimacie, w ktérym stadium klimaksowym jest las, taki
tworza nietrwate zbiorowiska roslinne. Poprzez sukcesje naturalng przyroda usituje przywracaé
klimaksowy zespdt lesny. Tereny pokryte zbiorowiskami trawiastymi pochodzenia naturalnego
wyksztalcity sie jedynie tam, gdzie nie mogl si¢ rozwina¢ iutrzymac las, np. w dolinach
rzecznych, gdzie dryfujaca kra lub dlugotrwate wylewy utrudnialy rozwoj drzew, czy na
wysokogorskich halach powyzej gornej granicy lasu [Falkowski 1965]. Spowodowane jest to
najczesciej wystepowaniem niskich temperatur, silnych wiatrow, lawin $nieznych
i kamiennych, krétkim okresem wegetacji, wysokim poziomem wod gruntowych oraz
powodziowych, czyli czynnikow przeciwdziatajacych powstawaniu laséw, a sprzyjajacych
utrzymywaniu zbiorowisk trawiastych, w tym tak podlesnych [Falkowski 1965].

Laki pochodzenia antropogenicznego, ktérych uzytkowania zaniechano lub ktore
wylaczono z uzytkowania wskutek objecia ochrona, z czasem przeksztaltcaja sie w zbiorowiska
lesne. Na nizu w przypadku zaprzestania uzytkowania tak srédlesnych najczesciej pojawia sig
nalot olszy czarnej, brzozy brodawkowatej lub sosny zwyczajnej [Falkowski 1965].

Rola tak i pastwisk srodlesnych zostata podkreslona w wydanych w XX w. aktach

prawnych dotyczacych zasad prowadzenia gospodarki lesnej. W Ustawie z dnia 20 grudnia
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1949 r. o panstwowym gospodarstwie lesnym stwierdzono, iz czgscig panstwowego
gospodarstwa lesnego sa potozone wsrdd lasow taki 1 pastwiska. Dodatkowo przedmiotowy akt
prawny stanowil, iz ,,zagospodarowanie (...) tak, pastwisk (...), bedzie prowadzone na
zasadach, ustalonych przez Ministra Lesnictwa w porozumieniu z Ministrem Rolnictwa
i Reform Rolnych” (rozdz. 2 art. 9.9). Fakt ustawowego regulowania gospodarki lgkarskiej
w lasach wskazuje, iz $rédlesne i podlesne taki stanowily woéwcezas wazny element
zagospodarowania laséw. W ustawie okreslono réwniez zasady prowadzenia wypasu zwierzat
gospodarskich na terenach lesnych.

W wyniku  wojennych  zniszczen urzadzen  melioracyjnych  (1939-1945),
nieprawidlowego uzytkowania, zaniedban w pielegnacji i innych btedow gospodarczych na
takach s$rodlesnych rozprzestrzenily sie malowartosciowe rosliny [Kielczewski 1974].
Gospodarcze znaczenie Igk $rédlesnych w Polsce po roku 1945 zwigzane bylo przede
wszystkim z utrzymaniem i wykorzystywaniem taboru konnego do prac lesnych — gtéwnie do
pozyskania (zrywki) i wywozu drewna. Utrzymanie wiasnych parkéw konnych wymagato od
nadles$nictw gromadzenia na okres zimowy siana, czyli prowadzenia uzytkowania kosnego tak,
ktére pozostawaly w zasobach nadlesnictw. Poczawszy odroku 1950, w posiadaniu
panstwowego gospodarstwa lesnego znajdowaty si¢ taki srédlesne o charakterze enklaw Iub
polenklaw niestanowigce samodzielnych gospodarstw, a wchodzace w sklad powierzchni
nadlesnictw [Zelicho 1952].

Wytyczne zawarte w zarzadzeniu nr 11 Dyrektora Naczelnego Zarzadu Lasow
Panstwowych zdnia 31 maja 1965r. w sprawie usprawnienia gospodarki rolnej
w przedsigbiorstwach laséw panstwowych (Dz. Urz. MLiPD nr 7, poz. 86) zalecaly
w szczegdlnosci  pelne zagospodarowanie tak $rodlesnych w przypadku calkowitego
uregulowania miejscowych warunkéow wodnych, gdy istnieja warunki racjonalnego
uzytkowania tagk. Pozyskanie siana kosztem nadle$nictw mialo obejmowac¢ jedynie ilosci
pokrywajace zapotrzebowanie nadlesnictw. W ramach  dziatalno$ci prowadzonej w celu
wykorzystania kazdego fragmentu gruntu na cele rolne lub lesne w latach 60. minionego
stulecia dgzono do zagospodarowania nieuzytkdw, za ktére uwazano rdwniez podmokte lesne
taki 1 pastwiska, nieprzydatne do zagospodarowania rolniczego [Stankiewicz 1971].

Powierzchnia uzytkéw zielonych tworzacych enklawy lub polenklawy lesne wynosita
w roku 1965 ponad 127 tys. ha [Kielczewski 1972], a na poczatku lat 70. minionego stulecia
zmalata do 126,4 tys. ha [Kielczewski 1976]. Najwigksze powierzchnie gk w administracji
nadle$nictw znajdowaly sie¢ na terenie Okregowych Zarzadéw Lasow Panstwowych

w Olsztynie, Wroctawiu, Toruniu, Szczecinie oraz Zielonej Goérze. Tylko na niewielkim
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obszarze prowadzona byla prawidlowa gospodarka Iagkarska zzachowaniem zasad
pratotechniki [Kielczewski 1976]. Przy wystepujacym wowczas w Polsce deficycie biatka
paszowego sprawa prawidtowego zagospodarowania i uzytkowania tak leSnych uznawana byta
za bardzo wazng [Kielczewski 1974]. Wedlug Kozlowskiego i in. [1993] jeszcze w latach 60.
minionego stulecia nadlesnictwa w Wielkopolsce wykazywaty duze zainteresowanie produkcja
paszy pochodzacej z gk srddlesnych; podobna bylta sytuacja w pozostalych regionach kraju.

Cze$¢ tak srédlesnych zagospodarowywano w ramach tzw. deputatéw przynaleznych
panstwowe] administracji lesnej. Przy kazdej niemal osadzie lesnej (gajowce, lesniczoéwce)
do czas6w wspotczesnych zachowaly sie taki srodlesne wykorzystywane wezesniej do wypasu
bydta, koni 1 owiec oraz uzytkowania kosnego [Broda 2000]. W celu zapewnienia nalezytego
zagospodarowania pél itgk srodlesnych uzytkowanych w ramach deputatéw 20 czerwca
1965 r. wydano pismo okolne Naczelnego Zarzadu Laséw Panstwowych (Dz. Urz. MLiPD nr
10, poz. 133) przypominajace o nalezytym zagospodarowaniu gk srodlesnych na gruntach
deputatowych w celu uniknigcia obnizenia ich wydajnosci produkcyjnej. Nadlesnictwa mogty
wykonywac¢ pewne prace na tgkach deputatowych uzytkowanych przez pracownikéw na koszt
Skarbu Panstwa, gdy oddluzszego czasu nie byly one wuzytkowane lub nalezato
je uproduktywni¢ [Stankiewicz 1971]. Ze wzgledu na stosunkowo niewielkie zainteresowanie
lesnikdw tematyka tak srédlesnych juz w latach 50. ubieglego stulecia wykazywano, iz kazdy
lesnik gospodarz powinien zdawac sobie sprawe, jaka powierzchnie tak posiada oraz jaki jest
ich stan zagospodarowania i wykorzystania. Nalezyte zagospodarowanie tak $rodlesnych — jak
podkreslal Zelicho [1952] — powinno by¢ traktowane na réwni z zalesieniami, pozyskaniem
drewna i pozostatymi pracami gospodarczymi.

Znowelizowana w 1991 r. ustawa o lasach nie okresla zasad uzytkowania tak lesnych.
Stwarza to mozliwosci dowolnego podejscia gospodarza lasu do tej istotnej sprawy z punktu
widzenia ochrony srodowiska przyrodniczego. Dopiero wydane przez Dyrektora Generalnego
Lasow Panstwowych zarzadzenie nr 11 z dnia 14 lutego 1995 r. w sprawie doskonalenia
gospodarki lesnej na podstawach ekologicznych zalecalo odtworzenie oraz wiasciwe
zagospodarowanie lak s$rédlesnych. Dodatkowe podkreslenie istotnej roli tak $rodlesnych
zostatlo zawarte w Zasadach hodowli lasu [2012] obowiazujacych w Panstwowym
Gospodarstwie Lesnym Lasy Panstwowe. W opracowaniu wskazano, iz taki §rédlesne stanowia
bogate florystycznie i faunistycznie zbiorowiska otwarte bedace czescia ekosystemow lesnych,
w ktorych obrebie nalezy dazy¢ do utrzymywania otwartych terenow m.in. w postaci lak
$rédlesnych stuzacych ochronie wielu gatunkéw rodzimej fauny i flory. W przypadku gdy

$rédlesne uzytki rolne nie wykazuja szczegdlnych waloréw przyrodniczych, Zasady hodowli
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lasu [2012] =zalecajg stosowanie ekstensywnych metod gospodarowania, przy czym
podstawowym kierunkiem ich wykorzystania powinny by¢ trwale uzytki zielone. 18 grudnia
2017 r. wydano Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wymagan dobrej praktyki
lesnej w zakresie gospodarki lesnej. W art. 1.8 zawarto zalecenie utrzymywania fgk i polan
$rédlesnych w stanie niepogorszonym poprzez usuwanie w razie potrzeby drzew i krzewow
oraz koszenie ze zbiorem biomasy. Niniejsze przepisy stanowia najbardziej aktualne wytyczne

dla praktyki lesnej w zakresie tak srodlesnych, jednak nie majg rangi ustawowe;.

2.2. Charakterystyka lak Srodlesnych

Laki $rodlesne ze wzgledu na swoje polozenie spetniajg wiele istotnych funkcji zarowno
w srodowisku, jak i w krajobrazie [Daszkiewicz 1 Golinski 2015a]. Wyr6zniajg si¢ szeregiem
specyficznych cech w poréwnaniu zuzytkami zielonymi wystepujacymi na terenach
otwartych. Stanowiag tez szczegélne miejsce przechodzenia zbiorowisk lesnych w takowe
i odwrotnie [Koztowski iin. 1993]. Srodleéne zbiorowiska tgkowe charakteryzuja si¢ duza
biordéznorodnoscig, a co za tym idzie, licznymi walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi
[Czyz iin. 2009; Moraczewski 1986]. W warunkach prawidtowo prowadzonej gospodarki
(nawozenie, uzytkowanie) sa waznym zroédlem paszy wymagajacym racjonalnego
uzytkowania, aby nie ulegly degradacji [Koztowski 1966].

Otaczajacy las odgrywa istotng role w rozwoju tak s$rédlesnych poprzez zmiang
wazniejszych czynnikdw ekologicznych, a w szczegdlnosei stosunkéw powietrzno-wodnych
w glebie oraz fizykochemicznych wlasciwosci profilu glebowego [Kielczewski 1976].
Ze wzgledu na bezposrednie sasiedztwo lasu wystepuje na nich takze pewna domieszka
elementow obcych typowych dla uzytkow takowych, a charakterystycznych dla zespolow
lesnych [Hryncewicz 1966]. Zdaniem czesci autordw zbiorowiska roslinne tych gk
charakteryzuja si¢ bardziej uproszczonym skladem botanicznym niz na przestrzeniach
otwartych, co objawia si¢ obnizonym potencjalem plonotworczym i wartoscia uzytkowa runi,
zwlaszcza jezeli dotyczy to ubozszych siedlisk [Kielczewski 1976; Trzasko$ iin. 1997;
Szydtowska 2010; Daszkiewicz i Golinski 2015a].

Roéznice mikroklimatyczne, fenologiczne, edaficzne i hydrobiologiczne sa wynikiem
bezposredniego wptywu lasu i prowadza do florystycznego zubozenia zbiorowisk tagkowych
iinwazji gatunkdéw lesnych, co zkolei oddzialuje na potencjal plonotworczy i wartosé
uzytkowa runi [Trzasko$ iin. 1997]. Zdaniem Szydilowskiej [2010] na lgkach srodlesnych

wystepuje rdéwniez znaczne urozmaicenie warunkow edaticznych. Wedlug Zelichy [1952] taki
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$rédlesne potozone sg najczesciej na glebach kwasnych, ubogich, mato sprawnych, ktore czesto
przechodza w torfowiska wysokie, przejsciowe lub wrzosowiska. Autor okresla taki srodlesne
jako taki plenne, glodowe, wymagajace obfitego nawozenia. Odmienne wyniki uzyskali
Koztowski i in. [1993], ktorzy wykazali, iz bezposrednia bliskos¢ lasu ma dodatni wptyw na
jako$¢ 1 wielko$¢ zbieranych plonoéw siana. Wedlug badan Kocana [1968] produkcja siana
z niezagospodarowanych gk lesnych (laki Czerskie) wynosita 10 t-ha™!, a pastwiska dawaty
przecietnie 50 t-ha™' zielonki. Siano z tych tak nadawalo sie na $ciéltke lub na pasze dla koni
niepracujacych.

Rozwoj roslinnosci na s$rodlesnych lgkach odbywa sie zreguly w sprzyjajacych
warunkach mikroklimatu uksztaltowanego bezposrednim sgsiedztwem lasu [Koztowski i in.
1993]. Korzystnej zmianie ulegaja warunki termiczne, gléwnie poditoza 1 warstwy
przygruntowej [Chojnacka-Ozga i Ozga 1999]. Las dziata tagodzaco na wahania temperatury.
Zréznicowanie warunkdéw mikroklimatycznych w strefie granicznej aki i lasu jest uzaleznione
w znacznym stopniu od ekspozycji $ciany drzewostanu wzgledem stron $wiata. Sciana lasu
wptywa réwniez na modyfikacje nie tylko predkosci wiatru — najczesciej poprzez jej
zmniejszenie — ale réwniez jego kierunku [Ozga 2001]. Badania Lesniewskiej i Seniczak
[2006] potwierdzaja, iz klimat gk $rédlesnych jest wilgotniejszy i tagodniejszy niz na otwartej
przestrzeni.

Laki zlokalizowane po stronie poinocnej Sciany lasu sg na pewnej szerokosci mniej lub
bardziej ocienione. Czgs$¢ tak, ktdra w dniu 24 czerwca jest ocieniona (gdy cien jest najkrotszy),
otrzymuje tylko Swiatlo rozproszone, promienie stoneczne zatem nigdy nie beda naswietla¢
tego obszaru bezposrednio, co spowoduje wytworzenie innego typu siedliska [Kocan
1 Mikulski 1955].

Las odgrywa istotng role w ksztattowaniu bilansu wodnego i ograniczaniu parowania.
Wskutek ostabionego dzialania wiatru opady w lesie sa rozlokowane bardziej rGwnomiernie
niz na otwartej przestrzeni [Bialobok 1979; Karlinski i in. 1979]. Warunki wodne tak i pastwisk
znajdujacych si¢ pod wptywem lasu zaleza od wzajemnego usytuowania uzytkow, przy czym
obszar lasu ijego odleglos¢ odlgki odgrywaja najwazniejsza role. Wedlug Kocana
1 Mikulskiego [1955] tereny takie beda zawsze wilgotniejsze, a parowanie i transpiracja —
mniejsze. Lasy oddziatuja na zwiekszenie ilosci opadow w ogdle. Znizka temperatury wskutek
wznoszenia si¢ mas powietrza ponad dach lasu skutkuje skropleniem pary w powietrzu silnie
nig nasyconym.

Badania dotyczace opadow w lesie 1jego najblizszym sasiedztwie prowadzone przez

Morozowa [1953] wykazaty, ze najwieksza ilo$¢ opadow wystepuje na polanach srodlesnych
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(takach). Wilgotnos¢ powietrza w lesie jest ogdlnie wieksza niz na powierzchni otwartej. Rosa,
szron, szadZ i mgla sg efektem kondensacji pary, a na $rodlesnych takach panuja sprzyjajace
temu zjawisku warunki dzieki tatwosci napotykania jader kondensacji [Bialkiewicz i Babinski
1981]. Przeprowadzone przez Biihlera [Klus 1957] badania dowodza, ze wilgotnos¢ gleb
lesnych w zasiegu systemow korzeniowych drzew jest mniejsza niz w tych samych warstwach
gleb nielesnych.

Wazny element strukturalny wystepujacy w bezposrednim sgsiedztwie lasu i taki
stanowig ekotony, czyli w ujeciu fitosocjologicznym strefy przejscia pomiedzy dwoma
typowymi platami zbiorowisk roslinnych. W zaleznos$ci od zréznicowania warunkow granice
pomiedzy taka alasem moga by¢ ostre lub niewyrazne. Granica miedzy tgka alasem jest
ksztattowana przez czynniki zaréwno naturalne, jak i antropogeniczne. W strefach przejscia
zachodzg procesy o charakterze dynamicznym, ktére wywieraja wplyw na zmieniajace si¢
granice pomiedzy lasem i tgka. Intensywnos¢ tych procesow wzrasta w przypadku ustania na
zbiorowiskach tgkowych oddziatywan antropogenicznych poprzez np. zaniechanie koszenia
[Kotos 1991].

Cze$¢ Iak srodlesnych zostaje przeznaczona do zalesienia. Zdaniem Dudy [1999]
uprawy takie sa trudne do wyprowadzenia, nierzadko przepadaja i wymagaja wielokrotnych
poprawek. Nie jest mozliwe bowiem zastapienie w krotkim czasie jednego ekosystemu
naturalnego innym, np. laki lasem, poniewaz tworzyly si¢ one w dlugotrwalym procesie
ksztattowania powierzchni ladu pod wplywem czynnikow klimatycznych i siedliskowych.
Réwniez ewolucyjne przeksztalcenia ekosystemu tak naturalnych nie zawsze prowadza
w kierunku trwalej formacji roslin drzewiastych. Zaniechanie uzytkowania skutkuje wtornym
zabagnieniem i utworzeniem si¢ formy przejSciowej na okres trudny do przewidzenia [Duda

1999].

2.3. Sklad florystyczny lak Srédlesnych

Wsréd réznorodnej roslinnosei tagkowej w warunkach srodowiska lesnego znajduja sie
poszczegolne grupy roslin, ktore maja wspolne wiasciwosei biologiczne, ekologiczne
iuzytkowe. Wymieni¢ mozna pig¢ podstawowych grup roslinnosci tgkowej: 1) trawy,
2) bobowate, 3) turzycowate, sitowate i skrzypy, 4) chwasty i ziota lakowe, 5) mchy.

Trawy (Poaceae) zajmuja w poroscie tak $rodlesnych zwykle 20—40%, a na takach
sztucznych — dobrych takach naturalnych — ich udziat wzrasta do 70-80% [Kocan i Mikulski
1955]. Wedlug innych badan lak srédlesnych [Czyz iin. 2006] udzial traw w runi moze
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wynosi¢ nawet 61%, z kolei badania Trzasko$ 1 in. [1997] przeprowadzone w dolinie rzeki Regi
(wojewodztwo zachodniopomorskie) wykazaly udziat traw na tgkach srédlesnych na poziomie
87%. Analizowane zbiorowiska zachowywaly podobienstwo pod wzgledem struktury,
tj. udzialu poszczegdlnych grup: traw, bobowatych, turzycowatych oraz zidl i chwastow
[Trzaskos$ i in. 2002].

Wedlug Grzyba [1968] w runi tak lesnych wystepuje przecietnie 30—40 gatunkdow.
Waznag cechg jest zwarte inajczgsciej rdwne zadarnienie, tym mocniejsze, im suchsze
stanowisko, a gleba mniej storfiala. Zdaniem autora zbiorowiska roslinne 1gk lesnych
reprezentujg prawie wszystkie zespoty, zwiazki irzedy klasy Molinio-Arrhenatheretea.
Prawidlowo wyksztalcone zespoty wystepuja najczesciej na stanowiskach krancowo ubogich,
suchych lub zyznych. Czescie] mozna wyroznié fragmenty zespotow lub facje. Wedtug autora
przyczynami takiego stanu rzeczy sg niezorganizowane i zmienne uzytkowanie gk lesnych
poltaczone z czestg zmiang stosunkdéw wodnych [Grzyb 1968].

Badania Les$niewskiej i Seniczaka [2006] wykazuja, iz 1gki $roédlesne réznig si¢ sktadem
gatunkowym od tak rolniczych na terenach otwartych. Zdaniem autorow taki rolnicze pozostaja
pod duzym wptywem czlowieka, ktory poprzez zabiegi pratotechniczne walczy z chwastami,
jednoczesnie popierajac gatunki o duzej wartosci pokarmowej dla zwierzat gospodarskich.
Sktad gatunkowy tak srodlesnych jest bardziej naturalny, a poza trawami wystepuje wiele ziot,
ktére jako sktadnik pokarmowy dzialaja korzystnie na zwierzeta dzikie ihodowlane, ale
zawieraja mniej biatka i wiecej wtokna surowego niz zielonka z tgk rolniczych.

Odmienne wyniki uzyskano w badaniach [Trzaskos iin. 1997] na lgkach sroédlesnych
w sasiedztwie lasu lisciastego 1 mieszanego. Autorzy podkreslaja, iz pomimo pewnej
odrebnosci ekologicznej srodowiska lesnego sktad florystyczny tak srédlesnych byt zblizony
do sktadu florystycznego runi tgk na terenach otwartych. Kielczewski [1976], analizujac
zagadnienie zagospodarowania lak $rédlesnych pozostajacych w administracji Laséw
Panstwowych, podkresla, iz w wyniku nadmiernego wyeksploatowania tgk $rédlesnych, bez
wiekszej troski oich pielegnacje i1nawozenie, wytworzyly si¢ na nich matowarto$ciowe
zbiorowiska trawiasto-ziolowe stanowigce mozaike silnie zrdznicowanych florystycznie
platow roslinnych.

Specyticzny uktad warunkéw siedliskowych zwigzany m.in. z bezposrednim wptywem
lasu znajduje odzwierciedlenie w sktadzie florystycznym zbiorowisk roslinnych oraz ich
walorach gospodarczych i przyrodniczych [Czyz iin. 2006]. Wedlug badan Trzasko$ i in.
[2002] oraz Szydlowskiej [2009, 2010] najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na

ksztattowanie si¢ zbiorowisk roslinnych na Iakach sroédlesnych jest zréznicowanie warunkow
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wilgotnosciowych. Zdaniem autoréw najbogatsze w gatunki sg zbiorowiska uksztattowane na
siedliskach $wiezych wilgotnych.

Badania Trzasko$ i in. [ 1997] prowadzone na obszarze lasu liSciastego, lasu mieszanego
i lasu iglastego wskazuja, iz najwieksze zrdéznicowanie florystyczne wystepowalo na terenie
lasu lisciastego oraz mieszanego. W bezposrednim sasiedztwie lasu iglastego wyrozniono
zbiorowiska, ktore charakteryzowaly si¢ ubogim sktadem botanicznym, zwlaszcza w grupie
traw (66,05%). Sklad gatunkowy zbiorowisk byt ubogi w obrebie lasu iglastego, a lagka
w sgsiedztwie lasu mieszanego cechowala sie wieksza réznorodnoscig florystyczng
w poréwnaniu z tgka zlokalizowana w sasiedztwie lasu iglastego.

Badania tak srodlesnych na terenie nadlesnictwa Trzebiez, w otoczeniu drzewostandw
z przewaga sosny [Czyz iin. 2009] wykazaty, iz niezaleznie od warunkéw glebowych na
wszystkich obiektach badawczych dominowatly trawy. Stwierdzono wystepowanie gatunkow
okreslanych przez Koztowskiego [2002] jako znaczacych dla specyfiki krajobrazu lesnego,
tj. Deschampsia flexuosa oraz Calamagrostis epigejos. Najwigksza rdznorodnoscig
florystyczna z analizowanych typow zbiorowisk charakteryzowaly si¢ zbiorowiska, ktdre
uksztattowaly si¢ na glebie murszastej i torfowo-murszowej w siedliskach silnie nawilzanym
i wilgotnym przesychajacym. Najmniejsza réznorodnoscia charakteryzowaly si¢ zbiorowiska
na glebach murszowate] wlasciwej i torfowo-murszowatej, w siedliskach wilgotnym
przesychajacym i silnie nawilzanym [CzyzZ 1 in. 2009].

Najwiekszg heterogenicznoscia florystyczng odznaczaja si¢ krajobrazy, w ktérych
dominuje ekstensywna dziatalnos$¢ rolnicza polaczona z wypasem zwierzat. Ze wzgledu na
glebokie przemiany w gospodarce rolnej przetrwanie wielu gatunkéw typowo takowych przy
braku naturalnych, duzych roslinozercoéw lub naturalnych katastrof, takich jak pozary czy
wielkie powodzie, zalezy w zasadniczym stopniu od uzytkowania rolniczego [Grootjans
1 Wotejko 2007]. Wazny wplyw na ksztaltowanie sktadu gatunkowego srodlesnych zbiorowisk
takowych ma zerowanie dzikich zwierzat roslinozernych. Wedlug Weiseberga i Bugmanna
[2003] oddzialywanie tego czynnika na sktad florystyczny tak srédlesnych jest porownywalne

z wpltywem pozardéw i wypalania.

24. Sukcesja naturalna na lakach Srodlesnych

Granica pomigdzy zbiorowiskami lesnymi i nieleSnymi jest jedng z najczesciej
wystepujacych w przyrodzie. Ksztattujg ja czynniki zarowno naturalne, jak i antropogeniczne.

Granice miedzy zbiorowiskami lesnymi itgkowymi ulegaja niejednokrotnie daleko idacym
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zmianom, ktorych przyczyng sa zachodzace w strefach przejscia procesy o dynamicznym
charakterze [Kotos 2011].

Trwate uzytki zielone stanowig w naszym kraju rezultat dziatalnosci czlowieka. Jezeli
nie sg stosowane koszenie 1 wypas, nastepuje zakrzaczenie terenu. Opor darni przeciw inwazji
lasu z reguty nie trwa dtugo [Falkowski 1965]. Dynamiczny charakter tych proceséw sprawia,
ze rownolegle do modyfikacji zachodzacych wewnatrz ugrupowan roslinnych zmieniaja si¢
takze granice migdzy nimi [Kotos 2011]. Sukcesja lasu na gruntach, na ktérych zaniechano
rolniczego uzytkowania, jest przedmiotem licznych opracowan naukowych nie tylko
z dziedziny lakarstwa [Falinski 1986a, b; Balcerkiewicz iPawlak 1997]. Kazda, nawet
stosunkowo niewielka, zmiana sposobu zagospodarowania $rddlesnych uzytkéow tgkowych
prowadzi do czesto nicodwracalnych zmian [Kotanska 1993; Kucharski i Michalska-Hejduk
1994; Kochanowska 1997; Kucharski 1999; Perzanowska 1 Mr6z 2003; Kryszak i Kryszak
2007; Zatuski 2007]. Zaniechanie tradycyjnych metod uzytkowania tagk skutkuje niekorzystna
przebudowa runi lagkowej i ubozeniem siedlisk [Denisiuk 1968; Barabasz 1994; Sierka i in.
2007]. Zdaniem Skorki iin. [2007] zaniechanie uzytkowania nie oznacza natychmiastowe;j
utraty réznorodnosci gatunkowej. Przynajmniej w niektorych przypadkach sukcesja roslin,
zwlaszcza na podmoktych takach, moze wplynaé na nie wrecz pozytywnie przez wzrost
bogactwa gatunkowego i liczebnosci.

Ze wzgledu na zmiany w gospodarce rolnej nowym etapem przemian w ekosystemach
takowych jest zaniechanie ich uzytkowania, ktére prowadzi do rozpoczecia procesu sukcesji
wtornej [Kochanowska i Rygielski 1994; Grzegorczyk iin. 1999; Michalska-Hejduk 2007].
Przyczyna tego stanu rzeczy jest spadek zainteresowania gospodarka fakarska ze wzgledu na
matg optacalnos¢, atakze na utrudniony dostep do gk $rodlesnych, nierzadko polozonych
daleko od utwardzonych drég [Michalska-Hejduk 2004]. Na lgki s$rédlesne, na ktérych
zaniechano uzytkowania, zaczyna wkracza¢ roslinno$¢ zbiorowisk typowo lesnych, taki
zarastaja krzewami isamosiewami drzew [Klapp 1962]. Procesy te byly przedmiotem
obserwacji m.in. Hryncewicza [1966], Grzyba [1968], Cieslinskiego [1972] i Kielczewskiego
[1974]. Zdaniem autoréw dopiero interwencja czlowieka przez nawozenie mineralne, czeste
koszenie oraz inne zabiegi pielegnacyjne wywoluje w tych zbiorowiskach roslinnych zmiany
zmierzajace do wytworzenia wysokoprodukcyjnych typéw tak z duzym udzialem traw
szlachetnych. Wedlug badan Evstigneeva i Voevodina [2013], gdy taki, na ktérych zaniechano
uzytkowania, znajduja si¢ w znacznej odleglosci od laséw, procesy sukcesyjne trwaja znacznie
dhuze;j.

Jednym z czynnikow wplywajacych na przeksztalcenie si¢ taki, na ktorej zaniechano
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uzytkowania, jest dziatalno$¢ zwierzat, a zwlaszcza ptakéw rozprzestrzeniajacych nasiona
drzew lesnych na tereny Iak (ornitochoria). Badania prowadzone na terenie Polesia w okolicach
Brianska (Rosja) [Evstigneev i Voevodin 2013] nad sukcesja naturalng wykazaly, iz nasiona
roslin drzewiastych przemieszczajg na teren tak potozonych wokot lasow przede wszystkim
ptaki (sojka — Garrulus glandarius, orzechowka zwyczajna — Nucifraga caryocatactes) oraz
inne zwierzeta, zarowno parzystokopytne, jak i drapiezniki. Badania wykazaly, iz nasiona
wyrastaja najczesciej w opuszczonych kretowiskach 1 mrowiskach.

Podczas badan [Michalska-Hejduk 2007] prowadzonych na terenie Kampinoskiego
Parku Narodowego wyr6zniono na zbiorowiskach lakowych nastepujace typy sukcesji wtorne;j:

a) sukcesje wtdrng rekreatywna, ktora zmierza do odtworzenia zbiorowiska koncowego,
wystepujacego wezesniej w danym miejscu,

b) sukcesje wtorng kreatywna, w przypadku gdy zmiany w siedlisku powoduja
tworzenie si¢ zbiorowiska odmiennego od tego, ktére wystepowalo w danym polozeniu
pierwotnie,

¢) sukcesje wtorng antropogenicznie wymuszona.

Przesuwanie sie granicy lasu wtoku sukcesji naturalnej na tgkach, na ktorych
zaniechano rolniczego uzytkowania w dolinie Narewki, badat Kotos [2011]. Wedtug autora
proces sukcesji naturalnej spowodowany byl bezposrednim wkraczaniem w zbiorowiska
takowe pod okapem drzew ikrzewow rosnacych na skraju lasu, jak réwniez nastepowal
skokowo wedtug roznych wzorcow:

a) poprzez tzw. ,sztafete fitocenoz”, czyli nastepstwo zbiorowisk *Iakowych,
ziotoroslowych i zaroslowych,

b) poprzez wyksztalcenie si¢ tzw. ,festonu” tj. wydluzonego, zlokalizowanego
w pewnej odleglosci od $ciany lasu zgrupowania mlodych drzewek o liniowym lub
pofalowanym zasiegu, lub ,,pseudofestonu”, czyli zgrupowania mtodych drzewek w wyniku
obsiewu nasion tuz przy granicy lasu,

c) poprzez formowanie si¢ biogrup drzewek w obrebie szuwaréw turzycowych
bedacego nastepstwem obsiewu z pobliskich starodrzewdéw lub efekt wytwarzania odrosli
korzeniowych przez pojedyncze drzewa, wczesniej pozostawione przez rolnikow [Kotos 2011].

W toku sukcesji na tgkach, na ktorych zaniechano rolniczego uzytkowania
powierzchnia zajmowana przez poszczegoélne zbiorowiska ulega zasadniczym zmianom
polegajacym na zanikaniu turzycowisk (Caricetum acutiformis) 1iwysokich ziotorosli
(Lysimachio-Filipenduletum) wraz  ze wzrostem  powierzchni arealu  trzcinowego

(Phragmitetum australis) 1 zarosli wierzbowych (Salicetum pentadro-cinereae). Zdaniem
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autora stadium koncowym ze wzgledu na zmiany warunkéw hydrologicznych na badanym
obszarze beda tegi iniskie grady, aprzemiany roslinnosci w czasie geologicznym maja
charakter cykliczny. Podobne wyniki uzyskata Michalska-Hejduk [2007], ktérej badania
potwierdzaja, iz w wyniku procesow sukcesyjnych na taki s$rodlesne wkraczaja gatunki
charakterystyczne dla gradow.

Procesy dynamiki roslinnosci, czyli sukcesja, regeneracja i fluktuacja, nie sg tatwe
do odréznienia od innego typu przemian, okreslanych ogélnie mianem cyklicznej zmiennosci
roslinnosci, przez ktérg rozumie si¢ wielokrotne powroty sekwencji gatunkéw w tym samym
miejscu [Falinska 1996]. Wyniki badan [Kotos 2011] wskazuja, ze proces sukcesji wtornej
rekreatywnej, prowadzacy do odtworzenia zbiorowisk lesnych w miejsce porzuconych tak
i szuwarow, stanowi jeden z etapow przemian roslinnosci o cyklicznym charakterze, jakie
zachodzg od poczatku powstania torfowiska. Przed rozwojem osadnictwa na tych terenach
zmiany roslinnosci wywotywane byly przede wszystkim czynnikami naturalnymi, gléwnie
zmiennymi stosunkami wodnymi. W ostatnim okresie naturalny kierunek sukcesyjny zostat
zaklocony przez czynniki antropogeniczne w postaci wykarczowania lasow i prowadzenia
uzytkowania kosnego [Kotos 2011].

Badania Hryncewicza [1966] na terenie trwatych i nowo zatozonych tak $rodlesnych
w Borach Dolnoslaskich wykazuja, iz zaniechanie uzytkowania ko$nego nie zawsze prowadzi
do sukcesji naturalnej lasu. W zespole Junco-Molinietum mimo zaniechania uzytkowania
niektorych ptatow od szeregu lat nie zachodzita inwazja sasiadujacego zbiorowiska lesnego.
Autor dowodzi, iz w tym przypadku las sosnowy warunkowal powstanie i zachowanie tego
zespotlu. Jestto wiec zbiorowisko o wysokim stopniu naturalnosci, uktad czynnikow
siedliskowych bowiem nie ulegnie zasadniczym zmianom tak dtugo, jak dlugi bedzie okres
pozostawania tych platéw pod wptywem lasu. Oddziatywanie lasu dotyczy przede wszystkim
charakterystycznego wahania poziomu wody gruntowej oraz silnego zakwaszenia i zubozenia
gleby. Nie wszystkie zatem zbiorowiska takowe sg reagentem na dziatalnosé czlowieka. Zalezy
to od stopnia trwatosci i natezenia czynnikow siedliskowych pozostajacych pod wptywem lasu.

Wedlug Ludwika iin. [2000] $rédlesne ekosystemy lakowe maja wysoka wartosé
przyrodnicza i krajobrazowa, dlatego nalezy dazy¢ do zatrzymania iodwrocenia skutkow
sukcesyjnych ostabiajacych te walory. Powstrzymanie procesow sukcesji wtdrnej i utrzymanie
bogactwa gatunkowego lak s$rédlesnych wymaga prowadzenia zabiegow symulujacych
tradycyjng, ekstensywna gospodarke np. w postaci koszenia runi polaczonego z usuwaniem
siana [Ludwik i in. 2000].

Przywracanie uzytkowania tgk $rodlesnych w momencie, w ktérym rozpoczat si¢ juz
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proces sukcesyjny moze spowodowac przyspieszenie procesow zarastania. Michalska-Hejduk
[2007] na podstawie badan prowadzonych w Kampinoskim Parku Narodowym podkresla duza
role znajomosci procesow sukcesji wtornej na lgkach, na ktérych zaniechano rolniczego
uzytkowania w celu planowania wlasciwych zabiegow ochrony czynnej takich jak czestosé
koszenia. Koszenie platow Igk lezacych w bliskim sasiedztwie lasu po kilku latach przerwy,
gdy juz trwa proces sukcesji moze spowodowaé jeszcze szybsze zarastanie, w odstonigtych
przez koszenie miejscach rozwijaja sie, bowiem przede wszystkim siewki olszy i innych

lekkonasiennych gatunkéw lesnych [Kotos 1991].

2.5. Walory przyrodnicze i krajobrazowe lak Srédlesnych

Ocena waloréow przyrodniczych tak srodlesnych jest waznym elementem, w ustalaniu
potrzeb, zakresu imetod ochrony oraz okresleniu racjonalnego uzytkowania zasobow
przyrody, ktorego czescig sg laki $rddlesne. Istotne znaczenie dla zachowania wartosci
przyrodniczych ma konieczno$¢ ochrony nie tylko pojedynczych gatunkow, ale rowniez
zbiorowisk roslinnych [Zaluski 2002]. Utrzymanie mozaikowatej struktury krajobrazu
i znaczenie potnaturalnych ekosysteméw trawiastych dla ochrony walorow przyrodniczych
odgrywa wazna role w ochronie wartosci przyrodniczych [Wasilewski 2002]. Srodlesne
ekosystemy tagkowe cechuje wysoki stopien bioréznorodnosci, bedacy wynikiem powstawania
nowych, antropogenicznych nisz ekologicznych, dzigki czemu obok gatunkéw juz zastanych
pojawiajg si¢ nowe, zarowno rodzime, jak iobce [Goldyn i Arczynska-Chudy 1998]. Laki
$rédlesne, mimo, izsa to przewaznie zbiorowiska antropogeniczne, tworzace element
tradycyjnego krajobrazu kulturowego, stanowig istotny komponent przyrodniczy [Michalska-
Hejduk 2004]. Laka $rédlesna z charakterystyczng roslinnoscia i $wiatem zwierzecym to
element krajobrazu naturalnego, tak samo wazny dla funkcjonowania jak las [Czyz 1 Trzasko$
1995; Kozlowski 1 Swedrzynski 1996; Swedrzynski 2014]. Na krajobrazowe, biocenotyczne,
ziotolecznicze i rekreacyjne walory przyrodnicze trwatych uzytkéw zielonych zwracajg uwage
Kostuch [1979], Tallowin i in. [1995], Szoszkiewicz i Szoszkiewicz [1998], Kiryluk [1999],
Sobieraj [1999], Traba [1999], Kochanowska [2001], Willby i in. [2001], Grzelak i in. [2013],
Lazar i in. [2015] oraz Kitczak i Jankowski [2018a, b].

Ze wzgledu na dlugotrwatle i jednorodne uzytkowanie lak srédlesnych zbiorowiska te
osiagaja stabilny sktad gatunkowy, zachowujac duze zréznicowanie florystyczne. Znaczenie
przyrodnicze tych terendw jest ogromne ze wzgledu na wystepowanie wielu cennych gatunkéw

roslin oraz tworzenie ostoi i miejsc zerowania zwierzat [Wieczorek i Szoszkiewicz 1993].
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Uzytki zielone potozone wsrdd lasow stanowia jednoczesnie Zrédlo paszy dla zwierzyny lowne;j
[Kietczewski 1976]. W odniesieniu do populacji jelenia szlachetnego w ramach gospodarki
lesnej 1towieckiej przywiazuje sie coraz wickszg wage do obecnosci w strukturze lasow
ekstensywnie uzytkowanych tak srédlesnych.

Badania przeprowadzone na terenie Hiszpanii wykazaly, iz obecnos¢ tak $rodlesnych
dostarcza jeleniom pokarmu na przestrzeni catego roku, ograniczajac straty w uprawach
w okresie letnim, a w drzewostanach — w okresie zimowym [Gonzalez-Hernandez 1 Silva-
Pando 1996]. Potwierdza to réwniez analiza Rajsky’ego i in. [2008] ze Stowacji oraz Bugalha
1 Milne’a [2003] z potudniowej Portugalii. Uznaje si¢, ze trawy irosliny tgkowe stanowia
ok. 1/3 diety dziko zyjacych populacji jelenia europejskiego [Dzigciotlowski 1970; Gebert
i Verheyden-Tixier 2001]. Badania gk $rédlesnych przeprowadzone w Serbii wykazaly, iz run
trawiasta stanowi nawet 50% pokarmu przyjmowanego przez jelenie w czasie sezonu
wegetacyjnego [Tomi¢ iin. 2010]. Obecnos¢ tak $rodlesnych na obszarze bytowania jeleni
ogranicza negatywny wplyw na inne zbiorowiska — przede wszystkim nieogrodzone uprawy
rolnicze ilesne — oraz moze spowodowac zmiane preferencji pokarmowych zwierzat
[Daszkiewicz i Golinski 2015b]. Przeniesienie presji zerowej jeleniowatych na taki $rodlesne
moze skutkowa¢ podniesieniem bioroznorodnosci w sasiadujacych ekosystemach lesnych
[Bugalho i Milne 2003; Daszkiewicz i Golinski 2015b]. Zdaniem Daszkiewicza i Golinskiego
[2015b] spetnianie wymagan pokarmowych jelenia europejskiego jest mozliwe dopiero przy
poddawaniu fgk srédlesnych zabiegom renowacji. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci rosliny
takowe oraz trawiaste moga zapewni¢ odpowiednie warto$ci pokarmowe, stajac si¢
ekwiwalentem pokarmu pobieranego z miejsc uprawianych intensywnie przez cziowieka
[Daszkiewicz 2013].

Zdaniem Daszkiewicza [2013] wysokie trawy i turzyce stanowig atrakcyjne schronienie
dla zwierzat. Jeleniowate na kryjowki wybieraja siedliska z roslinno$cia do wysokosci tutlowia
[Weisberg i Bungmann 2003], ktéra wystepuje na takach s$rédlesnych. Wielu autoréw
[Mysterud iin. 2002; Trdan i Vidrih 2008; Tomié¢ iin. 2010] stwierdza, iz obecnos¢ lak
oddziatuje pozytywnie na populacje jeleniowatych — zarowno na liczebnos¢ osobnikow, jak
ina ich cechy osobnicze. Udowodniono rowniez pozytywna zalezno$¢ pomiedzy liczba lak
w Srodowisku bytowania oraz masa ciata zwierzat [Mysterud iin. 2002]. W konteks$cie
znaczenia przyrodniczego tak $rodlesnych nalezy wspomnieé takze o miejscach wystepowania
zubra, ktére nierozerwalnie zwigzane sa z obecnosciag areatow takowych; las bowiem nie jest
w stanie wyzywié tego typowego roslinozercy w okresie zimy [Bocherens i in. 2015].

Laki srodlesne, tworzac mozaikowato$é wsrdd ekosystemow lesnych stanowia siedliska

24



wystepowania wielu gatunkéw chronionych ptakow: derkacza [Juszczak iOlech 1997],
zurawia, bociana czarnego iwielu innych [Gromadzki iin. 1994]. Sg to réwniez miejsca
wystepowania rzadkich, chronionych i zagrozonych gatunkow roslin oraz zbiorowisk
chronionych [Michalska-Hejduk 2004]. Ich znaczenie w ochronie bior6znorodnosci nie
ogranicza si¢ do formacji trawiastych. Stanowig one gtéwnie siedliska rzadkich gatunkéw
roslin [Zyszkowska 2004] izwierzat: owadow, plazéow, gadéw, ptakéw oraz drobnych
i wigckszych ssakéw [Skrzypczak 1998; Fatyga i Nadolna 2009]. Pétnaturalne taki i szuwary
turzycowe s siedliskiem wielu gatunkow roslin i zwierzat, chronionych w ramach Natura 2000
[Michalska-Hejduk i Kope¢ 2012]. Stwierdzono liczne wystepowanie w nich apofitéw
1 archeofitow, w tym niejednokrotnie gatunkow rzadkich o waskim spektrum ekologicznym
[Gotdyn i Arczynska-Chudy 1998; Kucharski 1999].

Zdaniem Trzaskos i in. [2002, 2006] oraz Szydlowskiej [2009, 2010] sktad gatunkowy
1 oddziatywanie warunkéw wilgotnosciowych wplywaja istotnie na zmiany wskaZnika
waloryzacji przyrodniczej zbiorowisk lagkowych. Najwyzsze wskazniki waloryzacji osiggnety
zbiorowiska uksztalttowane na siedliskach wilgotnych i mokrych, najnizsze natomiast
zbiorowiska na siedliskach suchych. Nalezy podkresli¢, iz niezaleznie od tego, czy wystepujace
w zbiorowiskach gatunki charakteryzuja si¢ niskimi, czy wysokimi wartosciami liczb
waloryzacyjnych, zawsze spetniajg funkcje wynikajace z bogactwa flory takowej. Zgodnie
z klasyfikacja Oswita [2000] to nie liczba gatunkéw w runi jest czynnikiem decydujacym
o walorach przyrodniczych, lecz przede wszystkim wystepowanie gatunkéw cennych
przyrodniczo.

Badania prowadzone w $rdédlesnych takach dolnego regla Karkonoskiego Parku
Narodowego [Ludwik iin. 2000] wykazaty, iz mimo wyltaczenia przez okres 15 lat
z uzytkowania rolniczego taki srodlesne zachowaty stosunkowo wysokie bogactwo gatunkowe.
Jest to zwigzane m.in. z duza zmiennoscig siedliskowa 1 w konsekwencji mozaikowatym
uktadem zbiorowisk roslinnych. Pozytywny wplyw mozaikowatosci siedlisk oraz
intensywnos$ci uzytkowania potwierdzaja réwniez badania, ktére prowadzili Grzelak i in.
[2013].

Rola i znaczenie w ochronie bior6znorodnosci uzytkow takowych $cisle wiazg sie z ich
polozeniem i otoczeniem [Fatyga i Nadolna 2009]. Znajduja si¢ one na granicy miedzy
uzytkami rolnymi i lasami, na terenach marginalnych w stosunku do uzytkowania rolniczego,
czesto w bezposrednim sagsiedztwie nieuzytkow, badz tez sa enklawami tych nieuzytkow
w swoich granicach [Ostrowski 2001].

Zdaniem Bacieczko [1999] 1taki s3 cenne przyrodniczo istanowig ostoje
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biordéznorodnosci, nawet jezeli naleza do nieproduktywnych pod wzgledem gospodarczym
i ekonomicznym, a do takich czesto zaliczane sg lagki $rdédlesne. Speiniajga one funkcje
tacznikow ekologicznych i w najwigkszym stopniu zabezpieczaja réznorodnosé biocenotyczna
[Soczewka 1999]. Duza role wtym odgrywaja réwniez granice krajobrazowe, w ktorych
nastepuje przenikanie wzajemne $wiata roslin i zwierzat [Kozacki 2000; Guziak i Lubaczowska
2001]. Zdaniem Kazmierczakowej [1990] i Michalik [1990] biocenozy tak $rédlesnych maja
niebagatelne znaczenie jako skladnik krajobrazu i przewaznie odznaczaja si¢ wysoka,
a niekiedy wyjatkowo wysokag réznorodnoscia biologiczng. Oprocz tego, ze spetniajg funkcje
przyrodnicza, majg walory dekoracyjne oraz moga by¢ wykorzystywane jako obszary rekreacji
[Koztowski 2002; Czyz i in. 2005a].

Ze wzgledu na bliskos¢ lasu i brak zanieczyszczen cywilizacyjnych taki srodlesne moga
stanowi¢ réwniez baze surowcowg dla ziololecznictwa ludowego, przemystu
farmaceutycznego oraz chemicznego [Trzasko$ iin. 2006]. Ziota stanowigce komponenty
wielogatunkowych tak srodlesnych wptywaja nie tylko na warto$¢ paszowa runi, ale réwniez
na jej walory przyrodnicze, biocenotyczne i krajobrazowe.

Laki srodlesne szczegdlnie w okresie kwitnienia tworzg wielobarwnos$¢, stanowig
wytchnienie, a nierzadko stajg si¢ zrédlem inspiracji dla malarzy, pisarzy i poetow [Szafer
i Szaferowa 1958]. Zdaniem Sawickiego [2006] taki wraz z malowniczymi sianokosami
stanowig liczne motywy polskiej literatury imalarstwa. Wedlug badan Sabiniarza
i Koztowskiego [2009] ciemna $ciana boru sosnowego urozmaicona drzewami lisciastymi
stanowi oryginalny kontrast kolorystyczny dla zielonej taki oraz determinuje poziom nasycenia
krajobrazu. Sktad florystyczny ma spektrum barw wywotane przede wszystkim obecnoscia ziot
pelnych kolorowych kwiatow. Roznorodnos¢ barw wyznaczona jest takze przez rézne pory
kwitnienia poszczegdlnych komponentéw i dtugosci ich fazy rozwojowej, co wywoluje
sezonowos$¢ barw [Sabiniarz i Kozlowski 2009]. Aspekt krajobrazowy wyznacza faza
rozwojowa dominantow w runi [Koztowski 2002].

Wedtug Grootjansa i Wotejki [2007] walory przyrodnicze na terenach tagkowych stale
si¢ pogarszaja. Jedna zprzyczyn spadku bior6znorodnosci lak jest zaprzestanie ich
uzytkowania. Zaniechanie koszenia irozwd] zbiorowisk krzewiastych stanowig zdaniem
autoréw glowne zagrozenia dla przetrwania podmoklych tgk. Ma to miejsce zwlaszcza
w przypadku tak otoczonych zbiorowiskami lesnymi, gdzie presja sukcesyjna jest szczegdlnie
widoczna. Wedlug badan Instytutu Alterra [Stortelder iin. 2001] jako$¢ walorow
przyrodniczych na terenach rolniczych stale si¢ pogarsza. Liczebno$¢ gatunkéw ptakow

i motyli charakterystycznych dla tak i muraw wykazuje trend spadkowy. Zubozenie zycia
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biologicznego wiaze si¢ tez z wypalaniem roslinnosci lakowej [Skrzypczak 1998].

Ze wzgledu na sukcesj¢ naturalng zachowanie w krajobrazie przyrodniczym tak
$rédlesnych jest mozliwe jedynie poprzez utrzymanie ekstensywnego uzytkowania
[Daszkiewicz i Golinski 2015a]. Antropogeniczne oddziatywanie na srodowisko nie zawsze
niesie niekorzystny wptyw na stan bior6znorodnosci biologicznej. Fitocenozy takowe powstate
w wyniku dziatalnosci czlowieka naleza do jednych z najbardziej zagrozonych zbiorowisk
roslinnych nie tylko w Polsce, ale réwniez na swiecie [Kedzia i Stepien 2016].

Znaczenie uzytkow zielonych w ochronie bioréznorodnosci wzrostlo po wydaniu
Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkow i trybu przyznawania pomocy finansowej w ramach dziatania
,Zalesianie gruntdw rolnych oraz zalesianie gruntéw innych niz rolne”, ktére wylaczylo
z programow zalesieniowych niskoprodukcyjne taki i pastwiska. Przyjeto zatozenie, iz mimo
szczegblnej roli laséw w systemie ochrony przyrody zalesianie tak (w tym srdédlesnych)
w wielu przypadkach moze powodowaé straty w Srodowisku przyrodniczym, a takze
prowadzi¢ do zniszczenia cennych ekosystemow nielesnych, w efekcie — wyginigcia rzadkich
i cennych gatunkéw roslin i zwierzat [Fatyga i Nadolna 2009].

W celu zachowania dotychczasowej biordznorodnosci nalezy prowadzi¢ uzytkowanie
kosne, uwzgledniajac uwarunkowania historyczno-gospodarcze [Bacieczko 1999]. Jednym ze
sposobdéw zachowania krajobrazoéw pasterskich jest tzw. wypas naturalistyczny [Vera 2000],
gdy duze zwierzeta roslinozerne przyczyniaja si¢ do zachowania bogatych w gatunki,
czesciowo zalesionych tak.

Ze wzgledu na swoja fizjografie, specyfike siedliska i szaty roslinnej oraz spetnianie
korzystnej funkcji w zachowaniu Srodowiska przyrodniczego laki $rédlesne nie moga by¢
niszczone i zaorywane. Ma uzasadnienie objecie ich prawnag ochrong [Kozlowski i in. 1993].
Kielczewski [1972] uwaza, izcelowe jest pozostawianie niewielkich kompleksow tak
$rédlesnych, na ktorych ze wzgledu na zabagnienie lub nadmierne caloroczne uwilgotnienie nie
da sie przywroci¢ produkcji. Enklawy takie jako element przyrodniczy nalezy pozostawié bez
zmian [Kietczewski 1972]. Zdaniem Sawickiego i Wojtasa [2004] krajobraz lesno-lakowy
moze stanowi¢ podstawe do opracowania markowych produktéw turystycznych, poniewaz
turySci wysoko oceniajg krajobrazy lesno-takowe, anegatywnie reaguja na nieuzytki
porastajace krzewami idrzewami. Andrzejewski 1 Weigle [2003] podkreslaja istotng role
parkéw krajobrazowych w zakresie zachowania s$rodlesnych ekosystemow takowych.
Srédlesne taki w parkach krajobrazowych moga by¢ chronione w obrebie rezerwatéow oraz

w ramach sieci Natura 2000. Zakres i cele ochrony lak powinny znalez¢ miejsce w planach
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ochrony sporzadzanych dla parkéw krajobrazowych.

Ze wzgledu na znaczenie przyrodnicze, krajobrazowe i wiele innych na terenie parkoéw
narodowych oraz obszaréw chronionego krajobrazu wykasza sie Igki w celu zachowania
$rédlesnych ekosysteméw Igkowych. Prowadzone s3 dzialania na rzecz utrzymania
antropogenicznych ekosystemoéw takowych jako swoistych reliktow kulturowych [Ludwik i in.
2000]. Michalik [1990] podkresla, ze wobec postepujacej intensyfikacji rolnictwa jedynie na
obszarach chronionych pozostang ostoje tgk ibiocenoz poéinaturalnych wich tradycyjnej
postaci, pod warunkiem objecia ich ochrong czynna, ktora powstrzyma odksztalcajaca
sukcesje wtorng. Wedlug Koztowskiego iin. [1997] laki $rodlesne stanowig siedliska
o pozytywnej roli w srodowisku i krajobrazie, przez co nie powinno si¢ przeznacza¢ ich pod

zalesianie 1 nie nalezy zaprzestawac ich uzytkowania.
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I11.

METODYKA PRACY

Badaniami objeto w latach 2010-2014 siedem 1ak srodlesnych — obiektow badan

(oznaczenie literowe A—QG) o facznej powierzchni 17,75 ha, zlokalizowanych na terenie Gminy

Miasto Szczecin, pozostajacych w administracji Zakladu Ustug Komunalnych, Wydzialu

Lasow Miejskich w Szczecinie. Ocena szaty roslinnej na poszczegdlnych obiektach badan

metodag marszrutowg pozwolita na wydzielenie 20 powierzchni badawczych (oznaczenie

cyfrowe), z ktorych run poddano ocenie florystycznej metoda botaniczno-wagowa (tabela 1).

Tabela 1. Zestawienie obiektow badawczych

Obiekt Pow. Pow. Otoczenie Siedliskowy Lokalizacia
badawczy | badawcza | [ha] typ lasu 1
1 2 3 4 5 6
1 drzewostan lisciasty debowo-olch L
Zew ty debowo-olchowy i Park Lesny Dabie
A 2 3,73 | drzewostan lisciasty debowo-olchowy Lw ul. Tczewska
oddz. lesny 87
3 drzewostan mieszany sosnowo-debowy LMs$w (oddz y 875)
1 drzewostan lisciasty wierzbowo-topolowy LMsw Park Lesny Dabie
B 1,5 ul. Tczewska
2 drzewostan iglasty oraz zadrzewienie lisciaste | LMS$w (oddz. lesny 102d)
1 drzewostan mieszany debowo-brzozowy Lw Park Les$ny Dabie
. ul. Mita
C 2 1,39 | drzewostan lisciasty olchowy Ols (0ddz. lesny 107d
3 drzewostan iglasty sosnowy BMsw i przylegajacy)
1 drzewostan mieszany sosnowo-dgbowy LMs$w
2 drzewostan mieszany debowo-olchowy LMsw Park Lesny Dabie
D 3,66 ul. Narzedziowa
3 drzewostan iglasty sosnowy LMs$w (oddz. lesny 105b)
4 drzewostan lisciasty olchowo-dgbowy Ols
Park Le$ny Zdroje
E 1 0,30 |starodrzew lisciasty Lsw ul. Kopalniana
(oddz. lesny 120k)
1 drzewostan mieszany sosnowo-brzozowy BMs$w Las Arkoriski
F 2 1,67 | drzewostan lisciasty olchowy Ols ul. Jaworowa
i - (oddz. lesny 89c)
3 drzewostan mieszany sosnowo-debowy BMsw
1 zadrzewienia li$ciaste wierzbowo-glogowe Lw Las Arkonski
2 drzewostan lisciasty brzozowo-topolowy LMsw ul. Kredowa
G 5,50 (przylegajacy
3 drzewostan iglasty sosnowy Bsw do oddz.
4 drzewostan iglasty sosnowy Bsw lesnego 141h)
Powierzchnia razem | 17,75
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Materiat do oceny florystycznej runi zkazdej powierzchni badawczej pobierano
corocznie przed koszeniem badanych lak. Skiad gatunkowy runi zostat okreslony metoda
analizy botaniczno-wagowej, polegajacej na rozbiorze probki runi na poszczegoélne gatunki
1 wyrazeniu ich udzialu w procentach wagowych w stosunku do catosci probki [Filipek 1964].
Zebrany materiat ro$linny oznaczono, postugujac si¢ kluczami Novéka [1972], Rostafinskiego
i Seidla [1979], Rutkowskiej [1984], Brody i Mowszowicza [1985], Pronczuka [1986], Szafera
1in. [1986a, b], Polakowskiego [1995], Amanna [1997], Godeta [1999], Nawary [2006],
Sudnik-Wojcikowskiej [2011], Klosowskiego i Klosowskiego [2015] oraz Rutkowskiego
[2018]. Nazwy tacinskie gatunkow podano za Mirkiem i in. [2002].

Siedliska lesne okreslono na podstawie analizy roslin wskaZnikowych runa lesnego oraz
danych zawartych w Planie Urzadzenia Lasu (dalej nazywanym w skrécie PUL) dla Lasow
Miejskich Szczecina [2001]. Nazwy siedlisk przyjeto zgodnie z nazewnictwem stosowanym
w siedliskoznawstwie lesnym [Siedliskowe podstawy hodowli lasu 2004] wedtug

nastepujacego zestawienia:

a) Bor mieszany $wiezy (BMs$w),
b) Las mieszany swiezy (LMsw),
c) Las $wiezy (L$w),

d) Las wilgotny (Lw),

e) Ols (Ol).

Kategori¢ agronomiczng gleb okreslono na podstawie zawartosci czgsci sptawialnych.

Wartos¢ uzytkowa (Lwu) ocenianej runi okreslono za Filipkiem [1973]. W metodzie tej
za wskaznik wartosci poszczegélnych gatunkow przyjeto liczbe wartosci uzytkowej
przypisanej kazdej roslinie wedlug nastepujacego podziatu:

a) bardzo dobre rosliny pastewne — liczba wartosci uzytkowej 9—10,

b) dobre rosliny pastewne — liczba wartosci uzytkowej 7-8,

¢) Srednie rosliny pastewne — liczba wartosci uzytkowej 4—6,

d) rosliny o matej wartosci uzytkowej — liczba wartosci uzytkowej 1-3,

e) rosliny niemajace zadnej wartosci pastewnej, nieuchwytne dla kosy i pomijane

przez zwierzgta — liczba wartosci uzytkowej 0,

f) rosliny trujace — ujemna warto$¢ uzytkowa —1 do —3.
Srednia wazona wartosci uzytkowej obliczona zostala poprzez pomnozenie udziatu
procentowego danego gatunku w plonie przez liczbe jego wartosci, a uzyskane w ten sposob

iloczyny zostaly zsumowane. Suma iloczynow podzielona przez 100 okresla liczbe wartosci
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uzytkowej runi. Warto$¢ runi klasyfikowano w czterech kategoriach: bardzo dobra (Lwu 8,1—
10,0), dobra (Lwu 6,1-8,0), mierna (Lwu 3,1-6,0) oraz uboga (Lwu <3,0) [Filipek 1961, 1973].
Walory przyrodnicze runi obliczono, opierajac sie na liczbach waloryzacji
przyrodniczej (Lwp) wedlug Oswita [2000]. Metoda umozliwila okreslenie waloréw
przyrodniczych na poziomie ekosystemu i zwigzanego z nim biotopu i siedliska na podstawie
badan ekologiczno-fitosocjologicznych na reprezentatywnych powierzchniach badawczych.
Okres$lenie wartosci przyrodniczej opracowano z wykorzystaniem 10-punktowej skali oceny
walorow reprezentowanych przez poszczegdlne gatunki roslin oraz na podstawie przedzialéw
sredniego wskaznika waloryzacyjnego dla klas waloryzacyjnych. Postugujac sie¢ skala
punktowa (1-10) przypisang gatunkom roslin, okreslono walory przyrodnicze powierzchni
badawczych na podstawie wykazu wystepujacych gatunkow.
Warunki  wilgotnosciowe okreslone zostaly metodg fitoindykacji Klappa
zmodyfikowanej przez Oswita [1992]. Fitoindykacja, czyli wykorzystywanie roslin do oceny
parametréw srodowiska, opiera si¢ na prawie tolerancji Shelforda [1931], ktore zaklada, ze
wystepowanie organizmow zywych realizuje sie w pewnym przedziale natezenia czynnikdéw
srodowiska ograniczonym przez ich zaréwno niedobér, jak i nadmiar [Obidzinski i Zelazo
2011]. Podstawa fitoindykacji jest znajomos$¢ wymagan wilgotnosciowych poszczegdlnych
gatunkow takowych tworzacych zbiorowisko roslinne. Przy prowadzeniu niniejszych badan
przyjeto 10— stopniowa skale Klappa, w ktorej liczba 1 oznacza, ze dany gatunek wykazuje
najnizsze wymagania odnosnie do uwilgotnienia, a liczba 10 — najwyzsze. Podzial gatunkow
na grupy siedliskowe przyjeto za Oswitem [1992] 1 wsrdd roslin lakowych wyodrebniono:
a) rosliny siedlisk bardzo suchych, wytrzymujace silne przesuszenie gleby (liczby
wilgotnosciowe: 11 2),

b) rosliny siedlisk suchych, okresowo nawilzanych (liczby wilgotnosciowe: 3 i 4),

c) rosliny siedlisk $wiezych, tzn. ani skrajnie wysychajacych ani nadmiernie
uwodnionych (liczby wilgotnos$ciowe: 51 6),

d) rosliny siedlisk wilgotnych i mokrych, mato wrazliwe na nadmiar wody (liczby
wilgotnosciowe: 7 1 8),

e) rosliny siedlisk bagiennych, trwale silnie uwodnionych (liczba 9),

f) rosliny wodne i wodnoladowe (liczba 10).

Podczas badan dokonano indykacji siedliska przez wyliczenie Sredniej liczby wilgotnosciowej
(Lw) zbiorowiska. Metode stosuje si¢ wtedy, gdy znane sg pelna lista gatunkow tworzacych
zbiorowisko roslinne oraz jego struktura wilgotnosciowa, okreslajaca procentowy udziat w jego

budowie gatunkéw z poszezegdlnych grup siedliskowych. Sredni wskaznik uwilgotnienia
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zostal wyliczony dla kazdej powierzchni badawczej. Oszacowanie wartosci $redniego

wskaznika wilgotnosciowego 1 struktury wilgotnosciowej zbiorowiska stanowilo podstawe

do oceny stosunkow wilgotnosciowych siedliska oraz zaliczenia do okreslonej jednostki

w podziale siedlisk wilgotnosciowych.

Srednig liczbe wilgotnosciowa obliczono wedtug wzoru:

L = Y.ab
Y= 100%

gdzie:

Lw — $rednia liczba wilgotno$ciowa zbiorowiska roslinnego,
a — liczba wilgotnosciowa przypisana danemu gatunkowi roslinnemu,

b —udziat w zbiorowisku danego gatunku wyrazony w procentach.

Klasyfikacje form zyciowych wedlug Raunkiaera [1934] podano za Zarzyckim i in.

[2002] oraz Rutkowskim [2018]. Wyr6zniono nastepujace grupy:

a)

b)

Hemikryptofity (H) — gatunki naziemnopaczkowe, ktdrych paczki odnawiajace si¢
oraz pedy przetrwalnikowe znajdujg si¢ na powierzchni gleby isa chronione przez
zywe lub obumarte liscie odziomkowe, zewnetrzng warstwe gleby lub Sciotke.
Geofity (G) — byliny opedach odnawiajacych si¢, zimujacych na organach
podziemnych, takich jak klacza, cebule, bulwy, korzenie.

Chamefity (C) — rosliny, ktorych paki zimujace znajduja si¢ niewiele ponad
powierzchnig gleby i przykryte zostajg na ogét w czasie zimy $niegiem (Szweykowska
1 Szweykowski 1993).

Terofity (T) — rosliny jednoroczne, ktdre zimuja w postaci nasiona.

Hydrofity, helofity (Hy) — rosliny wodne lub bagienne posiadajace przynajmniej

nasady pedow zanurzone w wodzie.

Grupy historyczno-geograficzne okreslono za Jackowiakiem [1990], Chmielem [1993],

Celka [1999] i Rutkowskim [2018]. Wyrdzniono nastepujace grupy:

a)
b)

c)
d)

Apofity (Ap) — rosliny synantropijne miejscowego pochodzenia,

Archeofity (Arch) — gatunki przybyle w czasach przedhistorycznych lub
w $redniowieczu, a wiec przed koncem XV w.,

Kenofity (Ken) — gatunki przybyle w czasach nowozytnych, poczynajac od XV w,.
Spontaneofity (Sp) — gatunki rodzimego pochodzenia wystepujace wyltacznie

w zbiorowiskach niezaleznych od ingerencji cztowieka.

Grupy socjologiczno-ekologiczne oraz przynaleznos¢ fitosocjologiczng podano za

Chmielem [1993] i Matuszkiewiczem [2017]. Okreslenie form Zzyciowych, grup socjologiczno-
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historycznych oraz grup geograficzno-historycznych wykonano dla poszczegoélnych obiektow
badawczych.

Statos¢  fitosocjologiczng okreslono na podstawie czesto$ci wystepowania
poszczegolnych gatunkow w zbiorowiskach i wyrazono w procentach, przy czym za 100%
przyjeto wystapienia na wszystkich powierzchniach badawczych. Za Scamonim [1967]
wyrdzniono klasy fitosocjologiczne wedtug ponizszego podziatu:

—1-20% —klasa I,
—21-40% —klasa II,
—41-60% — klasa III,
—61-80% —klasa IV,
—81-100% — klasa V.

Wartos¢ statosci gatunku wyliczono wedtug wzoru:
X
S=—x100%
n

gdzie:

S — statos¢ fitosocjologiczna,

X — liczba powierzchni badawczych, na ktorych wystapit gatunek,

n — liczba wszystkich powierzchni badawczych.
Statos¢ to cecha syntetyczna, z ktérej wynika, jakie jest prawdopodobienstwo napotkania
konkretnego gatunku w losowo wybranej powierzchni badawcze;.

Na podstawie wartosci uzyskanych podczas analiz flory obliczono wspdlczynniki

obrazujace synantropijne modyfikacje flory wedlug powszechnie stosowanych wzorow

[Chmiel 1993]:

W, = P4 00y
¢ T Sp+ 4 0
Ap+ M
WS—t = Sp + M X 100%
Ap
WAP—C = S -I-A X 100%
Ap o
WAp—t = Sp + M X 100/0
w. = 2P 1009
Ap = 5 X 0
A
Wian—c 5T A x 100%
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x 100%

Wan-t = 5o
Arch
Warch—c = Sp T A

Arch
WArch—t = m X 100%

x 100%

WKen—c = Sp +A X 100%

x 100%

WKen—t = Sp +M

Ken
WM = 7 X 100%

gdzie:
Ws.c — wskaznik synantropizacji catkowitej,
Ws.i— wskaznik synantropizacji trwalej,
Wap-c — wskaznik apofityzacji catkowitej,
W ap-t — wskaznik apofityzacji trwate;j,
Wap — wskaznik apofityzacji spontaneofitéw,
Wan-c — wskaznik antropofityzacji catkowitej,
W ant— wskaznik antropofityzacji trwate;,
Wareh-c — wskaznik archeofityzacji catkowite;,
W areht — Wskaznik archeofityzacji trwatej,
Wken-c — wskaznik kenofityzacji catkowitej,
Wkent — wskaznik kenofityzacji trwatej,
Wwm — Wskaznik modernizacji flory,
A — catkowita liczba antropofitow,
Ap — calkowita liczba apofitow,
Sp — calkowita liczba spontaneofitéw,
M — calkowita liczba metafitow,
Arch — catkowita liczba archeofitow,
Ken — catkowita liczba kenofitow.
W latach 2011-2013 wykonano na wszystkich obiektach pomiar zwierciadla wody
gruntowej za pomocg piezometréw o srednicy 70 mm w celu okreslenia sredniego poziomu

wody gruntowej oraz wahan poziomu i maksymalnych odchylen.

35



4

obrebie wytyczonych powierzchni badawczych, w miejscach uznanych za

charakterystyczne pobrano 20 zbiorczych prébek glebowych z warstwy powierzchniowe;j

(020 cm). W pobranym materiale glebowym oznaczono:

a)

b)

g)

straty przy wyzarzaniu — poprzez spalenie materialu glebowego w piecu muflowym
w temperaturze 550°C,

sktad granulometryczny — metoda areometryczng Boycoussa—Casgrande’a
w modyfikacji  Prészynskiego, z wykorzystaniem podzialu na  grupy
granulometryczne wedlug Systematyki Gleb Polski [2011] — w prébkach
glebowych zawierajacych do 10% materii organiczne;j,

kwasowo$¢ wymienng (pH w KCl) — metodg potencjometryczng, pozwalajaca na
okreslenie odczynu gleby,

ogolne formy C, N, i S — za pomocg analizatora elementarnego firmy COSTECH,
przyswajalne formy dla roslin P i K — w probkach glebowych zawierajacych
do 10% materii organicznej metodg Egnera—Riehma,

zawarto$¢ przyswajalnego magnezu — metoda Schachtschabela,

przyswajalne formy dla roslin P, K i Mg — w prébkach glebowych zawierajacych
ponad 10% materii organicznej w wyciagu 0,5M HCI zgodnie z Zaleceniami

nawozowymi... [2010].

Sktadniki przyswajalne dla roslin oznaczono, przyjmujac za kryterium zawartos¢

materii organicznej, a uzyskane wyniki poréwnano z liczbami granicznymi ustalonymi przez

IUNG dla gleb bardzo lekkich oraz lekkich [ Zalecenia nawozowe... 2010].

Na podstawie cech morfologicznych w pobranym materiale glebowym oznaczono

symbolowy zapis pozioméw genetycznych oraz przynaleznos$¢ systematyczng badanych gleb

wedlug Systematyki Gleb Polski [2011]. Stopien rozktadu torfow okreslono na podstawie skali
von Posta [1924].

W materiale roslinnym z 20 powierzchni badawczych oznaczono skladniki ogdlne

rozpuszczalne w mieszaninie stezonych kwaséw HNO3+HCIO4 w stosunku 1 : 1 =K, Mg, przy

uzyciu spektofotometru absorpcji atomowej typu UNICAM SOLAAR 929, a P oznaczono

kolorymetrycznie.
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IV. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

4.1. Lokalizacja badan

Gmina Miasto Szczecin potozona jest w odlegtosci ok. 60 km od Morza Baltyckiego
i 30 km od Zalewu Szczecinskiego. Powierzchnia catkowita miasta wynosi 300,55 km? [Raport
o stanie miasta Szczecin 2016]. W podstawowym podziale fizyczno-geograficznym
Kondrackiego [2009] Szczecin znajduje si¢ w obrgbie makroregionu Pobrzeza Szczecinskiego,
bedacego elementem podprowincji Pobrzeza Poludniowobalttyckiego, obszaru prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego, z punktu widzenia szeroko$ci geograficznej zaliczanej do strefy
lasow mieszanych. Szczecin potozony jest na terenie czterech mezoregionéw: Doliny Dolnej
Odry, Réwniny Goleniowskiej, Wzgorz Szczecinskich oraz Wzgdrz Bukowych.

Miasto jest zlokalizowane w dolinie Odry, ptynacej w jego obrebie dwoma ramionami:
Odra Zachodnig oraz Wschodnia, czyli Regalicg z ujsciem w jeziorze Dabie. Nad doling goruja
praktycznie ze wszystkich stron tereny wznoszace si¢ do wysokosci 130 m n.p.m. tworzace
tzw. Wzniesienia Szczecinskie w postaci Wzgorz Warszewskich, Wzgorz Bukowych oraz
Walu Bezlesnego. Szczecin stanowi wazny osrodek administracyjny, gospodarczy i kulturalny
w péinocno-zachodniej Polsce. Wedlug stanu na dzien 22 stycznia 2018 r. ludno$¢ Szczecina
liczyta 374 187 mieszkancow.

Obszar doliny Odry oraz sama rzeka byly od stuleci miejscami osiedlania si¢ ludzi
[Filipowiak iLabuda 1983]. Zyzne gleby wykorzystywano rolniczo, abogate lasy
zaopatrywaty ludno$¢ w budulec i stanowity tereny towieckie. Rozwoj miasta determinowaty
korzystne potozenie i sprzyjajace warunki srodowiskowe. Rzeka stwarzata warunki do rozwoju
komunikacji, handlu oraz polowdéw. W 1173 r. ksiaz¢ pomorski Bogustaw I podarowal ziemie
w okolicy Dabia dla sprowadzonych na Pomorze cystersow. W roku 1243 ksigze pomorski
Barnim I pozwolil mieszczanom na uzytkowanie lasow i tak intern civitatem nostram Dame et
fluvium qui Ina dictum [Biranowska-Kurtz i Rembas 2010]. Znaczenie uzytkéw lakowych juz
w Sredniowieczu bylo na tyle istotne, iz wedlug dostgpnych materialow historycznych
28 pazdziernika 1308 r. ksigze Otto I rozstrzygal spor graniczny pomigdzy Szczecinem
a Dabiem dotyczacy uzytkowania tak. Ksigze w koncowym wyroku wyznaczyt granice miast,
przekazujac Szczecinowi tereny na zachod do dawnego ujscia rzeki Ploni do dwoch starych
bukdw na osiedlu Trzebusz (w sasiedztwie obiektoéw badawczych A i1 B), a tereny polozone na
wschdd — miastu Dabiu [Luczak 2014]. Tereny objete przez cysterséw zawieraly bieg rzeki

Ploni, w tym obszar obiektow badawczych A—D. Plonia w sredniowieczu byla rzeka sptawna,
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wykorzystywana przez cystersow do transportu zboza 1iinnych produktow rolniczych
[Biranowska-Kurtz i Rembas 2010].

Pierwsze proby osuszania gruntdw w rejonie Dabia przeprowadzono juz w latach
1646-1647, kiedy to zmeliorowane ziemie do produkcji rolniczej otrzymali nowo osiedleni
chiopi. Udokumentowane melioracje przeprowadzono w pierwszej potowie XVIII w.
i zakonczono w 1769 r. i od tego czasu zmeliorowane grunty zaczeto wykorzystywac jako
tereny zielone 1 1aki [Biranowska-Kurtz i Rembas 2010].

Obiekty lakowe A-D potozone sg praktycznie bezposrednio nad rzeka Plonig oraz
kanalem ulgi dla Zoierskiej Strugi. Warunki hydrologiczne zlewni rzeki Ploni ulegaty przez
ponad 1000 lat przeksztalceniom pod wplywem zmian klimatycznych i dziatalnosci cztowieka
[Grootjans 1 Wotlejko 2007]. Dostepne dane historyczne wskazuja, iz do roku 1834 nie
przeprowadzano regulacji rzeki. Szczegdétowe prace melioracyjne na szerokg skale wykonano
w latach 30. XX w. iponownie po II wojnie $wiatowej [Grootjans i Wotejko 2007].
Z dostepnych materiatow kartograficznych wynika, iz jeszcze w 1897 r. nie bylo
zagospodarowanych tgk obejmujacych obiekty badawcze A—D. Wiekszos¢ terenu sktadajacego
sie z przedmiotowych tagk byla zalesiona (lub zadrzewiona), z wyjatkiem jedynie terenow
potozonych w odleglosci ok. 20—-50 m od brzegu rzeki, ktore wedlug map byty niezalesione
i mogly by¢ wykorzystywane jako Iaki lub pastwiska. Mapa okolic Dabia [1937] przedstawia
otoczenie rzeki Ploni, na ktorym prowadzone jest juz uzytkowanie rolnicze na wszystkich
takach stanowiacych obecnie obiekty badawcze A—D. Powyzsze oznacza, iz przeksztalcenie
terenu w sasiedztwie rzeki Ploni na cele rolnicze odbylo sie w latach 1897—1937. Zbiorowiska
takowe istnieja w tym miejscu ok. 100-120 lat i po zaniechaniu uzytkowania czesci tak
w 1956 r. w wyniku sukcesji naturalnej wyksztalcity si¢ na nich drzewostany Alnus glutinosa.
Zakres objety melioracjami dotyczyl réwniez obszarow w rejonie obiektow badawczych A—D.
Tereny przed 1939 r. stanowily wilasnos¢ prywatng przemystowcdw oraz drobniejszych
wiascicieli ziemskich, a czgsciowo nalezaly do miasta Dabia (od 1938 Wolnego Miasta
Szczecina).

Obiekt badawczy E w okresie przedwojennym byl laka z posadzonymi pojedynczo
drzewami owocowymi w sasiedztwie zajazdu Szmaragd (Odwczesnego Katharinenhof bei
Finkenwalde) 1 stanowil po nacjonalizacji od 1933 r. wlasno$¢ miasta Szczecina. Przed tym
okresem caly Park Lesny Zdroje znajdowal sie pod zarzadem prywatnych przemystowcow
posiadajacych fabryke cementu oraz kopalnie kredy na terenie obecnego jeziora

Szmaragdowego.
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[ ] obszartak wiatach 1903-1910
- obszar lak wedlug stanu na rok 2018

Ryc. 2. Zmiany powierzchni 1ak nad rzeka Plonig w latach 1903-2018 (na podstawie

materialow kartograficznych [1]).

Obiekt badawczy F polozony w uroczysku Glebokie do roku 1870 stanowil wlasnos¢
prywatng obszarnikéw ziemskich 1 byt traktowany jak obiekt gospodarczy. W roku 1902 lasy
wraz z tagkami zostaly wykupione przez miasto. Zmiana wlasciciela nie wptyneta zdecydowanie
na zmiane charakteru obiektu, ktérego gtdwnym celem nadal praktycznie do roku 1995 bylo
spelnianie funkcji gospodarczych [PUL 1947, 1956].

Obiekty badawcze zlokalizowane sga po obu brzegach rzeki Odry (rycina 1). Wspolng
cecha badanych tak $rodlesnych jest obecno$é w bliskim sasiedztwie ciekow lub zbiornikéw
wodnych. Obiekty badawcze znajduja si¢ w administracji Zaktadu Ustug Komunalnych, ktory
w imieniu gminy zarzadza lasami miejskimi. Cz¢$¢ obiektow badawczych lezy na obszarach
chronionych. Obiekt badawczy E jest zlokalizowany na terenie obszaru Natura 2000 Wzgdrza
Bukowe oraz wchodzi w sktad Szczecinskiego Parku Krajobrazowego .,Puszcza Bukowa”.
Obszar obiektu badawczego C stanowi otuline Szczecinskiego Parku Krajobrazowego
»~Puszcza Bukowa”. Obiekt badawczy G jest potozony na terenie zespotu przyrodniczo-
krajobrazowego ,,Wodozbior”.

Caty obszar lasow miejskich od roku 2004 wchodzi w sktad Lesnego Kompleksu
Promocyjnego (dalej nazywanego LKP) ,Puszcze Szczecinskie”. Waznymi kierunkami
ochronnymi okreslonymi w Programie Gospodarczo-Ochronnym dla LKP ,, Puszcze
Szczecinskie” [2007] sa zachowanie w stanie naturalnym m.in. tak srodle$nych oraz ochrona
1 ksztattowanie ekotonéw na granicy lesno-takowe;.

W okresie powojennym laki uzytkowane byly do celow gospodarczych przez lasy

komunalne Szczecina, a nastepnie przez osoby prywatne [PUL 1947, 1956, 1957, 1967, 1978,
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1991, 2001]. Z analizy realizacji zadan gospodarczych w PUL [1967, 1978, 1991, 2001]
wynika, iz na terenie 1gk nie prowadzono zabiegéw pratotechnicznych. W latach 1967—-1992
sporadycznie wykonywano konserwacje rowoéw melioracji szczegétowych obejmujacych
wybrane taki srodlesne (obiekty badawcze D 1 F). W obnizeniach terenu na niektérych partiach
obiektow lakowych A, B, D, F nastgpilo wtérne namulenie i nadmierne uwilgotnienie, bedace
konsekwencja braku konserwacji urzadzen melioracyjnych. W PUL z roku 1947 zapisano, iz
koszenie lgk projektuje si¢ na ogolno przyjetych zasadach”. W roku 1968 w odniesieniu do
gospodarki przesztej wskazano, iz uzytkowanie lgk $rodlesnych wlasach komunalnych
ograniczato si¢ do zbioru siana oraz wypasu zwierzat pozostajacych na stanie lasow (koni do
zrywki i wywozu drewna). Czynnosci tego typu wykonywano réwniez w latach kolejnych
[PUL 1978]. Nalezy podkresli¢, iz w roku 1992 w PUL po raz pierwszy pojawilo si¢ pojecie
Ltaki do plazowania”, ktére w gruncie rzeczy wyznaczylo kierunek adaptacji dawnych tak
1 pastwisk na cele rekreacyjne oraz wypoczynkowe. W drugiej potowie lat 80. rozpoczat si¢
okres przemian ekonomicznych i gospodarczych w Polsce. W okresie tym ograniczono,
a nastepnie przerwano wykonywanie zabiegow pielegnacyjnych na uzytkach zielonych az do
catkowitego wylaczenia ich z uzytkowania [ Golinski 1997; Sawicki i Szymona 2000]. W latach
1995-2005 1aki nie byty uzytkowane kosnie [PUL 2001], przywrdcenie uzytkowania nastapito
w roku 2005 i na wiekszosci obiektow trwa do chwili obecnej. Polega ono na jednorazowym
koszeniu tgk w sezonie wegetacyjnym (do 15 lipca) wraz z pozostawianiem skoszonej runi lub
jej rozdrobnieniem. Uzytki fagkowe nie byly nawozone. Dynamike zmian areatu powierzchni

tak 1 pastwisk w lasach komunalnych przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Zmiany areatu tgk w lasach komunalnych w latach 1947-2019

Rok
Rodzaj 1947 1956 1967 1978 1992 2002 2019
uzytkowania
1 2 3 4 5 6 7 8
Lasy [ha] 6411,88 | 2900,00 | 244820 | 2426,21 | 2 346,10 | 2 780,17 | 2 780,17
[ha] 343,40 65,17 31,65 32,22 36,26 22,05 17,75
Laki
[%o] 5,35 2,24 1,29 1,33 1,54 0,79 0,64

Z tabeli 2 wynika, iz najwigkszy areal gk w zasobach laséw komunalnych odnotowano
w 1947 r. Powierzchnia lagk ipastwisk ztego okresu byla suma powierzchni lagk miasta

Szczecina oraz miasta Dabia, ktére stanowito wtedy samodzielng jednostke administracyjng

40



1 posiadato wlasne lasy komunalne. Znaczna powierzchnia lagk wynikala przede wszystkim
z wlaczenia do zasobow laséw komunalnych tuz po zakonczeniu Il wojny swiatowej pokrytych
takami rozleglych obszaréw na wyspie Radolin oraz na terenie Miedzyodrza. Z czasem obszary
zostaly przekazane w uzytkowanie Lasom Panstwowym — odpowiednio nadlesnictwom
Tanowo i Smerdnica. Znaczne zmniejszenie powierzchni tgk z 343,40 ha (1947 r.) do 65,17 ha
(1956 r.) miato zatem charakter jedynie decyzji administracyjnej, a nie faktycznej zmiany
sposobu zagospodarowania lak $rodlesnych. Poza pojedynczymi przypadkami grunty, ktdre
zostaly przekazane w uzytkowanie Lasom Panstwowym, zostaly zalesione lub ulegly sukcesji
naturalnej. Ze wzgledu na administracyjne ustabilizowanie zasoboéw lasow komunalnych
ok. roku 1956 przyjac¢ nalezy, iz areat poczatkowy tak wnosit 65,17 ha. W kolejnych latach
powierzchnia tagk ulegala systematycznemu zmniejszeniu do 36 ha w latach 90. minionego
stulecia 1 wynosita powyzej 1% ogolnej powierzchni laséw komunalnych. Dopiero w latach
1992-2002 nastgpit wyrazny spadek powierzchni tak i pastwisk wynikajacy ze zmian
w gospodarce rolnej w calym kraju. Zalesiono cze$¢ tak i zalozono na nich plantacje Swierkowe
lub rozpoczeto intensywne uzytkowanie turystyczne. Wazny wplyw na rodzaj uzytkowania tak
$roédlesnych w lasach komunalnych mialo réwniez ich potozenie. Czegsé obiektow tagkowych
zlokalizowana byla w znacznej odlegtosci od osad ludzkich, co ograniczalo w powaznym
stopniu przeznaczenie ich na pastwiska. f.aka $rodlesna potozona przy lesniczéwce Biala
wykorzystywana do celow pastwiskowych zostala przeksztalcona w miejsce rekreacyjno-
wypoczynkowe (w tym z zielong plaza) w latach 90. minionego stulecia. W kolejnych latach
inne 1agki zlokalizowane w miejscach atrakcyjnych pod wzgledem turystycznym zostaty
zagospodarowane w miejsca intensywnego wypoczynku i rekreacji (np. uzytek takowy przy
ul. Miodowej czy fragmenty dawnych lgk $rodlesnych w sasiedztwie obecnego kapieliska
Arkonka) [PUL 1991, 2001]. Sporadyczny wypas koni prowadzono jeszcze na lgce stanowigce;j
obiekt badawczy D, gdzie istnial réwniez prowizoryczny wybieg dla koni pracujacych
w lesnictwie Dagbie. Obecnie powierzchnia tagk w lasach komunalnych nie przekracza 20 ha.
Czes¢ lak zostala zajeta przez ekosystemy lesne w wyniku zaprzestania uzytkowania i porasta
lasami tegowymi (np. zaniechany uzytek takowy nad rzeka Plonia w sasiedztwie obiektu
badawczego C).

Z analizy danych zawartych w PUL [2002] wynika, iz fgka $rodlesna potozona nad
rzeka Plonig (obiekt badawczy D) zostata zalesiona w roku 1997. Przed zalesieniem wykonano
mechaniczne przygotowanie gleby poprzez wyoranie bruzd i rabatowatkéw w celu wyniesienia
terenu przed sadzeniem drzewek. W sktadzie gatunkowym uprawy wprowadzony zostal Picea

abies ze wzglgdu na planowane pozyskanie choinek i stroiszu $wierkowego. Mimo zabiegow
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pielegnacyjnych w postaci wykaszania chwastow w wyniku utrzymywania si¢ wysokiego
poziomu wody gruntowe] oraz wiosennych wylewdéw rzeki Ploni uprawa nie osiagnela fazy
mlodnika i wszystkie drzewka w okresie kilku lat ulegly zniszczeniu. Po przeprowadzonych
w latach 1998-2000 nieskutecznych poprawkach zaniechano dalszych prob zalesienia Iaki
[PUL 2002].

Majac na uwadze geneze powstania tgk bedacych przedmiotem badan, nalezy
stwierdzié, iz taki A—D oraz czes$é obiektéw F 1 G powstaly pod wplywem wody aluwialne;j,
w wyniku jej ruchliwosci i zyznosci oraz dlugotrwatego zalewania. W okresie wiosennym,
zwlaszcza po zimowych roztopach, znaczna cze$¢ tych terendw jest zalewana. Obiekty
te stanowig zatem tegi wlasciwe. Charakter gradu wihasciwego zachowata zas srodlesna taka

nad jeziorem Szmaragdowym.

4.2. Struktura uzytkowania gruntéw Szczecina

W strukturze uzytkowania gruntdéw miasta Szczecina dominuja kompleksy
przyrodnicze odgrywajace istotna rol¢ w obrazie miasta. Laczny udziat wéd, uzytkéw rolnych
ilesnych wynosi 60,81% [Raport o stanie miasta Szczecin 2016]. Tereny zabudowane
i zurbanizowane stanowig 34,50% powierzchni miasta. Struktura uzytkowania gruntow
w ostatnim dziesiecioleciu ulegta nieznacznym modyfikacjom. Kierunek zmian zwigzany jest
przede wszystkim z zaniechaniem dziatalnosci rolniczej i rozbudowa miasta. Szczegotowy
udzial poszczegdlnych kategorii gruntéw przedstawia tabela 3.

Grunty uzytkowane rolniczo stanowia 19,39% ogdlnej powierzchni miasta, a wsrod
nich najwiekszy udzial majg grunty orne. Powierzchnia gruntow rolnych wykazuje tendencje
spadkowa i w okresie badan zmniejszyla si¢ 02,01%. Ogdlna powierzchnia zbiorowisk
takowych na terenie Gminy Miasto Szczecin wynosi 1612 ha i stanowi ok. 2,2% powierzchni
miasta. Do terenow rolniczych wyrdzniajacych si¢ znaczna powierzchnia zaliczajg si¢ uzytki
zielone i grunty orne Wielgowa, grunty orne Skolwina oraz Sadlinskie t.gki zlokalizowane nad
jeziorem Dabie. Na terenie Szczecina dominujg gleby klasy IV 1 V [Raport o stanie miasta

Szczecin 2016].
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Tabela 3. Struktura uzytkowania gruntow na terenie miasta Szczecina w 2016 r.

Struktura
Lp. Rodzaj uzytkowania grl:lilfttokvo;;:’ch
[o]
1 2 3
1 | uzytki rolne 19,39
2 |lasy i grunty zadrzewione i zakrzewione 17,54
3 |wody 23,88
4 | tereny zabudowane i zurbanizowane 34,42
5 | uzytki kopalne 0,12
6 | uzytki ekologiczne 0,50
7 | nieuzytki 2,63
8 |tereny rézne 1,52
Lacznie 100,00

Ryec. 3. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie miasta Szczecina w 2016 r.

0,1

34,42%
uzytki rolne B [asy i grunty zadrzewione i zakrzewione
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= nieuzytki tereny rozne



4.3. Geologia i geomorfologia

Pod wzgledem geologicznym Szczecin polozony jest w obrebie synklinorium
szczecinsko-tddzko-miechowskiego. Podloze platformy stanowig utwory paleozoiczne
sfaldowane w orogenezach kaledonskiej i waryscyjskiej [Zelazniewicz iin. 2011]. Niecka
szczecinska stanowi forme¢ o regularnej, symetrycznej imalo skomplikowanej budowie,
wypelniong osadami gornej kredy o duzej migzszosci oraz plasko zalegajacymi osadami
trzecio- i czwartorzedowymi.

Nagromadzenie osadow czwartorzedowych na terenie Szczecina wigze si¢
z dziatalnosciag lodowca skandynawskiego oraz wspdtczesnymi procesami fluwialnymi,
w mniejszym  stopniu  z akumulacja  eoliczng  [Jaskowiak-Schoeneichowa  1979].
Uksztattowanie terenu jest przede wszystkim wynikiem ustepowania ostatniego zlodowacenia,
zwlaszcza srodkowopolskiego. Do glownych czynnikéw odpowiadajacych za obecny ksztalt
Wzniesien Szczecinskich nalezy zaliczy¢ wody topniejacego lodowca, ktore dziataty erozyjnie
na tereny stale. Wszystkie obiekty badawcze zlokalizowane byly w granicach wielkiej
jednostki geostrukturalnej — niecki szczecinskiej, ktéra uformowata sie w gérnej kredzie.

Jak podaje Wrzesinski [2005], w rzezbie powierzchni podczwartorzedowej zaznacza sie
lokalna forma — antyklina Szczecina. Podloze podczwartorzedowe w srédmiesciu Szczecina
stanowig wapienie margliste, mulki piaszczyste z glaukonitem i piaskowce kredy, a w dolinie
Odry wystepuja margle, opoki margliste i kreda. Lokalnie wystepuja utwory trzeciorzgdowe,
glownie mulki z wkladkami piaskow z glaukonitem oraz piaski ilaste, tzw. piaski szczecinskie.
Na pozostatym obszarze podtoze podczwartorzedowe stanowia mutki piaszczyste z wktadkami
wegla brunatnego i piaski ilaste miocenu oraz oligocenskie mutki z wkladkami piaskow
glaukonitowych. Zalegajg one na silnie zerodowanym podtozu kredowym. W obrgbie Wzgorz
Warszewskich i Bukowych utwory trzeciorzedowe wystepuja w formie porwakow.
Najwigksze migzszosci (ok. 230 m) utwordw czwartorzedowych sa w obrgbie Wzgdrz
Warszewskich, tworzac spietrzone moreny, gdzie zlokalizowany jest obiekt
badawczy G. Wnetrze Wzgdrz Warszewskich zbudowane jest z silnie zaburzonych warstw
osadow morenowych oraz iléw i piaskow trzeciorzedowych pochodzenia morskiego.
Trzeciorzgdowe ity morskie odstaniaja si¢ w wielu miejscach ibyly do niedawna
eksploatowane (np. w dzielnicy Niebuszewo). Podobnie skomplikowang budowe geologiczng
maja Wzgdérza Bukowe, gdzie zlokalizowano obiekt badawczy Enad jeziorem
Szmaragdowym. Znacznie mniejsze migzszosci, dochodzace do 30 m i reprezentowane

glownie przez osady plejstocenu, znajdujg si¢ w obrebie Niecki Niebuszewskiej 1 w pasie
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Miedzyodrza. Utwory holocenskie, wystepujace przede wszystkim w dolinie Odry i obnizeniu
jeziora Dabie, to piaski rzeczne 1 muiki teras zalewowych, namuly torfiaste i piaszczyste oraz
torfy.

Rzezba wysoczyzn jest urozmaicona przez gleboko weciete dolinki erozyjno-
akumulacyjne. Pozostawione w obnizeniu nadodrzanskim masy martwego lodu zatamowaty
odplyw waod 1 spowodowaly powstanie zbiornika. W miare jego zanikania wytworzyly sie
cztery poziomy teras zbudowanych z piaskow i zwiréw rzecznych [Karczewski 1968]. Badania
Karczewskiego wykazaly, Ze nie istnialo tutaj zastoisko jako wielka powierzchnia stagnujacych
wod. Okreslit on poziomy tarasowe zastoiska szczecinskiego mianem Réwniny Odrzansko-
Zalewowej lub deltowo-zalewowej, powstatej w wyniku akumulacji piaszczysto-zwirowej, jak
réwniez czesciowo erozji wod plynacych, ktére pochodzily ztopnienia martwego lodu
i stopniowo cofajacego sie czola ladolodu na coraz nizszy poziom. Wody, ktore zasilaly
zastoisko szczecinskie, pochodzity gléwnie spoza obszaru lobu Odry i sptywaty Doling Dolne;j
Odry, Pradoling Noteci i Warty ze wschodu, z Pojezierza Pomorskiego. Dodatkowo zastoisko
byto zasilane wodami prowadzonymi przez tzw. Pradoling Pomorska, u ktorej wylotu
w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim rozposciera si¢ potezny stozek naplywowy.
Istotny udziat stanowily rowniez wody z drobniejszych dolin wod roztopowych irynien
marginalnych [Mikotajski 1966].

Reasumujac, na obszarze Rowniny Odrzansko-Zalewowej wyznaczono cztery terasy:
Ina wysokosci 18-22 m n.p.m., II na wysokosci 12-15 m n.p.m., III na wysokosci
6,5-8 m n.p.m. i IV na wysokosci 1-2 m n.p.m., ktére zbudowane sg z czwartorzedowych
utworow piaszczystych okresu plejstocenskiego i1 holocenskiego uformowanych na szlakach
odptywajacych wod fluwioglacjalnych [Karczewski 1968]. Obszary potozone po wschodniej
stronie Zalewu Szczecinskiego stanowia zasadniczg czg$¢ Rowniny Odrzansko-Zalewowe;.
W obrebie réwniny zlokalizowano obiekty badawcze A-D nad rzekg Ptonig i Zolnierskg Strugg
(terasa 1V). Czegs¢ zachodnia — mniejsza powierzchniowo — polozona jest po drugiej stronie
Zalewu Szczecinskiego, nad granicg polsko-niemiecka, pomiedzy Stolcem, Mysliborzem
Wielkim 1 jeziorem Karpino. Wysokosci siggaja tutaj ok. 20 m n.p.m. isa mniejsze niz
spotykane w czesci wschodniej, co wigze sie z ogolnym pochyleniem roéwniny w kierunku
zachodnim. Wedlug Grafa [2004] w zachodniej czesci rowniny wystepuja formy pochodzenia
wodno-lodowcowego, reprezentowane m.in. przez piaszczyste rowniny sandrowe (okolice
Jeziora Glegbokiego) oraz réwnine zastoiskowa w okolicach Kotbaskowa. Powierzchnie
zastoiska tworza osady piaskow, piaskéw mutkowatych oraz mutkow piaszezystych i ilastych.

Wsréd form wodnolodowcowych wystepuja ponadto kemy (Wal Stobnianski, Bezrzecze,
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Koscino, Dobra, Lubieszyn, Buk), w ktérych obrebie migzszo$¢ utwordw piaszczysto-
zwirowych i mulkoéw wynosi przecigtnie 3—8 m. Wystepuja rowniez ozy (Kotbaskowo i okolice
Jeziora Glebokiego), zbudowane z piaskow roznych frakeji o migzszosci 11-15 m
z przewarstwieniami zwirow. Obszar ten cechuje si¢ ponadto wystepowaniem wielu form
depresyjnych, ktére rozdzielajg strefy wysoczyzn. Jedng z wigkszych jest rynna Jeziora

Glebokiego, w ktorej poblizu, w odlegtosci ok. 1 km, znajdowat si¢ obiekt badawczy F.

4.4. Hydrologia terenu badan

Obszar poziomow piaszczystych zlokalizowany dookota Zalewu Szczecinskiego
(rownina deltowo-zalewowa) jest punktem wezlowym w rozwoju sieci hydrologicznej w tej
czesci Pomorza Zachodniego [Karczewski 1968]. Rzeka Odra w rejonie Szczecina stanowi o$
systemu hydrograficznego. Jest to druga pod wzgledem dlugosci i wielkosci przeptywu rzeka
w Polsce. W rejonie Szczecina znajduje sie¢ dolny iujéciowy odcinek rzeki, stanowiacy
skomplikowany uktad hydrograficzny; rzeka dzieli si¢ tutaj na szereg ramion. Ptynie ona przez
charakteryzowany obszar dwoma korytami w gleboko wecigtej dolinie o szerokosci 2—-3 km,
a bagienny teren Miedzyodrza przecinaja liczne starorzecza, kanaly i rowy. Odra Wschodnia
(Regalica), tworzy pod Szczecinem wielkie, lecz ptytkie rozlewisko — jezioro Dabie
o powierzchni 52 km?, maksymalnej gtebokosci 4,2 m i pojemnosci 168 mln m®. Ze wzgledu
na cofanie si¢ wod Odry w okresach pdtnocnych sztormdéw i wahania jej poziomu rzedu 2 m
[Pietraszkiewicz 1990] jezioro Dabie pozostaje zabezpieczone watami ochronnymi.

Cechg charakterystyczng Odry sa jej liczniejsze doplywy po stronie wschodniej.
Wazniejsze prawobrzezne doptywy Odry w rejonie Szczecina to Plonia przeplywajaca przez
jezioro Miedwie i uchodzaca do jeziora Dabie oraz Ina bioraca swoj poczatek na Pojezierzu
Inskim. Po zachodniej stronie Odry wazniejszym jej doptywem zlokalizowanym w sgsiedztwie
obiektu badawczego F jest cieck wodny Gunica potaczony z taka $rddlesng systemem rowow
melioracyjnych.

Zgodnie z podzialem kraju na jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd) miasto
Szczecin potozone jest w regionie doliny Dolnej Odry i Zalewu Szczecinskiego nalezacego
do prowincji Odry. Region charakteryzuje si¢ dominacja poziomoéw plejstocenskich, ktére
prowadza ok. 90% catkowitych zasobéow wod podziemnych. Pozostate 10% zasobow
rozpoznane zostato w osadach neogenskich i kredowych. Czwartorzedowe pietro wodonosne
zasilane jest gléwnie poprzez infiltracje wod opadowych. Wody podziemne wigza si¢ przede

wszystkim z piaszczystymi osadami fluwioglacjalnymi kolejnych zlodowacen.
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W obszarze 1k srédlesnych zlokalizowanych nad rzeka Plonig wyr6znia sie nastgpujace
poziomy wodonos$ne: poziom mi¢dzyglinowy dolny — podglinowy, ktérego warstwa zwigzana
jest z piaskami wodnolodowcowymi rozdzielajacymi dwa poziomy glin zlodowacenia Warty
0 migzszosci na poziomie 3—5 m; poziom miedzyglinowy gorny, ktoéry utworzony jest przez
zaliczane do zlodowacenia Wisty osady fluwioglacjalne przykrywajace gliny zlodowacenia
Warty; poziom gruntowy, ktéry zwigzany jest z piaskami rzecznymi, nadbudowujgcymi
poziom miedzyglinowy gérny rdwniny rzeczno-rozlewiskowej wokdt Zalewu Szczecinskiego,
0 migzszosci 20—30 m. Wodonosne pigtro neogenu buduja miocenskie piaski jeziorne, ktorych
strop wystepuje na bardzo zréznicowanych glebokosciach, na co miaty wptyw zaburzenia
glacitektoniczne [Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski 1:50 000, Arkusz Szczecin
(228) 2009].

Na terenie $rodlesnej taki (obiekt badawczy F) wyrdézniono nastepujace poziomy
wodonosne: podglinowy poziom wodono$ny z zachowanymi fluwioglacjalnymi piaskami oraz
zwirami zlodowacenia Odry o migzszosci 5-20 m, poziom miedzyglinowy gorny utworzony
z osadow fluwioglacjalnych ze stadialem gérnym zlodowacenia Warty o zmiennej migzszosci
na poziomie 5-25 m oraz poziom gruntowy, zwigzany z najmtodszymi osadami piaszczystymi
ze zlodowacenia Wisty, ktore wypelniaja zaglebienia terenu, tworzac lokalnie pierwszy poziom

wodonosny [Sammel i in. 2012].

4.5. Klimat obszaru badan

Klimat odzwierciedla typowe cechy klimatu morskiego i ksztattowany jest przede
wszystkim przez cyrkulacje znad Zalewu Szczecinskiego, Morza Battyckiego i Oceanu
Atlantyckiego [Kirschenstein 2007]. Na czynniki klimatyczne wptywaja rowniez warunki
fizjograficzne oraz obecnos$¢ duzych zaktadow produkcyjnych i1 ustugowych na terenie miasta.
Bliskie sasiedztwo morza oraz zalewu przyczynia si¢ do znacznego zrdéznicowania
poszczegdlnych czynnikdw meteorologicznych. Dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka w duzej
aglomeracji powoduje wzrost emisji gazow cieplarnianych do atmosfery, modyfikacji ulegaja
takze formy uzytkowania gruntéw ornych, co z kolei wptywa na zmiany bilansu cieplnego
powierzchni czynnej w krajobrazie geograficznym [KoZminski iin. 2012]. Wplyw morza
polaczony zusytuowaniem terenu, atakze obecno$¢ duzych zbiornikow wodnych
i kompleksow lesnych sa widoczne w postaci stosunkowo lagodnej zimy oraz chtodnego
i wilgotnego lata. Na warunki meteorologiczne regionu miasta znaczaco oddziatujg takze

uktady baryczne, takie jak catloroczny wyz azorski i niz islandzki, a podczas zimy réwniez wyz
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azjatycki. Obszary badan zlokalizowane byly wedlug podziatu na krainy klimatyczne w krainie
VI — Pyrzycko-Goleniowskiej oraz w krainie X — Doliny Dolnej Odry [Kozminski i in. 2012].

Jednym z najwazniejszych elementow charakteryzujacych klimat oprécz opaddéw
atmosferycznych jest temperatura powietrza. Rozklad przestrzenny izoterm prezentowany
przez Kozminskiego i in. [2012] wskazuje, Ze rejon Szczecina jest najcieplejszym na terenie
wojewédztwa zachodniopomorskiego. Srednia temperatura roczna wlatach 1961-2014
w Szczecinie wynosila przecietnie 8,8°C. W ciggu roku najchlodniejszym miesigcem byt
styczen (—0,5°C) a najcieplejszym — lipiec (18,3°C) (tabela 4).

Na obszarze catego kraju, a szczegolnie w jego potnocnej i zachodniej czgsci, stwierdza
si¢ istotnie rosngce statystycznie trendy sredniej rocznej temperatury powietrza [Michalska
2011]. Rowniez w Szczecinie zaznacza si¢ bardzo wyrazny wzrost temperatury powietrza,
widoczny w skali roku: w sezonach wiosennym, letnim izimowym oraz w miesigcach
od lutego do sierpnia (z wyjatkiem czerwca). Najsilniej istotny statystycznie dodatni trend
temperatury uwidacznia si¢ w kwietniu. Szczeg6lnie duzym wzrostem temperatury powietrza
charakteryzowata si¢ miniona dekada obecnego stulecia. Temperatura powietrza w latach
2001-2010 byta az 0 0,9°C wyzsza w stosunku do okresu 1961-2000.

Cechg charakterystyczna klimatu Pomorza Zachodniego jest bardzo duza zmiennosé
warunkow termicznych. Najtatwiej zaobserwowac ja w okresie kalendarzowej zimy, podczas
ktorej temperatura powietrza moze przyjmowaé wartosci zarowno dodatnie, jak iujemne.
Zmienno$¢  warunkéw  klimatycznych  powoduje czeste  wystepowanie — zjawisk
meteorologicznych odbiegajacych od normy [Kalbarczyk i Kalbarczyk 2005].

Warunki termiczne danego obszaru bardzo dobrze charakteryzuje rowniez istnienie
klimatologicznych por roku, ktérych wystepowanie jest zdeterminowane wartosciami
temperatury powietrza. Z badan Nidzgorskiej-Lencewicz i1 Makoszy [2008] wynika, ze
najdtuzsza klimatologiczng porg roku w centralnej czesci Niziny Szczecinskiej jest lato, ktdre
trwa przecietnie 92 dni, a najkrotsza — zima trwajaca 42 dni. Ponadto — sposrdd szesciu
rozpatrywanych — jedynie te dwa okresy termiczne cechujg si¢ statystycznie istotnymi
trendami. Stwierdzono, Ze czas trwania zimy ulega skracaniu przeci¢tnie o 11 dni na 10 lat,
okres letni natomiast wydtuza si¢ $rednio o 8 dni na 10 lat. Dlugos$¢ okresu wegetacyjnego
w Szczecinie wynosi 241 dni [Nierobca i in. 2013].

Opady atmosferyczne stanowia jeden z podstawowych elementéw klimatu. W ujeciu
wieloletnim (1961-2014) roczne sumy opadéw w Szczecinie wynosza przecietnie ok. 557 mm.
Srednia roczna suma opadéw z okresu 139 lat jest bardzo zblizona i wynosi 550,8 mm

[Kirschenstein 2007]. Okresem termicznym o zdecydowanie najwyzszych sumach opadéw jest
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okres kalendarzowego lata [Gregorczyk i Michalska 2011]. W czasie tym, obejmujacym
miesigce od czerwca do sierpnia, sumy opadéw ksztaltuja si¢ srednio na poziomie 186,9 mm,
co stanowi 34% sumy rocznej. Z kolei okres kalendarzowej zimy (XII-II) odznacza si¢
przecietnie najnizszymi sumami opadow, wynoszacymi ok. 112 mm. Opady okresow
wiosennego (III-V) 1ijesiennego (IX—XI) osiagaja zblizone wartosci mieszczace si¢
w przedziale 126—131 mm. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz w odniesieniu do opadéw region
charakteryzuje si¢ duza zmienno$cig czasowg i przestrzenng, co jest powodem okresowych
zaburzen bilansu wodnego. Najmniejsza zmienno$cig opaddéw w Szczecinie cechuje sie
listopad, najwicksze zaburzenia natomiast wystepuja w czerwcu i pazdzierniku [KoZzminski
i1in. 2012]. Na Nizinie Szczecinskiej susze atmosferyczne trwajace przez ponad trzy tygodnie
pojawiaja sie gldéwnie w okresie od kwietnia do pazdziernika z czestoscig 15-30% [Kozminski

1 Michalska 2001].
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W 50-leciu 1961-2010 wskutek wyzszych o ok. 9% w stosunku do okresu 1961-2000
sum opadow w latach 2001-2010 zaznacza si¢ staby trend rosnacy (o = 0,1) rocznych sum
opadoéw. Wsrdd miesiecy statystycznie istotny rosnacy trend (o = 0,05) zaznaczyt si¢ jedynie
w marcu. Sumy opadéw w marcu wzrastaly przecietnie o ok. 4 mm na kazde 10 lat. W ujeciu
sezonow staba tendencje wzrostowa opadow obserwuje si¢ w okresie letnim 1inieco
wyrazniejsza w zimowym.

Wedtlug powszechnie stosowanego kryterium Kaczorowskiej [1962] s$rednie sumy
opadéw w latach badan (2010-2014) w Szczecinie wynoszace 685 mm ze wzgledu na
przewyzszenia normy rocznej o ok. 128 mm klasyfikuja ten okres jako wilgotny. W ujeciu
sezondw okresy zimowe (IX—XI) w latach 2011-2014 nalezy uzna¢ za skrajnie wilgotne.
Wilgotne byty réwniez okresy letnie. Jesienne sumy opaddéw w wyzej wymienionych latach
nieznacznie przekraczalty $rednig z wielolecia 1961-2014. Duze zréznicowanie wykazywaty
opady wiosenne; w latach 2011 12012 wiosny byly suche ibardzo suche, w latach 2010
12013-2014 natomiast byly wilgotne lub bardzo wilgotne.

W ujeciu wieloletnim sumy opaddéw okresu wiosennego i jesiennego sa zblizone,
w latach 2010-2014 zaznaczyta si¢ przewaga opadoéw jesiennych nad wiosennymi wynoszaca
ok. 10%.

Srednia liczba dni z pokrywa $niezng w okresie od grudnia do lutego dla Szczecina
i okolic wynosi 28 dni. Pokrywa $niezna w Szczecinie pojawia si¢ najpozniej w regionie —
przecig¢tnie ok. 20 grudnia —i zalega ok. 5 dni. Rozktad wieloletni liczby dni z pokrywa $niezna
wyrdznia si¢ duza zmiennoscig miedzyroczng, ktdrg odzwierciedlaja wysokie wartosci

wspotczynnika zmiennosci [Kozminski i in. 2012].
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V. WYNIKI BADAN

5.1. Charakterystyka wlasciwosci fizykochemicznych siedliska glebowego oraz

skladu florystycznego runi lak srodlesnych

5.1.1. Obiekt badawczy A (ul. Tczewska)

Laka pierwszego obiektu badan polozona byta w bezposrednim sasiedztwie kanatu
Zolnierska Struga, w otoczeniu drzewostanu rosnacego na siedlisku lasu mieszanego $wiezego,
jedynie od strony zachodniej w czesci porosnietej przez Alnus glutinosa wystepowato siedlisko
lasu wilgotnego. Na obiekcie wydzielono trzy powierzchnie badawcze o zréznicowanym
siedlisku 1 sktadzie florystycznym runi (tabele 5-7). Laka polozona byla w wyraznym
obnizeniu terenu, na glebie murszastej o zréznicowanych wlasciwosciach fizycznych
i chemicznych, ktdérg zaliczono do kategorii agronomicznej gleb bardzo lekkich. Wierzchnie
warstwy gleb w stanie $wiezym charakteryzowaly si¢ barwa o odcieniu 10YR3/1, a w stanie
powietrzno-suchym — barwa 10YR4/1.

Pierwsza powierzchnia badawcza Al zlokalizowana byla w otoczeniu starodrzewu
debowego, ktdry tworzyt waski ekoton pomiedzy drzewostanem sosnowym w wieku ok. 60 lat
a $rédlesna taka. W drzewostanie oprocz Quercus robur i Pinus sylvestris wystepowala Betula
pendula. Warstwe podszytu tworzyly: Padus serotina, Sambucus nigra oraz Populus tremula.
Od strony zachodniej powierzchnia badawcza graniczyla z drzewostanem Alnus glutinosa
w wieku ok. 50 lat. W podszycie tego drzewostanu licznie wystepowaly Padus serotina oraz
Sambucus nigra. Na powierzchni badawczej wystepowala gleba murszasta typowa, ktéra
utworzona byta w wierzchniej warstwie z piaskow stabo gliniastych, poziom genetyczny zas
tworzyt piasek luzny (tabela 5). Zawarto$¢ materii organicznej wyniosta 8,19% (tabela 6).
Poziom Alu byl silnie poprzerastany korzeniami roslin. Odczyn gleby byl kwasny (pH 5,44),
a zawarto$¢ azotu ogdlnego znajdowala sie na poziomie $rednim (2,67 g-kg's.m.). Na
poziomie bardzo niskim byla zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu (18,30 mg-kg 's.m.),
a zawarto$¢ potasu — na poziomie $rednim (65,3 mg-kg™'s.m.). Stwierdzono bardzo wysoka
zawarto$¢ magnezu (131,0 mg-kg™'s.m.). Stosunek C : N osiagnat zblizone wartosci na calym
obiekcie (11,42—12,06). Zawarto$¢ siarki wyniosta 0,54 g-kg™'s.m. Poziom zwierciadla wody

gruntowej znajdowat sie na gltebokosci 83 cm.
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Tabela 5. Sktad granulometryczny gleb obiektu A

Udzial (%) frakcji (mm)
Poziomy Migzszosé w czglciach ziemistych Grupa granulometryczna
genetyczne [cm] 2,0-0,05 | 0,05-0,002 | <0,002
1 2 3 4 5 6
Murszasta typowa — CUt (powierzchnia badawcza Al)
Alu 0-22 88 7 5 piasek stabo gliniasty
A2u 22-36 88 10 2 piasek stabo gliniasty
G 36-150 94 4 2 piasek luzny
Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza A2)
Alu 0-9 utwér mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 14,0%
A2u 9-31 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 18,0%
A3u 31-60 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 23,0%
Gl 60-98 98 1 1 piasek luzny
G2 98-150 98 2 0 piasek luzny
Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza A3)
Aul 0-8 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 14,0%
Au2 8-33 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 12,0%
G 33-150 97 | 3 | 0 | piasek luzy

W przedstawionych warunkach wyksztalcito si¢ zbiorowisko roslinne typu Phalaris

arundinacea z Solidago gigantea, w ktérego runi wystepowaly 43 gatunki roslin, w tym

13 gatunkéw traw, stanowigcych 63,1% skladu botanicznego. W tej grupie najliczniej

wystepowalty: Phalaris arundinacea (17,3%), Alopecurus pratensis (11,6%) 1 Calamagrostis

canescens (9,1%). Liczng grupe 27 gatunkow roslin (34,8%) tworzyty ziota i chwasty, sposrod

ktérych w najwiekszym udziale wystepowaty: Solidago gigantea (14,6%), Filipendula ulmaria

(2,4%), Urtica dioica (2,2%) i Juncus effusus (2,1%). W runi taki wystepowaly trzy gatunki

bobowate; ich udzial wynosit 2,1% (tabela 7).

Tabela 6. Podstawowe wtasciwosci fizyczne i chemiczne gleb obiektu A

Poziom Zawartosé Formy 1ogélne Formy przylswajalne
Pow. wody pH materii |lg-kg's.m.] [mg-kg's.m.]
badaw- | Typ gleby oW R . C:N
gruntowej KCl | organicznej
cea (cm)* (%] c | N S p K Mg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Al murszaste 83 5,44 8,19 32,2 12,67 10,54 |12,06] 18,3 | 65,3 131,0
A2 murszaste 46 5,14 14,87 64,2 | 562 | 1,13 | 11,42 78,3 | 132,5 | 193,7
A3 murszaste 64 5,29 10,74 39,8 | 3,41 | 0,64 | 11,67 | 68,9 | 218,2 | 168,4

*$rednia z lat 2011-2013




W centralnej czesci srddlesnej laki zlokalizowana byla powierzchnia badawcza A2.
Otoczenie drzewostanéw od strony zarowno wschodniej, jak i zachodniej bylo zblizone do
otoczenia powierzchni badawczej Al. Na powierzchni badawczej stwierdzono glebe
murszowata o odczynie kwasnym (pH 5,14), ktérg tworzyly utwory mineralno-organiczne
a w podtozu piaski luzne (tabela 5). Gleba charakteryzowala si¢ zawartoscia 14,87% materii
organicznej, azotu ogdlnego 5,62 g-kg™'s.m. (poziom $redni) oraz bardzo niska zawartoscia
przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu. Gleba w stanie Swiezym miata strukture
sferoidalng zblizong do gruzetkowatej, aw poziomie glejowym bezagregatowa,
rozdzielnoziarnistg. W poziomie murszowatym na tle ciemno zabarwionej materii organicznej
widoczne byty liczne ziarna piasku, w ktorym dominowat kwarc. Na powierzchni badawczej
A2 stwierdzono najwieksza zawarto$¢ materii organicznej, wegla, azotu, siarki, fosforu oraz
magnezu na obiekcie A. Sredni poziom wody gruntowej znajdowat sie na glebokosci 46 cm
(tabela 6).

Na powierzchni A2 wystgpito 61 gatunkéw roslin, tworzacych zbiorowisko roslinne
typu Calamagrostis canescens. W zbiorowisku dominujaca grupg roslin byly trawy, ktérych
11 gatunkéw stanowito 67,2% runi, a najliczniej wystepowaly Calamagrostis canescens
(31,2%), Phragmites australis (12,1%) 1 Alopecurus pratensis (6,2%). W runi znaczny byt
udzial zi6t i chwastow, ktore stanowity 30,9% sktadu botanicznego. Grupa reprezentowana
byta przez 29 gatunkow roslin, z ktérych najliczniej wystepowaly: Solidago gigantea, Carex
gracilis, Scirpus sylvaticus 1 Geum rivale. Udzial bobowatych wyniost 1,9% (tabela 7).

W potudniowej czesci taki zlokalizowana byta powierzchnia A3, ktéra od strony
wschodniej otaczaty drzewostany Pinus sylvestris w wieku ok. 65 lat z pojedynczymi Quercus
robur. Warstwe podszytu tworzyta licznie wystepujaca Populus tremula (na obrzezach) oraz
Frangula alnus. Od strony poludniowej powierzchnia sgsiadowata z zadrzewieniem
o charakterze tegowym, w ktérego sktadzie dominowaty Alnus glutinosa oraz Ulmus laevis,
a od strony zachodniej z drzewostanem Pinus sylvestris w wieku ok. 65 lat. Powierzchnia
badawcza potozona byla na glebie murszowatej utworzonej przez utwory mineralno-organiczne
oraz piasek luzny (tabela 5). Siedlisko glebowe charakteryzowato si¢ kwasnym odczynem
(pH 5,29) i zawierato: 10,74% materii organicznej, Srednie ilo$ci azotu ogolnego (3.41 g-kg™
's.m.) oraz bardzo niska zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu. Sredni
poziom wody gruntowej znajdowal si¢ na gtebokosci 64 cm (tabela 6).

Zbiorowisko roslinne typu Solidago gigantea uksztalttowalo sie na trzeciej powierzchni
badawczej (A3), gdzie dominujaca grupa roslin byly ziota ichwasty (66,8%). W grupie

zlozonej z 32 gatunkdéw ziol 1 chwastdw najwigkszy udzial miaty: Solidago gigantea (31,8%),
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Filipendula ulmaria (6,3%), Urtica dioica (5,2%), Myosotis palustris (2,3%) i Polygonum
persicaria (2,2%). W zbiorowisku trawy byly druga pod wzgledem ilosciowym grupa roslin —
11 gatunkow zajmowato 30,7% runi, a najliczniej w nich wystepowaly: Phragmites australis
(8,9%), Festuca rubra (4,9%), Poa trivialis (4,1%), Alopecurus pratensis (3,7%) 1 Agrostis
stolonifera (3,1%). W runi laki wystepowaly trzy gatunki bobowate (2,5%). Lacznie na
obiekcie badawczym stwierdzono 61 gatunkow (tabela 7).

Tabela 7. Sktad florystyczny runi tgkowej na obiekcie badawczym A

Powierzchnia badawcza
Lp. Nazwa gatunku
Al A2 A3
1 2 3 4 5
1 Agrostis stolonifera L. 2,9 2,8 3,1
2 | Alopecurus geniculatus L. 0,1
3 Alopecurus pratensis L. 11,6 6,2 3,7
4 Anthoxanthum odoratum L. s. str. 0,7 0,1
5 Calamagrostis canescens (Weber) Roth 9,1 31,2 0,9
6 Dactylis glomerata L. 0,2 0,3
7 | Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 7,2
8 | Elymus repens (L.) Gould 3,5 1,7
9 | Festuca pratensis Huds. 0,3
10 | Festuca rubra L. s. str. 2,6 4,2 4,9
11 | Holcus lanatus L. 2,3 1,1 1,2
12 | Phalaris arundinacea L. 17,3 1,0
13 | Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 3,7 12,1 8.9
14 | Poa pratensis L. 2,2 2,1 0,9
15 | Poa trivialis L. 3,1 3,7 4,1
Razem trawy 63,1 67,2 30,7
1 Lathyrus pratensis L. 0,3 0,1 0,6
Lotus uliginosus Schkuhr 1,2 1,2 1,3
Vicia cracca L. 0,6 0,6 0,6
Razem bobowate 2.1 1,9 25
1 Achillea millefolium L. s. str. 0,2
2 | Achillea ptarmica L. 0,9
3 | Agrimonia eupatoria L. 0,2 0,2
4 | Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 0,8 0,1 0,3
5 | Artemisia vulgaris L. 0,1
6 Cardamine pratensis L. s. str. 1,2 0,6
7 Carex gracilis Curtis 1,2 2,8 1,9
8 Cerastium holosteoides Fr. emend. Hyl. 0,4
9 Cirsium arvense (L.) Scop. 0,9 0,8 0,8
10 | Cirsium oleraceum (L.) Scop. 0,8 0,8
11 | Cirsium palustre (L.) Scop. 1,5
12 | Convolvulus arvensis L. 0,1 0,8 0,8
13 | Epilobium hirsutum L. 0,9 0,9
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Tabela 7. Sktad florystyczny runi tgkowej na obiekcie badawczym A (cd.)

Powierzchnia badawcza
Lp. Nazwa gatunku
Al A2 A3
1 2 3 4 5
14 | Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 2,4 0,8 6,3
15 | Galium verum L. s. str. 0,6 1,1 1,1
16 | Geum rivale L. 1,7 1,4
17 | Glechoma hederacea L. 0,3 0,5 04
18 | Heracleum sphondylium L. s. str. 0,7 0,5
19 | Impatiens noli-tangere L. 0,1 0,1
20 | Juncus conglomeratus L. emend. Leers 0,3 1,4 1,4
21 |Juncus effusus L. 2,1
22 | Leucanthemum vulgare Lam. s. str. 1,0
23 | Luzula pilosa (L.) Willd. 0,3 0,3
24 | Lychnis flos-cuculi L. 0,1 1,6 1,6
25 | Lysimachia vulgaris L. 0,2
26 | Myosotis palustris (L.) L. emend. Rchb. 2,3
27 | Plantago lanceolata L. 0,1
28 | Polygonum bistorta L. 0,1 0,3 0,3
29 | Polygonum persicaria L. 2,2
30 | Potentilla anserina L. 0,2
31 | Potentilla erecta (L.) Raeusch. 0,1
32 | Ranunculus repens L. 1,3 1,3 1,1
33 | Rumex acetosa L. 0,6
34 | Rumex crispus L. 0,1 04
35 | Scirpus sylvaticus L. 1,9 1,0
36 | Solidago gigantea Aiton 14,6 7,1 31,8
37 | Stellaria graminea L. 0,7 0,6
38 | Symphytum officinale L. 1,2 0,7 0,7
39 | Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,3 0,1 0,4
40 | Thalictrum aquilegiifolium L. 0,4 0,4
41 | Urtica dioica L. 2,2 1,5 5,2
42 | Veronica chamaedrys L. s. str. 0,7 0,6 0,7
43 | Veronica longifolia L. 0,6 0,4
Razem ziola i chwasty 34,8 30,9 66,8

Na obiekcie badawczym na obrzezach taki przy granicy z drzewostanami lesnymi
wystepowaly siewki gatunkow drzewiastych, regularnie wykaszane. Obecnos¢ siewek byta
szczegolnie widoczna we fragmentach niewykaszanych do granicy uzytku takowego.
Stwierdzono obecnos¢ siewek nastepujacych gatunkow drzewiastych: Pinus sylvestris, Alnus
glutinosa oraz Betula pendula. Wystepowaly takze pojedynczo siewki krzewow: Padus

serotina oraz Sambucus nigra.
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5.1.2. Obiekt badawczy B (ul. Tczewska)

Obiekt badawczy B polozony byl w sasiedztwie kanatu Zotnierska Struga, ktéry
przeptywa praktycznie na granicy lagki $rodlesnej. W pobliskim sgsiedztwie znajdujg sie
réwniez sztuczne zbiorniki wodne — Bobrowe Stawy. Lake otaczaly drzewostany lisciaste
rosngce na siedlisku lasu mieszanego swiezego. Na obiekcie znajdujagcym si¢ w obnizeniu
terenu wydzielono dwie powierzchnie badawcze o niewielkim zréznicowaniu siedliskowym
oraz florystycznym (tabele 8—10). Laka srodlesna potozona byta na glebie murszastej, ktorg ze
wzgledu na udzial czesci spltawialnych zaliczono do kategorii agronomicznej gleb bardzo
lekkich. Cechami charakterystycznymi byly gleby bylo niewielkie zréznicowanie skladu
granulometrycznego oraz brak czesci szkieletowych. Gleby wykazywaty w wierzchnich
warstwach w stanie $wiezym barwe 10YR3/1 lub 10YR3/2 a w stanie powietrzno-suchym

10YR4/1.

Tabela 8. Sktad granulometryczny gleb obiektu B

Udzial (%) frakeji (mm)
Poziomy Migzszo$¢ w czeSciach ziemistych Grupa granulometryczna
genetyczne [cm] 2,0-0,05 | 0,05-0,002 | <0,002
1 2 3 4 5 6
Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza B1)
Alu 022 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 15,2%
A2u 22-34 90 7 3 piasek stabo gliniasty
n 34-47 94 5 1 piasek luzny
Ole 47-85 utwor organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 64,2%
O2e 85-123 utwor organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 28,0%
G 123-150 95 | 4 | 1 | piasek luzny
Murszowata typowa — CUt (powierzchnia badawcza B2)
Ae 0-13 90 5 5 piasek stabo gliniasty
n 13-38 97 2 1 piasek luzny
Oe 38-75 utwor organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 53,0%
G 75-150 97 | 3 | o | piasek luzny

Powierzchnia badawcza B1 =zlokalizowana byla w wyraznym obnizeniu terenu,
w ktérym nastgpito wtorne namulenie i nadmierne uwilgotnienie, jako konsekwencja braku
konserwacji urzadzen melioracyjnych. Powierzchnia sgsiadowata z drzewostanem wierzbowo-
topolowym w wieku ok. 60 lat (od strony wschodniej). Od strony zachodniej take otaczaty
zwarte drzewostany Alnus glutinosa w wieku ok. 55 lat. Warstwa podszytu byla utworzona

przez Padus serotina oraz Frangula alnus. Na powierzchni stwierdzono wystepowanie gleby
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murszowatej; w wierzchniej warstwie tej gleby wystepowaly utwory mineralno-organiczne
oraz piasek stabo gliniasty. Na tle ciemno zabarwionej materii organicznej widoczne byly
liczne ziarna piasku z dominujagcym udzialem kwarcu z wyraznym przej$ciem. W profilu
glebowym stwierdzono poziom namulu mineralnego, o strukturze bezagregatowe;j
1 rozdzielnoziarnistej, ktory rozdzielal poziomy organiczne. Torf niski o strukturze amorficzno-
wloknistej wystepowal na glebokosci 47-85 cm, atorf niski o strukturze amorficznej
z namulem na glebokosci 85-123 cm (tabela 8). Gleba charakteryzowala si¢ odczynem silnie
kwasnym — pH 4,26. Zawartos¢ materii organicznej wyniosta 10,65%. Stwierdzono bardzo
niskie zawartosci form przyswajalnych fosforu, potasu oraz magnezu. Zawartos¢ azotu byta
wieksza prawie dwukrotnie niz na powierzchni B2. Poziom wody gruntowej znajdowat si¢ na

glebokosci 34 cm (tabela 9).

Tabela 9. Podstawowe wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne gleb obiektu B

Poziom Zawartosé Formy ogélne Form'yl
Pow. wod pH materii lg'kg's.m.] przy'skwalj ane
badaw- | Typ gleby Y ol w e C:N [mg-kg™'s.m.]
cza gruntowej | - | organicznej
(cm)* [%] C N S p K | Mg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B1 murszaste 34 426 10,65 41,70 | 3,29 | 0,62 | 12,67 | 13,2 | 72,5 | 73,2
B2 | murszaste 45 424 6,07 25,10 | 1,74 | 0,14 | 14,43 | 24,6 | 51,3 | 444

*$rednia z lat 2011-2013

W przedstawionych warunkach siedliskowych uksztaltowato si¢ zbiorowisko typu
Carex gracilis. W runi zbiorowiska wystepowaty 22 gatunki roslin, z ktorych 6 gatunkéw traw
stanowito 18,7% skladu botanicznego. W tej grupie najliczniej wystepowaly Phragmites
australis (10,3%) oraz Agrostis stolonifera (3,7%). Najwigkszy udziat (79,2%) stanowita grupa
716t 1 chwastéw, zlozona z 14 gatunkow, w ktorej wyrozniaty sie Carex gracilis (30,2%) oraz
Scirpus sylvaticus (14,1%). W runi wystepowaty dwa gatunki roslin bobowatych — ich udziat
wyniost 2,1% (tabela 10).

Druga powierzchnia badawcza (B2) wystepowata w otoczeniu drzewostanu sosnowego
w wieku ok. 65 lat (od strony potudniowej i wschodniej). W drzewostanie oprocz Pinus
sylvestris wystepowata rowniez Betula pendula. Warstwa ekotonowa utworzona byla gtownie
z Padus serotina, Alnus glutinosa oraz Ulmus laevis. Od strony zachodniej powierzchnig
otaczalo zadrzewienie lisciaste zlozone z Alnus glutinosa, Frangula alnus 1 Salix alba, ktore
powstato droga sukcesji naturalnej. Warstwa krzewdw w sasiedztwie taki byla gesta, zwlaszcza

w strefie ekotonowej. Od strony wschodniej i poludniowej lgke $rodlesng otaczal drzewostan

58



Pinus sylvestris w fazie dojrzewania, a od strony zachodniej wyksztalcit si¢ drzewostan

z dominujacym udziatem Alnus glutinosa.

Tabela 10. Skifad florystyczny runi takowej na obiekcie badawczym B

Powierzchnia badawcza
Lp. Nazwa gatunku
B1 B2
1 2 3 4
1 | Agrostis stolonifera L. 3,7
2 | Alopecurus pratensis L. 0,3 4,9
3 | Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 0,3
4 | Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. 1,1
5 | Holcus lanatus L. 1,2
6 | Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 10,3 2,3
7 Poa trivialis L. 2,1 2,1
Razem trawy 18,7 9,6
1 | Lathyrus pratensis L. 0,7
2 | Lotus uliginosus Schkuhr 1,3
Vicia cracca L. 1,4 0,6
Razem bobowate 2,1 1,9
1 Carex gracilis Curtis 30,2 27,6
2 Carex panicea L. 5,6 6,4
3 Carex riparia Curtis 15,6
4 Cirsium oleraceum (L.) Scop. 0,6
5 Cirsium palustre (L.) Scop. 3,1
6 | Epilobium palustre L. 0,1
7 | Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 6,3 1,3
8 Galium verum L. 2,1
9 | Iris pseudacorus L. 3,7
10 | Juncus conglomeratus L. em. Leers 3,6 1,5
11 | Lysimachia thyrsiflora L. 1,2
12 | Lysimachia vulgaris L. 0,3 2,6
13 | Mercurialis perennis L. 0,3
14 | Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. 0,5
15 | Potentilla anserina L. 0,8
16 | Ranunculus auricomus L. s. 1. 2,8
17 | Rumex acetosa L. 1,4
18 | Rumex crispus L. 0,2 0,3
19 | Scirpus sylvaticus L. 14,1 16,1
20 | Senecio congestus (R. Br.) DC. 0,2 0,1
21 | Sium latifolium L. 4,3
22 | Solidago gigantea Aiton 4,1
23 | Symphytum officinale L. 0,4 0,2
24 | Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,4
25 | Thalictrum aquilegiifolium L. 0,4
26 | Urtica dioica L. 4,8 4,5
Razem ziola i chwasty 79,2 88.5
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Run drugiej powierzchni badawczej uksztalttowata sie na glebie murszastej typowej,
ktora tworzyly w wierzchniej warstwie piasek stabo gliniasty, a glebiej wystapit utwor
mineralno-organiczny otoczony piaskiem luznym. Zawarto$¢ materii organicznej byla nizsza
niz na powierzchni B1 i wynosita 6,07%. Poziom torfu niskiego o strukturze amorficzno-
wiokniste] wystepowat na glebokosci 38—75 cm (tabela 8). Gleba cechowala si¢ odczynem
silnie kwasnym — pH 4,24. Zawarto$¢ azotu ogdlnego wyniosta 1,74 g-kg™'s.m. Stwierdzono
niskg zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu i potasu. Na poziomie wysokim wystepowaty zas
w glebie przyswajalne formy magnezu (44,4 mg-kg's.m.). Zawarto$¢ form ogélnych wegla,
azotu i siarki byla znacznie mniejsza niz na powierzchni B1. Glebokos¢ zwierciadta wody
gruntowej wyniosta 45 cm (tabela 9).

W zbiorowisku typu Carex gracilis dominowaly ziota i chwasty — ich udziat wyniost
88,5%, aliczba 28 gatunkdéw. Oprocz Carex gracilis (27,6%) licznie wystepowaly takze
Scirpus sylvaticus (16,1%) oraz Carex riparia (15,6%). W grupie traw, ktérych udzial w runi
wyniost 9,6%, tacznie wystepowaly cztery gatunki, a najwiekszy byt udzial Alopecurus
pratensis (4,9%). Bobowate reprezentowane byly przez dwa gatunki, z ktérych najliczniej
wystapit Lotus uliginosus (1,3%) (tabela 10). Na powierzchni badawczej B1 stwierdzono, iz
w obszarze dluzszego stagnowania wody zbiorowisko charakteryzowalo si¢ mniejszym
zréznicowaniem gatunkowym w pordwnaniu z powierzchnig badawcza B2, gdzie poziom
wody gruntowej byl nizszy.

Na obrzezach obiektu badawczego B wystepowaty sporadycznie pojedyncze siewki
lesnych gatunkéw drzewiastych, ktore w wyniku regularnego wykaszania osiagaty wysokos¢
do 10 cm. Stwierdzono siewki Alnus glutinosa oraz na krawedzi niedokoszonych fragmentow

taki rowniez siewki Betula pendula i Padus serotina.

5.1.3. Obiekt badawczy C (ul. Mila)

Obiekt badawczy byt zlokalizowany w bezposrednim sasiedztwie rzeki Ploni (od strony
wschodniej). Od strony péinocnej taka graniczyla z linig kolejowa Szczecin—Poznan, od strony
poludniowej i zachodniej — z drzewostanami lesnymi rosngcymi w zréoznicowanych warunkach
siedliskowych; stwierdzono wystepowanie trzech siedliskowych typéw lasu: boru mieszanego
$wiezego, lasu wilgotnego oraz olsu. Na obiekcie zostaly wydzielone trzy powierzchnie, ktére
polozone byly w zréznicowanych warunkach siedliskowych (tabele 11-13). Cze$¢ taki
obejmujaca powierzchnie badawcza C2 znajdowala sie na terasie zalewowej. Powierzchnie

badawcze C1 1 C2 potozone byly na glebie murszastej, a powierzchnia C3 — na glebie rdzawe;.
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Wystepujace gleby ze wzgledu na sklad granulometryczny zostaly zaliczone do agronomiczne;j

kategorii gleb bardzo lekkich. Nie stwierdzono znacznego zrdznicowania sktadu
granulometrycznego oraz obecnosci w profilu glebowym czesci szkieletowych. W profilu gleb
murszastych odnotowano wystepowanie piasku stabo gliniastego oraz piaskow luznych. Udziat
frakcji piasku (glownie piasku sredniego) byl w przedziale 92-96% 1 wzrastat w glab profilu
glebowego. Skala macierzysta gleb byly piaski luzne. Poziom glejowy gleb na powierzchniach
C1 1C2 charakteryzowal sie struktura bezagregatows, rozdzielnoziarnista. W poziomie
widoczne byly wytracenia zelaziste w postaci plam oraz zacieki prochniczne, gléwnie po
korzeniach roslin. W stanie §wiezym gleby w wierzchnich warstwach mialy nastepujace barwy:
gleba murszasta typowa — barwa 10YR3/2, gleba murszowata — barwa 10YR3/1, gleba rdzawa

gruntowo-glejowa — barwa 7.5YR3/1.

Tabela 11. Sktad granulometryczny gleb obiektu C

Udzial (%) frakeji (mm)
Poziomy Migzszosé w czgciach ziemistych Grupa granulometryczna
genetyczne [em] 2,0-0,05 | 0,05-0,002 | <0,002
1 2 3 4 5 6
Murszasta typowa — CUt (powierzchnia badawcza C1)

Au 0-29 92 5 3 piasek stabo gliniasty
Cgg 29-63 96 3 1 piasek luzny

G 63-150 96 3 1 piasek luzny

Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza C2)
Au 0-29 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 13,1%
G 29-150 o4 | 4 | 2 | pisseklumy
Rdzawa gruntowo-glejowa — RWgg (powierzchnia badawcza C3)

A 0-23 89 5 6 piasek stabo gliniasty
ABvV 23-38 87 10 3 piasek stabo gliniasty

Bv 38-93 93 3 4 piasek stabo gliniasty
Cgg 93-150 95 4 1 piasek luzny

Powierzchnia badawcza C1 znajdowata si¢ w otoczeniu drzewostanu lisciastego (wiek
ok. 70 lat) rosnacego na siedlisku lasu wilgotnego. W skladzie gatunkowym drzewostanu
wystepowaly: Quercus robur, Betula pendula oraz Populus tremula. W drzewostanie
wyksztalcita si¢ rozbudowana warstwa dolnego pigtra oraz krzewow, w ktorych dominowaty:
Cornus sanguinea, Corylus avellana, Symphirocarpos albus oraz Padus serotina. Drzewostan
spetnial funkcje gtownie remizy, czyli ostoi przyrodniczej na gruntach lesnych. Na powierzchni
badawczej stwierdzono wystepowanie gleby murszastej typowej, w ktorej dominujaca frakceja

granulometryczng w wierzchniej warstwie byly piaski slabo gliniaste, a w glebi profilu
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dominowaly piaski luzne. Przewazata struktura sferoidalna gruzetkowata/ziarnista drobna
staba. W poziomie skaly macierzystej obecne byty zacieki préchniczno-zelaziste, gtéwnie po
korzeniach roslin, wraz z wytragceniami zelazistymi w postaci plam. Gleba w wierzchniej
warstwie charakteryzowata si¢ odczynem kwasnym (pH 5,35) oraz niskg zawartoscig wegla,
azotu 1 siarki. Zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu i potasu byta na poziomie srednim.
Stwierdzono bardzo wysoka zawarto$¢ przyswajalnych form magnezu. Poziom zwierciadla
wody gruntowej znajdowat sie na glebokosci 121 cm (tabela 12).

W takich warunkach siedliskowych uksztattowalo sie zbiorowisko typu Calamagrostis
canescens z Phalaris arundinacea. W zbiorowisku wystapitlo 51 gatunkéow roslin, w tym
33 gatunki zi6l ichwastéw, 15 gatunkéow traw oraz 3 gatunki bobowatych. W skladzie
florystycznym dominowaty trawy, ktérych udzial wynosit 65,9%. Grupe traw reprezentowatly
najliczniej Calamagrostis canescens (17,3%) oraz Phalaris arundinacea (10,2%). W duzej
ilosci wystepowaly takze Alopecurus pratensis (5,9%) 1 Elymus repens (5,6%). Z grupy ziot
i chwastéw stwierdzono najwigkszy udzial nastepujacych gatunkéw: Urtica dioica (4,3%),
Cirsium oleraceum (3,1%) oraz Epilobium palustre (3,1%). Bobowate wystepowaty w udziale

1,6%, a najliczniejszy byt Trifolium repens (0,9%) (tabela 13).

Tabela 12. Podstawowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb obiektu C

P Poziom - Zawartosé Formy 1ogélne Formy przylswajalne
ow. wody p materii |lg-kg™'s.m.] [mg-kg's.m.]
badaw- | Typ gleby lw . . C:N
cza gruntowej KCl | organicznej
(cm)* [%o] C N S P K Mg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Cl | murszaste 121 5,35 6,02 15,41 1,32 | 0,27 | 11,67 | 47,2 | 88,1 66,9
C2 | murszaste 59 5,73 11,54 43,21 4,211 0,73 | 10,26 | 78,4 | 59,6 | 243,0
C3 rdzawe 149 4,48 4,19 22,8 1,66 | 0,31 | 13,73 | 39,9 | 104,4 | 46,2

*$rednia z lat 2011-2013

Powierzchnia badawcza C2 stanowila centralng czg$¢ badanej laki. Sasiadujacy
drzewostan tworzyla Alnus glutinosa, znacznie zréznicowana wiekowo (od mtodych drzew 15—
20-letnich do drzewostanu dojrzatego w wieku ok. 75 lat) rosngca na olsie. Warstwa podszytu
byta rzadka, zbudowana gtownie z Sambucus nigra, sporadycznie wystepowalta Padus serotina.

Run zbiorowiska uksztaltowata si¢ na glebie murszowatej charakteryzujacej sie
odczynem lekko kwasnym. Zawarto$¢ materii organicznej ze wszystkich powierzchni
badawczych na tym obiekcie byta najwigksza i wyniosta 11,54% (tabela 12). W wierzchniej

warstwie profilu glebowego stwierdzono wystepowanie utworu mineralno-organicznego.
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Poziom glejowy byl utworzony z piasku luznego. Poziom murszasty znajdowal si¢ na
glebokosci 0-29 cm. W profilu glebowym przewazala struktura sferoidalna zblizona do
gruzelkowatej. Na tle ciemno zabarwionej materii organicznej widoczne byly liczne ziarna
piasku, w ktérym dominowat kwarc. W poziomie glejowym wystepowaly zacieki préchniczo-
zelaziste, glownie po korzeniach roslin, oraz wytracenia zelaziste w postaci plam. Zawartos¢
azotu ogolnego, wegla i siarki byta najwieksza na obiekcie badawczym. Ilo$¢ przyswajalnych
form fosforu oraz potasu byla bardzo niska, a zawarto$¢ magnezu — niska. Stosunek C : N byt
najwezszy na obiekcie badawczym — 10,26. Poziom wody gruntowej znajdowal si¢ na
glebokosci 59 cm (tabela 12).

W przedstawionych warunkach siedliskowych uksztattowato si¢ zbiorowisko typu
Carex riparia z Phragmites australis, w ktorym wystapito 26 gatunkow. Udziatl traw oraz ziot
i chwastéw byl zblizony i wynosit odpowiednio 51,7% (trawy) oraz 47,0% (ziola i chwasty).
Bobowate reprezentowane przez trzy gatunki wystepowaty w udziale 1,3%. W grupie traw
najliczniej wystepowat Phragmites australis (26,1%). Oprocz niego znaczacy byt udzial
Alopecurus pratensis (8,4%) oraz Deschampsia caespitosa (7,1%). Wsrod zidt i chwastéw
stwierdzono wystepowanie 16 gatunkow, przy czym najliczniejsza byta Carex riparia (32,1%),
a mniej liczne Carex gracilis (3,7%) oraz Scirpus sylvaticus (2,4%) (tabela 13).

Powierzchnia badawcza C3 zlokalizowana byta najblizej $ciany drzewostanu lesnego,
w ktorego sktadzie dominowata Pinus sylvestris w wieku ok. 65 lat. W drzewostanie
wyksztalconym na siedlisku boru mieszanego $wiezego wystepowala rozbudowana warstwa
podszytu utworzonego przez Padus serotina, Frangula alnus 1 Symphoricarpos albus. Od
strony poinocnej powierzchnia otoczona byla zadrzewieniem lisciastym skladajagcym sie
z Populus x canadensis, Salix alba oraz Betula pendula. 7Ze wzgledu na bardzo bliskie
sasiedztwo $cian drzewostandow taka byta znacznie zacienionym obiektem. Powierzchnia
badawcza znajdowala si¢ na glebie rdzawej gruntowo-glejowej, utworzonej w wierzchnich
warstwach przez piasek slabo gliniasty, a w poziomie skaly macierzystej — piasek luzny
(tabela 11). Poziom prochniczny charakteryzowal sie struktura gruzetkowata, sredniotrwala
i byl silnie poprzerastany korzeniami roslin. W poziomie skaly macierzystej wystepowato
oglejenie gruntowe marmurkowate. Struktura poziomu Cgg byla bezagregatowa,
rozdzielnoziarnista z widocznymi wytraceniami zelazistymi w postaci plam. Zawarto$¢ materii
organicznej w glebie wynosita 4,19%, a jej odczyn byt silnie kwasny (pH 4,48). Azot ogolny
wystepowal wilosci 1,66 g-kg™'s.m. Znaczne zréznicowanie wykazywata zawarto$¢ form

przyswajalnych fosforu — niska, potasu — $rednia, magnezu — wysoka. Stosunek C : N wynosil
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13,73 1 byl najszerszy na obiekcie badawczym. Woda gruntowa znajdowala si¢ na gtebokosci

149 cm (tabela 12).

Tabela 13. Skifad florystyczny runi takowej na obiekcie badawczym C

Powierzchnia badawcza
Lp. Nazwa gatunku
C1 C2 C3
1 2 3 4 5
1 | Agrostis capillaris L. 12,7
2 | Agrostis stolonifera L. 4,3
3 | Alopecurus geniculatus L. 0,2
4 | Alopecurus pratensis L. 5,9 8,4
5 | Anthoxanthum odoratum L. 2,9
6 | Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl 2,6 16,4
7 | Bromus hordeaceus L. 2.3
8 | Calamagrostis canescens (Weber) Roth 17,3 2,8
9 | Calamagrostis epigejos (L.) Roth 5,1
10 | Dactylis glomerata L. 34 1,2
11 | Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 0,6 7,1 3,8
12 | Elymus repens (L.) Gould 5,6 5,1
13 | Festuca arundinacea Schreb. 0,8
14 | Festuca rubra L. s. s. 2,6 2,1 22,0
15 | Holcus lanatus L. 1,2 0,8
16 | Phalaris arundinacea L. 10,2 1,3
17 | Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 3,4 26,1 4,8
18 | Poa pratensis L. 3,1 2,1
19 | Poa trivialis L. 4.7 3,9 3,7
Razem trawy 65,9 51,7 82,9
1 | Lathyrus pratensis L. 0,2
2 | Lotus uliginosus Schkuhr 04 0,7
3 | Trifolium arvense L. 0,2
4 | Trifolium repens L. 0,9
5 | Vicia cracca L. 0,3 0,4 1,1
Razem bobowate 1,6 1,3 1,3
1 | Achillea millefolium L. 0,2
2 | Agrimonia eupatoria L. 2,9
3 | Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 0,3 0,3
4 | Armeria maritima (Mill.) Willd. 0,8
5 | Artemisia vulgaris L. 0,3
6 | Cardamine pratensis L. s. s. 0,3
7 | Carex gracilis Curtis 2.3 3,7
8 | Carex panicea L. 0,6
9 | Carex riparia Curtis 32,1
10 | Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl. 0,3
11 | Cirsium oleraceum (L.) Scop. 3,1
12 | Cirsium palustre (L.) Scop. 0,4 0,3
13 | Convolvulus arvensis L. 0,3
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Tabela 13. Sktad florystyczny runi takowej na obiekcie badawczym C (cd.)

Powierzchnia badawcza
Lp. Nazwa gatunku
C1 C2 C3
1 2 3 4 5
14 | Epilobium palustre L. 3,1 0,9
15 | Equisetum palustre L. 0,4
16 | Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 0,6
17 | Galium verum L. 1,9
18 | Geum rivale L. 0,6
19 | Heracleum sphondylium L. 0,2
20 | Hypericum perforatum L. 2,7
21 |[Iris pseudacorus L. 04 0,4
22 | Juncus conglomeratus L. em. Leers 0,6
23 | Knautia arvensis (L.) J. M. Coult. 1,5
24 | Lamium purpureum L. 0,4 0,6
25 | Linaria vulgaris Mill. 0,2
26 | Luzula pilosa (L.) Willd. 0,4
27 | Lychnis flos-cuculi L. 0,2 0,2
28 | Lysimachia nummularia L. 0,9
29 | Melandrium album (Mill.) Garcke 1,1
30 | Mercurialis perennis L. 0,3
31 | Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. 0,3
32 | Plantago lanceolata L. 0,1
33 | Plantago major L. 0,4
34 | Polygonum bistorta L. 1,1
35 | Potentilla anserina L. 04
36 | Potentilla erecta (L.) Raeusch. 0,3
37 | Ranunculus auricomus L. s. 1. 0,7
38 | Ranunculus repens L. 2,3
39 | Rumex acetosa L. 1,2 0,6
40 | Rumex crispus L. 2,6 0,2
41 | Scirpus sylvaticus L. 2,3 2,4
42 | Senecio erucifolius L. 0,2
43 | Senecio jacobaea L. 0,4
44 | Solidago gigantea Aiton 1,1 0,8
45 | Stellaria graminea L. 0,7 0,8
46 | Symphytum officinale L. 0,4 1,8
47 | Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,5
48 | Typha latifolia L. 0,4
49 | Urtica dioica L. 43 1,6 0,1
50 | Veronica chamaedrys L. 0,3 0,9
51 | Viola tricolor L. 0,3
Razem ziola i chwasty 32,5 47,0 15,8

W opisanych warunkach siedliskowych wyksztalcilo si¢ zbiorowisko typu Festuca

rubra z Arrhenatherum elatius. Run takowa zbiorowiska sktadala sie tacznie z 33 gatunkdw,
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sposrod ktorych ziota 1 chwasty wykazaty najwigksza réznorodnosé gatunkowa — stwierdzono
18 gatunkow. Laczny udzial ziot i chwastow wynidst 15,8%. W zbiorowisku dominowaty
trawy, ktore reprezentowane byly przez 13 gatunkow. Sposrod traw oprocz Festuca rubra
(22,0%) oraz Arrhenatherum elatius (16,4%) licznie wystepowaly takze Agrostis capillaris
(12,7%) oraz Calamagrostis epigejos (5,1%). Laczny udzial traw w zbiorowisku byt wysoki
1 wyniost 82,9%. Bobowate reprezentowane byly jedynie przez dwa gatunki, tj. Vicia cracca
(1,1%) oraz Trifolium arvense (0,2%) (tabela 13).

Siewki drzew lesnych wystepowaly licznie na powierzchni badawczej C3, gdzie
stwierdzono réwniez nalot Pinus sylvestris, ktory na niewykaszanych fragmentach taki osiggnat
wysokos¢ ok. 2 m. Siewkom Pinus sylvestris towarzyszyly pojedyncze siewki Betula pendula
oraz Symphoricarpos albus wraz z Padus serotina. Na powierzchni badawczej C2 na
fragmentach, na ktorych wykaszanie mechaniczne bylo niemozliwe ze wzgledu na nadmierne
uwilgotnienie gleby, rozwingty sie zaawansowane stadia sukcesyjne Alnus glutinosa osiagajace
wysokos¢ 20—150 cm, wystepujace najczesciej grupowo w postaci festondw o nieregularnych
ksztattach i zajmujace powierzchni¢ do kilku metréw kwadratowych. W najblizej potozonym
przy rzece Ploni fragmencie powierzchni badawczej C2 wyksztalcity sie drzewostany Alnus
glutinosa w fazie dragowiny, ktore powstaly droga sukcesji naturalnej na czesci taki
wylaczonej z uzytkowania z powodu nadmiernego uwilgotnienia. Pierwotna powierzchnia taki
byta wieksza, lecz w wyniku obsiewu bocznego oraz rozmnazania si¢ odroslowego zostata
zajeta przez Alnus glutinosa. Nie stwierdzono siewek zadnych gatunkow lesnych na
powierzchni badawczej C1, co mogto by¢ skutkiem intensywniejszego uzytkowania na czesci

powierzchni (wydeptywanie, plazowanie, zgniatanie roslin kotami pojazdow).

5.1.4. Obiekt badawczy D (ul. Narz¢dziowa)

Obiekt badawczy zlokalizowany byt w zakolach meandrujacej w tym miejscu rzeki Ploni,
na jej potudniowym brzegu. Z pozostatych stron obiekt otoczony byl przede wszystkim lasami
o zroznicowanym skladzie gatunkowym. Drzewostany w sagsiedztwie laki wystepowaly na
dwoch typach siedlisk lesnych: na siedlisku lasu mieszanego swiezego (2) oraz na olsie (2). Na
terenie obiektu widoczne byly pozostalosci niekonserwowanych od wielu lat rowow
melioracyjnych. Wydzielono cztery powierzchnie badawcze charakteryzujace sie
zréznicowanym skladem florystycznym oraz zblizonymi warunkami siedliskowymi
(tabele 14—-16). Wszystkie powierzchnie potozone byly na glebie murszowatej, ktérg ze

wzgledu na udzial frakcji sptawialnych zaliczono do agronomicznej kategorii gleb bardzo
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lekkich. Zrdéznicowanie skladu granulometrycznego bylo niewielkie; nie stwierdzono

obecnosci czesci szkieletowych. Gleby na obiekcie badawczym skladaty si¢ z utworow

mineralno-organicznych i organicznych, aich podloze stanowily piaski luzne. Niewielkie

zréznicowanie wykazywata zawarto$¢ materii organicznej. W stanie $wiezym w glebie

murszowatej przewazala struktura sferoidalna zblizona do gruzetkowatej lub sferoidalna

gruzetkowata/ziarnista, drobna staba. W poziomie murszowatym w materiale glebowym

(z wyjatkiem powierzchni badawczej D2) na tle ciemno zabarwionej materii organicznej

widoczne byly liczne ziarna piasku z dominacjg kwarcu. Zréznicowane byly przejscia miedzy

poziomami: wyrazne faliste, wyrazne zaciekowe oraz ostre. Gleby murszowate w wierzchnich

warstwach profilu glebowego wykazywaly w stanie $§wiezym barwe gleby 10YR3/1 lub
10YR3/2, a w stanie suchym barwe 10YR4/1.

Tabela 14. Sktad granulometryczny gleb obiektu D

Udzial (%) frakcji (mm)
Poziomy Miagiszos¢ w cze$ciach ziemistych Grupa granulometryczna
genetyczne [em] 2,0-0,05 | 0,05-0,002 | <0,002
1 2 3 4 5 6
Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza D1)
Au 0-12 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 12,0%
n 12-33 9% | 2 | 2 | piasek luzny
OL 33-62 utwor organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 29,0%
G 62-150 o4 | 4 | 2 | piasek luzy
Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza D2)
Au 0-18 utwor organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 11,0%
n 18-38 9% | 3 | 1 | piaseklumy
Oe 38-91 utwor organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 39,0%
G 91-150 97 | 2 | 1 | piasek luzny
Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza D3)
Au 0-17 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 13,8%
Ceg 17-150 97 | 2 | 1 | piasekluzny
Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza D4)
Au 022 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 12,0%
n 22-45 98 | 1 | 1 | piasek luzny
Oe 45-144 utwor organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 48,0%
G 144-150 97 | 2 | 1 | piasekluzny

Powierzchnia badawcza D1 znajdowala sie w potnocno-zachodniej czesci taki

w otoczeniu drzewostanu Pinus sylvestris ze znacznym udziatem Quercus robur w wieku
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ok. 110 lat, ktéry uksztaltowal sie¢ na siedlisku lasu mieszanego Swiezego. W warstwie
podszytu licznie wystepowaly Padus serotina oraz Sambucus nigra. Drzewostan wyrastal na
wysokiej skarpie, ktora stanowita naturalng granice faki.

Na pierwszej powierzchni badawczej uksztaltowanej na glebie murszowatej
w poziomie genetycznym Au o migzszosci 0—12 cm stwierdzono wystepowanie utworu
mineralno-organicznego z zawartoscig materii organicznej 12,0%. W nizszych poziomach
genetycznych wystepowal piasek luzny, zlozony z piaskéw srednich (ok. 56%) i drobnych
(ok. 36%). W stanie $wiezym przewazala struktura sferoidalna zblizona do gruzetkowate;.
Na tle ciemno zabarwionej materii organicznej widoczne byly liczne ziarna piasku z dominacja
kwarcu. Stwierdzono wystepowanie namulu mineralnego oraz poziomu mutowego z mutem
telmatycznym. Poziom glejowy utworzony byt przez piasek luzny bardzo dobrze wysortowany
(tabela 14). Gleba wykazywata odczyn kwasny (pH 5,72). Zawarto$¢ azotu ogdlnego w glebie
wyniosta 2,74 g-kg's.m. Stwierdzono niska zawartos¢ siarki oraz bardzo niskie zawarto$ci
przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu. Poziom wody gruntowej znajdowal sie na

glebokosci 59 cm (tabela 15).

Tabela 15. Podstawowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb obiektu D

Poziom Zawartosé Formy ogélne Formy przyswajalne
Pow. wody pH materii lg-kg's.m.] |mg-kg's.m.]
badaw- | Typ gleby lw . . C:N
cza gruntowej KC] | organicznej
(cm)* [%] C N S P K Mg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

D1 | murszaste 59 5,72 10,51 35441 2,74 | 0,54 | 12,92 | 89,2 79,9 | 1653
D2 | murszaste 70 4,56 10,64 42,313,445 0,65 | 12,26 | 289,1 | 179,0 | 91,3
D3 | murszaste 72 4,69 11,56 48,21 3,63 | 0,69 | 13,28 | 84,3 | 145,6 | 81,3
D4 | murszaste 40 4,61 10,38 3541 2,650,772 | 13,36 | 39,7 | 161,3 | 82,4

*$rednia z lat 2011-2013

Run pierwszej powierzchni (D1) sktadata si¢ z 53 gatunkow roslin, z ktoérych najwiecej
wystepowato ziot i chwastow — 38 gatunkow, nastepnie traw — 12 gatunkow (tabela 16).
Najmniej liczng grupe roslin stanowily bobowate reprezentowane przez trzy gatunki
i stanowigce 2,5% skladu botanicznego runi. W takich warunkach uksztattowalo sie
zbiorowisko typu Alopecurus pratensis — udziat tego gatunku w runi wyniést 26,1%. Z grupy
traw, ktdre stanowily lacznie 61,8% skladu botanicznego, licznie wystepowaly rowniez
Calamagrostis canescens (10,6%) oraz Phragmites australis (6,4%). Ziota i chwasty stanowity

35.7% runi powierzchni badawczej. Wsrdd tej grupy roslin, az 25 gatunkdéw wystepowato
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w udziale ponizej 1%. Najliczniejsze byty Carex riparia (3,7%) oraz Solidago gigantea (2,5%).
W poéinocno-wschodniej czescei taki w otoczeniu drzewostandw lisciastych rosnacych
na siedlisku lasu mieszanego $wiezego utworzonych gltownie przez Alnus glutinosa w wieku
60 lat oraz Quercus robur w wieku 120 lat wystepowata powierzchnia badawcza D2.
Zbiorowisko roslinne uksztaltowalo si¢ na glebie murszowatej, gdzie w wierzchniej warstwie
(0—18 cm) stwierdzono wystepowanie utwordw organicznych z zawarto$cig materii
organicznej wynoszacg 10,64%. W stanie $wiezym dominowala struktura sferoidalna
gruzelkowata/ziarnista drobna staba. W poziomie namutu mineralnego, w ktérym wystepowaty
szczatki roslinne wysycone zelazem, stwierdzono liczne zacieki prochniczne — przewazata
struktura bezagregatowa, rozdzielnoziarnista. W profilu glebowym wystepowatl poziom torfu
niskiego z namutem o strukturze amorficzno-wtoknistej. Poziom glejowy utworzony byt przez
bardzo dobrze wysortowany piasek luzny (tabela 14). Gleba wykazywata odczyn kwasny
(pH 4,56). Stwierdzono w glebie azot ogdélny wilosci 3,45 gkg'sm. Zawartosé
przyswajalnych form potasu imagnezu byla bardzo niska, a fosforu — $rednia. Poziom
zwierciadta wody gruntowej znajdowat si¢ srednio na glebokosci 70 cm (tabela 15).

W opisanych warunkach siedliskowych uksztattowato sie zbiorowisko typu Alopecurus
pratensis. Run zbiorowiska sktadata si¢ z 52 gatunkow. Najliczniej reprezentowane byty ziota
i chwasty — lacznie 33 gatunki, kolejno trawy — 15 gatunkow oraz bobowate — 4 gatunki
(tabela 16). Najwickszy udzial, wynoszacy 71,7%, stanowily trawy. Ziota ichwasty
wystepowaty w runi w ilosci 24,2%, bobowate — 4,1%. Udzial Alopecurus pratensis w runi
wyniost 25,9%. Oprocz tego gatunku sposrod traw najliczniej wystepowaly Deschampsia
caespitosa (10,4%) oraz Calamagrostis canescens (7,1%). W grupie ziét ichwastow
najliczniejsze byly Carex gracilis (2,9%) 1 Solidago gigantea (2,9%). 25 gatunkow ziot
i chwastéw wystepowato w runi w ilosci ponizej 1%. Wsrdd bobowatych najwiekszy udziat
stanowila Vicia sepium (1,9%).

Na waskim przesmyku pomiedzy rzeka Plonig a starodrzewem Pinus sylvestris w wieku
145 lat uksztaltowanym na siedlisku lasu mieszanego $wiezego zlokalizowana byla
powierzchnia badawcza D3. W drzewostanie wystepowala rozbudowana warstwa dolnego
pietra ztozona z Fagus sylvatica. Gesty byl réwniez podszyt, ktdry tworzyly przede wszystkim:
Alnus glutinosa, Fagus sylvatica, Robinia pseudoacacia, Frangula alnus oraz Padus serotina.

Na glebie murszowatej uksztattowato sie zbiorowisko typu Festuca rubra. Wierzchnia
warstwe gleby tworzyl poziom murszowy darniowy Au (0—17 cm) o zawartosci materii
organicznej 11,56%. W poziomie w stanie swiezym przewazala struktura sferoidalna zblizona

do gruzetkowatej. Na tle ciemno zabarwionej materii organicznej widoczne byly liczne ziarna
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piasku z dominacjg kwarcu. Poziom skaly macierzystej utworzony byt przez piasek luZzny
(gtownie piaski drobne) (tabela 14). W poziomie wystepowaty zacieki prochniczno-zelaziste,
gléwnie po Kkorzeniach roslin, oraz wytragcenia zelaziste w postaci plam. Gleba
charakteryzowata si¢ kwasnym odczynem (pH 4,69). Zawarto$¢ form ogdlnych wegla i azotu
byla najwieksza na obiekcie. Przyswajalne formy fosforu, potasu oraz magnezu byly na
poziomie bardzo niskim. Poziom wody gruntowej znajdowal si¢ na glebokosci 72 cm
(tabela 15).

W zbiorowisku typu Festuca rubra stwierdzono tacznie wystepowanie 49 gatunkdéw
roslin. Trawy stanowity 65,7% udziatlu w skladzie botanicznym runi, a udziat ziét i chwastow
wyniost 33,1%. Rosliny bobowate na powierzchni D3 wystepowaty w udziale 1,2% runi
(tabela 16). W grupie traw stwierdzono wystepowanie 13 gatunkow. Oprocz Festuca rubra,
ktéra stanowita 26,4% udziatu w runi, najliczniej wystepowaly Alopecurus pratensis (12,7%)
oraz Deschampsia caespitosa (5,2%). Najwiekszym udzialem w grupie ziét i chwastow
odznaczyl sie Eriophorum angustifolium (4,8%). Ponadto licznie wystepowaly: Juncus
conglomeratus (4,3%), Juncus effusus (2,9%) oraz Anthriscus sylvestris (2,6%). Bobowate byty
reprezentowane przez trzy gatunki, z ktorych najliczniej wystepowata Vicia cracca (0,9%).

Powierzchnia badawcza D4 znajdowata sie w potudniowo-wschodnim narozniku
$rédlesnej taki, otoczona przez drzewostan lisciasty wyksztalcony na olsie. Drzewostan
wyrastal na wzniesieniu, powyzej terasy zalewowej. W sktadzie gatunkowym drzewostanu
w wieku ok. 80 lat dominowaly Alnus glutinosa oraz Quercus robur — w glebi drzewostanu
zwickszal sie udzial Pinus sylvestris. Gesta warstwe podszytu tworzyly: Fagus sylvatica,
Frangula alnus 1 Padus serotina. Na powierzchni badawczej D4 na glebie murszowate;j
uksztattowalo si¢ zbiorowisko typu Alopecurus pratensis z Calamagrostis canescens.
W wierzchniej warstwie gleby (0-22 cm) stwierdzono wystepowanie poziomu murszowatego
darniowego z zawartoscig materii organicznej 10,38%. W stanie §wiezym przewazala struktura
sferoidalna zblizona do gruzetkowatej. W materiale glebowym na tle ciemno zabarwionej
materii organicznej widoczne byly liczne ziarna piasku, w ktorym dominowal kwarc.
W poziomie glejowym wystepowal piasek luzny (gléwnie piaski drobne), bardzo dobrze
wysortowany (tabela 14). Gleba wykazywala odczyn kwasny (pH 4,61). Zawartos¢ azotu
ogdlnego w glebie wynosita 2,65 g-kg™'s.m. i byla to najnizsza zawarto$é azotu na obiekcie
badawczym. Stwierdzono najwyzsza zawartos$¢ siarki na obiekcie. Najszerszy byt réwniez
stosunek C : N, ktory wynosil 13,36. Na bardzo niskim poziomie ksztattowata si¢ zawartos¢
form przyswajalnych fosforu, potasu i magnezu. Woda gruntowa znajdowala si¢ na glebokosci

40 cm — byl to najwyzszy poziom na obiekcie badawczym D (tabela 15).
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Tabela 16. Sktad florystyczny runi tgkowej na obiekcie badawczym D

Powierzchnia badawcza
Lp. Nazwa gatunku
D1 D2 D3 D4
1 2 3 4 5 6
1 Agrostis stolonifera L. 2,0 3,8 4,0 5,1
2 Alopecurus geniculatus L. 0,1 0,3
3 Alopecurus pratensis L. 26,1 25,9 12,7 19,6
4 Anthoxanthum odoratum L. 0,4 0,2 0,1
5 Calamagrostis canescens (Weber) Roth 10,6 7,1 4.4 13,4
6 Dactylis glomerata L. 0,2
7 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 10,4 5,2 1,2
8 Elymus repens (L.) Gould 2,7 0,9 1,7
9 Festuca pratensis Huds. 0,2 0,9 0,2
10 | Festuca rubra L. s. s. 3,5 4,1 26,4 43
11 | Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. 2,7 2,1
12 | Holcus lanatus L. 1,6 3,4 3,1 0,3
13 | Phalaris arundinacea L. 2,8 2,8 4,3 7,4
14 | Phleum pratense L. 0,6 0,2
15 | Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 6,4 5,1 1,1 4,6
16 | Poa pratensis L. 2,1 0,3 0,2
17 | Poa trivialis L. 3,1 39 2,1 2,9
Razem trawy 61,8 71,7 65,7 61,6
1 Lathyrus pratensis L. 0,6 0,8 0,2 0,3
2 Lotus uliginosus Schkuhr 1,3 0,8 0,1 0,4
3 Vicia cracca L. 0,6 0,6 0,9 0,3
4 Vicia sepium L. 1,9
Razem bobowate 2,5 4,1 1,2 1,0
1 Achillea millefolium L. 0,3 0,4 0,4
2 Achillea ptarmica L. 0,4
3 Agrimonia eupatoria L. 0,1
4 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 1,4 0,4 2,6 473
5 Artemisia vulgaris L. 0,3
6 Cardamine pratensis L. s. s. 0,4 0,2 0,2
7 Carex gracilis Curtis 2,9 2,1 12,7
8 Carex panicea L. 0,4 3,7
9 Carex riparia Curtis 3,7
10 | Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl. 0,3
11 Cirsium arvense (L.) Scop. 2,7 1,3
12 | Cirsium oleraceum (L.) Scop. 0,2 0,4
13 | Cirsium palustre (L.) Scop. 0,8 0,4 0,7
14 | Convolvulus arvensis L. 0,4 0,7
15 | Epilobium hirsutum L. 0,3 2.4
16 | Epilobium palustre L. 0,2
17 | Equisetum arvense L. 0,4
18 | Eriophorum angustifolium Honck. 4,8
19 | Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 1,3 1,3 0,2 0,7
20 Galium verum L. 23 1,5 04 0,6
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Tabela 16. Skifad florystyczny runi takowej na obiekcie badawczym D (cd.)

Powierzchnia badawcza
Lp. Nazwa gatunku
D1 D2 D3 D4
1 2 3 4 5 6

21 Geum rivale L. 1,3 1,3 0,1 1,1
22 | Glechoma hederacea L. 0,4 0,2 0,2 0,3
23 | Heracleum sphondylium L. 0,2 0,6 0,2 0,4
24 | Hydrocotyle vulgaris L. 0,3 0,3
25 | Hypericum maculatum L. 1,1
26 | Iris pseudacorus L. 0,8 0,2
27  |Juncus conglomeratus L. em. Leers 0,3 0,1 4,3 0,4
28 | Juncus effusus L. 2,9
29 | Leucanthemum vulgare Lam. s. s. 0,6
30 | Luzula pilosa (L.) Willd. 0,2 0,3
31 | Lychnis flos-cuculi L. 0,6 0,2 0,3 0,4
32 | Lysimachia thyrsiflora L. 0,4
33 | Lysimachia vulgaris L. 1,1 0,2
34 | Mentha aquatica L. 0,8 0,2
35 | Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. 0,3 0,1 0,4
36 | Plantago lanceolata L. 0,3
37 | Polygonum bistorta L. 2,1 0,7 0,6
38 | Potentilla anserina L. 0,9 0,4 0,1
39 | Potentilla erecta (L.) Raeusch. 0,1 0,2
40 | Ranunculus repens L. 1,3 2,1 1,0 2,3
41 Rumex acetosa L. 0,3 0,4
42 | Rumex crispus L. 0,7 0,9
43 | Scirpus sylvaticus L. 1,7 0,9 0,6
44 | Senecio erucifolius L. 0,7
45 | Sium latifolium L. 0,3 1,2
46 | Solidago gigantea Aiton 2,5 2,9 0,3
47 | Stellaria graminea L. 0,3 0,3 0,2 0,3
48 | Symphytum officinale L. 2,1 1,0 0,3
49 | Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,3 0,1 0,2 0,3
50 | Thalictrum aquilegiifolium L. 0,9 0,2
51 Thelypteris palustris Schott 2,7
52 Urtica dioica L. 2,1 0,8 0,2 3,8
53 | Valeriana officinalis L. 0,4
54 Veronica chamaedrys L. 1,2 0,4 0,3 0,3
55 Veronica longifolia L. 0,9 0,9 0,1

Razem ziola i chwasty 35,7 24,2 33,1 374

Wyksztalcone zbiorowisko roslinne wykazywalo najmniejsza roéznorodnos¢ ze
wszystkich zbiorowisk na obiekcie badawczym D — tacznie wystepowaly 44 gatunki roslin
(tabela 16). Najliczniejsza byta grupa ziol i chwastow — 27 gatunkow, nastepnie trawy —

14 gatunkéw 1 bobowate — 3 gatunki. Dominant w zbiorowisku Alopecurus pratensis stanowit
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19,6% sktadu botanicznego runi, a Calamagrostis canescens wystepowal wilosci 13,4%.
Stosunkowo liczna byta Phalaris arundinacea — 7,4%. Z grupy zidt i chwastoéw najwiekszy
udzial w runi stanowita Carex gracilis (12,7%). Oprocz tego gatunku licznie wystepowaly:
Anthriscus sylvestris (4,3%), Urtica dioica (3,8%) oraz Carex panicea (3,7%). Wigkszos¢
gatunkow (21) sposrod ziot i chwastow odnotowano w ilosci ponizej 1%. Z roslin bobowatych
najliczniejsza byta Lotus uliginosus (0,4%).

Badana tgka $rodlesna miata nieregularny ksztalt i z kazdej strony otoczona byta
drzewostanami lesnymi. Na jej obrzezach, wzdtuz $ciany drzewostanéw stwierdzono licznie
wystepujace siewki drzew ikrzewdw charakterystycznych dla s$rodowiska lesnego. Na
wszystkich powierzchniach badawczych dominowaty siewki A/nus glutinosa. Gatunek ten zajat
réwniez niewykaszane tereny przy rowach melioracyjnych oraz fragmenty, na ktérych kosnego
uzytkowania zaniechano. We wschodniej czesci taki wyksztalcit sie drzewostan Alnus
glutinosa w fazie dojrzewania, ktory droga sukcesji naturalnej wkroczyl na fragment Igki
wylaczony z uzytkowania w latach 80. XX w. W sasiedztwie powierzchni badawczej D3
stwierdzono gesta grupe nalotow Betula pendula, ktore zajmowaly obszar ok. 4 ar. Nalot
tworzyl zwartg skuping o wysokosci ok. 1-1,5 m. W miejscach lukowatych skupiny widoczne
byty pojedyncze siewki Pinus sylvestris. Na krawedzi taki stwierdzono liczne odrosla Robinia
pseudoacacia. Na obrzezach powierzchni badawczej D1 wystepowaly pojedyncze siewki

Quercus robur, Robinia pseudoacacia, Padus serotina oraz Frangula alnus.

5.1.5. Obiekt badawczy E (ul. Kopalniana)

Obiekt badawczy E byl najmniejszy powierzchniowo (0,30 ha) ze wszystkich badanych
tak $rodlesnych. Otoczony byt w catosci starodrzewem lisciastym z dominujacym udzialem
Quercus robur (w wieku ok. 130 lat) oraz Fagus sylvatica (w wieku ok. 160 lat). Warstwe
podszytu tworzyty: Acer platanoides, Robinia pseudoacacia oraz Sambucus nigra. Zgodnie
z klasyfikacja siedlisk lesnych drzewostany rosty na siedlisku lasu $wiezego — bylto to
najzyzniejsze siedlisko w otoczeniu obiektow badawczych. W najblizszym sasiedztwie taki
brak cieku wodnego. W odlegtosci 200 m od obiektu znajdowat sie zbiornik wodny — jezioro
Szmaragdowe, ktorego lustro bylo polozone nizej o ok. 1,5 m od poziomu obiektu badawczego.
Na obiekcie takowym prowadzono uzytkowanie turystyczne — polang rekreacyjna przy $ciezce
edukacyjno-przyrodniczej. L.aka $rodlesna ze wzgledu na ksztalt powierzchni oraz bliskie

sasiedztwo drzewostanéw byta najbardziej zacienionym obiektem badawczym.
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Tabela 17. Sktad granulometryczny gleby obiektu E

Udzial (%) frakcji (mm)
Poziomy Migzszos¢ w cze$ciach ziemistych Grupa granulometryczna
genetyczne [cm] 2,0-0,05 | 0,05-0,002 | <0,002
1 2 3 4 5 6
Rdzawa typowa — RWt (powierzchnia badawcza E1)
A 0-23 88 7 5 piasek stabo gliniasty
ABv 23-36 89 8 3 piasek stabo gliniasty
Bv 36-82 92 4 4 piasek stabo gliniasty
C 82-150 95 4 1 piasek luzny

Na powierzchni badawczej wystepowata gleba rdzawa typowa, ktéra w poziomach
prochnicznym oraz rdzawym utworzona byla przez piaski stabo gliniaste (tabela 17).
W poziomie skaly macierzystej dominowat piasek luzny. Odczyn byl obojetny (pH 6,79).
Zawartos¢ materii organicznej wyniosta 4,24%. W poziomie préchnicznym, silnie
poprzerastanym Korzeniami roslin, widoczna byla struktura gruzetkowata $redniotrwala.
Struktura bezagregatowa, rozdzielnoziarnista zostata zidentyfikowana w poziomie rdzawym
oraz poziomie skaly macierzystej. W wierzchniej warstwie gleba odznaczata si¢ barwg
7.5YR3/1 w stanie swiezym oraz barwa 7.5YR4/1 w stanie suchym. Poziom wody gruntowe;j

znajdowat si¢ na glgbokosci ponizej 400 cm.

Tabela 18. Podstawowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleby obiektu E

P Poziom Zawartos$¢ Formy ogolne Formy przyswajalne
ow- Typ wody pH materii [g-kg's.m.] [mg-kg's.m.]
badaw- . . . C:N
cza gleby | gruntowej | w KCl | organicznej
(cm)* [%] C N S P K Mg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
El rdzawe 400 6,79 4,24 153 | 1,36 [ 0,35 | 11,25 73,4 | 118,4 | 36,8

*$rednia z lat 2011-2013

Zawarto$¢ azotu ogdlnego w glebie wynosita 1,36 g-kg''s.m. Stwierdzono
wystepowanie przyswajalnych form fosforu i potasu na najwyzszym poziomie sposrod
wszystkich obiektow badawczych (poziom wysoki). Przyswajalne formy magnezu
wystepowaly zas na poziomie Srednim. Stosunek C : N wynosit 11,25 (tabela 18).

W opisanych powyzej warunkach siedliskowych wyksztalcito si¢ zbiorowisko typu
Elymus repens. W runi zbiorowiska stwierdzono wystepowanie 42 gatunkoéw roslin, z ktorych
najwigcej bylo zidt i chwastow — 25 gatunkdéw, nastepnie traw — 12 gatunkéw 1 bobowatych —

5 gatunkow (tabela 19). Elymus repens wystepowal wilosci 27,8% w runi zbiorowiska.
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Z grupy traw, ktore stanowity tacznie 73,2% skladu botanicznego runi, licznie wystepowaty
takze Arrhenatherum elatius (8,7%) oraz Festuca rubra (7,5%). Wsrdéd ziot i chwastow
w najwigkszym udziale wystepowaly: Urtica dioica (4,8%), Rumex acetosa (4,2%) oraz
Erigeron annuus (2,6%). Ziola i chwasty stanowily tacznie 25,3% sktadu botanicznego runi.
Wsréd bobowatych najliczniej wystepowata Trifolium repens (0,7%). taczny udziat
bobowatych w runi wyniost 1,5%.

Na terenie taki stwierdzono pojedyncze siewki Quercus robur oraz Fagus sylvatica,
ktére osiggaly wysokos¢ do 10 cm i wystepowaly jedynie na krawedzi taki (praktycznie pod

okapem drzewostanu) od strony starodrzewu.
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Tabela 19. Sktad florystyczny runi tgkowej na obiekcie badawczym E

Powierzchnia
Lp. Nazwa gatunku badawcza
E1l
1 2 3

1 Agrostis stolonifera L. 5,1
2 | Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl 8,7
3 Bromus hordeaceus L. 2.3
4 Calamagrostis canescens (Weber) Roth 1,6
5 Dactylis glomerata L. 6,9
6 | Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 0,9
7 | Elymus repens (L.) Gould 27,8
8 Festuca rubra L. s. s. 7,5
9 Holcus lanatus L. 1,7
10 | Lolium perenne L. 2,9
11 | Poa pratensis L. 6,4
12 | Poa trivialis L. 1,4
Razem trawy 73,2

1 Medicago lupulina L. 0,1
2 Trifolium arvense L. 0,2
3 Trifolium pratense L. 0,1
4 Trifolium repens L. 0,7
5 Vicia cracca L. 0,4
Razem bobowate 1,5

1 Achillea millefolium L. 0,6
2 Agrimonia eupatoria L. 0,1
3 Armeria maritima (Mill.) Willd. 0,2
4 | Artemisia vulgaris L. 1,7
5 Cirsium arvense (L.) Scop. 0,4
6 Convolvulus arvensis L. 0,7
7 | Erigeron annuus (L.) Pers. 2,6
8 | Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 0,6
9 Galium verum L. 0,4
10 | Glechoma hederacea L. 0,3
11 | Heracleum sphondylium L. 0,2
12 | Hypericum perforatum L. 1,3
13 | Lamium purpureum L. 0,8
14 | Plantago lanceolata L. 0,2
15 | Plantago major L. 0,4
16 | Polygonum persicaria L. 0,5
17 | Potentilla anserina L. 0,3
18 | Ranunculus repens L. 0,5
19 | Rumex acetosa L. 4,2
20 | Rumex crispus L. 24
21 | Senecio vulgaris L. 0,3
22 | Stellaria graminea L. 0,3
23 | Taraxacum officinale F. H. Wigg. 1,2
24 | Urtica dioica L. 4,8
25 | Veronica chamaedrys L. 0,3
Razem ziola i chwasty 25,3
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5.1.6. Obiekt badawczy F (ul. Jaworowa)

Wyodrebniony obiekt badawczy F stanowigcy typowa $rddlesng enklawe
zlokalizowany byl w otoczeniu drzewostandw zroznicowanych pod wzgledem skladu
gatunkowego. Drzewostany lesne zajmowaly siedliska boru mieszanego $wiezego (2) oraz
olsu (1). W sasiedztwie obiektu — odgraniczone droga lesng — znajdowato si¢ w przesztosci
ztoze torfowe zbudowane z torfu niskiego, eksploatowane gospodarczo do lat 70. XX w. Obiekt
badawczy stanowil w przesziosci czesé wigkszego obszaru tak, ktéry wlatach 70. zostal
czesciowo zdegradowany przez pozyskanie torfu oraz odwodnienie terenu. Wedlug badan
Sammela i in. [2012] na obiekcie badawczym F poziomy glebowe zalegaja na warstwie gytii
lub podlozu mineralnym. Wystepuja zaawansowane procesy decesji, ktore znacznie
zmniejszajg szanse przywrocenia proceséOw torfotworczych na tym obszarze m.in. ze wzgledu
na ograniczone mozliwosci doprowadzenia wody na teren obiektu.

Wzdluz $ciany drzewostanu itaki od strony potudniowe] przeptywal bezimienny
strumien. Na terenie obiektu wydzielono trzy powierzchnie badawcze wystepujace
w zréznicowanych warunkach siedliskowych wywierajacych wptyw na sktad florystyczny
zbiorowisk (tabele 20-22). W obnizeniach terenu w zasiegu powierzchni badawczej F2
nastgpito wtérne namulenie Iaki inadmierne uwilgotnienie bedace nastepstwem braku
konserwacji urzadzen melioracyjnych. L.aka srodlesna potozona byta na glebach murszastych,
ktére ze wzgledu na udziat czesci sptawialnych zaliczono do agronomicznej kategorii gleb
bardzo lekkich. Charakterystyczng cechg bytlo znaczne zrdéznicowanie sktadu
granulometrycznego na powierzchni badawczej F1. W glebie nie stwierdzono obecnosci czesci
szkieletowych. W stanie §wiezym w wierzchnich poziomach glebowych wystepowata struktura
sferoidalna gruzetkowata/ziarnista drobna staba. W materiale glebowym (z wyjatkiem
powierzchni badawczej F3) na tle ciemno zabarwionej materii organicznej obserwowano liczne
ziarna piasku, w ktorym dominowat kwarc. W poziomach glejowych wystepowaly ity zwykle,
piaski luzne lub piaski slabo gliniaste. W stanie $wiezym, w wierzchnich warstwach

dominowata barwa 10YR3/1, a w stanie suchym barwa 10YR4/1.
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Tabela 20. Skfad granulometryczny gleb obiektu F

Udzial (%) frakcji (mm)
Poziomy Migzszosé w czglciach ziemistych Grupa granulometryczna
genetyczne [em] 2,0-0,05 | 0,05-0,002 | <0,002
1 2 3 4 5 6
Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza F1)

M1 0-9 utwor organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 31,0%

M2 9-25 utwor organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 24,0%

Gl 25-44 28 20 52 it zwykty

G2 44-99 37 13 50 it zwykly
11G3 99-150 91 7 2 piasek stabo gliniasty

Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza F2)

Alu 0-9 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 15,0%
A2u 9-22 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 18,0%

G 22-150 86 10 4 | piasek gliniasty

Murszasta typowa — CUt (powierzchnia badawcza F3)

Alu 0-7 87 9 4 piasek stabo gliniasty
A2u 7-21 92 6 2 piasek stabo gliniasty
AuC 21-34 95 4 1 piasek luzny
Cgg 34-77 93 5 2 piasek luzny

G 77-150 94 4 2 piasek luzny

Pierwsza powierzchnia badawcza (F1) zlokalizowana byta w otoczeniu drzewostanu
mieszanego (sosnowo-modrzewiowo-brzozowego) rosngcego na siedlisku boru mieszanego
Swiezego. Zbiorowisko uksztaltowato si¢ na glebie murszowatej. W wierzchnich warstwach
gleby dominowaly utwory organiczne, a zawarto$¢ materii organicznej wyniosta 31,25%.
W poziomie murszowym darniowym przewazata struktura sferoidalna zblizona do
gruzelkowatej. Poziom glejowy, plastyczny i bardzo przesycony woda stworzony byl z ilu
zwyktego. W profilu glebowym stwierdzono niecigglos¢ litologiczna. Zawartos$¢ wegla i azotu
oraz stosunek C : N byly najwigksze na obiekcie badawczym. Gleba zawierata najwigcej siarki
ze wszystkich obiektow badawczych — poziom zawartosci siarki zostal okreslony jako $redni.
Gleba charakteryzowala si¢ odczynem kwasnym (pH 5,16) przy S$redniej zawartosci azotu
ogblnego oraz bardzo niskich zawartosciach form przyswajalnych potasu i fosforu oraz niskiej
magnezu. Sredni poziom zwierciadta wody gruntowej znajdowat sie na glebokosci 49 cm
(tabela 21).

Przeprowadzona analiza skladu florystycznego runi pozwolita wydzieli¢ na
powierzchni badawczej F1 zbiorowisko typu Carex gracilis. W runi odnotowano obecno$é
44 gatunkow. W zbiorowisku licznie wystepowaly trawy (11 gatunkow), ktérych udziat

wyniost 42,6%. Najliczniejsze byly Alopecurus pratensis (17,6%) oraz Elymus repens (4,9%).
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Ziota 1ichwasty stanowily wtym zbiorowisku 54,8% runi, zudzialem poszczegdlnych
gatunkow od 0,1% (Agrimonia eupatoria) do 26,4% (Carex gracilis). Bobowate
reprezentowane byly przez trzy gatunki i wystepowaty w ilosci 2,6% (tabela 22).

Tabela 21. Podstawowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb obiektu F

Poziom Zawartosé Formy 1og(')lne Formy przylswajalne
Pow. wody | pH materii [g-kg!s.m.] [mg-kg's.m.]
badaw- | Typ gleby | grun- w R . C:N
towei | KC1 | oreanicznej
Cza owe] [%] C N S P K Mg
(cm)*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Fl1 murszaste | 49 | 5,16 31,25 133,5] 10,35 | 1,82 | 12,90 | 76,8 | 92,3 | 250,2
F2 | murszaste 17 15,34 15,05 72,1 | 5,98 (1,05 12,06 | 101,6 | 79,3 | 123,5
F3 |murszaste | 113 |4,76 8,42 399 |1 3,22 | 0,51 | 12,39 | 253 | 38,1 | 85,3

*$rednia z lat 2011-2013

Druga powierzchnia badawcza (F2) wystepowata w obnizeniu terenu, na ktérym
nastgpito wtorne namulenie. Otoczenie dla powierzchni tworzyt drzewostan Alnus glutinosa
w wieku ok. 65 lat rosngcy na olsie. Podloze glebowe stanowita gleba murszowata, ktora
w wierzchniej warstwie, gdzie dominowaly utwory mineralno-organiczne, miata kwasny
odczyn (pH 5,34) i zawarto$¢ materii organicznej w ilosci 15,05%. Poziom glejowy sktadal sie
z piasku gliniastego. Gleba charakteryzowata si¢ struktura sferoidalng zblizong do gruzetkowe;j
(poziom murszowaty Alu), ziarnista (poziom murszowaty A2u) oraz bezagregatowa,
rozdzielnoziarnista (poziom glejowy G). Zawarto$é azotu ogdlnego wyniosta 5,98 g-kg™'s.m.,
stwierdzono za$ bardzo niska zawartos¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu.
Sredni poziom wody gruntowej znajdowat si¢ na glebokosci 17 cm — byt on najwyzszy na
obiekcie badawczym F (tabela 21).

W takich warunkach siedliskowych wyksztalcito si¢ zbiorowisko typu Carex gracilis
z Alopecurus pratensis. W zbiorowisku w najwigkszym udziale wystepowaly ziota i chwasty
(52,3% sktadu ogdlnego runi). Wsrdd tej grupy roslin oprocz Carex gracilis (20,7%) najliczniej
wystepowaty Solidago gigantea (5,1%) oraz Urtica dioica (4,1%). Trawy byly reprezentowane
przez 13 gatunkdéw, ktorych laczny udzial w zbiorowisku wynidst 41,5%. Oprocz Alopecurus
pratensis (13,4%) licznie wystepowaly rowniez Elymus repens (5,4%) oraz Agrostis stolonifera
(4,9%). Bobowate reprezentowane byly przez trzy gatunki (najliczniej wystepowal Lathyrus
pratensis — 3,7%). Udzial bobowatych wynidst 6,2% (tabela 22).

Na trzeciej powierzchni badawczej wyksztalcilo si¢ — podobnie jak na powierzchni

drugiej — zbiorowisko typu Carex gracilis z Alopecurus pratensis. Y.aka znajdowala si¢
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w otoczeniu drzewostanu mieszanego z dominujacym udziatem Quercus robur, Pinus
sylvestris oraz Larix decidua rosnacego na siedlisku boru mieszanego §wiezego. Zbiorowisko
wyksztalcito si¢ na glebie murszastej typowej, ktorg tworzyly w wierzchniej warstwie piaski
stabo gliniaste, a glebiej wystepowaty piaski luzne (tabela 20). Dominujaca strukturg gleby byta
struktura gruzetkowata/ziarnista drobna staba (w poziomach murszastych). Wystepowata takze
struktura bezagregatowa, rozdzielnoziarnista (w poziomie skaty macierzystej oraz glejowym).
W poziomach Alu oraz A2u przejscie bylo wyrazne, zaciekowe. Wytracenia zelaziste
w postaci plam wystepowaly w poziomie przejsciowym, poziomie glejowym oraz skaly
macierzystej. W poziomie glejowym odnotowano roéwniez zacieki prdchniczno-zelaziste
gléwnie po korzeniach roslin. Zawarto$¢ materii organicznej wynosita 8,42%, a odczyn gleby
byt kwasny (pH 4,76). Zawarto$¢ azotu ogdlnego ksztattowata sie na poziomie 3,22 g-kg™'s.m.
Formy przyswajalne fosforu i potasu wystepowaly na poziomie niskim, zawarto$¢ magnezu
natomiast byla bardzo wysoka. Sredni poziom wody gruntowej byt na glebokosci 113 cm
(tabela 21).

W badanym zbiorowisku stwierdzono wystepowanie 34 gatunkow. Ziota i chwasty
reprezentowane byly przez 20 gatunkéw, trawy przez 12 gatunkow, a z grupy bobowatych
stwierdzono 2 gatunki. Wsrod ziol i chwastow oprocz Carex gracilis (21,6%) najliczniej
wystepowaty Galium verum (2,8%) oraz Urtica dioica (2,4%). Laczny udzial ziét i chwastow
wynosit 41,2%. Sposrod grupy traw oprocz Alopecurus pratensis (16,9%) najliczniej
wystepowaly Festuca rubra (7,8%) oraz Arrhenatherum elatius (6,4%). Udzial bobowatych
wyniost 4,1% (tabela 22).

Lacznie wruni zbiorowisk stwierdzono wystepowanie 57 gatunkéw roslin, w tym
15 gatunkéw traw, 39 gatunkow ziot i chwastow oraz 3 gatunki bobowatych.

Podczas analizy obrzezy taki srodlesnej zaobserwowano wystepowanie pojedynczych
skupin Alnus glutinosa o wysokosci ok. 1 m, ktére wyrastaly w sasiedztwie rowu
melioracyjnego (powierzchnia badawcza F2). Nie stwierdzono wyksztalcenia wigkszych
ptatow nalotu Alnus glutinosa. Na terenie powierzchni badawczej F3 na obrzezach laki
odnotowano pojedyncze siewki Pinus sylvestris, Betula pendula oraz Padus serotina.

Wystepowaly takze niewielkie skupiska Rubus caesius.
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Tabela 22. Sktad florystyczny runi tgkowej na obiekcie badawczym F

Powierzchnia badawcza

Lp. Nazwa gatunku
F1 F2 F3
1 2 3 4 5
1 | Agrostis stolonifera L. 2,6 4,9 32
2 | Alopecurus pratensis L. 17,6 13,4 16,9
3 | Anthoxanthum odoratum L. 0,2 0,2 0,1
4 | Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl 6,4
5 | Avenula pubescens (Huds.) Dumort. 2,1
6 | Calamagrostis canescens (Weber) Roth 2,9 4,5
7 | Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 3,2 3,7 1,2
8 | Elymus repens (L.) Gould 4,9 5,4 2,1
9 | Festuca rubra L. s. s. 42 2,9 7,8
10 | Holcus lanatus L. 2,1 2,1 1,6
11 | Phalaris arundinacea L. 1,3
12 | Phleum pratense L. 0,3 0,2 1,4
13 | Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 0,1
14 | Poa pratensis L. 1,2 1,8 39
15 | Poa trivialis L. 3,4 3,4 5,6
Razem trawy 42,6 41,5 54,7
1 | Lathyrus pratensis L. 0,7 3,7 2,4
2 | Lotus corniculatus L. 0,8 1,3
3 Vicia cracca L. 1,1 1,2 1,7
Razem bobowate 2,6 6,2 4,1
1 | Achillea millefolium L. 0,5 0,1 2,1
2 | Achillea ptarmica L. 1,3
3 | Agrimonia eupatoria L. 0,1
4 | Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 0,9 1,1 1,4
5 | Cardamine pratensis L. s. s. 0,5 0,5 0,1
6 | Carex gracilis Curtis 26,4 20,7 21,6
7 | Carex elata All. 0,3
8 | Carex panicea L. 2,3 2,8 0,9
9 | Carex riparia Curtis 0,1
10 | Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl. 0,3
11 | Chaerophyllum temulum L. 0,3
12 | Cirsium arvense (L.) Scop. 39 3,1 0,9
13 | Epilobium hirsutum L. 0,3
14 | Equisetum arvense L. 1,2
15 | Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 0,7 0,7 1,8
16 | Galium verum L. 1,2 1,4 2,8
17 | Geum rivale L. 0,8 0,4
18 | Glechoma hederacea L. 0,6 0,7 0,6
19 | Heracleum sphondylium L. 0,7 1,2 0,2
20 | Iris pseudacorus L. 0,2
21 | Juncus conglomeratus L. em. Leers 0,2
22 | Juncus effusus L. 0,7
23 | Lychnis flos-cuculi L. 04 0,8 0,3
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Tabela 22. Sktad florystyczny runi tagkowej na obiekcie badawczym F (cd.)

Powierzchnia badawcza
Lp. Nazwa gatunku
F1 F2 F3
1 2 3 4 5

24 | Mentha aquatica L. 0,2 1,2
25 | Mercurialis perennis L. 0,3
26 | Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. 1,2
27 | Polygonum bistorta L. 2,3
28 | Potentilla anserina L. 04 0,6 0,4
29 | Ranunculus repens L. 1,7 2,1 1,4
30 | Rumex acetosa L. 1,3 0,3 0,6
31 | Scirpus sylvaticus L. 0,6 1,2
32 | Senecio erucifolius L. 0,1
33 | Solidago gigantea Aiton 5,1 1,4
34 | Stellaria graminea L. 0,6 0,4 0,4
35 | Symphytum officinale L. 0,3 0,3
36 | Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,2 0,1
37 | Thalictrum aquilegiifolium L. 0,4
38 | Urtica dioica L. 4,7 4,1 2,4
39 | Veronica chamaedrys L. 04 0,9 0,6

Razem ziola i chwasty 54,8 52,3 41,2

5.1.7. Obiekt badawczy G (ul. Kredowa)

Obiekt badawczy G zlokalizowany byl w okolicach Wodozbioru w sasiedztwie
wyptyconego zbiornika wodnego. Na obiekcie wystepowaly na dawnych liniach
rozgraniczajacych dzialki zadrzewienia pasowe ztozone z gatunkéw lisciastych (Salix caprea,
Populus tremula) oraz pojedyncze skupiny podrostow i soliterow stanowiacych elementy
rozwijajace] si¢ intensywnie sukcesji naturalnej. t.aki zostaly wylaczone =z regularnej
eksploatacji w drugiej potowie lat 90. minionego stulecia i w okresie badan byly wykaszane
fragmentarycznie. Na obiekcie stwierdzono znaczna rédznorodnos¢ warunkow siedliskowych,
ktorej konsekwencja bylo zroznicowanie sktadu florystycznego (tabele 23-25). Wystepowaly
gleby murszaste oraz rdzawe. Odnotowano znaczne zréznicowanie sktadu granulometrycznego
gleb oraz brak obecnosci czgsci szkieletowych. Wedltug kategorii agronomicznej gleby zostaty
zaliczone do lekkich (G2, G4) i bardzo lekkich (G1, G3). W sktadzie granulometrycznym gleb
odnotowano ity piaszczyste, piaski luzne, piaski stabo gliniaste oraz gling zwykla. Znacznie
zréznicowany byt udzial frakcji piasku (2,0-0,05 mm), ktory ksztattowal si¢ w przedziale 40—

96%. Wszystkie gleby na obiekcie badawczym mialy w wierzchniej warstwie w stanie
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$wiezym barwe 10YR3/1, a w stanie suchym dominowata barwa 10YR4/1.

Tabela 23. Skfad granulometryczny gleb obiektu G

Udzial (%) frakcji (mm)
Poziomy Migzszos¢ w czeSciach ziemistych Grupa
genetyczne [cm] 2,0-0,05 0,050,002 <0,002 granulometryczna
1 2 3 4 5 6
Murszowata — CUme (powierzchnia badawcza G1)
o 0-3 utwor organiczny
Alu 3-27 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 16,5%
A2u 27-54 utwor mineralno-organiczny — zawarto$¢ materii organicznej 11,4%
G 54-78 40 12 48 it piaszczysty
11G 78-150 94 3 3 piasek luzny
Murszasta typowa — CUt (powierzchnia badawcza G2)
Au 0-26 84 11 5 piasek gliniasty
Cgg 2654 94 3 3 piasek luzny
G 54-150 95 4 1 piasek luzny
Rdzawa gruntowo-glejowa — RWgg (powierzchnia badawcza G3)
A 0-29 92 6 2 piasek stabo gliniasty
ABv 29-45 91 5 4 piasek stabo gliniasty
C 45-91 96 2 2 piasek luzny
Clgg 91-142 96 1 3 piasek luzny
1IC2gg 142-150 48 35 17 glina zwykta
Rdzawa gruntowo-glejowa — RWgg (powierzchnia badawcza G4)
A 0-29 86 9 5 piasek gliniasty
A/Bv 2940 91 5 4 piasek stabo gliniasty
Bv 40-61 95 2 3 piasek luzny
Clgg 61-107 96 1 3 piasek luzny
IIC2gg 107-150 46 38 16 glina zwykta

Powierzchnia badawcza G1 byla zlokalizowana od strony péinocnej w bliskiej
odleglosci (ok. 50 m od linii brzegowej) od zbiornika wodnego z wyksztalconym szuwarem
trzcinowym, w sasiedztwie uj$cia bezimiennego strumienia. W otoczeniu powierzchni
wystepowaly pojedyncze zadrzewienia lisciaste (Salix caprea, Crateagus monogyna), jednak
wpltyw sasiadujacego drzewostanu byl ograniczony. Na glebie murszowatej, ktora
charakteryzowata si¢ wystepowaniem w wierzchnich warstwach utworéw organicznych
1 murszowatych, wyksztatcilo si¢ zbiorowisko typu Alopecurus pratensis z Phalaris
arundinacea (tabela 25). W poziomach murszowatych przewazala struktura gruzetkowata,
a stwierdzone przejscia byly wyrazne. Poziom glejowy skladal sie z plastycznego ilu

piaszczystego, silnie przesyconego woda. W profilu glebowym stwierdzono niecigglosé
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litologiczna (tabela 23). Odczyn gleby byl kwasny (pH 4,85), przy zawartosci azotu ogdlnego
5,55 g'kg's.m. oraz przy bardzo niskiej zawartosci form fosforui form przyswajalnych potasu
i magnezu (tabela 24). Sredni poziom wody gruntowej znajdowat sie na glebokosci 32 cm.
Wyodrgbnione zbiorowisko roslinne charakteryzowalo si¢ bogatym skladem
florystycznym (lgcznie wystepowaty 52 gatunki). Ogdltem trawy stanowily 65,5%, ziola
i chwasty 31,7%, bobowate za$ 2,8% (tabela 25). W grupie traw oprocz Alopecurus pratensis
(17,4%) oraz Phalaris arundinacea (13,6%) najwickszy udzial mialy jeszcze Festuca rubra
(5,7%) oraz Deschampsia caespitosa (5,2%). Wsrdd zidt i chwastow reprezentowanych przez
32 gatunki do najliczniej wystepujacych nalezaty: Carex riparia (6,9%), Ranunculus repens
(3,2%) oraz Cirsium palustre (3,1%). Bobowate reprezentowane byly przez trzy gatunki,

z ktorych najliczniej wystepowat Lotus uliginosus (1,3%).

Tabela 24. Podstawowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb obiektu G

Poziom Zawartosé Formy 1og(’)lne Formy przylswaj alne
Pow. wody pH materii [g-kgls.m.] [mg-kg's.m.]
badaw- | Typ gleby | grunto- | w . . C:N
cza wej KCl orgalslcznej C N S P K M
(em)* [%o] g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Gl | murszaste 32 4,85 16,50 69,75 | 5,551 0,95 | 12,57 | 133,2 | 310,5 | 292,7
G2 | murszaste 30 6,40 7,88 273 12451037 | 11,14 | 16,5 38,4 78,9
G3 rdzawe 199 (441 1,75 3,02 [ 0,55 (1,06 | 549 | 41,2 | 21,8 19,0
G4 rdzawe 132 |4,61 2,88 7,75 1 0,78 | 0,05 | 9,94 | 46,5 92,5 | 26,15

*$rednia z lat 2011-2013

Powierzchnia badawcza G2 stanowita swoista enklawe iotoczona byla wylacznie
drzewostanami lisciastymi w sktadzie gatunkowym, w ktérych wystepowaly: Betula pendula,
Padus serotina oraz Populus tremula rosnace na siedlisku lasu mieszanego $wiezego.
Najblizsze pojedyncze Pinus sylvestris rosty w odleglosci ponad 200 m od powierzchni
badawczej, a strumien przeptywal ok. 10-12 m od granicy powierzchni badawczej. Odleglos¢
od $ciany drzewostanu wynosita 12—15 m. Run lakowa uksztatltowala si¢ na glebie murszastej
typowej, utworzonej z piasku gliniastego oraz luznego z zawartoscig materii organicznej
(7,88%) (tabela 24). W poziomie murszastym przewazala struktura sferoidalna, gruzetkowata.
Poziom skaly macierzystej wykazywal cechy oglejenia gruntowego imial strukture
bezagregatowa, rozdzielnoziarnistag. W tym poziomie wystepowaly liczne zacieki zelaziste,
gldwnie po korzeniach roslin, oraz wytracenia zelaziste w postaci plam. W poziomie glejowym

dominowala struktura bezagregatowa, rozdzielnoziarnista i byly obecne wytracenia zelaziste
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w postaci plam. Odczyn gleby byl lekko kwasny (pH 6,40). Zawartos¢ azotu ogélnego wynosita
2,45 g-kg™'s.m. Stwierdzono bardzo wysoka zawartos¢ przyswajalnych form magnezu i bardzo
niskg fosforu oraz potasu. Poziom swobodnego zwierciadla wody gruntowej znajdowat sie na
glebokosci 30 cm (tabela 24).

W wyzej opisanych warunkach uksztaltowato si¢ zbiorowisko typu Carex gracilis,
w ktorym tacznie wystepowato 47 gatunkow roslin. Najliczniej reprezentowane byly ziota
i chwasty (29 gatunkéw) oraz trawy (15 gatunkow). Stwierdzono obecnos¢ trzech gatunkow
bobowatych. Udzial traw oraz zidt i chwastow w runi ogélnej byt podobny i wynosit 52,8%
(trawy) oraz 46,0% (ziola i chwasty). W grupie traw oprocz Alopecurus pratensis (13,6%)
licznie wystepowaly takze Arrhenatherum elatius (7,6%) oraz Agrostis stolonifera (6,2%).
Sposrod zidt i chwastow najliczniejsza byta Carex gracilis (26,5%). Lacznie az 21 gatunkoéw
w tej grupie roslin wystepowalo w ilosci nieprzekraczajacej 1% wszystkich gatunkow. Udziat
bobowatych w tym zbiorowisku byl niewielki i wyniést 1,2%, a najliczniej wystepowal
Lathyrus pratensis (tabela 25).

Na tagodnym stoku obnizajgcym si¢ w kierunku zbiornika wodnego zlokalizowana byta
powierzchnia badawcza G3. Ten fragment lgki otoczony byl festonami Pinus sylvestris,
pojedynczo wyrastat Quercus robur. Droga gruntowa stanowila granice powierzchni.
Odlegtos¢ od zwartego drzewostanu (sosnowo-debowego) przekraczata 200 m. Na trzeciej
powierzchni badawczej wystapita gleba rdzawa gruntowo-glejowa utworzona z piaskow: stabo
gliniastego i luZznego oraz z gliny zwyklej (tabela 23). Zawarto$¢ materii organicznej byta
bardzo niska i wynosita zaledwie 1,75% (tabela 24). W wierzchniej warstwie gleby przewazala
struktura sferoidalna zblizona do gruzelkowatej; w nizszych poziomach profilu glebowego
odnotowano strukturg bezagregatowa, rozdzielnoziarnista. Wytracenia zelaziste w postaci plam
wystepowaly w poziomie skaty macierzystej. W profilu glebowym stwierdzono nieciagtos¢
litologiczng. Niskie byly zawartosci azotu ogodlnego (0,55 g-kg™'s.m.) oraz przyswajalnych
form fosforu, potasu i magnezu. Poziom wody gruntowej znajdowat si¢ na gltebokosci 199 cm
(tabela 24).

W tych warunkach siedliskowych wyksztalcilo sie zbiorowisko typu Corynephorus
canescens. W zbiorowisku roslinnym stwierdzono wystepowanie jedynie 23 gatunkdéw roslin —
byta to powierzchnia wykazujaca najmniejsza roznorodnos¢ gatunkowa na obiekcie
badawczym (tabela 25). Gatunkami dominujacymi z grupy traw w zbiorowisku byly: Agrostis
capillaris (12,3%), Deschampsia flexuosa 1 Festuca ovina (6,2%). Sposrdd 14 gatunkow ziot
i chwastéw najliczniej wystepowaly Achillea millefolium (7,6%) oraz Artemisia vulgaris

(7,1%). Bobowate reprezentowane byly jedynie przez dwa gatunki, z ktorych najliczniej
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wystepowala Vicia cracca (0,4%). Laczny udzial bobowatych wyniost 0,6% (tabela 25).

W otoczeniu pojedynczych Pinus sylvestris usytuowana byta na niewielkim wzniesieniu
powierzchnia badawcza G4. Sosny w wieku 1620 lat wystepowaly w znacznym rozproszeniu
i stanowily pierwsze pokolenie drzew, ktore wyksztalcito sie na tace. Na obnizeniu terenu
w odleglosci ok. 70 m od centralnej czesci powierzchni znajdowat sie bezimienny strumien,
ktéry czesciowo plynal zakrytym kanalem. Zwarty drzewostan lesny wystepowat zas
w odlegtosci ok. 100—150 m od powierzchni. Trzon drzewostanu wyksztalconego na siedlisku
boru $wiezego sktadal si¢ z Pinus sylvestris oraz Quercus robur w wieku ok. 75 lat.
W zbiorowisku roslinnym wyksztalconym na glebie rdzawej gruntowo-glejowej dominowaty
Elymus repens z Arrhenatherum elatius. Wierzchnig warstwe gleby tworzyt piasek gliniasty,
a glebiej wystepowaly takze piaski stabo gliniasty i luzny oraz glina zwykla. W poziomach
préchnicznym oraz mieszanym przewazala struktura sferoidalna zblizona do gruzetkowatej,
aw poziomach rdzawienia iskaly macierzystej struktura byla bezagregatowa
irozdzielnoziarnista. W profilu glebowym zaobserwowano niecigglos¢ litologiczng
(tabela 23). Stwierdzono wystepowanie kwasnego odczynu gleby (pH 4,61). Zawarto$¢ materii
organicznej byta niska (2,88%). Na powierzchni odnotowano najnizszg ze wszystkich obiektow
badawczych zawarto$¢ siarki (0,05 g-kg's.m.) Zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu
i potasu byla srednia, a magnezu — niska (tabela 24). Zawarto$¢ azotu ogdlnego wynosita
0,78 g-kg's.m. Poziom wody gruntowej znajdowat sie na glebokosci 132 cm.

W zbiorowisku roslinnym wystapity 34 gatunki roslin. Najwiekszym udziatem
charakteryzowata si¢ grupa traw reprezentowana przez 13 gatunkéw (65,3%), w ktorej
dominowaty Elymus repens (20,3%) oraz Arrhenatherum elatius (15,1%). Run zbiorowiska
z grupy zi6l i chwastow tworzylo 19 gatunkow. Udziat tej grupy roslin wynidst 33,9%, w runi
najliczniej wystepowaly: Cirsium arvense (5,4%), Solidago gigantea (5,3%) oraz Artemisia
vulgaris (3,4%) 1 Linaria vulgaris (3,4%). Stosunkowo niewielki byt udzial bobowatych (0,8%)
reprezentowanych przez dwa gatunki: Vicia cracca oraz Trifolium arvense (tabela 25).

Na czterech powierzchniach badawczych wystapity tacznie 84 gatunki roslin.
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Tabela 25. Skifad florystyczny runi tagkowej na obiekcie badaweczym G

Powierzchnia badawcza

Lp. Nazwa gatunku
G1 G2 G3 G4
1 2 3 4 5 6
1 | Agrostis capillaris L. 12,3 6,8
2 | Agrostis stolonifera L. 3,2 6,2 3,7
3 | Alopecurus geniculatus L. 0,2 0,3
4 | Alopecurus pratensis L. 17,4 13,6 0,7
5 | Anthoxanthum odoratum L. 0,2 0,3 4,6 0,7
6 | Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl 7,6 15,1
7 | Avenula pubescens (Huds.) Dumort. 2,1
8 | Calamagrostis canescens (Weber) Roth 2,1 3,9 3,1
9 | Corynephorus canescens (L.) P. Beauv. 28,7
10 | Dactylis glomerata L. 0,9 34
11 | Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 5,2 34
12 | Deschampsia flexuosa (L.) Trin. 6,2
13 | Elymus repens (L.) Gould 4,5 0,4 20,3
14 | Festuca ovina L. 6,2
15 | Festuca pratensis Huds. 3,6 0,3
16 | Festuca rubra L. s. s. 5,7 3,7 34 3,8
17 | Glyceria fluitans (L.) R. Br. 4,1
18 | Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. 1,6
19 | Holcus lanatus L. 0,6 2,7 0,9 2,1
20 | Phalaris arundinacea L. 13,6 1,6
21 | Phleum pratense L. 0,4
22 | Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 2,3
23 | Poa pratensis L. 1,3 1,3 0,8
24 | Poa trivialis L. 2,7 3,4 2,7
Razem trawy 65,5 52,8 62,3 65,3
1 | Lathyrus pratensis L. 0,9 0,5
2 | Lotus uliginosus Schkuhr 1,3 0,3
3 | Trifolium arvense L. 0,2 0,2
4 | Vicia cracca L. 0,6 0,4 0,4 0,6
Razem bobowate 2.8 1,2 0,6 0,8
1 | Achillea millefolium L. 7,6 0,9
2 | Achillea ptarmica L. 0,8
3 | Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 0,7 0,3 0,9
4 | Armeria maritima (Mill.) Willd. 3,2 0,7
5 | Artemisia vulgaris L. 7,1 34
6 | Cardamine pratensis L. s. s. 0,2 0,3
7 | Carex gracilis Curtis 1,7 26,5
8 | Carex panicea L. 3,2
9 | Carex riparia Curtis 6,9
10 | Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl. 0,3
11 | Cirsium arvense (L.) Scop. 2,1 5,4
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Tabela 25. Skifad florystyczny runi tagkowej na obiekcie badaweczym G (cd.)

Powierzchnia badawcza

Lp. Nazwa gatunku
G1 G2 G3 G4
1 2 3 4 5 6
12 | Cirsium oleraceum (L.) Scop. 1,3
13 | Cirsium palustre (L.) Scop. 3,1 0,4
14 | Conyza canadensis (L.) Cronquist 1,2
15 | Epilobium hirsutum L. 1,2
16 | Epilobium palustre L. 0,5
17 | Equisetum arvense L. 1,3 2,3 2,3
18 | Equisetum palustre L. 0,4
19 | Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 0,3 0,4 0,8
20 | Fragaria vesca L. 0,4
21 | Galium verum L. 0,8 0,9 1,3
22 | Geranium pratense L. 0,2
23 | Geum rivale L. 0,5 0,3
24 | Glechoma hederacea L. 0,5 0,3
25 | Helichrysum arenarium (L.) Moench 1,4
26 | Heracleum sphondylium L. 0,1 0,6
27 | Hieracium pilosella L. 3,1 3,1
28 | Hypericum maculatum L. 1,4
29 | Hypericum perforatum L. 2,3
30 | Iris pseudacorus L. 0,2
31 |Juncus effusus L. 1,2
32 | Linaria vulgaris Mill. 3.4
33 | Luzula pilosa (L.) Willd. 2,1 0,4
34 | Lychnis flos-cuculi L. 0,8 0,2
35 | Lysimachia thyrsiflora L. 0,3 1,9
36 | Lysimachia vulgaris L. 0,1 1,1
37 | Mentha aquatica L. 0,9 0,2
38 | Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. 0,3 0,1
39 | Plantago lanceolata L. 1,1
40 | Polygonum bistorta L. 0,7 0,4
41 | Polygonum persicaria L. 0,1
42 | Potentilla anserina L. 0,2 0,2
43 | Potentilla erecta (L.) Raeusch. 0,1
44 | Ranunculus repens L. 3,2 1,3
45 | Rumex acetosa L. 0,3 3,5
46 | Rumex crispus L. 0,3
47 | Scirpus sylvaticus L. 1,0 0,4
48 | Senecio erucifolius L. 0,9
49 | Solidago gigantea Aiton 5,3
50 | Stellaria graminea L. 1,1 0,2 1,1
51 | Symphytum officinale L. 0,2 0,2
52 | Tanacetum vulgare L. 0,9 1,4
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Tabela 25. Sktad florystyczny runi tagkowej na obiekcie badawczym G (cd.)

Powierzchnia badawcza
Lp. Nazwa gatunku
G1 G2 G3 G4
1 2 3 4 5 6

53 | Taraxacum officinale F. H. Wigg. 0,3 0,2
54 | Urtica dioica L. 2,1 0,9 1,1
55 | Veronica chamaedrys L. 0,2 0,2
56 | Veronica longifolia L. 1,5

Razem ziola i chwasty 31,7 46,0 371 33,9

Na obiekcie badawezym stwierdzono liczne wystepowanie siewek, nalotu oraz podrostu
gatunkow drzew i krzewow. Na powierzchni badawcze] G3 1G4 naloty Pinus sylvestris
tworzyly klasyczne stadia sukcesyjne, przesuwajace si¢ od $ciany drzewostanu w kierunku
centralnej czesci taki. Zaniechanie wykaszania iuzytkowania gospodarczego calosci taki
spowodowalo zmniejszenie jej powierzchni przez zajecie terenu przez gatunki
charakterystyczne dla $rodowiska lesnego. W ciggu najblizszych kilkunastu lat mozna
spodziewa¢ si¢ osiagniecia przez pojedyncze drzewka zwarcia i niemal catkowitego zaniku
roslinnosci takowej. W czesci taki, gdzie poziom wody gruntowej byl najwyzszy, stwierdzono
wystepowanie sporadycznie pojedynczych nalotéw Salix alba oraz Salix caprea. W miejscach

wyniesionych pojawiaty sie pojedynczo siewki lub nalot Betula pendula.

5.2. Podsumowanie

Rozwo6j roslinnosci na badanych tgkach $rédlesnych nastepowat w warunkach
mikroklimatu uksztaltowanego pod wplywem drzewostanow lesnych. Obiekty badawcze
znajdowaly sie w otoczeniu drzewostandw rosngcych w zroznicowanych warunkach
siedliskowych, wsrod szesciu siedliskowych typow lasu (tabela 1).

Siedliska boru $wiezego, najubozsze z racji swojej natury, otaczaly zbiorowiska takowe
wyksztalcone na glebie rdzawej gruntowo-glejowej o odczynie silnie kwasnym i kwasnym —
najnizszym pH ze wszystkich obiektow badawczych (pH 4,51). W takich warunkach
glebowych stwierdzono wystgpowanie 2 typow zbiorowisk ros$linnych: Elymus repens
z Arrhenatherum elatius oraz Corynephorus canescens, ktorych run zlozona byla srednio
z 29 gatunkéw roslin. Zbiorowiska wyksztalcone w sagsiedztwie siedlisk boru $wiezego
zajmowaly siedliska suche oraz suche okresowo nawilzane.

Trzy powierzchnie badawcze znajdowaly sie w sasiedztwie siedliska boru mieszanego
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Swiezego. W tym otoczeniu stwierdzono wystepowanie trzech typoéw zbiorowisk: Carex
gracilis, Carex gracilis z Alopecurus pratensis oraz Festuca rubra z Arrhenatherum elatius.
Zbiorowiska wyksztalcily sie w zréznicowanych warunkach glebowych na trzech podtypach
gleb: murszowatej, murszastej typowej oraz rdzawej gruntowo-glejowej, ktérych odczyn byt
kwasny (pH 4,80). Zbiorowiska roslinne wyksztalcily sie na siedliskach suchych okresowo
nawilzanych (1) oraz silnie wilgotnych i mokrych (2). W runi tych zbiorowisk takowych
wystepowato 37 gatunkéw roslin, tj. o0 28% wiecej, niz wyniosta liczba gatunkdéw w runi
polozonej w otoczeniu boru Swiezego.

W otoczeniu lasu mieszanego $wiezego wystepowato najwiecej gk $rodlesnych —
siedem powierzchni badawczych. Zbiorowiska takowe wyksztalcone w sasiedztwie zyznych
siedlisk lasowych wystepowaly na dwoch podtypach gleb: murszowatych (5) oraz murszastych
typowych (2). Srednia wartosé pH gleb byla wyzsza niz w otoczeniu siedlisk borowych
i wyniosta 5,02. W takich warunkach siedliskowych stwierdzono wystepowanie czterech
typow zbiorowisk roslinnych: Carex gracilis (3), Alopecurus pratensis (2), Festuca rubra,
Solidago gigantea. Zbiorowiska roslinne w otoczeniu lasow mieszanych $wiezych
wystepowaty na siedliskach silnie wilgotnych i mokrych (6) oraz $wiezych i wilgotnych (1).
Srednia liczba gatunkéw w tych zbiorowiskach wyniosta 42 i byta wyzsza o 14% od liczby
gatunkow w zbiorowiskach takowych wystepujacych w otoczeniu siedlisk boru mieszanego
Swiezego oraz o045% wyzsza od liczby gatunkéw stwierdzonych w sasiedztwie borow
$wiezych.

W otoczeniu siedliska lasu $wiezego — najzyzniejszego z siedlisk lesnych —
wystepowata tylko jedna powierzchnia badawcza. W takich warunkach na glebie rdzawej
typowej o odczynie obojetnym (pH 6,79) wyksztalcilo sie zbiorowisko typu Elymus repens,
w ktdérego runi stwierdzono wystepowanie 42 gatunkdéw — tyle samo co odnotowanych w runi
zbiorowisk wystepujacych w sasiedztwie lasow mieszanych §wiezych oraz o 45% wigcej, niz
wynosi liczba gatunkéw stwierdzonych w otoczeniu najubozszego siedliska (boru $wiezego).
Zbiorowisko wyksztalcito si¢ na siedlisku suchym okresowo nawilzanym.

Siedlisko lasu wilgotnego wystepowato w otoczeniu czterech powierzchni badawczych
na dwoch podtypach gleb: murszowatej oraz murszastej typowej. Srednia wartosé¢ pH wyniosta
5,20 1 byla wyzsza od wartosci pH w glebie zbiorowisk sasiadujacych z siedliskami borowymi
oraz lasowymi. W takich warunkach wyksztalcity sie nastepujace typy zbiorowisk roslinnych:
Alopecurus pratensis z Phalaris arundinacea, Calamagrostis canescens, Calamagrostis
canescens z Phalaris arundinacea oraz Phalaris arundinacea z Solidago gigantea. Srednia

liczba gatunkéw w zbiorowiskach wynosita 47 ibyla wigksza o 12% od liczby gatunkow
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stwierdzonych w zbiorowiskach w otoczeniu lasu §wiezego. W poréwnaniu ze zbiorowiskami
wystepujacymi w otoczeniu boroéw roznica byta jeszcze wieksza 1 wyniosta odpowiednio 62%
w porownaniu z borami $wiezymi oraz 27% w pordwnaniu z siedliskami boru mieszanego
$wiezego. Omawiane zbiorowiska roslinne wystepowaly na siedliskach silnie wilgotnych
1 mokrych.

Najwilgotniejsze siedlisko lesne (ols) otaczalo zbiorowiska tagkowe na trzech
powierzchniach badawczych uksztaltowanych na podtypie gleb murszowatych o $redniej
wartosci pH 5,23, na ktorych run tworzyty zbiorowiska typu Carex riparia z Phragmites
australis, Alopecurus pratensis z Calamagrostis canescens oraz Carex gracilis z Alopecurus
pratensis. Olsy sasiadowaly ze zbiorowiskami tgkowymi wystepujacymi na siedliskach silnie
wilgotnych 1 mokrych. W tych zbiorowiskach $rednia liczba gatunkéw (38) byta zblizona do
liczby gatunkéw odnotowanych w zbiorowiskach w otoczeniu boréw mieszanych $wiezych
(37) i mniejsza o 23% w porownaniu z liczbg gatunkéw odnotowanych na takach §rédlesnych
w otoczeniu lasoéw wilgotnych.

Na badanych tgkach s$rodlesnych najliczniejsze byly zbiorowiska potozone na
siedliskach silnie wilgotnych i mokrych — 75% wszystkich zbiorowisk roslinnych, ktore
wystepowaly w otoczeniu najzyzniejszych i najwilgotniejszych siedlisk lesnych i jednoczesnie
charakteryzowaty sie najwigksza r6znorodnoscig florystyczna. Na siedliskach silnie wilgotnych
i mokrych charakteryzujacych si¢ najwyzsza liczba wilgotnosciowa udzial traw w runi byt
najmniejszy. Stwierdzono znaczne zréznicowanie poziomu zwierciadta wody gruntowe;j, ktore
najnizej polozone bylo w sasiedztwie siedlisk borowych. Srednia wartos¢ liczby
wilgotnosciowej dla wszystkich obiektéw badawczych wyniosta 6,53 (tabela 39).

Obiekty badawcze polozone byly na glebach zaliczanych wedlug Systematyki Gleb
Polski [2011] do rzedu gleb czarnoziemnych, typu gleb murszastych — 16 powierzchni
badawczych, z ktérych 11 profili stanowily podtyp gleb murszowatych, a 5 zaliczono do
podtypu gleb murszastych typowych (tabela 26 1 zalgcznik nr2). Gleby murszowate
stwierdzono w otoczeniu czterech siedliskowych typow lasu z wyjatkiem boru swiezego oraz
lasu $wiezego. Gleby murszaste typowe wystepowaly w sasiedztwie drzewostanéw lesnych,
ktore wyksztalcily sie na siedliskach boru mieszanego $wiezego, lasu mieszanego swiezego
oraz lasu wilgotnego. Olsy otaczaly jedynie zbiorowiska roslinne wyksztalcone na glebach
murszowatych (3).

Na obszarach najwyzej potozonych, w strefach marginalnych wyznaczonych obiektow,
wystepowaly gleby z rzedu gleb rdzawoziemnych, typu gleb rdzawych — cztery powierzchnie
badawcze, w tym jeden profil zaliczono do podtypu gleb rdzawych typowych, gleby rdzawe
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za$ zaklasyfikowane do podtypu gleb rdzawych gruntowo-glejowych stwierdzono trzykrotnie.
Powierzchniowe poziomy tych gleb wyksztalcily si¢ w wyniku procesu rdzawienia,
a w poziomie skaly macierzystej widoczne bylo silne oglejenie. Gleby rdzawe gruntowo-
glejowe wystepowaly jedynie w sgsiedztwie siedlisk borowych, tj. boru §wiezego oraz boru
mieszanego $wiezego. W otoczeniu lasu $wiezego — najzyzniejszego lesnego siedliska —

wystapita gleba rdzawa typowa (zalacznik nr 2).

Tabela 26. Zestawienie typologiczne gleb na obiektach badawczych

Gleba . Obiekt badaWCZy Sredni poziom
L (liczba pow. badawczych) wody
p- gruntowej
Rzad Typ Podtyp A|B|C|D|E|F|G [em p.p.t.*]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
1 Gleba murszowata 2 1 1 41012 1 I A
Gleby Gleby (17-72)
czarnoziemne | murszaste | Gleba murszasta 78
Gleba rdzawa 160
’ Gleby Gleby gruntowo-glejowa NN (132-199)
4 rdzawoziemne | rdzawe Gleba rdzawa ololololilolo 400
typowa

*ponizej poziomu terenu

Badane gleby w 95% charakteryzowaly sie¢ odczynem kwasnym, zczego 21%
stanowity gleby silnie kwasne, 42% — kwasne, a 37% — lekko kwasne. Na jednej powierzchni
badawczej (E) stwierdzono glebe o0 odczynie obojetnym. Najnizszym odczynem
charakteryzowaty si¢ gleby murszowate ($rednie pH 5,03) (tabela 27). Odczyn gleb rdzawych
byt wyzszy niz murszastych. Srednie pH badanych gleb lak srodlesnych wyniosto 5,09.
Najnizszym pH charakteryzowaty si¢ gleby wystepujace w otoczeniu siedlisk borowych.
W miarg zwigkszania sie zyznos$ci siedliska lesnego wzrastal odczyn gleby, ktory wynosit dla
gleb wotoczeniu lasu mieszanego s$wiezego 5,02 ilasu s$wiezego 6,79. Na glebach
o najnizszym pH wruni stwierdzono najmniejsza réznorodnos$é florystyczna. Srednio
najwigcej gatunkéw w runi tagkowej wystapilo na glebach murszowatych o odczynie kwasnym
oraz murszastych typowych na glebach o odczynie lekko kwasnym.

Analizujac sktad chemiczny wierzchniej warstwy gleb (0—20 cm), stwierdzono znaczne
zréznicowanie zasobnosci w sktadniki przyswajalne. Gleby zaklasyfikowane do podtypu gleb
murszowatych wystepowaty gléwnie na powierzchniach badawczych w otoczeniu siedlisk
zyznych. W wierzchniej warstwie gleby na ogot zawieraly bardzo niskie ilosci fosforu
przyswajalnego dla roslin (91% powierzchni badawczych). Gleby murszaste typowe
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stwierdzone na powierzchniach sasiadujacych zréznymi typami siedliskowymi lasu
charakteryzowaty si¢ znacznym zréznicowaniem zawartosci form fosforu przyswajalnego — od
bardzo niskiej do s$redniej. Zblizong zasobnoscig dostepnosci fosforu dla roslin takowych
charakteryzowaty si¢ gleby rdzawe gruntowo-glejowe, wystepujace tylko w otoczeniu siedlisk
borowych, w ktorych stwierdzono zawartos$¢ fosforu od niskiej do sredniej. W glebie rdzawej

typowej odnotowano wysoka zasobnos¢ w fosfor dostepny dla roslin (tabela 38).

Tabela 27. Zréznicowanie gleb i wplyw pH na r6znorodnos¢ gatunkowa runi

Liczba
Lp. Podtypy gleb pH Odczyn gatunkow
W runi [szt.]
1 2 3 4 5
silnie kwasny (1) 22
503 | kwaén (6) S, LA
1 | murszowata @265.73) y (43-52)
lekko kwasny (4) ﬁ
silnie kwasny (1) 28
5,24 kwasn,
i S y (1) 34
2 murszasta typowa (4.24-6.40) =
lekko kwasny (3) (43—_51)
4 rdzawa typowa 6,79 obojetny (1) 42
- . 28
3 rdzawa gruntowo- 4,50 silnie kwasny (2) (23-33)
o — e
glejowa (4,48-4,61) kwasny (1) 34

Gleby murszowate w wierzchniej warstwie zawieraly bardzo niska i niska ilo$¢ potasu
przyswajalnego. Zawarto$¢ przyswajalnego potasu w powierzchniowej warstwie gleb
rdzawych byla zréznicowana — od niskiej do wysokiej. Na glebach murszastych typowych
przewazala $rednia iniska zawarto$¢ potasu przyswajalnego. Wysoka zawarto$¢ potasu
stwierdzono na glebie rdzawej typowej (tabela 38).

Wartos¢ dostepnego dla roslin magnezu w glebach rdzawych byla zréznicowana —
przewazala w nich niska zawartos¢, stwierdzono jednak réwniez zawarto$¢ $rednig i wysoka.
W glebach murszastych typowych $rednia ilo§¢ magnezu przyswajalnego dla runi tgkowej
znajdowata si¢ w glebie o bardzo wysokiej (80% powierzchni badawczych) lub wysokiej
zasobnosci. Bardzo niskg zawarto$cia magnezu charakteryzowato si¢ 73% powierzchni

badawczych uksztaltowanych na glebach murszowatych, na trzech powierzchniach

93



badawczych zawarto$§¢ magnezu w glebie byta niska.

Najwigksza zawartoscia przyswajalnych form fosforu, potasu oraz magnezu
charakteryzowata si¢ gleba wystepujaca na powierzchni badawczej w sasiedztwie lasu
Swiezego.

Badane gleby réznily si¢ zawartoscig form ogdélnych wegla. Najnizsza S$rednia
zawartos¢ wegla wystepowata w glebach rdzawych w otoczeniu gléwnie drzewostanéw
wyksztalconych na siedlisku boru $wiezego. Najwiekszg ilos¢ wegla stwierdzono w glebach
murszowatych, ktore wystepowaly w sasiedztwie réznych typow siedliskowych lasu, jednak
najczesciej w otoczeniu lasu mieszanego swiezego.

Najwezszy $redni stosunek C : N byl w glebach rdzawych gruntowo-glejowych (9,72)
wyksztalconych w otoczeniu siedlisk borowych. Najszerszy sredni stosunek C : N odnotowano
w utworach murszastych typowych, w ktérych sasiedztwie dominowaty siedliska lasowe.
Zblizony stosunek wegla do azotu C : N wystapil w utworach murszowatych. Najwieksze
zawartosci ogdlnych form azotu stwierdzono na glebach murszowatych oraz murszastych
typowych, anajmniejszag w glebach rdzawych gruntowo-glejowych wystepujacych
w otoczeniu siedlisk borowych.

Ilo$¢ siarki w glebach byla znacznie zréznicowana. Najwieksza Srednia zawartoscia
siarki charakteryzowaly si¢ gleby murszowate, najmniejsza natomiast gleby murszaste typowe
oraz rdzawe typowe. Srednia warto$é stosunku zawartosci wegla do siarki C : S wyniosta 71,50.

[lo§¢ materii organicznej na poszczegolnych powierzchniach badawczych
w wierzchniej warstwie gleby (0—20 cm) byla zréznicowana. Najwicksza zawartoscig materii
organicznej charakteryzowaly sie gleby murszowate wyksztalcone w sasiedztwie znacznie
heterogenicznych typow siedliskowych lasu. Najnizsza zawarto$¢ materii organicznej zostata
stwierdzona w glebach rdzawych gruntowo-glejowych wystepujacych w sasiedztwie siedlisk
borowych.

W runi badanych obiektow stwierdzono 119 gatunkéw roslin naczyniowych,
z 85 rodzajow i 33 rodzin botanicznych (tabela 40). Z analizy sktadu gatunkowego roslinnosci
wynika, iz 28 gatunkéw nalezato do grupy traw, 9 do roslin bobowatych, a 82 do grupy zi6t
i chwastéw. Najliczniej reprezentowana byla rodzina Poaceae (28 gatunkéw), nastepnie
rodzina Asteraceae (18 gatunkow) oraz Fabaceae (9 gatunkéw). Rosliny tych rodzin stanowity
tacznie 46,22% wszystkich stwierdzonych gatunkéw (tabela 28). Na powierzchniach
badawczych wystepowato od 22 do 53 gatunkéw naczyniowych. Srednio na jednej powierzchni
badawczej wystapilo 41 gatunkéw, a $rednia liczba gatunkéw na jednym obiekcie badawczym

wyniosta 62. Najwiece] gatunkow stwierdzono na obiekcie badawczym G (84), najmniej
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natomiast na obiekcie B (36).

Rodlinnos¢ badanych siedlisk charakteryzowata si¢ zréznicowanym udzialem traw
i pozostatych grup roslin. Trawy stanowity udzial w runi w przedziale od 9,6% w zbiorowisku
typu Carex gracilis (B2) do 82,9% w zbiorowisku typu Festuca rubra z Arrhenatherum elatius
(C3). Bobowate wystepowaly w runi lgk $rédlesnych stosunkowo nielicznie, ich udzial wynosit
0d 0,6% w zbiorowisku typu Corynephorus canescens (G3) do 6,2% w zbiorowisku typu Carex
gracilis z Alopecurus pratensis (F2). Ziota ichwasty najmniej licznie wystepowaly
w zbiorowisku typu Festuca rubra z Arrhenatherum elatius (C3) w siedlisku suchym okresowo
nawilzanym (15,8%), a najliczniejsze byly w zbiorowisku typu Carex gracilis (B2) — 88,5%

w siedlisku silnie wilgotnym i mokrym.

Tabela 28. Udzial rodzin botanicznych w runi obiektow badawczych

. Liczba Udzial
Lp. Rodzina R[(;gtz?'] gatunkéw | procentowy
: [szt.] [%o]
1 2 3 4 5
1 | Poaceae 19 28 23,53
2 | Asteraceae 12 18 15,13
3 | Fabaceae 5 9 7,56
4 | Rosaceae 5 6 5,04
5 | Apiaceae 4 4 3,36
6 | Caryophyllaceae 4 4 3,36
7 | Cyperaceae 3 6 5,04
8 | Lamiaceae 3 3 2,52
9 | Boraginaceae 2 2 1,68
10 |Juncaceae 2 3 2,52
11 | Polygonaceae 2 4 3,36
12 | Ranunculaceae 2 3 2,52
13 | Scrophulariaceae 2 3 2,52
14 | Pozostale 20 26 21,85
Ogélem 85 119 100,00

Najwiekszag staloscig wystepowania na obiektach badawczych charakteryzowaly sie
gatunki zaliczone do V klasy stalosci fitosocjologicznej: Vicia cracca (jedyny gatunek
stwierdzony na wszystkich 20 powierzchniach badawczych), Poa trivialis oraz Urtica dioica
(stwierdzone na 19 powierzchniach badawczych), Holcus lanatus oraz Festuca rubra
(wystepujace na 18 powierzchniach badawczych), Filipendula ulmaria i Alopecurus pratensis

(stwierdzone na 17 powierzchniach badawczych), Agrostis stolonifera i Galium verum
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(wystepujace na 16 powierzchniach badawczych) (tabele 29 i 40). 27 gatunkdéw wystepowato

w runi jednokrotnie, a 14 gatunkéw dwukrotnie.

Tabela 29. Statos¢ fitosocjologiczna flory obiektow badawczych

56 Tlos¢ Udzial
Stalos¢ i
Lp. fitosocjologiczna gatunkéw | procentowy
[szt.] [%]
1 2 3 3
! v 9 7,56
2 v 21 17,65
3 11T 14 11,76
4 11 27 22,69
> 1 48 40,34
119 100,00
5.3. Warto$¢ uzytkowa oraz zawarto$¢ wybranych makroelementow w runi

lak Srodlesnych

Analiza badanej runi pod wzgledem wartosci uzytkowej, okreslonej na podstawie liczb
wartosci uzytkowej wedtug Filipka [1973], wykazala stosunkowo niewielkie zréznicowanie
stwierdzonych zbiorowisk roslinnych. Najliczniej na takach s$rodlesnych wystepowaty
zbiorowiska, ktérych warto$¢ uzytkowa okreslono jako mierng — lacznie 16 typéw zbiorowisk
(80% powierzchni badawczych) (tabela 30). Wartos¢ uzytkowa trzech zbiorowisk oceniono
jako uboga. Najubozsze pod wzgledem wartosci uzytkowej byly zbiorowiska typu Carex
gracilis na obiekcie badawczym B (potozone na najbardziej wilgotnych siedliskach) oraz typu
Corynephorus canescens na powierzchni badawczej G3 (na siedlisku suchym).
W zbiorowiskach typu Carex gracilis na obiekcie badawczym B dominowaly
matowartosciowe chwasty — udziat tej grupy roslin wynidst na powierzchni badawczej Bl
79,2% oraz 88,5% na B2 (tabela 10). W szesciu zbiorowiskach, w ktorych Carex gracilis byt
dominantem, stwierdzono duze zrdéznicowanie wystepowania traw ibobowatych. Wzrost
udzialu traw i1 bobowatych w zbiorowisku typu Carex gracilis przyczynial sie do wyzszej
wartosci uzytkowej runi (z wyjatkiem obiektu badawczego B). Najlepsza wartos¢ uzytkowa
(dobrg) wykazata run wyksztalcona w zbiorowisku typu Elymus repens na obiekcie

badawczym E, zlokalizowanym w otoczeniu starodrzewu lisciastego. Warto$¢ uzytkowa runi
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w tym zbiorowisku wyniosta 6,11. W zbiorowisku tym udziat traw wynosil 73,2%, ziol
i chwastéw 25,3%, a bobowatych 1,5%. Srednia warto$é uzytkowa runi wszystkich badanych

tak $rédlesnych wyniosta 4,18.

Tabela 30. Wartos¢ uzytkowa (Lwu) runi {gk $rédlesnych

Obiekt Wartos¢ .
Lp. uzytkowa runi Kategoria
badawczy
(Lwu)

1 2 3 4

| A 3,91 mierna
(3,63-4,24) mierna

) B 1,76 uboga
(1,54-1,97) uboga

3 C 4,60 mierna
(3,64-5,68) mierna

4 D 4,79 m¥erna
(4,36-5,38) mierna

5 E 6,11 dobra

6 F 4,17 mierna
(3,73-4,75) mierna

7 G 421 mierna
(2,72-5,14) uboga—mierna

Ocena wartosci paszowej runi tgk $rodlesnych na podstawie stwierdzonych ilosci
poszczegbdlnych sktadnikéw chemicznych wykazata duza rozpietos¢ 1miescita sie
w nastepujacym zakresie g-kg™' s.m.: wegiel: 432,10-472,60, azot: 13,14-21,10, siarka:
1,17-2,69, fosfor: 1,22-2,61, potas: 2,99—13,88 oraz magnez: 0,68-2,35 (tabela 31).

Najwieksze zroznicowanie zawartosci sktadnikéw pokarmowych w runi analizowanych
tak stwierdzono dla potasu, najmniejsze natomiast dla wegla. Do zbiorowisk wyr6zniajacych
si¢ pod wzgledem zasobnosci runi w fosfor nalezalo zbiorowisko typu Alopecurus pratensis
z Calamagrostis canescens (D4) wyksztatlcone w sasiedztwie olsu (tabela 15). Zawartos$¢ azotu
w runi ocenianej jako pasza wedlug Falkowskiego iin. [2000] byla najczesciej optymalna
(18 powierzchni badawczych), ana 2 powierzchniach badawczych byla niska. Najwyzsza
zawartos¢ azotu ogdlnego zawierata run takowa zbiorowiska typu Solidago gigantea — A3 na
glebie murszowatej w otoczeniu lasu mieszanego $wiezego (21,10 g-kg™! s.m.) (tabela 31).

Najwyzsza zawartoscig form ogélnych siarki, fosforu ipotasu charakteryzowata sie run
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zbiorowiska typu Alopecurus pratensis z Calamagrostis canescens na powierzchni badawczej
D4 w sasiedztwie olsu.

Srednia zawarto$¢ siarki w runi wyniosta 1,63 g-kg™' s.m., a stosunek N : S 10,90. Nie
stwierdzono zawartosci mniejszych niz 1,0 g-kg™' s.m., okreslanych przez Falkowskiego i in.
[2000] jako poziom krytyczny, ponizej ktérego moze nastgpi¢ zahamowanie rozwoju roslin,
zwlaszcza traw. Maksymalna zawarto$é siarki nie przekraczala tez poziomu 4,0 g-kg™! s.m.,
przy ktérym zwigksza sie¢ w roslinach ilo$¢ mineralnych zwigzkéw siarki [Rychlicka 1983].
Zawarto$¢ siarki w runi badanych gk srodlesnych byta niska (18 powierzchni badawczych),
a na dwoch powierzchniach badawczych w otoczeniu lasu mieszanego swiezego (C2) oraz olsu
(D4) byta optymalna. Wedtug kryteriow Falkowskiego i in. [2000] prawidtowy stosunek N : S
zapewniajacy normalng reakcje roslin na azot powinien znajdowac sie¢ w przedziale 12—15:1.
Oznacza to, iz stosunek N : S w runi pochodzacej z siedmiu powierzchni badawczych byt
prawidlowy.

Zasobnos$¢ w potas w runi badanych tgk miescila si¢ na ogot w zakresie spotykanym
w sianie, tylko w przypadku runi z dwoch powierzchni badawczych (F2 i1 F3) byla skrajnie
niska (tabela 31) [Nowak 1979; Falkowski iin. 2000]. W poréwnaniu z kryteriami
Falkowskiego iin. [2000] byly to wartosci ponizej optymalnej. Z kolei wedtlug Krzywego
1 Grzeskowiaka [1997] zasobno$¢ runi w ten pierwiastek byta prawie na wszystkich obiektach
niska, tylko wruni z powierzchni badawczych D4 i1 G4 wystarczajaca dla dobrego siana.
Uwzgledniajac zapotrzebowanie zwierzat na potas, tylko w przypadku runi z powierzchni
badawczych G3 i G4 zasobnos¢ byta niewystarczajaca [Nowak 1979], a w runi z powierzchni
C2, D4, F1, G3 i G4 byla optymalna [Falkowski i in. 2000].

Zawartos¢ fosforu w badanej runi miescita si¢ w zakresie spotykanym w sianie [Nowak
1979], ale znajdowata si¢ ponizej zasobnosci optymalnej [Falkowski iin. 2000]. Zgodnie
z wyceng zasobnosci runi w fosfor przedstawiong przez Krzywego i Grzeskowiaka [1997]
nalezy w przypadku runi z 14 powierzchni badawczych zawarto$¢ uzna¢ za niska,
a w pozostalych przypadkach za wystarczajaca dla siana dobrej jakosci. Wedtug zakresow
podanych przez Nowaka [1979] slaba iniewystarczajacg zasobno$¢ w fosfor stwierdzono
w runi z wyznaczonych powierzchni Al, A2, B2, C2 oraz D3, w pozostatych zas$ przypadkach
odnotowano $rednig idobra. Uzyskane wartosci sa zblizone do wynikéw badan
Kietczewskiego [1976].

Oznaczone ilo$ci magnezu w runi z powierzchni badawczych Al, A3, F1-F3 oraz G2
byly charakterystyczne dla $redniej zawartosci w trawach, a w pozostatych przypadkach byty

znacznie nizsze [Krzywy i1 Grzeskowiak 1997, Nowak 1979]. Zasobno$¢ runi w magnez poza
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jednym przypadkiem (A3) znajdowala si¢ ponizej wartosci granicznej dla zwierzat, przy ktorej

moga wystapi¢ objawy chorobowe hypomagnezemii, czyli tzw. tezyczki pastwiskowe]

[Falkowski 1 in.

2000].

Na

12 powierzchniach badawczych

ilosci

magnezu byly

niewystarczajace nawet do prawidlowego rozwoju i wzrostu roslin [Falkowski i in. 2000]

Tabela 31. Zawarto$¢ wybranych makroelementéw w probkach roslinnych

Obiekt Pow. Formy ogélne [g-kg™' s.m.] N:S
badawczy | badawcza C N S P K Mg ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 436,60 16,37 1,43 1,39 7,20 1,66 11,45

N 2 457,80 20,94 1,86 1,48 9,24 0,89 11,26

3 450,90 21,10 1,70 1,99 7,79 2,35 12,41

X 448,43 19,47 1,66 1,62 8,08 1,63 11,71

1 463,60 20,42 1,54 1,75 7,81 0,96 13,26

B 2 472,60 18,74 1,60 1,44 4,55 0,77 11,71

X zawartosé | 468,10 19,58 1,57 1,60 6,18 0,87 12,49

1 438,00 15,15 1,87 1,94 8,49 1,02 8,10

2 441,70 20,29 2,41 1,66 10,55 0,75 8,42

¢ 3 455,80 17,61 1,39 2,11 7,64 0,82 12,67

X zawartosé | 445,17 17,68 1,89 1,90 8,89 0,86 9,73

1 460,20 16,26 1,19 1,96 7,77 0,89 13,66

2 446,50 15,09 1,36 1,82 9,11 0,85 11,10

D 3 451,30 13,96 1,52 1,22 5,12 0,69 9,18

4 440,30 19,23 2,69 2,61 13,88 0,92 7,15

X zawartosé | 449,58 16,14 1,69 1,90 8,97 0,84 10,27

E 1 434,20 13,14 1,18 2,39 9,69 0,68 11,14

1 445,70 19,15 1,59 1,75 10,78 1,31 12,04

2 457,40 17,67 1,60 1,97 3,30 1,34 11,04

F 3 451,80 18,23 1,34 2,02 2,99 1,35 13,60

X zawartosé | 451,63 18,35 1,51 1,91 5,69 1,33 12,23

1 440,20 16,84 1,96 1,86 8,82 0,89 8,59

2 437,70 14,82 1,71 1,75 537 1,35 8,67

G 3 446,50 15,71 1,17 2,54 11,86 0,73 13,43

4 432,10 13,18 1,45 2,36 13,24 0,78 9,09

X zawartosé | 439,13 15,14 1,57 2,13 9,82 0,94 9,94

ws Z’; Szf;(‘lvci: f)‘:;ce l‘{‘i‘ach 426,03 17,20 1,49 1,90 8,26 1,05 10,27
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5.4. Reprezentatywnos$¢ gatunkow dla kategorii form zyciowych wedlug

Raunkiaera

Oceniajac run badanych fgk $rédlesnych wedlug form Zyciowych Raunkiaera,
stwierdzono pi¢¢ form Zzyciowych: chamefity, geofity, hemikryptofity, hydrofity i terofity.
Najwiekszy udzial wruni stanowily hemikryptofity (76 gatunkéw, 63.87%) (tabela 32).
Hemikryptofity wystepowaty na kazdym obiekcie badawczym — najliczniej na G (59 gatunkow)
w znacznie zréznicowanych warunkach siedliskowych. Duzy udzial w runi tych gatunkéw
stwierdzono na glebach murszowatych na obiekcie badawczym D — tgcznie 53 gatunki.

Drugg grupg pod wzgledem liczby gatunkéw byly geofity (20 gatunkoéw), a ich sredni
udzial wruni stanowil 16,8%. Geofity najliczniej wystepowaly na obiektach
badawczych D (16 gatunkéw) oraz C i G (tabela 33). Geofity, podobnie jak hemikryptofity,
odnotowano na wszystkich powierzchniach badawczych. Najmniej licznie wystepowaly na
powierzchni badawczej G3 na glebie rdzawej gruntowo-glejowej na siedlisku suchym, gdzie
stwierdzono tylko jeden gatunek.

Trzecia grupe roslinng w runi stanowity terofity — 11 gatunkéw o $rednim udziale
9,24%; najliczniej wystepowaly na obiektach E (6 gatunkéw) oraz C (5 gatunkéw). Na
pozostalych powierzchniach badawczych udziat terofitoéw byl niewielki — w przedziale 1-3

gatunkow; na dwoch obiektach badawczych terofity nie wystepowaly (B i D) (tabela 33).

Tabela 32. Struktura udzialu gatunkéw roslin w runi tak $rodlesnych wedtug form zyciowych

Raunkiaera
A LICZb? Udzial w runi
Lp. Formy zyciowe gatunkow o
[%]
[szt.]
1 2 3 4
1 Hemikryptofity (H) 76 63,87
2 Geofity (G) 20 16,81
3 Terofity (T) 11 9,24
4 Hydrofity, helofity (Hy) 8 6,72
5 Chamefity (C) 4 3,36
Lacznie 119 100,00

Udziat hydrofitow na badanych obiektach byl znacznie mniejszy (w poréwnaniu
z wczesnie] omawianymi) i wyniost 6,72%. Hydrofity byly reprezentowane lacznie przez

osiem gatunkow. Najwiecej roslin tej formy zyciowej stwierdzono na obiektach badawczych
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Di1G, wzréznicowanych warunkach siedliskowych gdzie wystapito po pie¢ gatunkéw
(tabela 33). Hydrofity wystepowaly na pieciu obiektach badawczych gdzie byly
reprezentowane przez 2—5 gatunkéw. Na obiektach badawczych A i1 E nie zaobserwowano
wystepowania hydrofitdéw i helofitow. Sposrdéd pozostalych form zyciowych stwierdzono
wystepowanie chamefitow, ktore byty reprezentowane przez cztery gatunki (3,36% flory).
Najliczniej wystepowaty na obiekcie badawczym C (cztery gatunki), na pozostatych obiektach
najczesciej odnotowywano dwa gatunki z grupy chamefitow. Na obiekcie badawczym
B chamefity nie wystepowaly.

Analizujac poszczegélne obiekty badawcze, nalezy zauwazy¢, iz najwickszym
zréznicowaniem form zyciowych wedlug Raunkiaera charakteryzowat si¢ obiekt
badawczy G, na ktorym zaobserwowano 84 gatunki roslin zaliczane do wszystkich
stwierdzonych form zyciowych. Drugim pod wzgledem liczby form zyciowych byl obiekt
badawczy C, gdzie wystapito 75 gatunkdw reprezentowanych przez wszystkie stwierdzone piec
form zyciowych wedlug Raunkiaera, przy czym liczba hemikryptofitéw w poréwnaniu
z obiektem G byla nizsza 0 20,41%, aliczba geofitow — taka sama. Pie¢ form zyciowych
odnotowano takze na obiekcie badawczym F. Najmniej zréznicowany pod wzgledem form
zyciowych byl obiekt badawczy B, gdzie stwierdzono wystepowanie 36 gatunkéw roslin
nalezacych do trzech form zyciowych Raunkiaera. Na tym obiekcie najliczniejsza grupe

stanowily hemikryptofity (tabela 33).

Tabela 33. Struktura form zyciowych wedlug Raunkiaera na obiektach badawczych

Obiekt Liczba Formy zZyciowe
badawczy gatunkow C G H Hy T
1 2 3 4 5 6 7
A 61 2 11 46 0 2
B 36 0 8 24 4 0
C 75 4 15 49 2 5
D 76 2 16 53 5 0
E 42 2 4 30 0 6
F 57 2 14 37 3 1
G 84 2 15 59 5 3

Oceniajac formy zyciowe wedlug Raunkiaera w poszczegdlnych grupach roslin,

zauwazono, ze w grupie traw najliczniejsze byly hemikryptofity (75,0%). Mniejszy udziat
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hemikryptofitow stwierdzono u bobowatych (66,7%) oraz w grupie zidt i chwastow (59,8%).
Chamefity najliczniej wystepowaly w grupie bobowatych (11,1%). Geofity nie wystepowaty
w grupie bobowatych, a najliczniejsza czgs¢ stanowily w grupie zidt i chwastow (19,5%).
Udziatl hydrofitow w grupie traw oraz zidt i chwastow byt zblizony i wynosil odpowiednio
7,14% 1 7,32%. Terofity stanowity 22,2% calo$ci roslin w grupie bobowatych, 9,8% w grupie
716t 1 chwastow oraz 3,6% w grupie traw.

Na badanym terenie nie stwierdzono wystepowania roslin reprezentujacych nastepujace
formy zyciowe wedlug Raunkiaera: liany, fanerofity, pasozyty oraz polpasozyty. Na obrzezach
obiektoéw badawczych przy granicy takowo-lesnej odnotowano wystepowanie siewek
nanofanerofitéw oraz megafanerofitow, ktére ze wzgledu na regularne wykaszanie tak nie

wyksztalcaly form krzewiastych i drzewiastych.

Ryc.4. Procentowy udziat form zyciowych wedlug Raunkiaera wystepujacych w runi tak

$rédlesnych

Formy zyciowe wedlug Raunkiaera

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0  100,0

AB3 w0 1433
B2 e 1Ll

Obiekt badawczy
o @)
| R
o) i)
(@) ~

WC 8G wH =Hy =T

5.5. Grupy ekologiczno-socjologiczne

Ocena przynaleznosci roslin do grup ekologiczno-socjologicznych na obiektach

badawczych wykazata, ze naleza one do 15 grup ekologiczno-socjologicznych (tabela 34),
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z ktérych zaznaczala sie¢ wyrazna dominacja dwdch grup: $wieze i umiarkowanie wilgotne Iaki
(23 gatunki) oraz wilgotne 1gki i zbiorowiska zioloroslowe (22 gatunki). Rosliny nalezace do
wymienionych grup ekologiczno-socjologicznych stanowity w runi obiektow tacznie 37,82%.

Znacznym udzialem pod wzgledem ilosciowym wyrdznialy sie grupa 6. — bagniste
olszyny, bezdrzewne torfowiska niskie, przejsciowe i wysokie (13 gatunkéow — 10,92%) oraz

grupa 10. — nitrofilne murawy zalewowe i zbiorowiska wydeptywane (11 gatunkow — 9,24%).

Tabela 34. Grupy ekologiczno-socjologiczne roslin tak srodlesnych

Obiekty badawcze
ggl;y Grupa ekologiczno-socjologiczna A | B | C | D | E | F | G
Ilosé gatunkow [szt.]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 zyzne lasy lisciaste i zbiorowiska krzewiaste 11213 | L O O O 0
kwasne lasy debowe, swietliste dabrowy, bory mieszane oraz

2 ) . . . 2106 |3 ([2]11]7
zastepcze dla nich zbiorowiska porgbowe, takowe 1 murawowe

3 nitrofilne zbiorowiska zaroslowe i okrajkowe 311|213 (2]4]3

4 cieptolubne zbiorowiska okrajkowe i kserotermiczne zbiorowiska tlolslalilal
murawowe

5 bory sosnowe i murawy napiaskowe O(o0 | 302|017

6 bagr%lrstfa ols;yny, be.zdrzewne torfowiska niskie, sl70lel1il 1l 713
przejsciowe i wysokie

7 lasy 1 zaros$la nadbrzezne, zbiorowiska szuwarowe i wodne 315416 |]0]4]6

8 wilgotne faki i zbiorowiska ziotoroslowe 20110117121 | 4 | 14 | 18

9 $wieze i umiarkowanie wilgotne taki 15| 6 [14]|16]12] 16| 19

10 | nitrofilne murawy zalewowe oraz zbiorowiska wydeptywane 71311007947

11 | zbiorowiska solniskowe O0jojo0o|0f0]O0]O0
zbiorowiska terofityczne wystepujace na siedliskach

12 o 11111 f(1]1
mokrych i wilgotnych

13 | mezofilne zbiorowiska wysokich bylin 3 1 2131324

14 | cieptolubne, wieloletnie zbiorowiska ruderalne 1|03 ]1]2]0]0O0

15 | krotkotrwale, pionierskie zbiorowiska ruderalne 0Ojo0f[O0O]O0]0]0]1

16 zbiorowiska chwastow ogrodowych oraz 1ol EEEEEER
polnych upraw okopowych

17 | zbiorowiska chwastow upraw zbozowych 0Ojo0lO0O]O0O]O]O0]O

18 | zbiorowiska epilityczne 0Oojojo0|0f0]O0]O0

19 | gatunki o blizej nieokreslonej przynaleznosci fitosocjologicznej 0O0jo0[O0O]O0O]O0O]O0]O
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Najmniej liczne (4 gatunki lub mniej) w runi badanych tak byly rosliny z nastepujacych
grup: nitrofilne zbiorowiska zaroslowe i okrajkowe, zbiorowiska chwastéw ogrodowych oraz
polnych upraw okopowych, cieptolubne zbiorowiska okrajkowe i kserotermiczne zbiorowiska
murawowe, cieptolubne wieloletnie zbiorowiska ruderalne. Wymienione grupy reprezentowato
tacznie 14 gatunkéw (11,76%). Zbiorowiska terofityczne wystepujace na siedliskach mokrych
1 wilgotnych oraz zbiorowisko krotkotrwalych, pionierskich zbiorowisk ruderalnych
reprezentowane byly po jednym gatunku. Nie stwierdzono wystepowania gatunkéw nalezacych
do zbiorowisk solniskowych, zbiorowisk chwastow upraw zbozowych, zbiorowisk

epilitycznych oraz roslin o blizej nieokreslonej przynaleznosci fitosocjologiczne;.

5.6. Grupy geograficzno-historyczne

Analizujac sktad historyczno-geograficzny flory tak srodlesnych laséw miejskich
Szczecina odnotowano, iz w zbiorowiskach roslinnych dominowaly gatunki rodzimego
pochodzenia — spontaneofity. t.gcznie stwierdzono wystepowanie 114 gatunkéw z tej grupy,
z czego gatunki niesynantropijne (Sp) wystepowaty w liczbie 27 gatunkéw, a z grupy apofitéw
(Ap) — 87 gatunkow (tabela 35). Spontaneofity stanowity 95,8% sktadu runi.

Z grupy roslin obcego pochodzenia (antropofity) stwierdzono wystepowanie metafitow
— pig¢ gatunkow (4,2%). W tej grupie roslin archeofity reprezentowane byly przez dwa gatunki
(1,7%), natomiast kenofity przez trzy gatunki (2,5%). Nie stwierdzono obecnosci diafitow.

Rodliny ze wszystkich wymienionych grup geograficzno-historycznych wystgpowaly
jedynie w rodzinie Asteraceae: 3 spontaneofity, 11 apofitow, 1 archeofit oraz 3 kenofity
(tabela 36). Przedstawiciele archeofitow oprécz rodziny Asteraceae wystepowali w rodzinie
Lamiaceae — jeden gatunek. Spontaneofity niesynantropijne wystepowaly tacznie w 18
rodzinach z 33 stwierdzonych w badaniach, najliczniej w Poaceae oraz Cyperaceae — po
4 gatunki. Przedstawiciele apofitow wystepowali w 27 rodzinach. Jedynie w o$miu rodzinach
spontaneofity niesynantropijne wystepowaty bardziej licznie od apofitow. Byly to rodziny:
Balsaminaceae, Cyperaceae, Euphorbiaceae, Hydrocotylaceae, Iridaceae, Ranunculaceae,
Thelypteridaceae oraz Valerianaceae. W dwdch rodzinach: Hypericaeae oraz Onagraceae
liczba spontaneofitdéw synantropijnych i apofitéw byla rdéwna — po jednym gatunku. W runi
wystepowaly gatunki zaliczane do grupy apofitycznych gatunkéw traw nieuprawnych
reprezentowanych przez takie gatunki jak: Urtica dioica (na 19 powierzchniach badawczych),
Holcus lanatus (na 18 powierzchniach badawczych), Deschampsia caespitosa, Elymus repens,

Ranunculus  repens (na 14  powierzchniach  badawczych), = Rumex  acetosa
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(na 12 powierzchniach badawczych), Achillea millefolium (na 11 powierzchniach

badawczych).

Tabela 35. Udzial grup geograficzno-historycznych wraz ze wskaznikami synantropizacji

flory
Obiekt badawczy
“Wekasmik Als[clovlelrFla
Liczba gatunkéw [szt.]
1 2 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 T 8

Gatunki rodzimego pochodzenia (spontaneofity)

Niesynantropijne — Sp 8 11 10 20 1 11 14

Apofity — Ap 52 24 63 55 38 45 68
Gatunki obcego pochodzenia (antropofity)

Metafity — M 0 0 0 0 0 0 0

Archeofity — Arch 0 0 1 0 2 0 0

Kenofity — Ken 1 1 1 1 1 1 2
W S— Synantropizacji catkowitej 86,9 69,4 86,7 73,7 97,6 80,7 83,3
W S—t Synantropizacji trwatej 86,7 68,6 86,3 73,3 97,4 80,3 82,9
W Ap— | Apofityzacji catkowitej 85,2 66,7 84,0 72,4 90,5 78,9 80,9
W Ap-t Apofityzacji trwalej 86,7 68,6 86,3 73,3 97,4 80,3 82,9
W Ap Apofityzacji spontaneofitow 86,7 68,6 86,3 73,3 97,4 80,4 82,9
W An—c | Antropofityzacji calkowitej 1,6 2,8 2,7 1,3 7,1 1,8 2.4
W An—t Antropofityzacji trwatej 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
W Arch—c | Archeofityzacji catkowitej 0,0 0,0 1,3 0,0 4.8 0,0 0,0
W Arch—t | Archeofityzacji trwalej 0,0 0,0 1,4 0,0 5,1 0,0 0,0
W Ken—c | Kenofityzacji catkowitej 1,6 2,8 1,3 1,3 2,4 1,8 2.4
W Ken-t | Kenofityzacji trwalej 1,6 4,0 1,4 1,3 2,6 2,2 2,4
WM Modernizacji flory - - - - - - -
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Tabela 36. Struktura grup geograficzno-historycznych wedtug rodzin

Udzial
Lp. Rodzina Sp Ap Arch | Ken | Razem | procentowy
1%l
1 2 3 5 6 7 8
1 Apiaceae 1 4 3,36
2 Asteraceae 3 11 1 3 18 15,13
3 Balsaminaceae 1 1 0,84
4 Boraginaceae 2 2 1,68
5 Brassicaceae 1 1 0,84
6 Caryophyllaceae 4 4 3,36
7 Convolvulaceae 1 1 0,84
8 Cyperaceae 4 2 6 5,04
9 Dipsacaceae 1 1 0,84
10 | Equisetaceae 2 2 1,68
11 | Euphorbiaceae 1 1 0,84
12 | Fabaceae 1 8 9 7,56
13 Geraniaceae 1 1 0,84
14 | Hydrocotylaceae 1 1 0,84
15 | Hypericaceae 1 1 2 1,68
16 | Iridaceae 1 1 0,84
17 | Juncaceae 1 2 3 2,52
18 | Lamiaceae 2 1 3 2,52
19 Onagraceae 1 1 2 1,68
20 | Plantaginaceae 2 2 1,68
21 Plumbaginaceae 1 1 0,84
22 | Poaceae 4 24 28 23,53
23 | Polygonaceae 1 3 4 3,36
24 | Primulaceae 1 2 3 2,52
25 | Ranunculaceae 2 1 3 2,52
26 | Rosaceae 6 6 5,04
27 | Rubiaceae 1 1 0,84
28 | Scrophulariaceae 1 2 3 2,52
29 | Thelypteridaceae 1 1 0,84
30 | Typhaceae 1 1 0,84
31 Urticaceae 1 1 0,84
32 Valerianaceae 1 1 0,84
33 Violaceae 1 1 0,84
Razem | 27 87 2 3 119 100,00
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5.7. Walory przyrodnicze

Run ocenianych zbiorowisk roslinnych pod wzgledem waloréw przyrodniczych
nalezala do pieciu klas waloryzacyjnych (II-VI) (tabela 37). Najliczniej wystepowaly
zbiorowiska roslinne zaliczane do V klasy waloryzacyjnej — $rednio umiarkowane walory
przyrodnicze (lacznie dziewigé zbiorowisk), nastepnie cztery zbiorowiska nalezaty do IV klasy
waloryzacyjnej. Do Il klasy waloryzacyjnej zaliczono trzy zbiorowiska. Do VI klasy
waloryzacyjnej — najwyzszej z ocenianych powierzchni — zakwalifikowano run trzech
zbiorowisk. Jedno zbiorowisko miato mate walory przyrodnicze i zostalo przypisane do
Il klasy waloryzacyjnej. Srednia warto$¢ wskaznika waloryzacyjnego badanych lak
$rédlesnych wyniosta 2,58 (co wskazuje na umiarkowane walory przyrodnicze).

Najwyzszymi  walorami  przyrodniczymi  (umiarkowanie  duze  walory)
charakteryzowaty sie trzy zbiorowiska. Zbiorowisko typu Carex riparia z Phragmites australis
wystepujace na powierzchni badawcze] C2 uzyskalo najwyzsza warto$¢ przyrodnicza
ze wszystkich zbiorowisk Lwp — 3,19. Udzial w nim traw wynosit 51,7%, a zi6l i chwastow
47,0% (tabela 13). Dwa zbiorowiska typu Carex gracilis na obiekcie badawczym B
charakteryzowaty sie liczbg wartosci przyrodniczej wynoszaca 3,14. W zbiorowiskach tych
dominowaty ziola i chwasty (79,2% — B1, 88,5% — B2) (tabela 10). Zréznicowanie gatunkowe
na wymienionych powierzchniach badawczych byto niewielkie — na powierzchni badawczej
B1 stwierdzono wystepowanie jedynie 22 gatunkow, a na powierzchni badawczej B2 — 28
gatunkow.

Najnizszymi walorami przyrodniczymi charakteryzowaty sie zbiorowiska, ktore
wystepowaty na siedliskach suchych okresowo nawilzanych oraz suchych. W takich
warunkach wyksztalcily si¢ zbiorowiska typu: Elymus repens z Arrhenatherum elatius
(Lwp — 1,76), Corynephorus canescens (Lwp 1,83) oraz Festuca rubra z Arrhenatherum
elatius (Lwp 1,85). Udzial traw w tych zbiorowiskach wynosit od 62,3% w zbiorowisku typu
Corynephorus canescens do 82,9% w zbiorowisku typu Festuca rubra z Arrhenatherum
elatius. Na tych siedliskach wyksztalcity si¢ zbiorowiska zaliczane do II klasy waloryzacyjne;j
— 0 $rednio matych walorach przyrodniczych.

Gatunkami o duzym znaczeniu przyrodniczym, ktoérych warto$¢ waloryzacyjna,
wyrazata liczba 8, byly: Achillea ptarmica, Hydrocotyle vulgaris, Lysimachia thyrsiflora,
Senecio congestus oraz Veronica longifolia. Sposrod tych roslin najczesciej wystepowat
Achillea ptarmica, ktéry stwierdzono na czterech powierzchniach badawczych. Udzial w runi

ros$lin o najwyzszej wartosci waloryzacyjnej byl niewielki i1 wynosit od 0,1% (Veronica
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longifolia, Senecio congestus) do 1,9% (Lysimachia thyrsiflora). Sposrdd roslin o liczbie
wartosci waloryzacyjnej rownej 7 wystepowata jedynie Thalictrum aquilegiifolium —
stwierdzona tacznie na szesciu powierzchniach badawczych.

Na powierzchni badawczej D1 w zbiorowisku typu Alopecurus pratensis stwierdzono
wystepowanie tacznie czterech gatunkdéw o liczbie waloryzacyjnej 8. Wartos¢ przyrodnicza
tego zbiorowiska nie byta jednak najwyzsza (Lwp wyniosto 2,92). Na pigciu powierzchniach
badawczych zaobserwowano wystepowanie tylko roslin, ktorych liczba wartosci przyrodniczej
wynosita 4 lub mniej (powierzchnie badawcze: C1, C3, E1, G3 oraz G4). W zbiorowisku typu
Carex riparia z Phragmites australis, ktore cechowato si¢ najwyzszym wskaznikiem wartosci
przyrodniczej (Lwp 3,19), nie stwierdzono wystepowania roslin, ktorych liczba waloryzacyjna
wynosita 7 lub 8. Wskazuje to, iz wystepowanie roslin o najwyzszej liczbie waloryzacyjnej nie

jest decydujacym czynnikiem wplywajacym na warto$¢ przyrodnicza zbiorowiska.

Tabela 37. Wartos¢ przyrodnicza zbiorowisk roslinnych

Obiekt Walory Klasa . )
Lp. przyrodnicze runi . Okreslenie waloréw
badawczy waloryzacyjna
(Lwp)
1 2 3 4 5
2,57 v umiarkowane
! A 2,37-2,77
(2,37-2,77) IvV-v umiarkowane—$rednio umiarkowane
VI umiarkowanie duze
3,14
2 B 14
(,14) VI umiarkowanie duze
2,50 v umiarkowane
3 C I I
(1,85-3,19) II-VI $rednio mate—umiarkowanie duze
A b 2,80 A% $rednio umiarkowanie
(2,69-2,92) A% $rednio umiarkowanie
5 E 1,93 111 male
2,63 A% $rednio umiarkowanie
6 F
(2,41=2,77) IvV-v umiarkowane—$rednio umiarkowanie
2’29 111 male
7 G 1,76-2,79
(1,76-2,79) -V $rednio male—s$rednio umiarkowanie

Najmniejsze zrdéznicowanie przyrodnicze wykazywata run obiektow badawczych:
B,Doraz E, gdzie wystgpowaly zbiorowiska roslinne zaliczone tylko do jednej klasy

waloryzacyjnej. Najwieksze zréznicowanie tej cechy stwierdzono w runi zbiorowisk na
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obiektach badawczych C i G. Na obiekcie badawczym G wystepowaly dwa zbiorowiska (typu
Corynephorus canescens 1 Elymus repens z Arrhenatherum elatius) zaliczone do II klasy
waloryzacyjnej (Srednio mate walory przyrodnicze: Lwp 1,76 i 1,83) oraz dwa zbiorowiska
(Carex gracilis 1 Alopecurus pratensis z Phalaris arundinacea) zaliczone do V klasy
waloryzacyjnej ($§rednio umiarkowane walory przyrodnicze: Lwp 2,77 1 2,79). Jeszcze wicksze
zrdznicowanie pod wzgledem wartosci przyrodniczej odnotowano na obiekcie C, gdzie na
kazdej powierzchni badawcze] stwierdzono wystepowanie zbiorowiska nalezacego do innej
klasy waloryzacyjnej. Zbiorowisko typu Festuca rubra z Arrhenatherum elatius zaliczone
zostato do II klasy waloryzacyjnej (Lwp 1,85), zbiorowisko typu Calamagrostis canescens
z Phalaris arundinacea zakwalifikowano do IV klasy waloryzacyjnej (Lwp 2,47),
a zbiorowisko typu Carex riparia z Phragmites australis mialo najwyzsze walory przyrodnicze
i zostato zaliczone do VI klasy waloryzacyjnej (Lwp 3,19).

Na granicy starodrzewu bukowo-dgbowego na obiekcie badawczym E rosna dwa
pomniki przyrody (Quercus robur oraz Fagus sylvatica). Otwarta przestrzen $rddlesnej taki
tworzy specyficzng o$ widokowa na przedmioty ochrony. Obok tgki przebiega trasa Sciezki
przyrodniczo-edukacyjnej ,,Szmaragdowe-Zdroje” i zlokalizowana jest jedna ze stacji pod
nazwa ,,Pomniki przyrody”. Walory przyrodnicze laki wtym przypadku uzupelnione sa

o istotne elementy poznawcze 1 edukacyjne.
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VI. DYSKUSJA

Analizujac znaczenie tgk $rddlesnych we wzbogacaniu bior6znorodnosci florystycznej
1 faunistycznej oraz dotychczasowe rozwigzania prawne w tym zakresie, nalezy stwierdzié, iz
nie zabezpieczaja one trwatosci ekosystemow takowych potozonych w lasach, co przyczynia
si¢ do zaniedban pod tym wzgledem. Podjecie i rozwijanie tej tematyki badawczej nalezy uznac
za wazne zwlaszcza z punktu widzenia ochrony przyrody. Zamierzeniem autora niniejszej
pracy bylo nadanie rozprawie naukowej wymiaru praktycznego, zawierajacego wskazoéwki
i wytyczne dla prowadzenia racjonalnej gospodarki lesnej ukierunkowanej na zachowanie
$rédlesnych zbiorowisk tgkowych.

Obiekty badawcze lgk s$rodlesnych potozone byly w otoczeniu zréznicowanych
drzewostanéw pod wzgledem gatunkowym oraz rosngcych w odmiennych warunkach
siedliskowych. Gleby murszowate obiektéw badawczych wyksztatcaja sie na terenach
dolinowych, w siedliskach o duzym znaczeniu wody jako czynnika glebotwoérczego.
W badanych glebach murszastych cecha charakterystyczna bylo to, ze masa organiczna
w warstwie wierzchniej nie tworzyla zjej mineralng czescia kompleksu mineralno-
organicznego, lecz byla luzno wymieszana, na co zwracali uwage w swoich badaniach réwniez
Sammel iin. [2015]. Czesto wystepowaty resztki storfiatych materiatow organicznych.
Uzyskane wyniki pod tym wzgledem byly zblizone do badan innych autoréw [Niedzwiecki
1987; Sammel 2004]. Gleby charakteryzowaly sie niewielkim zréznicowaniem skladu
granulometrycznego, brakiem czgsci szkieletowych oraz przewazajaca  strukturg
bezagregatowa rozdzielnoziarnista. Uzyskane wartosci w przedstawionym zakresie byly
zblizone do wynikow badan Miatkowskiego i1 Cieslinskiego [1996], Lachacza iin. [1998],
Rzasy 1in. [1998] oraz Sammela i in. [2008, 2015]. W odniesieniu do barwy gleb wyniki sg
zblizone do uzyskanych w podobnych badaniach przez fachacza [1993], ktory podjal probe
wykorzystania barwy jako jednego z podstawowych kryteriéw okreslania przynaleznosci
systematycznej gleb murszowatych. Potwierdzaja to réwniez wyniki badan gleb murszastych
przeprowadzone przez Sammela i NiedZwieckiego [2006] oraz Sammela iin. [2015].
W zakresie odczynu gleb podobne wyniki otrzymali Pietrzak [2012] oraz Lazar iin. [2015],
ktorzy stwierdzili znaczne zakwaszenie gleby tak $rédlesnych potozonych na glebach
murszastych (pH 4,38-5,57). W badaniach wlasnych odczyn piaskow podglebia byt zwykle
wyzszy od odczynu poziomdéw powierzchniowych. Wigzato si¢ to ze stalym dostarczaniem
kationow wodorowych pochodzacych z mineralizacji materii organicznej oraz przenikaniem

wody w glab profilu i lugowaniem kationéw zasadowych, ktére gromadzily si¢ w nizszych
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partiach profilu glebowego, co potwierdzaja badania W¢jciaka i Bienka [1998]. Zr6znicowanie
to spowodowane jest procesami glebowymi zachodzacymi obecnie w tych glebach, a takze
tymi, ktore zachodzily w trakcie ich rozwoju. Potwierdzaja to réwniez badania Bienka
i Grabowskiego [2007] wskazujace, iz gleby murszowate pod wptywem zakwaszenia ulegaja
degradacji i w konsekwencji charakteryzuja sie¢ odczynem kwasnym (pH 4,7-5,1). Uzyskane
w niniejszych badaniach wyniki nie odbiegaja od tych, jakie w swoich pracach przedstawili
Lachacz [2001], Meller [2006] oraz Sammel i in. [2015]. Srednie pH w badaniach wlasnych
(5,09) ksztattowalo si¢ znacznie ponizej Sredniego pH dla mineralnych i organicznych gleb
takowych Polski stwierdzonych w badaniach Pietrzaka [2012].

Wedtug badan Kietczewskiego [1976] oraz Stawskiej i Stawskiego [2016] roslinnosé
drzewiasta w dluzszym okresie powoduje spadek wartosci pH (zakwaszenie). W badaniach
wiasnych najwyzszy odczyn gleby stwierdzono na obiekcie badawczym E (pH 6,79), na co
moégl miec istotny wpltyw otaczajgcy drzewostan, w ktorego sktadzie gatunkowym dominowaty
buki i deby (starodrzew). Potwierdzaja to badania Wasak [2013], z ktérych wynika, ze $ciotka
bukowa jest niezaleznie od charakteru podtoza mniej kwasna niz $cidtka gatunkow iglastych.
Oznacza to, iz drzewostany bukowe w znacznie mniejszym stopniu przyczyniajg si¢ do
zakwaszania gleby (lub nie zakwaszaja jej) niz lasy iglaste. Z badan witasnych nie wynika
jednak, ze najbardziej kwasnym odczynem charakteryzowaty sie gleby tak w sasiedztwie
drzewostandw iglastych. Odczyn silnie kwasny stwierdzono na glebach potozonych
w sasiedztwie zardwno drzewostanéw sosnowych, jak ilasow mieszanych, co $wiadczy
o0 zlozonosci czynnikéw wptywajacych na te parametry gleby.

Znaczne zakwaszenie badanych gleb takowych oraz ich silne wyczerpanie
(wyjatowienie) ze sktadnikdw nawozowych wskazuje na obnizenie produkcyjnosci badanych
tak srodlesnych. W zdecydowanej wiekszosci obecny stan tak srddlesnych jest blizszy uzytkom
przyrodniczym i naturalnym niz produkcyjnym uzytkom rolnym, co potwierdza Wasilewski
[2009]. Wedtug Pietrzaka [2012] zwlaszcza na takach $rédlesnych zachodzi koniecznosé
uregulowania odczynu gleb poprzez przeprowadzenie wapnowania. Zdaniem autora
niniejszych badan uregulowanie odczynu gleb tak $rodlesnych Laséw Miejskich poprzez
wapnowanie uzna¢ nalezy jednak za zbyt daleka ingerencje cztowieka w ekosystem tagkowy.
W celu zachowania bior6znorodnosci ekosystemow lesnych przy uzytkowaniu ekstensywnym
to czynniki naturalne powinny mie¢ decydujacy wptyw na ksztattowanie odczynu gleby.

Badane gleby pod wzgledem zawartosci sktadnikéw pokarmowych byly zazwyczaj
ubogie. Uzyskane wartosci pokrywaty sie z wynikami Bienka i Grabowskiego [2007], wedtug

ktorych utwory murszaste zawieraja bardzo niskie ilosci form przyswajalnych, co wskazuje na
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ubostwo chemiczne tych gleb. Potwierdzaja to rowniez badania Gryni [1965], Kietczewskiego
[1976], Niedzwieckiego [1987] oraz Stepnia iPawluczuka [2011]. W przypadku Iak
$rédlesnych dodatkowy wplyw wywieraja otaczajace taki drzewostany lesne [Kielczewski
1976].

Pod wzgledem zawartosci przyswajalnych form fosforu uzyskano wartosci zgodne
z wynikami badan Niedzwieckiego [2000] oraz Niedzwieckiego iin. [2006, 2010], ktérzy
wskazuja na malg zasobnos¢ w fosfor gleb organicznych oraz torfowo-murszowych
w wojewddztwie zachodniopomorskim. Jest to wynik nie tylko wystepujacych utworow
glebowych, ale réwniez braku nawozenia. Wedlug badan Kaminskiego i Chrzanowskiego
[2009] zasobnos¢ gleb w fosfor nie ma wiekszego wplywu na liczbe gatunkow statych i czesto
wystepujacych w runi fagkowej. Z kolei Spychalski i in. [2010] oraz Kryszak i Grynia [2001]
uwazaja, ze fosfor ma bezposredni wplyw na liczbe gatunkdéw w runi zbiorowisk takowych oraz
sktad botaniczny. W badaniach wtasnych nie odnotowano bezposredniej korelacji pomiedzy
zasobnoscig gleb w fosfor a liczba stwierdzonych gatunkéw. W odrdéznieniu od wynikéw badan
Kaminskiego i1 Chrzanowskiego [2009] wartosci wskaznikéw waloryzacyjnych stanowigce
podstawe oceny walorow przyrodniczych badanych tak $rédlesnych nie byly skorelowane
z zawartoscia fosforu w glebie. Stwierdzone koncentracje przyswajalnych form magnezu byty
zblizone do tych, jakie w badaniach analogicznych gleb murszastych uzyskali Niedzwiecki
[1987] i Lachacz [1998]. Analizujac zawartos¢ w glebie azotu ogdlnego nalezy stwierdzi¢, iz
byla skorelowana z zawartoscig materii organicznej, co potwierdzaja wyniki uzyskane przez
Wyszkowskiego i Radziemska [2009]. Najwyzsza zawartoscia tego pierwiastka
charakteryzowata si¢ gleba w zbiorowisku typu Carex gracilis na powierzchni badawczej F1.
Podobne wyniki w zbiorowiskach tego typu uzyskata Bator [2005]. Waznym wskaznikiem
ukazujacym kierunek przebiegu proceséw biologicznych w glebie jest stosunek wegla do azotu.
Waski stosunek C : N wskazuje na silne przeobrazenie masy organicznej oraz jej duza
aktywno$¢ biologiczng [Bieniek ilachacz 2012]. Wedlug bLachacza [2001] dla gleb
murszowatych stosunek C : N wynosi ok. 10, ale liczba ta czgsto spada ponizej tej wartosci, co
wskazuje, ze intensywno$¢ mineralizacji materii organicznej przewyzsza doplyw substancji
organicznej do gleby. Jesli stosunek C : N spada ponizej 5, takie gleby uznaje si¢ za wyczerpane
[Lachacz 2001]. Wedlug Niedzwieckiego i in. [2010] stosunek C : N wezszy niz 6,0 wskazuje
na zmeczenie gleb. W badaniach wlasnych mozna zaobserwowac tendencje spadkowa wartosci
C : N wraz z ubytkiem materii organicznej. Jest to zgodne z wynikami badan Bienka i Lachacza
[2012], ktorzy rowniez zaobserwowali zawezanie si¢ stosunku C : N podczas ubywania materii

organicznej i przechodzenia gleb torfowo-murszowych do murszastych. Wedlug autorow
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stosunek ten w glebach murszastych znajduje sie¢ w przedziale 10,5-19,0, lecz najczesciej jest
waski i wynosi 10,0—12,0. Sredni stosunek C : N utworéw murszastych w badaniach wlasnych
wyniost 12,32. Zawartos¢ siarki ogdlnej w glebach znajdowata si¢ nieznacznie ponizej wartosci
uzyskanych przez Sammela 1in. [2006, 2015] na glebach murszastych. Filipek-Mazur 1 in.
[2017] w badaniach probek glebowych pobranych zigk uzyskali $rednig warto$¢ C : S
wynoszaca 51. W badaniach wlasnych stosunek zawartosci wegla do siarki w 85% probek byt
wiekszy od 50:1, a wiec wigkszy od wartosci okreslonej przez Rejman-Czajkowska [1973] jako
krytycznej dla mozliwosci wystgpienia wzglednego niedoboru siarki. Znacznie wigksza ilo$¢
siarki ogolnej w utworach murszowatych niz w utworach prochnicznych oraz utworach
murszastych typowych wskazuje na dodatnig wspodtzaleznos¢ miedzy zawartoscig siarki
i ilo$cig materii organicznej w glebie, co potwierdzajg badania Terelak i in. [1998].

W zakresie zréznicowania wilgotnosciowego siedlisk zblizone wyniki uzyskali Herbich
1 Gorski [1993], Kochanowska iin. [2004] oraz Szydlowska [2010], ktorzy wskazali, ze
zréznicowanie siedlisk pod wzgledem wilgotnosciowym sprzyja réznorodnosci florystycznej
zuwagi na wystepowanie gatunkow siedlisk wilgotnych, mokrych i suchych. Olesinski
1 Olkowski [1982] obserwowali bardzo urozmaicony sktad gatunkowy runi na terenach
podmoktych. W badaniach wlasnych najwieksze zroznicowanie pod wzgledem siedlisk
wilgotnosciowych odnotowano na obiektach badawczych C i1G, gdzie siedliska suche
okresowo nawilzane wystepowaly na wzniesieniach w mozaice z siedliskami silnie wilgotnymi
i mokrymi potozonymi w obnizeniach. Zblizony — mozaikowaty — rozklad siedlisk
wilgotnosciowych na takach uzyskal Kaminski [2012]. Oswit [1992] oraz Lazar iin. [2015]
wskazuja na duza zalezno$¢ charakteru zbiorowisk roslinnych od warunkow
wilgotnosciowych. Uzyskane wartosci byty zblizone do wynikow badan Trzaskos 1 in. [2002],
z ktérych wynika, iz warunki wilgotnosciowe w gléwnym stopniu wplywaja na walory
przyrodnicze zbiorowisk lakowych — w badaniach witasnych zbiorowiska wyksztalcone na
siedliskach wilgotniejszych charakteryzowaly sie wyzszymi wskaznikami waloryzacyjnymi
w poréwnaniu z siedliskami mniej wilgotnymi. Badania Golinskiej i Koztowskiego [2006]
potwierdzaja wpltyw wysokiego poziomu wdd gruntowych na sktad florystyczny taki, wedtug
ktérych gleby zbyt mokre lub okresowo podtapiane przyczyniaja si¢ do uproszczenia sktadu
botanicznego runi, co jest zgodne z wynikami badan wlasnych. Podobne zaleznosci
przedstawili w swoich badaniach Golinska i Koztowski [2006], Czyz iin. [2004] oraz
Szydlowska [2009]. Odmienne wyniki w badaniach wilasnych uzyskano na powierzchni
badawczej F2, gdzie wtorne namulenie oraz nadmierne uwilgotnienie nie spowodowaly

uproszczenia sktadu florystycznego w stosunku do przyleglych powierzchni badawczych F1
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1F3, na ktorych poziom wody gruntowej znajdowal si¢ znacznie nizej. Badania wlasne
wykazaly, iz wilgotno$¢ siedliska wywiera istotny wplyw na zréznicowanie sktadu
florystycznego. Siedlisk skrajnych pod wzgledem wilgotnosciowym nie mozna uznaé za
optymalne dla bioréznorodnosci srédlesnych ekosystemow tagkowych.

Wiyniki badan wlasnych w zakresie zréznicowania florystycznego tak srédlesnych byty
zblizone do wynikow Szydlowskiej [2010] oraz Bragiela i Trgby [2013]. Podobne wnioski
Grzyba [1968] wskazuja, ze przecietnie w runi gk lesnych wystepuje 30—40 gatunkow roslin.
Na 13 powierzchniach badawczych (65%) zanotowano wiecej niz 40 gatunkow roslin
w zbiorowisku, co wedtug Kostucha [1995] klasyfikuje je do grupy uzytkéw zielonych o duzej
réznorodnosci. Uzyskane wyniki badan wiasnych nie potwierdzaja wynikéw Hryncewicza
[1966], ktory stwierdza, ze zbiorowiska roslinne gk srodlesnych maja bardziej uproszczony
sktad florystyczny niz taki na przestrzeniach otwartych. Na taki $rédlesne istotny wptyw
wywiera znaczne zréznicowanie siedlisk oraz sktadu gatunkowego drzewostanow lesnych,
zwlaszcza tych wyksztalconych na zyzniejszych glebach. W takiej sytuacji nastepuje
przenikanie z drzewostanéow lesnych pojedynczych gatunkow, ktére co prawda wystepuja
w nieznacznym udziale, ale w areatach uzytkéw zielonych na otwartych przestrzeniach nie ma
ich w ogdle. Potwierdzaja to rowniez badania Kotosa [2011], ktéry stwierdzil, ze ze wzgledu
na tzw. efekt styku zbiorowisk tak oraz drzewostandéw lesnych nastepuje znaczne wzbogacenie
sktadu gatunkowego. Zroznicowanie wysokosci traw na takach srodlesnych Lasow Miejskich
réwniez wplywa na urozmaicenie florystyczne zbiorowisk. Powstaja mikrosiedliska o roznym
stopniu zacienienia, tworzy si¢ wielopietrowa i heterogeniczna gatunkowo run takowa, ktorej
wyksztalcenie nie jest mozliwe przy regularnym koszeniu zagospodarowanych fak typowo
rolniczych na przestrzeniach otwartych. Zauwazalne jest niewielkie uproszczenie sktadu
florystycznego na lgkach $rodlesnych graniczacych z drzewostanami iglastymi, jednak jako
przyczyne nalezy wskaza¢ raczej niskie potencjalne mozliwosci produkcyjne siedlisk
borowych niz bezposredni wplyw drzewostanu lesnego. Na Igki uzytkowane intensywnie
w celu podniesienia wartosci uzytkowej runi wprowadza si¢ mieszanki traw warto$ciowych,
skladajacych si¢ czesto zkilku gatunkéw, czego efektem jest uproszczenie skladu
gatunkowego. Na lace srddlesnej nasiona traw iinnych roslin (zwlaszcza zidt i chwastow)
pojawiaja sie spontanicznie przyroda jest swoistym regulatorem zréznicowania florystycznego.
Dodatkowo intensywny wypas zwierzat gospodarskich prowadzony na zamknigtych
1 wydzielonych ogrodzeniami obszarach powoduje uproszczanie sktadu florystycznego runi
takowej. W poréwnaniu z wypasem zwierzat gospodarskich zerowanie wolno zyjacych

zwierzat na lakach $rdédlesnych jest znacznie bardziej rozproszone, zroéznicowane pod
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wzgledem preferencji pokarmowych roslinozercéw, mniej intensywne i powoduje mniejsze
szkody w runi lagkowe;.

Koztowski i in. [1997] oraz Wieczorek i Szoszkiewicz [1993] podkreslaja duze walory
produkcyjne zbiorowisk ze znacznym udzialem Alopecurus pratensis, czego nie potwierdzaja
badania wlasne, w ktorych zbiorowiska z dominujagcym udzialem tego gatunku osiagnety
jedynie mierng warto$¢ uzytkowa. Uzyskano zblizone warto$ci do wynikow badan Czyza
i Jakubowskiego [1999], ktérzy zaobserwowali dominujacy udzial Alopecurus pratensis
w warunkach wysokiego poziomu wody gruntowej. Wedtug Szoszkiewicza i Denisiuka [1965]
sktad florystyczny zbiorowisk zudziatem Alopecurus pratensis jest stosunkowo bogaty
[Szoszkiewicz i1 Denisiuk 1965], co zostalo potwierdzone réwniez w badaniach wihasnych.
W runi zbiorowisk najbardziej wilgotnych, w ktorych Carex gracilis byta samodzielnym
dominantem uzyskano zblizone wyniki w zakresie zréznicowania florystycznego zbiorowisk
tego typu do wynikdw badan Grzelaka i in. [2015]. Lawniczak [2011] podkre$la, iz Phragmites
australis skutecznie ogranicza rozwdj innych gatunkéw w zbiorowiskach, co jest zgodne
z badaniami wlasnymi. Badania wlasne potwierdzajg obserwacje Rutkowskiego [2018], ktory
wskazuje, ze Calamagrostis canescens jest gatunkiem wystepujacym na podmoktych tagkach
i olszynach. Pokrywa si¢ to réwniez z wynikami badan Matuszkiewicza [2017], wedtug
ktorego Calamagrostis canescens jest gatunkiem charakterystycznym dla klasy Alnetea
glutinosae. Calamagrostis canescens wystepowal jako dominant w dwoch zbiorowiskach
sasiadujacych z drzewostanami z duzym udziatem Alnus glutinosa, co potwierdza w swoich
badaniach réwniez Grynia [1995] podajac, iz jest to gatunek lesny. Gatunek ten wystepowat
tacznie na 75% powierzchniach badawczych, co wskazuje na istotny wplyw sktadu
gatunkowego otaczajacych drzewostanow na sktad florystyczny zbiorowisk tak $rodlesnych.
W zakresie preferencji siedliskowych zbiorowisk typu Corynephorus canescens uzyskano
zblizone wartosci do wynikéw Czyza iin. [2005b] oraz Traby [2014], ktérzy dowodza, ze
gatunek ten jest przywiazany do siedlisk skrajnie suchych iubogich. Zdaniem Wysockiego
i Sikorskiego [2014] Corynephorus canescens wystepuje na pionierskich zbiorowiskach
i murawach, ktore rozwijaja si¢ az do momentu pojawienia si¢ i wyksztalcenia podrostow
drzew o odpowiednio duzym zwarciu. Powyzsze potwierdzaja wyniki badan wlasnych —
powierzchnia badawcza G3 polozona byla na wyniesieniu terenu na siedlisku suchym.
Dodatkowo w sasiedztwie powierzchni badawczej wystepowaly pojedyncze i grupowe
podrosty Pinus sylvestris, ktore droga sukcesji naturalnej wkraczaly na zbiorowisko typu
Corynephorus canescens. Swiadczy to o istotnym wplywie drzewostanu sosnowego, ktory

oddalony byt od granic zbiorowiska o ponad 250-300 metrow, jednak droga anemochorii
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kolonizuje nowe tereny. Na 14 powierzchniach badawczych stwierdzono wystepowanie
Deschampsia caespitosa, okreslanego przez Kozlowskiego [2002] jako gatunek znaczacy dla
specyfiki krajobrazu lesnego, co stwierdza sie w badaniach wiasnych. Zdaniem Zyszkowskiej
[2004] wystepowanie tego gatunku w zbiorowiskach lgkowych $wiadczy o niekorzystnych
zmianach florystycznych w runi. Jak podaje Traba [2014], wystepowanie tego gatunku jest
wskaznikiem siedlisk zaniedbanych pod wzgledem gospodarki wodnej i uzytkowania. Zdaniem
Kochanowskiej iin. [2004] tego typu zbiorowisko rozwija sie¢ wskutek zaniedban
pielegnacyjnych. Wedlug Gamrat iin. [2010] ekspansje Deschampsia caespitosa powoduje
brak statego uzytkowania tak. Matuszkiewicz [2017] dowodzi, iz udziat tego gatunku wskazuje
na ekstensywne uzytkowanie tak, co w petni potwierdzaja wyniki badan wtasnych. W sktadzie
florystycznym analizowanych zbiorowisk udziat traw powyzej 50% sktadu runi stwierdzono na
15 powierzchniach badawczych. Zblizone wyniki w badaniach Igk $rédlesnych uzyskali
Trzasko$ 1in. [1997] oraz Czyz i in. [2009]. Przyjmujac za Nowakiem [1979], ze korzystny
udzial traw w zbiorowiskach lagkowych znajduje si¢ w zakresie od 60% do 80%, mozna
stwierdzié, iz na ponad polowie powierzchni badawczych (11) udzial ten byt optymalny.
Zblizone wyniki dotyczace udzialu bobowatych w runi tagk $rodlesnych uzyskali Czyz i in.
[2009]. Do niewielkiego udziatu tej grupy roslin moze przyczyniaé si¢ zacienienie ze strony
otaczajacych drzewostandéw lesnych. Zgodnie zt.ckawska [1989] bobowate zreguty sa
krotkotrwate w warunkach zacienienia. Niewielki udzial bobowatych w runi gk srodlesnych
wynikal rowniez z naturalnych uwarunkowan. Silna konkurencja ze strony zaréwno
Srodowiska lesnego jak i ziol i chwastow skutecznie ograniczata ich rozwdj. W badaniach
wiasnych uzyskano zblizone wartosci do wynikéw badan Hryncewicza [1966] oraz
Koztowskiego i in. [1997] potwierdzajace znaczacy wpltyw ziot w runi uzytkow srodlesnych.
Na pigciu powierzchniach badawczych, gléwnie w zbiorowiskach typu Carex gracilis oraz
Solidago gigantea, dominowaly ziota i chwasty.

Oceniajac wartos¢ pastewng badanych zbiorowisk roslinnych na podstawie zawartosci
makrosktadnikow w runi, mozna okresli¢ ogolnie, ze wynosila ona ponizej wartosci zalecanych
przez Oswita i Sapek [1982] oraz Falkowskiego iin. [2000]. Sktad chemiczny badanej runi
wskazywal na znaczny niedobdr fosforu na wszystkich powierzchniach badawczych. Ilos¢
potasu byla zblizona jedynie na jednej powierzchni badawczej (D4) do wartosci zalecanych
przez Oswita i Sapek [1982] w dobrym sianie. Podobne wyniki uzyskali Lazar i in. [2015] na
$rédlesnych uzytkach tgkowych. Potwierdzaja to réwniez badania Kielczewskiego [1976].
W odréznieniu od Lazar iin. [2015] nie stwierdzono jednokierunkowej zaleznosci pomig¢dzy

zawarto$cig makrosktadnikow i sktadem florystycznym runi takowe;j.
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Wedlug Szulca [2008] najbardziej miarodajnym wskaznikiem zaopatrzenia roslin
w siarke jest stosunek azotu do siarki (N : S). Wielu autoréw uwaza stosunek N : S za wskaznik
przydatnosci runi jako pokarmu dla zwierzat [Grzesiuk 1977; Schnug iin. 1993]. Uzyskane
wyniki mieszcza sie w przedziale 10-15:1 (z wyjatkiem powierzchni badawczej G4), ktory
zdaniem Blake-Kalffa i in. [2003] nalezy uznaé za optymalny niezaleznie od gatunku rosliny.
W badaniach wiasnych $rednia zawarto$¢ siarki w runi wyniosta 1,63 g-kg™' s.m. i znajdowata
sie ponizej $redniej zawartosci dla traw w Polsce (2,1 g'kg™' s.m.) [Motowicka-Terelak
1 Terelak [2000].

Oceniajac run badanych fgk srdédlesnych pod wzgledem form zyciowych wedtug
Raunkiaera, stwierdzono wystepowanie pieciu form zyciowych: chamefitow, geofitow,
hemikryptofitow, hydrofitow i terofitow, z ktérych najwickszy udzial wruni stanowity
hemikryptofity (76 gatunkow, 63,87%). Uzyskane wartosci byly zblizone do wynikéw badan
Grzelaka i in. [2015] oraz Podbielkowskiego i Podbielkowskiej [1992]. Autorzy powyzszych
prac zauwazyli, ze w zbiorowiskach roslinnych strefy umiarkowanej dominuja rosliny
z pakami naziemnymi znajdujacymi si¢ tuz nad powierzchnig ziemi. Takze badania
Zyszkowskiej i in. [2011] wskazuja na znaczny (ok. 80-procentowy) udziat hemikryptofitow
na uzytkach wykorzystywanych kosnie i pastwiskowo. Wedlug Fornal-Pieniak 1 Wysockiego
[2010] hemikryptofity, geofity oraz fanerofity sa charakterystyczne dla zbiorowisk lesnych.
W badaniach wilasnych odnotowano znaczacy udzial hemikryptofitéw oraz geofitoéw, co
potwierdza istotny iznaczacy wplyw Srodowiska lesnego na sklad gatunkowy badanych
obiektéw. W badaniach witasnych najwieksze znaczenie w skladzie florystycznym Iak
$rédlesnych przedstawialy gatunki charakterystyczne dla wilgotnych Iak i zbiorowisk
ziotoro$lowych oraz $wiezych iumiarkowanie wilgotnych tak. Wedlug badan wiasnych
dominacja gatunkéw charakterystycznych dla srodowiska lesnego bylaby jeszcze bardziej
widoczna, gdyby zaniechano corocznego koszenia tak. Dowodem na to jest szybkie wkraczanie
roslinnosci lesnej na fragmenty obiektéw badawczych, ktérych uzytkowania zaprzestano.
Z badan wlasnych wynika, iz przyczyna takiego stanu rzeczy jest nie tylko sasiedztwo
drzewostandw lesnych, lecz rodwniez dzialania zwigzane z gospodarka prowadzong przez
czlowieka nieodnoszace si¢ bezposrednio ani do rolnictwa, ani do lesnictwa. Bezspornie
czynnikiem warunkujgcym istnienie lak potozonych nad rzeka Plonig (obiekty badawcze A, B,
C, D) moglyby by¢ wiosenne wylewy, ktore miatyby miejsce, gdyby rzeka nie zostala
uregulowana. Stagnowanie wody roztopowej, lokalne zastoiska i wylewy rzeki skutecznie
uniemozliwiajg naturalng sukcesje lasu, ktory zdaniem Morozowa [1953] jest w stanie

funkcjonowaé¢ pod zalewami maksymalnie do 90 dni. Kierunek zmian moéglby co prawda
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prowadzi¢ do wytworzenia zbiorowisk posrednich miedzy tagkami a lasem, takich jak tegi
nadrzeczne, niskie grady lub zbiorowiska wierzb, niemniej nie bylyby to typowe drzewostany
lesne. Zaniechanie co najmniej ekstensywnego uzytkowania tgk srodlesnych doprowadzitoby
do zubozenia skladu florystycznego runi tgkowej i1 wkroczenia roslin z grup ekologiczno-
socjologicznych zwigzanych z lasami. Uznaé zatem nalezy, iz ekstensywne uzytkowanie tak
$rédlesnych jest niezbedne dla zachowania ich trwatosci oraz biordznorodnosci ekosystemow.

Miarodajnym i obiektywnym sposobem oceny zmian zachodzacych w zbiorowiskach
jest okreslenie w nich spektrum geograficzno-historycznego flory, a nastepnie obliczenie
wskaznikoéw antropogenicznych [Kutyna i Malinowska 2010]. W odniesieniu do grup
geograficzno-historycznych zblizone wyniki uzyskali Bragiel i Traba [2013] oraz Wolanski
i Traba [2007]. Wedlug Fornal-Pieniak 1 Wysockiego [2010] duzy udziat gatunkow
synantropijnych $wiadczy o antropogenicznym charakterze zbiorowisk takowych. Badania
wiasne potwierdzajg wnioski Kryszak [2004], iz w warunkach nieprawidlowego uzytkowania
tak 1 pastwisk w siedliskach o wysokiej zasobnosci gleb w azot oprocz ekspansji traw
pastewnych widoczna jest ekspansja apofitycznych gatunkow traw nieuprawnych.
Konsekwencjg takiej ekspansji jest wysoki stopien synantropizacji, ktéra stanowi czynnik
wptywajacy na liczbe gatunkéw w zbiorowisku oraz jego roznorodnos¢ florystyczna
w zaleznosci od aktualnego stadium sukcesji.

Z badan wlasnych wynika, ze wmiar¢ zwigkszania si¢ uwilgotnienia siedlisk,
zmniejszala si¢ warto$¢ uzytkowa runi. Najnizsza wartoscia uzytkowa charakteryzowaty sie
zbiorowiska potozone w skrajnych warunkach wilgotnosciowych. Podobne wyniki uzyskali
Szydtowska [2009], ktéra wskazata, iz warto$¢ uzytkowa runi tak srodlesnych jest wypadkowa
wilgotnosci siedliska, anajmniej gatunkdéw wartosciowych paszowo wystepuje w runi
zbiorowisk potozonych w skrajnych warunkach wilgotno$ciowych, oraz Grzelak iin. [2011,
2015]. W badaniach wtasnych uzyskano zblizone wyniki do wynikéw prac Grime’a[2001] oraz
Grzelaka i in. [2006], ktére wykazuja, ze wzrost udzialu traw i bobowatych w zbiorowiskach
typu Carex gracilis przyczynia si¢ do zwiekszania wartosci uzytkowej runi. Wedtug Kryszak
iin. [2008] warto$¢ uzytkowa lak jest najczesciej odwrotnie skorelowana z walorami
przyrodniczymi, co potwierdzaja wyniki niniejszej pracy. Zbiorowiska charakteryzujace si¢
najwyzszymi walorami przyrodniczymi oraz najwyzszym stopniem uwilgotnienia mialy
najnizsze walory uzytkowe, co potwierdzaja rowniez wyniki badan Czyza iin. [2001] oraz
Szydlowskiej [2010]. Z badan Czyza i in. [2001] wynika, ze zbiorowiska z duzym udziatem
w runi takowej Phragmites australis maja niska warto$¢ pastewna, ale bardzo wysokie walory

przyrodnicze. Badania wlasne nie potwierdzajg obserwacji Trzaskos i in. [1997] wskazujacych,
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iz tylko taki $rédlesne, ktore sasiadujg z lasami lisciastymi i mieszanymi, dostarczajg dobrej
jakosci runi. Najwyzszym wskaznikiem wartosci uzytkowej (Lwu 6,11 — warto$¢ dobra)
charakteryzowata si¢ Igka $rodlesna w otoczeniu starodrzewu bukowo-debowego na obiekcie
badawczym El. Zaobserwowano jednak, ze réwniez taki $rédlesne rosnace w otoczeniu
drzewostandw Pinus sylvestris (np. powierzchnie badawcze C3 i G4) charakteryzowaly si¢
zblizonymi wskaznikami wartosci uzytkowej (Lwu 5,02-5,68). Powyzsze dowodzi, iz nie
stwierdzono bezposredniej i powtarzalnej zaleznosci pomiedzy skladem gatunkowym
otaczajacego drzewostanu a walorami uzytkowymi runi. Jedng z przyczyn tego zjawiska moze
by¢ sktad gatunkowy drzewostanu niezgodny z siedliskiem lesnym, co utrudnia ocen¢ wptywu
otoczenia na taki srodlesne. Czes¢ drzewostandw otaczajacych obiekty badawcze wystepowata
na siedliskach lasowych — najzyzniejszych (LM$w, Lw) — na ktorych udziat sosny powinien
by¢ zdecydowanie mniejszy, gdyz sa to siedliska wysoko zasobne w sktadniki pokarmowe.
Powyzsze jest wynikiem prowadzonej gospodarki lesnej iniedostosowania sktadu
gatunkowego drzewostanéw do potencjalnych mozliwosci produkeyjnych siedlisk. Wskazuje
to rowniez na konieczno$¢ wykazywania daleko idacej ostroznosci przy ocenie wptywu
otaczajacego drzewostanu na sktad florystyczny tak srodlesnych. W wielu dotychczasowych
badaniach 1ak srodlesnych nie dokonywano oceny zgodnosci skladu gatunkowego
drzewostandw otaczajacych srédlesne taki i ocenie poddawano jedynie wptyw wystepujacego
aktualnie drzewostanu. Kwestia ta wydaje sie kluczowa dla petnej oceny wptywu otaczajacych
drzewostandw na sktad florystyczny gk $rodlesnych. W takich przypadkach wydaje si¢ stuszne
stwierdzenie, ze drzewostany niedostosowane sktadem gatunkowym do siedlisk stanowia
zbiorowiska zastepcze i z racji swojej natury — nietrwale (warunkiem ich trwalosci jest jedynie
prowadzona gospodarka lesna) oraz nie powinny by¢ punktem odniesienia do oceny ich
wplywu na zrdznicowanie gatunkowe zbiorowisk Igk s$rodlesnych. Analizujac wyplyw
drzewostandw na 1laki s$rodlesne, nalezy uzna¢ to za wazny element oceny, ktdrego
uwzglednienie jest mozliwe dzieki kompleksowemu studium tematu.

Uzyskane wyniki w badaniach wlasnych wskazuja zgodnie z Oswitem [2000], iz
o walorach przyrodniczych runi decyduje nie liczba gatunkéw w runi, ale przede wszystkim
wystepowanie gatunkow cennych przyrodniczo. Nie stwierdzono korelacji pomiedzy liczba
gatunkow a walorami przyrodniczymi zbiorowisk roslinnych. Najwickszg wartos¢
przyrodniczg mialy zbiorowiska, w ktorych udziat ziol ichwastow byt najwigkszy — na
obiekcie badawczym B — co wskazuje na znaczaca role tej grupy roslin w ksztaltowaniu
waloréw przyrodniczych zbiorowisk tak s$rédlesnych. Potwierdzaja to wyniki badan

Hryncewicza [1966], Kozlowskiego iin. [1997] oraz Czyza iin. [2009]. Daszkiewicz
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1 Golinski [2015a, b] dowodza, iz wlasciwie zagospodarowane Iaki srdédlesne moga stanowic
wartosciowa bazg pokarmowa jelenia europejskiego ograniczajacg szkody w drzewostanach
lesnych. Ze wzgledu na polozenie geograficzne (na terenie Gminy Miasto Szczecin) wybrane
obiekty badawcze byly Zzerowiskami jelenia europejskiego oraz sarny wykorzystywanymi
w mniejszym zakresie w poroéwnaniu z analogicznymi tgkami $rédlesnymi zlokalizowanymi
z dala od osad ludzkich.

Kompleksowa analiza zbiorowisk lgk $rédlesnych wymaga zwrdcenia uwagi na
potencjat $rddlesnych tak w zakresie ich wykorzystania jako naturalnej bazy zerowej dzikich
zwierzat. Wedtug informacji wilasnych wigkszo$¢ lak srodlesnych z Puszczy Piaskowej
(nadlesnictwo Chojna) wykorzystywanych jest jako poletka zerowe dla zwierzat wolno
zyjacych. Na tych tgkach zamontowane sg lizawki, ktore umozliwiaja zwierzynie uzupetnianie
niedoboru soli oraz mikroelementéw. Na jednej z gk w tym nadlesnictwie prowadzona jest
hodowla adaptacyjna jelenia europejskiego sprowadzonego z Wegier w celu wzbogacenia puli
genowej lokalnej populacji jelenia. Swiadezy to o duzym potencjale przyrodniczym tak
$rédlesnych. Brak prowadzenia intensywnej pratotechniki oraz regularnej konserwacji rowoéw
melioracyjnych wbrew pozorom przyczynia si¢ rowniez do wyksztatcania zbiorowisk bardziej
zblizonych do naturalnych lub péinaturalnych ekosystemoéw lakowych. Na podstawie badan
wiasnych nalezy uzna¢ podobnie jak Swedrzynski [2014], iz tgki z charakterystyczna
roslinnoscig 1 $wiatem zwierzgcym sa elementem krajobrazu naturalnego, przynajmniej tak
samo waznym dla jego funkcjonowania jak las. Zasadne jest zatem podejmowanie dziatan
zwigzanych z ochrong $rédlesnych biocenoz takowych.

Wybrane obiekty badawcze wystepowaly w urozmaiconym krajobrazie, ktory ulegat
zmianom podczas okresu wegetacyjnego. Wystepowanie w runi zidt o zréznicowanej barwie
kwiatow sprawia, ze niektdre zbiorowiska charakteryzowaly si¢ bogatym kolorytem, ktdry
harmonizowat z ciemna barwa Sciany lasu. Srédlesne uzytki lakowe maja znacznie wieksze tto
zieleni w porownaniu z Iakami na terenach otwartych, ktore jest utworzone nie tylko z soczyste;j
zieleni traw, ale tez z lesnego otoczenia, malowniczo z nim kontrastujac [Trzaskos i in. 2002].
Zbiorowiska tagkowe miaty inng fizjonomi¢ w réznych porach sezonu wegetacyjnego. Podobne
wyniki uzyskali Gamrat i in. [2010] badajac taki w dolinie rzeki Iny.

Zdaniem Sawickiego 1 Wojtasa [2004] krajobraz lesno-tgkowy w parkach
krajobrazowych moze by¢ podstawa do opracowania markowych produktow turystycznych.
W latach 1992-2018 w Lasach Miejskich Szczecina znaczng cze$¢ Ilak s$rodlesnych
zagospodarowano na cele rekreacyjno-wypoczynkowe. Takie obiekty jak Polana Biala, Polana

Sportowa, pojedyncze bezimienne miejsca wypoczynku i parkingi, zielone plaze powstaty
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w Lasach Miejskich na terenach dawnych Igk srédlesnych. Wskazuje to na szczegdlng wartosé
zbiorowisk trawiastych, zwlaszcza w przypadku komplekséw lesnych potozonych w poblizu
duzych aglomeracji. Zmiany wywolane zagospodarowaniem gk na cele rekreacyjno-
wypoczynkowe moga by¢é przyczyng degradacji fitocenoz w wyniku nadmiernego
wydeptywania, wygniatania 1irozjezdzania. Dzialania w kierunku zagospodarowania
turystycznego na takach s$rodlesnych nalezy uznaé¢ za prawidlowy kierunek, poniewaz
koncentracja ruchu turystycznego sprzyja ochronie innych cennych przyrodniczo terenow
i ograniczeniu antropopresji. Kazde przeksztalcenie dotychczasowych form uzytkowania
powoduje istotne zmiany w zbiorowiskach tgkowych [Kochanowska 1997; Kucharski 1999].
Zdaniem Gryni [1975] zaniechanie tradycyjnych metod uzytkowania tak prowadzi do
niekorzystnej przebudowy runi lakowej iubozenia siedlisk. Wedlug Kochanowskiej
i Rygielskiego [1994] zbiorowiska tgkowe droga sukcesji opanowywane sg przez ziolorosla
wierzbowo-olchowe. Na srdédlesne 1agki, na ktorych zaniechano rolniczego uzytkowania,
wkracza roslinnos¢ zbiorowisk typowo lesnych — taki zarastajg krzewami i samosiewami
drzew. Powstrzymanie sukcesji wtdrnej na tgkach wymaga prowadzenia zabiegow
symulujacych tradycyjng, ekstensywng gospodarke pasterska. Procesy sukcesyjne ostabiajg
walory przyrodnicze oraz krajobrazowe ekosystemow takowych [Ludwik i in. 2000]. Zdaniem
Hryncewicza [1966], Grzyba [1968] oraz Kietczewskiego [1974] w celu wytworzenia
wysokoprodukcyjnych typdw tak srédlesnych z duzym udzialem traw szlachetnych niezbedne
sa: nawozenie mineralne, czeste koszenie oraz inne zabiegi pielegnacyjne. Dziatania takie
w przypadku tgk $rédlesnych jednak nalezy wuzna¢ za niecelowe. Produkcja
wysokowartosciowej runi (uproszczonej pod wzgledem zrdznicowania gatunkowego) nie jest
celem gospodarki lesnej. Cele gospodarcze nalezy uznaé¢ za wtorne, najwazniejsze zas jest
zachowanie bior6znorodnosci w ekosystemach lesnych, ktorych istotng cze$¢ stanowig
$rédlesne zbiorowiska lagkowe. Zdaniem Koztowskiego iin. [1993] ze wzgledu na szereg
korzystnych funkcji w zachowaniu S$rodowiska przyrodniczego zasadne jest objecie
$rédlesnych tak ochrong prawng. Uzyskane w badaniach wilasnych wyniki potwierdzaja
badania Hryncewicza [1966], Kielczewskiego [1976], Koztowskiego 1 in. [1993] oraz Kotosa
[2011] wskazujace, iz na srodlesnych takach wystepuja rowniez gatunki typowe dla siedlisk
leSnych wlacznie zsiewkami drzew ikrzewdéw. Analiza obrzezy badanych zbiorowisk
takowych wykazala, iz las, ktory w klimacie Europy Srodkowej stanowi stadium klimaksowe,
wywiera istotny wplyw na sktad florystyczny lak $rddlesnych i kierunki zachodzacych w tych
zbiorowiskach zmian. Rozwdj licznych siewek gatunkow drzewiastych (lesnych) jest

ograniczany przez regularne wykaszanie. Na fragmentach tagk (np. obiekty badawcze C i D), na
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ktérych nie prowadzono wykaszania, wkroczyly gatunki drzewiaste takie jak Alnus glutinosa,
ktéra wyksztalcita zwarty drzewostan.

W sasiedztwie powierzchni badawczej G3 (zbiorowisko typu Corynephorus canescens)
stwierdzono liczne naloty i podrosty Pinus sylvestris. Ekspansja tego gatunku przy zaniechaniu
uzytkowania doprowadzi do przeksztalcenia ubogiego zbiorowiska tgkowego poczatkowo
w rzadkie zadrzewienie, a nast¢pnie w zwarty drzewostan o charakterze lesnym. Zgodnie
z prowadzonymi obserwacjami na obiektach badawczych C i D przesuwanie si¢ granicy lasu
w toku sukcesji nastepuje w wyniku bezposredniego wkraczania zbiorowisk lesnych
w zbiorowiska nielesne. W przypadku obiektu badawczego G sukcesja naturalna ma charakter
skokowy poprzez wyksztalcenie tzw. festonu, tj. wydtuzonego i znajdujacego sie w pewne;j
odlegtosci od lasu zgrupowania Pinus sylvestris o pofalowanym przebiegu. Zblizone efekty
wptywu sukcesji naturalnej zaobserwowal Kotos [2011] badajacy strefy przejscia pomigdzy

zbiorowiskami lesnymi i niele$nymi.
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VII.

WNIOSKI

Laki $rodlesne Lasow Miejskich Szczecina potozone byly w otoczeniu szesciu typow
siedliskowych lasu (Bsw, BMsw, LMsw, Lsw, Lw, Ols) na czterech podtypach gleb:
murszastych typowych (5), murszowatych (11) rdzawych gruntowo-glejowych (3) oraz

rdzawych typowych (1).

Gleby charakteryzowaty si¢ odczynem kwasnym ($redni poziom pH wynidst 5,09), na
0go6l bardzo niska i niskg zasobnoscig w przyswajalne dla roslin formy fosforu, potasu

1 magnezu.

Laki $rodlesne Lasow Miejskich Szczecina potozone byly na czterech typach siedlisk
wilgotnosciowych: silnie wilgotnych i mokrych (15), §wiezych i wilgotnych (1), suchych
okresowo nawilzanych (3) oraz suchych (1). Uwilgotnienie siedliska wpltywalo na

zrdznicowanie typow florystycznych zbiorowisk roslinnych.

W runi analizowanych uzytkéw zielonych wystapito 119 gatunkéw roslin naczyniowych
z 85 rodzajéw i z 33 rodzin botanicznych. Stwierdzono wystepowanie tgcznie 15 typdw
zbiorowisk roslinnych. Najliczniej wystepowaly zbiorowiska typu: Carex gracilis (4),

Alopecurus pratensis (2) oraz Carex gracilis z Alopecurus pratensis (2).

Zawarto$¢ oznaczonych makroelementow (P, K 1 Mg) w prébkach roslinnych byta
w wigkszosci przypadkow niska, ponizej wartosci uznawanych dla dobrej paszy.

Zawarto$¢ siarki byla najczesciej niska.

W fitocenozach tagkowych odnotowano wystepowanie tacznie pieciu form zyciowych

wedtlug Raunkiaera, dominowaty hemikryptofity (63,87%) oraz geofity (16,81%)).

Podzial analizowanej roslinno$ci na grupy socjologiczno-ekologiczne pozwolil
stwierdzié, ze najliczniej wystepowaly gatunki nalezace do $wiezych iumiarkowanie
wilgotnych tak oraz wilgotnych tak i zbiorowisk ziotoroslowych. Ze wzgledu na
sasiedztwo drzewostanéw lesnych zaobserwowano znaczacy udziat gatunkow
charakterystycznych dla zbiorowisk lesnych. W badanych zbiorowiskach dominowaty
spontaneofity, wsrdd ktorych najliczniejsze byly apofity. Udzial antropofitow

reprezentowanych tylko przez metafity byl niewielki.

Walory przyrodnicze analizowanych tak $rodlesnych byty zroznicowane i zalezne od
warunkow wilgotnosciowych panujacych w siedlisku. Stwierdzono wystepowanie

zbiorowisk nalezacych do pieciu klas waloryzacyjnych. Typy florystyczne wystepujace
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10.

w wilgotniejszych siedliskach byly bardziej wartosciowe przyrodniczo niz porastajace

siedliska $wieze, suche okresowo nawilzane oraz suche.
Laki $rodlesne stanowia cenne zrodlo paszy dla zwierzyny lownej, umozliwiajac
zwickszenie pogltowia tych zwierzat przy jednoczesnym ograniczeniu strat wyrzadzanych

przez nie w uprawach rolnych.

Sukcesja naturalna stanowi zagrozenie dla istnienia lak $rédlesnych ze wzgledu na to, iz

w klimacie umiarkowanym formg klimaksowa sukcesji naturalnej jest las.

Wskazania dla praktyki

Integralng czgscig wspdlczesnego lesnictwa ukierunkowanego na spelnianie funkcji
pozaprodukcyjnych powinno by¢ réwniez zagospodarowanie ekosystemow takowych.
Laki $rédlesne, tworzac mozaikowaty uklad zbiorowisk w zwartych kompleksach
lesnych, decyduja o bogactwie przyrodniczym 1ijego bioréznorodnosci. W celu ich
zachowania nalezy podejmowaé dzialania zwigzane z ochrong biocenoz takowo-
pastwiskowych w ramach programow rolnosrodowiskowych, sporzadzania planéw ich
ochrony dla obszaréw Natura 2000 lub parkéw narodowych oraz planéw urzadzenia lasu.
Zasadne jest odtwarzanie oraz wlasciwe zagospodarowanie tgk $rodlesnych jako jedna

z metod ochrony lasu przed szkodami.

Na terenie Laséw Miejskich ze wzgledu na ich specyfike oraz polozenie w otoczeniu
duzej aglomeracji tgki $rodlesne powinny zosta¢ zachowane ze wzgledow utylitarnych,
przyrodniczych oraz krajobrazowych.

Z uwagi na znaczenie Iak $rdédlesnych dla wzbogacania bioréznorodnosci oraz ze
wzgledu na okoliczno$¢, iz dotychczasowe rozwigzania prawne w tym zakresie nie

zabezpieczaja trwalosci ekosystemoéw takowych potozonych w lasach, nalezy uznaé to

zagadnienie w praktyce lesnej za wazne zwlaszcza z punktu widzenia ochrony przyrody.
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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
pt. ,, Wplyw warunkéw siedliskowych na sklad florystyczny i walory lak $rodlesnych

Lasow Miejskich w Szczecinie”

Laki $rédlesne stanowigce niewielkg cze$¢ ogotu uzytkow zielonych i nieodgrywajace
kluczowej roli gospodarczej to niezwykle cenne ekosystemy bedace waznymi elementami
bior6znorodnosci. Na ich rozwdj w duzym stopniu oddziatuje sagsiedztwo lasu poprzez
modyfikacje warunkow klimatycznych, stosunkoéw wodnych oraz chemicznych wlasciwosci
gleb. Material badawczy dotyczacy tak srédlesnych w poréwnaniu z licznymi opracowaniami
z zakresu gk na powierzchniach otwartych jest znacznie mniej obszerny.

Celem badan byto okreslenie:

siedlisk lesnych wystepujacych w bezposrednim sasiedztwie tak $rodlesnych,
— wplywu (otoczenia) drzewostanu lesnego na sktad florystyczny runi tagkowej,
— wplywu siedlisk na sktad florystyczny i chemiczny runi tak srédlesnych,
— rodzajoéw i typow gleb oraz ich zasobnosci w sktadniki pokarmowe wykorzystywane
przez rosliny,
— walorow uzytkowych, florystycznych i przyrodniczych runi analizowanych tak
$rédlesnych.
Hipoteza badawcza:
Zréznicowanie siedlisk takowych bedacych elementem ekosystemu lesnego wplywa na
ksztattowanie sktadu florystycznego tak srodlesnych, wyznaczajacego ich walory uzytkowe.

Badaniami objeto w latach 2010-2014 siedem tak $rodlesnych — obiektéw badan
(oznaczenie literowe A—QG) o tacznej powierzchni 17,75 ha, zlokalizowanych na terenie Gminy
Miasto Szczecin, pozostajacych w administracji Zakltadu Ustug Komunalnych, Wydzialu
Lasow Miejskich w Szczecinie. Ocena szaty roslinnej na poszczegdlnych obiektach badan
metoda marszrutowa pozwolita na wydzielenie 20 powierzchni badawczych (oznaczenie
cyfrowe), z ktorych run poddano ocenie florystycznej metoda botaniczno-wagowa.

Siedliska lesne okreslono na podstawie analizy roslin wskaznikowych runa lesnego oraz
danych zawartych w Planie Urzadzenia Lasu dla Lasow Miejskich Szczecina [2001]. Nazwy
siedlisk przyjeto zgodnie znazewnictwem stosowanym w siedliskoznawstwie lesnym
[Siedliskowe podstawy hodowli lasu 2004].

Wartos¢ uzytkowa (Lwu) ocenianej runi okre$lono za Filipkiem [1973]. Walory

przyrodnicze runi obliczono, opierajac si¢ na liczbach waloryzacji przyrodniczej (Lwp) wedtug
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Oswita [2000]. Warunki wilgotnosciowe okreslone zostaly metodg fitoindykacji Klappa
zmodyfikowanej przez Oswita [1992].

Klasyfikacje form zyciowych wedlug Raunkiaera [1934] podano za Zarzyckim i in.
[2002] oraz Rutkowskim [2018]. Grupy historyczno-geograficzne okreslono za Jackowiakiem
[1990], Chmielem [1993], Celka [1999] i Rutkowskim [2018]. Grupy socjologiczno-
ekologiczne oraz przynalezno$¢ fitosocjologiczng podano za Chmielem [1993]
i Matuszkiewiczem [2017]. Okreslono formy zyciowe, grupy socjologiczno-historyczne oraz
geograficzno-historyczne dla poszczegdlnych obiektow badawczych.

W latach 2011-2013 wykonano na wszystkich obiektach pomiar zwierciadta wody
gruntowej za pomocg piezometréw o srednicy 70 mm w celu ustalenia sredniego poziomu
wody gruntowej oraz wahan poziomu i maksymalnych odchylen.

W  obrgbie wytyczonych powierzchni badawczych w miejscach uznanych za
charakterystyczne pobrano 20 zbiorczych probek glebowych z warstwy powierzchniowe;j
(0-20 cm). W pobranym materiale glebowym oznaczono: straty przy wyzarzaniu (poprzez
spalenie materialu  glebowego wpiecu muflowym w temperaturze 550°C), sktad
granulometryczny  (metoda areometryczng  Boycoussa—Casgrande’a  w modyfikacji
Proszynskiego, z wykorzystaniem podziatu na grupy granulometryczne wedtug Systematyki
Gleb Polski [2011] — w probkach glebowych zawierajacych do 10% materii organicznej),
kwasowos$¢ wymienng pH w KCI (metoda potencjometryczng, pozwalajaca na okreslenie
odczynu gleby), ogoélne formy C, N, i S (za pomocag analizatora elementarnego firmy
COSTECH), przyswajalne formy dla roslin P i K (w probkach glebowych zawierajacych
do 10% materii organicznej metoda Egnera—Riehma, zawarto$¢ przyswajalnego magnezu —
metoda Schachtschabela, przyswajalne formy dla roslin P, K i Mg — w prébkach glebowych
zawierajacych ponad 10% materii organicznej w wyciggu 0,5M HCI zgodnie z Zaleceniami
nawozowymi dla roslin uprawy polowej i trwatych uzytkow zielonych [2010]).

Skladniki przyswajalne dla roslin oznaczono, przyjmujac za kryterium zawartos$¢
materii organicznej, a uzyskane wyniki pordwnano z liczbami granicznymi ustalonymi przez
ITUNG dla gleb bardzo lekkich oraz lekkich [Zalecenia nawozowe... 2010].

Na podstawie cech morfologicznych w pobranym materiale glebowym oznaczono
symbolowy zapis poziomdéw genetycznych oraz przynalezno$¢ systematyczng badanych gleb
wedhug Systematyki Gleb Polski [2011]. Stopien rozktadu torfow okreslono na podstawie skali
von Posta [1924].

W materiale roslinnym z20 powierzchni badawczych oznaczono skladniki ogodlne

rozpuszczalne w mieszaninie stezonych kwasow HNO3+HCIO4 w stosunku 1 : 1 — K, Mg, przy
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uzyciu spektofotometru absorpcji atomowej typu UNICAM SOLAAR 929, a P oznaczono
kolorymetrycznie.

Laki srodlesne Laséw Miejskich Szczecina potozone byly w otoczeniu szesciu typow
siedliskowych lasu (Bsw, BMsw, LMsw, Ls$w, Lw, Ols) na czterech podtypach gleb:
murszastych typowych (5), murszowatych (11) rdzawych gruntowo-glejowych (3) oraz
rdzawych typowych (1).

Gleby charakteryzowaly sie odczynem kwasnym ($redni poziom pH wyniost 5,09), na
og6l bardzo niska iniska zasobnoscig w przyswajalne dla roslin formy fosforu, potasu
i magnezu. tLaki $rédlesne Laséw Miejskich Szczecina potozone byly na czterech typach
siedlisk wilgotnosciowych: silnie wilgotnych i mokrych (15), $wiezych i wilgotnych (1),
suchych okresowo nawilzanych (3) oraz suchych (1). Uwilgotnienie siedlisk wptywalo na
zrdéznicowanie typow florystycznych zbiorowisk roslinnych.

W runi analizowanych uzytkow zielonych wystapito 119 gatunkéw roslin
naczyniowych z 85 rodzajoéw iz 33 rodzin botanicznych. Stwierdzono obecno$¢ lacznie 15
typow zbiorowisk roslinnych. Najliczniej wystepowaty zbiorowiska typu Carex gracilis (4),
Alopecurus pratensis (2) oraz Carex gracilis z Alopecurus pratensis (2).

Zawarto$¢ oznaczonych makroelementow (P, K i Mg) w probkach roslinnych byta
w wigkszosci przypadkdéw niska, ponizej wartosci uznawanych dla dobrej paszy. Ilo$¢ siarki
ogo6lnej w runi nie przekraczala wartosci progowych.

W fitocenozach takowych odnotowano wystepowanie tacznie pigciu form zyciowych
wedtug Raunkiaera, dominowaty hemikryptofity (63,87%) oraz geofity (16,81%).

Podzial analizowanej roslinnosci na grupy socjologiczno-ekologiczne pozwolit
stwierdzié, ze najliczniej wystepowaly gatunki nalezace do $wiezych 1 umiarkowanie
wilgotnych tgk oraz wilgotnych tak i zbiorowisk zioloro$lowych. Ze wzgledu na sasiedztwo
drzewostandw lesnych zaobserwowano znaczacy udzial gatunkow charakterystycznych dla
zbiorowisk lesnych. W badanych zbiorowiskach dominowaly spontaneofity, wsrod ktérych
najliczniejsze byly apofity. Udzial antropofitow reprezentowanych tylko przez metafity byt
niewielki.

Walory przyrodnicze analizowanych tak $rodlesnych byly zréznicowane i zalezne od
warunkow wilgotnosciowych panujacych w siedlisku. Stwierdzono wystepowanie zbiorowisk
nalezacych do pigciu klas waloryzacyjnych. Typy florystyczne w wilgotniejszych siedliskach
byly bardziej wartosciowe przyrodniczo niz te porastajace siedliska $wieze, suche okresowo
nawilzane oraz suche.

Laki srodlesne stanowig cenne zrddlo paszy dla zwierzyny townej umozliwiajac
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zwigkszenie poglowia tych zwierzat przy jednoczesnym ograniczeniu strat wyrzadzanych przez
nie w uprawach rolnych.

Sukcesja naturalna stanowi zagrozenie dla istnienia tgk $rodlesnych ze wzgledu na to,
iz w klimacie umiarkowanym forma klimaksowa sukcesji naturalne;j jest las.

Praca sklada si¢ z 8 rozdzialow, zawiera 10 wnioskéw oraz 4 wskazania dla praktyki.

Stowa kluczowe: gleba, tagka $rédlesna, sktad florystyczny, warto$¢ uzytkowa, walory

przyrodnicze, lasy miejskie.
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THE SUMMARY OF THE DOCTORAL DISSERTATION
entitled “The influence of the habitat conditions on the floristic composition and values

of mid-forest meadows in Urban Forests in Szczecin”

The mid-forest meadows constitute a small part of the total area of grasslands and they
do not play a key economic role, however, they are very valuable ecosystems as important
biodiversity elements. Their development is greatly influenced by the vicinity of the forest by
modifying climatic conditions, water relations and chemical properties of soils. The research
material related to mid-forest meadows is less comprehensive in comparison to works from the
scope of meadows on open areas.

The purpose of the research was to specify:

— forest habitats present in the immediate vicinity of the mid-forest meadows,

— impact (environment) of the forest stand on floral composition of the meadow sward,
— impact of habitats on floral and chemical composition of mid-forest meadow swards,
— soil kinds and types and their abundance in nutritious components used by plants,

— utility, floral and natural values of the swards in the analysed mid-forest meadows.

Research hypothesis:

Diversification of meadow habitats being the forest ecosystem element has impact on
shaping floral composition of mid-forest meadows, indicating their utility values.

Sever mid-forest meadows - research objects were covered between 2010-2014 (letter
marking: A—G) with the total area of 17,75 ha, located on the territory of the municipal
commune of Szczecin, remaining in administration of the Municipal Services Company, Urban
Forest Department in Szczecin. The evaluation of the flora on individual researched objects by
using the route method enabled to indicate 20 research areas (digital marking), out of which the
swards have been subject to floral assessment by using the botanical-weighing method.

The forest habitats have been specified on the basis of the analysis of the indicator plants
of the groundcover and the data contained in the Forest Arrangement Plan /pl. Plan Urzgdzenia
Lasu] for the Urban Forests of Szczecin [2001]. The names of communities have been taken
according to the nomenclature used in the forest site science [Siedliskowe podstawy hodowli
lasu 2004].

The utility value (Lwu) of the assessed sward has been specified after Filipek [1973].
Natural values of the sward has been calculated by using natural valorisation figures (Lwp)

according to Os$wit [2000]. The humidity conditions have been specified by the Klapp’s
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phytoindication method modified by Oswita [1992].

The classification of life forms according to Raunkiaera [1934] has been quoted after
Zarzycki and others [2002] and Rutkowski [2018]. Historical and geographical groups have
been specified after Jackowiak [1990], Chmiel [1993], Celka [1999] and Rutkowski [2018].
Sociological and ecological groups and phytosociological classification has been provided after
Chmiel [1993] and Matuszkiewicz [2017]. Life forms, sociological and historical groups, as
well as geographical and historical groups have been specified for individual research objects.

The groundwater table measurement was made on all objects between 2011-2013 by
using piezometers with the diameter of 70 mm in order to specify the average groundwater level
and fluctuations of the level and maximum deviations.

20 aggregate soil samples from the surface area (020 cm) have been collected within the
area of the indicated research areas, in the places considered as characteristic. The collected soil
material has been marked: losses by annealing (through burning of the soil material in the
muffle kiln in the temperature of 550°C), the granulometric composition (by the arometric
method of Boycouss-Casgrande in modification by Proszynski, by using the division into
granulometric groups according to the Polish Soil Systematics [2011] — in the soil samples
containing up to 10% of the organic matter), exchangeable acidity pH in KCI (by using the
potentiometric method, enabling to specify the soil reaction), the general forms of C, N and S
(by using the elementary analyser from the COSTECH company), the assimilable forms of P
and K for plants (in soil samples containing up to 10% of the organic matter using the Egner-
Riehm method), the assimilable magnesium (by using the Schachtschabel method), assimilable
forms of P, K and MG for plants (in soil samples containing up to 10% of the organic matter in
the extract of 0.5 M HCI according to the Fertiliser recommendations ... [2010]).

The components that are assimilated by plants have been marked by adopting the
criterion of the organic matter content and the obtained results have been compared to the
border figures specified by IUNG for very light and light soils [Zalecenia nawozowe. 2010].

The symbolic record of the genetic levels and systematic position of the analysed soils
according to the Polish Soil Systematics have been marked on the basis of the morphological
features in the collected soil material. The peat decomposition degree has been specified on the
basis of the scale of von Post [1924].

In the plant material coming from 20 research areas, general components have been
marked that are soluble in the mixture of concentrated acids HNO3+HC10O4 in proportion 1 : 1
— K, Mg, by using atomic absorption spectrophotometer of the type UNICAM SOLAAR 929,

whereas P has been marked calorimetrically.

159



The mid-forest meadows of the Urban Forests of Szczecin have been located in the
vicinity of six forest habitat types (Bsw [fresh coniferous forest |, BMs$w [fresh mixed
coniferous forest], LMSw [fresh mixed broadleaved forest], L§w [broadleaved fores], Lw [wet
forest], Ols [alder forest]) on four soil subtypes: mucous typical (5), mucous (11), reddish soil-
gley (3) and reddish typical (1) soils.

The soils have been characterised by acid reaction (average level of pH amounted to
5,09), in general, it has had very low and low abundance in absorption of phosphorus, potassium
and magnesium for plants. The mid-forest meadows of the Urban Forests of Szczecin have been
located on four types of moistened habitats: very moistened and wet (15), fresh and moistened
(1), dry periodically humidified (3), and dry (1). Humidity present in the habitats influenced
differentiation of floral community types.

119 vascular plant species with 85 types and from 33 botanical families have been
present in the swards of the analysed grasslands. In total, the presence of 15 types of plant
communities have been determined. The following communities have been the most numerous:
Carex gracilis (4), Alopecurus pratensis (2) and Carex gracilis z Alopecurus pratensis (2).

The marked macroelement content (P, K and Mg) in the plant samples has been low in
the majority of cases, below the values approved for good feed. The general sulphur amount in
the sward has not exceeded the threshold values.

Five life forms gave been discovered in meadow phytocenoses according to Raunkiaer,
in which hemicryptophytes (63,87%) and geophytes (16,81%) dominated.

The division of the analysed flora into sociological and ecological groups has enabled
to state that the most numerous species have belonged to fresh and moderately moistened
meadows, as well as moistened meadows and herbal and plant habitats. It has been observed
that there is a considerable percentage of species characteristic for forest communities due to
vicinity of forest stands. The analysed communities have been dominated by the
sphontaneophytes, among which the largest group consisted of the apophytes. The participation
of anthrophites represented only by metaphites has been very low.

Natural values of the analysed forest meadows have been diverse and depnded on
humidity conditions in the habitat. There have been communities discovered, which belong to
five valorisation classes. Floral types that exist in damper habitats have been more naturally
valuable than overgrown fresh habitats that are periodically dry, moistened and dry.

The mid-forest meadows constitute a valuable source of feed for wild game facilitating
increase of the stock of these animals with simultaneous limitation of losses caused by them in

agricultural crops.
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Natural succession poses a threat for existence of mid-forest meadows due to the fact
that the forest is a climax form in the temperate climate.
The dissertation consists of 8 chapters, includes 10 conclusions, as well as 4 practical

indications.

Key words: soil, mid-forest meadow, floral composition, utility value, natural values, urban

forests.
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ZALACZNIKI
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Zalacznik 1 — Lokalizacja obiektéw badawczych
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- obiekt badawczy

-powierzchnia badawcza

:ill.
'ioc:
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Rye. 5. Lokalizacja obiektow badawczych A, B, C, D (na podstawie materialow kartograficznych [4])



Legenda:

- powierzchnia badawcza

0 50 100 m

Ryc. 6. Lokalizacja obiektu badawczego E (na podstawie materiatow kartograficznych [5])
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Legenda:
- obiekt badawczy

- powierzchnia badawcza

50 100 m
Ryec. 7. Lokalizacja obiektu badawczego F (na podstawie materialow kartograficznych [5])

S —— oo
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Legenda:
D - obiekt badawczy

e eo.-powierzchnia badawcza

0 50

100 m

Ryec. 8. Lokalizacja obiektu badawczego G (na podstawie materialdw kartograficznych [5])




Zalacznik 2 — Opisy odkrywek glebowych
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Objasnienia do tabeli:

1 — Liczba porzadkowa ogdtem

2 — Liczba porzadkowa wedtug rodzin
3 — Nazwa gatunku

4 — Formy zyciowe wedlug Raunkiaera
5 — Grupa geograficzno-historyczna

6 — Grupa socjologiczno-ekologiczna

7 — Stato$¢ fitosocjologiczna

8—27 — Numer powierzchni badawczej

Formy zyciowe:

C — chamefit niezdrewnialy, G — geofit, H — hemikryptofit, Hy — hydrofit, helofit, T — terofit.

Grupa geograficzno-historyczna:

Arch — archeofit, Ap — apofit, Ken — kenofit, Sp — spontaneofit niesynantropijny

Grupy socjologiczno-ekologiczne flory:

1 — zyzne lasy lisciaste i zbiorowiska krzewiaste, 2 — kwasne lasy dgbowe, $wietliste dgbrowy,
bory mieszane oraz zastepcze dla nich zbiorowiska porgbowe, tgkowe i murawowe,
3 —nitrofilne zbiorowiska zaroslowe i okrajkowe, 4 — cieplolubne zbiorowiska okrajkowe
1 kserotermiczne zbiorowiska murawowe, 5 — bory sosnowe i murawy napiaskowe, 6 — bagniste
olszyny, bezdrzewne torfowiska niskie, przejsciowe i wysokie, 7 — lasy i zarosla nabrzezne,
zbiorowiska szuwarowe i wodne, 8 — wilgotne taki i zbiorowiska ziotoroslowe, 9 — $wieze
i umiarkowanie wilgotne taki, 10 — nitrofilne murawy zalewowe oraz zbiorowiska
wydeptywane, 11 — zbiorowiska solniskowe, 12 — zbiorowisko terofityczne wystepujace na
siedliskach mokrych 1wilgotnych, 13 — mezofilne zbiorowiska wysokich bylin,
14 — cieplolubne, wieloletnie zbiorowiska ruderalne, 15 — krotkotrwale, pionierskie
zbiorowiska ruderalne, 16 — zbiorowiska chwastéw ogrodowych oraz polnych upraw
okopowych, 17 — zbiorowiska chwastow upraw zbozowych, 18 — zbiorowiska epilityczne,

19 — gatunki o blizej nieokres$lonej przynaleznosci fitosocjologiczne;.
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Zalacznik 4 — Dokumentacja fotograficzna
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Zdj. 1. Obiekt badawczy A Zdj. 2. Run zbiorowiska typu Calamagrostis

canescens (A2)

Zdj. 3. Obiekt badawczy B Zdj. 4. Run zbiorowiska typu Carex gracilis (B2)

Zdj. 5. Obiekt badawczy D nad rzeka Plonia Zdj. 6. Widoczne bruzdy po nieskutecznym zalesianiu
taki (D)

Zdj. 7. Otoczenie powierzchni badawczej D2 Zdj. 8. Starodrzew lisciasty w otoczeniu obiektu E
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Zdj. 10. Zbiorowisko typu Carex gracilis

na powierzchni badawczej F1

2y

Zdj. 12. Zbiorowisko typu Corynephorus canescens

na powierzchni badawczej G3

R
ZESPOL PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWY
WODOZBIOR

A

Zdj. 13. Struktura amorficzno-wioknista gleb Zdj. 14. Obiekt badawczy G polozony na obszarze

murszowatych (D) chronionym

Zdj. 15. Buchtowiska — miejsca zerowania Zdj. 16. Obiekt badawczy C — naturalne miejsca

dzikéw — obiekt badawczy A zerowania dzikow
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Zdj. 17. Naturalne miejsca schronienia saren

na obiekcie badawczym B

Zdj. 20. Sambucus nigra — jeden z pierwszych elementow
sukcesyjnych (A3)

X N

Zdj. 21. Powierzchnia badawcza C3 — Zdj. 22. Sukcesja naturalna wzdtuz niekonserwowanych

widoczne elementy sukcesyjne rowow melioracyjnych (D)

Zdj. 23.

= i

Pojedyncze naloty Robinia pseudoacacia  Zdj. 24. Sukcesja naturalna na obiekcie badawczym G

na obiekcie badawczym D
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