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1. Wartos¢ naukowa rozprawy

a. Oryginalno$¢ badan
Przedstawiona do recenzji praca doktorska autorstwa mgra Piotra Niezgody stanowi
podsumowanie 8 opublikowanych wieloautorskich prac badawczych, w ktérych
doktorant jest drugim lub trzecim autorem. Sumarycznie wspomniane prace dajg
Autorom 700 punktoéw ministerialnych i blisko 30 punktéw IF. Takie wyniki sg
rzadkoscig jak na doktorat. Nie mam watpliwosci, ze wykonana przez Doktoranta i
Jego Promotora praca stanowi wiekszo$¢ wktadu pracy poniewaz specyfika
prowadzonych badan bazuje na wyjatkowej specjalizacji obu Autoréw. Ogromne
znaczenie wiodace przypisuje tu Promotorowi, ktéry jest Swiatowej klasy
specjalisty, powszechnie uznanym autorytetem w bardzo waskim gronie
specjalistbw w taksonomii AGM. Praca pod okiem Mistrza data Doktorantowi
szczegoblnie uprzywilejowana pozycje i znakomity start naukowy, ktérego przecenié
nie mozna, chocby ze wzgledu na znaczenie tych badan w ochronie $rodowiska.
Przedstawiona praca stanowi pierwsze dla nauki opracowanie bioréznorodnosci
arbuskularnych grzybéw mykoryzowych (AGM) Pétwyspu Peloponez (Grecja).
Wykonana praca obejmowata zbiér materiatdbw w terenie, dokonany przez
Doktoranta i Promotora w latach 2014-2016, zatozenie kultur jednogatunkowych,
identyfikacje i opis morfologiczny, izolacje DNA, analizy filogenetyczne,
charakterystyke podiozy, ocene mozliwosci wykorzystania AGM w ochronie

zespotéw roslin wydmowych.
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W wyniku przeprowadzonych prac uzyskano 240 kultur putapkowych. Stwierdzono
obecnos¢ 38 gatunkdw, 20 rodzajow i 13 rodzin Glomeromycota, ustalajgc udziat
poszczegblnych gatunkéw o najwyiszej czestosci. Powyzsze wyniki sg efektem
dtugotrwatej pracy z kulturami; na ogét nie zdajemy sobie sprawy jak jest to
czasochtonne w przypadku tej grupy grzybéw. To zdecydowanie nie to samo co zbiér
grzybdéw wielkoowocnikowych czy roslin naczyniowych. Po uzyskaniu kultur zaczyna
sie zmudna praca z opracowaniem charakterystyki zarodnikéw, ich ontogeneza,
opracowaniem sekwencji okre$lonych obszaréw DNA. Nie da sie tego zrobi¢ na
podstawie zbioru zarodnikéw bezposrednio z terenu poniewaz wiele szczepdw nie
zarodnikuje w danym czasie lub jest to rzadkos$¢, a zniszczenia zachodzace w wyniku
czynnikéw biotycznych i abiotycznych w $rodowisku naturalnym wprowadzaja liczne
artefakty uniemozliwiajgce identyfikacje na podstawie morfologii. Rowniez
bezposrednia identyfikacja molekularna zarodnikéw zebranych w terenie jest czesto
niemozliwa ze wzgledu na grzyby rozwijajace sie wewnatrz zarodnikéw. Z tego
wzgledu  narzedzia molekularne stosuje sie dopiero po uzyskaniu kultur
putapkowych. Niestety, pomimo obiecujgcych poczatkdw okazato sie, ze stosowane
dotychczas obszary DNA nie sg wystarczajgco specyficzne. Moina tu $miato
zaryzykowac stwierdzenie, ze w grupie Glomeromycota taksonomiczna ,kostka
Rubika” osigga zawrotne tempo rearanzacji i kresu tego dziatania nie widaé. Duze
nadzieje Doktorant i Promotor wigzg z genem RPB1, ale aby uporzgdkowad
taksonomiczng pozycje poszczegdlnych gatunkéw nalezy cofngé sie do poprzednio
opisanych gatunkow i praca rozpoczyna sie od nowa.

Badania grzybow arbuskularnych maja juz dtuga historie, cho¢ ostatnie 40 lat
przyniosty wiekszos$¢ badan taksonomicznych, ktére naswietlity roznorodnosc¢ tej
grupy. Oboje z Profesorem Btaszkowskim mielismy okazje bra¢ udziat w kilku akcjach
COST gdzie stuchalismy wystgpien licznych badaczy tej grupy. Czytajac doktorat Pana
Niezgody rzuca sie w oczy fakt, ze nadajgc nazwy poszczegdlnym nowo opisywanym
gatunkom upamietniono nazwiska najwybitniejszych badaczy jak profesorowie
Bonfante i Barea, wpisujac ich na state do historii taksonomii, cho¢ s3 lub byli to tak
znakomici naukowcy, ze nie wyobrazam sobie zeby mtodzi badacze AGM nie znali
tych nazwisk z literatury. Osobiscie odbieram to jako wyraz szacunku dla tych
naukowcdéw, a propozycje nomenklatoryczne Prof. Btaszkowskiego jako dziatanie

wychowawcze.
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b. Wartos¢ naukowa rozdziatéw

Praca doktorska mgra inz. Piotra. Niezgody obejmuje 48 stron, przy czym
nieodtaczng czescia tej pracy jest 8 publikacji dotagczonych do rozprawy. Obie czesci
sg znakomicie ilustrowane zdjeciami mikroskopowymi zarodnikéw oraz arbuskul, co
ufatwia recenzentowi zadanie i stanowi dowdd precyzji Doktoranta. Streszczenie
przedstawiono w jezyku polskim i angielskim. Obie wersje sa zgodne ze soba i z
przedstawiong pdiniej trescig. We Wstepie Doktorant sformutowat trzy hipotezy,
ktére dotycza: a. wystepowania dotychczas nieopisanych gatunkéw AGM na
wydmach Peloponezu; b. podwazenia pozycji siedmiu opisanych w literaturze
gatunkow; c. stwierdzenie obecnosci dotychczas nieopisanych gatunkéw w kulturach
jednogatunkowych. Nalezy tu jasno podkre$lié, ze zadaniem kazdego z
podopiecznych Prof. Btaszkowskiego jest analiza nie tylko AGM wybranego terenu, w
tym przypadku wydm Peloponezu, ale takie prowadzenie badan dotyczacych
posiadanych w Pracowni kultur, ktére z réznych wzgledéw wymagajg jeszcze uwagi.
To powoduje, ze doktoranci nie tylko zapoznajg sie z wybranym zagadnieniem, ale
takze majg istotny wptywa na stan zbadania kolekcji AGM w Szczecinie, jednocze$nie
podbudowujac i poszerzajac swojg wiedze. Ze wzgledu na unikalnos¢ kolekcji AGM
ma to znaczenie miedzynarodowe. Poza hipotezami Doktorant sformutowat takze
cele badawcze, znakomicie je uzasadniajgc.

Za najwazniejsze osiggniecie tej czesci doktoratu uwazam krytyczne podejscie
do filogenezy AGM, ktdra budowano na podstawie regionéw jagdrowego RNA, co jak
sie okazuje stanowito problem przy klasyfikacji poszczegdlnych gatunkéw. Stad
wynikata konieczno$¢ dalszej pracy i zapewne nie jest to koniec zmagan w tym
zakresie. Na podziw zastuguje fakt, ze obaj badacze krytycznie podchodzg do
wynikéw zaréwno innych specjalistow jak i swoich wtasnych. Takie podejscie jest
bardzo rzadkie, ale ze wszech miar godne nasladowania i stanowi klucz do postepu w
nauce.

Kolejny rozdziat to Materiat i Metody. Zostat on przygotowany tak dokfadnie,
ze czytelnik jest w stanie bez problemu powtdrzy¢ wszystkie dziatania. Cieszy fakt, ze
do wspétpracy wiaczyt sie Dr Franco Magurno z Uniwersytetu Slaskiego, ktéry
zaprojektowat startery przydatne o wiekszej przydatnosci w badaniach
molekularnych niz dotychczas stosowane. Rozdziat 6 stanowi oméwienie wynikow,

ktére zostaty przedstawione w publikacjach. Ogoétem obecnos¢ zarodnikow AGM
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stwierdzono w 238 kulturach putapkowych. Tylko w 2 kulturach nie stwierdzono
zarodnikdéw, co obrazuje powszechnos$é wystepowania AGM. Poza gatunkami, ktore
przypisano do okreslonych rodzajéw znaleziono takze takie, ktére zostaly opisane
jedynie jako morfotypy. Doktorant opisuje w wynikach utworzenie nowego rzedu
Entrophosporales i nowych gatunkéw z rodzaju Entrophospora, utworzenie nowej
rodziny Polonosporaceae, nowego rodzaju Polonospora z jednym gatunkiem P.
polonica, nowego rodzaju Oehlia, dwa nowe gatunki tworzace sporokarpia
Sclerocarpum amazonicum z rodziny Glomeraceae oraz sporocarpia Diversispora z
rodziny Diversisporaceae, nowy rodzaj Siverdingia i Diversispora peloponnesiaca,
nowy gatunek Dominikia glomerocarpia oraz Epigeocarpum crypticum oraz kilka
dalszych. Doktorant doktadnie opisat historie poszczegdlnych taksonéw w
przypadkach kiedy na podstawie analiz molekularnych nalezato zmienié¢ pozycje
taksonomiczna. Ta czes¢ zastuguje na szczegdlne podkreslenie. Doktorant wykazat sie
wiedzg, precyzjg i doktadnoscia cytowan.

Siédmy rozdziat dotyczy uzycia AGM w praktycznej ochronie roélin i wydm
Peloponezu. Ten rozdziat stanowi propozycje na podstawie obserwacji czestosci
wystgpowania poszczegdlnych gatunkéw w kulturach putapkowych oraz literatury
tematu. Posiadane kultury umozliwiaja podjecie dalszych badan i Doktorant zdaje
sobie sprawe 1z koniecznosci przeprowadzenia eksperymentéw polowych.
Stwierdzam, ze proponowane przez Autora wprowadzanie roslin mykoryzowych na
wydmy jest najbardziej obiecujacym sposobem rewitalizacji terendéw
zdegradowanych. Podobng metode stosowaliémy na hatdach przemystowych gdzie
wprowadzono rosliny kserotermiczne inokulowane szczepami AGM pozyskanymi z
terenu hatdy.

Rozdziat 8 to krétkie zestawienie uzyskanych wynikéw w punktach, po ktérym
nastepuje poprawnie przygotowana literatura.

2. Poprawnosé redakcyjna rozprawy

Praca zostata przedstawiona w sposob jasny, struktura tekstu nie budzi zastrzezen.
Za korzystne uwazam zatgczenie ilustracji do poszczegdélnych gatunkéw oraz drzew
filogenetycznych pomimo ich obecnosci takze w poszczegdlnych publikacjach.

3 Uwagi krytyczne

W pracy nie stwierdzono istotnych uchybiern wptywajacych negatywnie na ocene

rozprawy. Prace przygotowywane pod opieka Prof. Btaszkowskiego, ktére miatam
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okazje ocenia¢, to z reguty efekt zmudnej pracy doktorantéw, ktérym zaszczepiono
pasje badawczg, co jest widoczne i w obecnym przypadku.

Jak w kazdej pracy trafiajg sie drobne niedociggniecia, ktére po czesci wynikajg na
przyktad z wczesnego ustalania tytutu pracy lub nadmiaru uzyskanych wynikéw.
Ponizej zestawiono kilka drobnych uwag:

1. Tytut rozprawy jest zdecydowanie zbyt dtugi. Na pierwszym miejscu
pisatabym w tytule o AGM, a potem o ich wykorzystaniu w ochronie
ekosysteméw wydmowych Pominetabym stowo ,badania”. To co
najwazniejsze w tym przypadku to identyfikacja AGM i rewizja pozycji
systematycznej pozyskanych szczepdw z terenu Peloponezu i innych
stanowisk. Nie umniejsza to wartosci docelowego wykorzystania grzybow
arbuskularnych  w ochronie wydm. Identyfikacja i charakterystyka
molekularna szczepdéw stanowi narzedzie umozliwiajgce wykorzystanie
zebranych wynikéw w praktyce. Bez tego narzedzia praktyczne zastosowanie
wynikow nie byloby moiliwe, cho¢ naturalnie rozumiem potrzebe
podkreslania praktycznego aspektu pracy i osadzenia badan w zakresie
Inzynierii Srodowiska.

2. Na stronie 40 uzyto terminu ,zaroslinnianie” — osobiscie unikatabym go.

3. W spisie tresci zamiennie uzyto terminu AGM i AMF.

4. W pracy stwierdzono obecnos¢ drobnych btedéw literowych, ktére jednak nie
wptywaja na merytoryczng ocene pracy, zwiaszcza, ze prace zostaty juz
opublikowane w jezyku angielskim.

5. W trakcie obrony warto bytoby nieco silniej naswietli¢ zagadnienie
praktycznego wykorzystania uzyskanych wynikow; zapewne Autor dysponuje
przemysleniamina ten temat i zdaje sobie sprawe z ewentualnych ograniczen.

4. Ocena koricowa

Przedstawiong do recenzji prace uwazam za wyjatkowo cenne, oryginalne
opracowanie wykonane na podstawie obszernego materiatu badawczego.
Przygotowana rozprawa pokazuje znaczny potencjat badawczy Pana Piotra Niezgody.
Uzyskane wyniki zostaty juz opublikowane w czasopismach o miedzynarodowym
zasiegu, co jest duzym osiggnieciem, a z drugiej strony, sagdzac po dacie zbioru prob,
w ktorej doktorant brat udziat, spowodowato to wydtuzenie czasu wykonywania
pracy.

i



Na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze recenzowana
rozprawa doktorska mgra ini. Piotra Niezgody speifnia warunki wymagane w
oparciu o przepisy ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789)
oraz jest zgodna z rozporzadzeniem wydanym do powyiszej ustawy. Wnioskuje o
dopuszczenie pracy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie wnosze o nagrodzenie rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Piotra
Niezgody. Praca ma szanse na praktyczne zastosowanie wynikéw, a zgromadzenie
kultur wyizolowanych szczepéw stwarza mozliwosci ochrony terendéw wydm
Peloponezu. Wykonane prace przy opracowaniu zywych kultur utrzymywanych w
kolekcji Prof. Janusza Bfaszkowskiego stanowig wazny wktad Doktoranta do Nauki i

podnoszg wartosc kolekcji, ktérg Uniwersytet zapewne sie szczyci.

14.11.2024, Krakéw e
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data sporzadzenia recenzji prof. dr hab. Katarzyna Turnau
Instytut Nauk o Srodowisku
Wydziat Biologii
Uniwersytetu Jagielloriskiego
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