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Recenzja rozprawy doktorskiej

mgr inz. Piotra Ptaka

pt.: Reakcja fizjologiczna pomidora zwyczajnego (Lycopersicon esculentum Mill.) na podwyzszone

stezenie soli w warunkach zroznicowanego zywienia krzemem i selenem.

1. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa liczy 126 stron, bez streszczen i abstraktéw. Zostata wykonana w
Katedrze Bioinzynierii Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Zostata przyporzagdkowana do dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo. Promotorem pracy byta dr hab. Matgorzata Mikiciuk prof. ZUT. Rozprawa ma uktad
typowy dla tego typu prac i zawiera Wstep oraz w kolejnosci 5 numerowanych rozdziatéw gtownych:
Przeglad pismiennictwa, Materialy i metody badan, Wyniki, Dyskusje oraz Wnioski. Ponadto na
poczatku pracy zamieszczono Streszczenie, Abstrakt, Spis tresci i Objasnienia skrétéw a na koncu

Bibliografie i Aneks obejm ujacy spis fotografii, rycin i tabel.
Tytut pracy, w opinii recenzenta, jest w petni adekwatny do zakresu przeprowadzonych badan.

Wstep pracy obejmuje wprowadzenie i wyjasnienie celowogci podjetych badan dotyczacych
fizjologiczno-biochemicznej reakcji rodlin pomidora na podwyzszone stezenie soli w $rodowisku
korzeniowym oraz oceng skutecznoéci oddzialywania selenu i krzemu w redukcji stresu solnego.
Ponadto wskazuje na mozliwoséci oceny przydatnosci zastosowanych fizjologicznych i biochemicznych
metod badawczych do opisu standw stresowych u ro$lin oraz ich odpornosci na stres solny.

Autor wymienia w rozdziale cele zrealizowanych badan i formutuje hipotezy badawcze.

Przeglad literatury, obejmuje 4 podrozdziaty i 8 stron komputeropisu, bazujgc na wybranej literaturze
przedstawia kolejno Pprzyczyny nadmiernego stezenia soli w $rodowisku korzeniowym i jego wplyw na
rosliny, znaczenie krzemu i selenu oraz charakterystyke gatunku i zZnaczenie gospodarcze pomidora
zwyczajnego. W czesci dotyczacej wptywu zasolenia na rosliny oraz suplementacji Se i Si, rozdziat jest
dobrze udokumentowany piémiennictwem polskim i zagranicznym (102 prace) i wprowadza czytelnika

W zagadnienia wazne z punktu widzenia Przeprowadzonego eksperymentu. Autor wskazuje w



krytycznej analizie nierozwigzane problemy i stara sie usytuowac temat swojej rozprawy w

rozpatrywanym obszarze badar.

Rozdziat Materiat i metody badar nie budzi uzasadnionych zastrzezer. Zostat podzielony na 4
podrozdziaty, w ktdrych autor szczegétowo omawia materiat badawczy, doswiadczenie wegetacyjne,
metody badan fizjologicznych, biochemicznych, pomiaréw biometrycznych oraz analiz
laboratoryjnych. Rozdziat zawiera fotografie obrazujace eksperyment, tabele z zastosowanymi w
przeprowadzonych doswiadczeniach poziomami czynnikéw badawczych oraz rycing pokazujaca
schemat uktadu eksperymentu w doéwiadczeniu A (z Se) i B (z Si). Na koAcu rozdziaty ZWYyczajowo
przedstawiono takze wykorzystane metody statystyczne.

W rozdziale M&M Pan magister Ptak zamieszcza przypisy literaturowe do metodyk badawczych
wykorzystanych w eksperymencie. Nie mozna jednak ich odnalez¢ (Lutts i in. 1996, Liick 1965, Chance

i Maehly 1955, Bates i in. 1973) w bibliografii na korcu opracowania.

Wyniki badan - najobszerniejszy rozdziat w pracy (70 stron) zostat podzielony na dwie czesci:
doswiadczenie A (badania z zastosowaniem selenu) i B (z krzemem). W poszczegdlnych podrozdziatach
kolejno omawiano mierzone parametry fizjologiczno-biochemiczne, tj. zawarto$¢ barwnikéw
asymilacyjnych w lisciach, parametry wymiany gazowej, parametry fluorescencji chlorofilu, wskaznik
wzglednej zawartosci wody w lisciach, zawarto$¢ proliny, katalazy, peroksydazy, wyciek elektrolitéw z
tkanek, zawartoé¢ wybranych pierwiastkéw w biomasie oraz powierzchnie lidci. W rozdziale

zamieszczono 42 tabele oraz 56 rycin.

Rozdziat Dyskusja obejmuje nieco ponad 12 stron i nie zostat podzielony na podrozdziaty. Autor
chronologicznie wzgledem wynikéw, zestawia badania wtasne z aktualng literaturg przedmiotu.
Zaréwno dobdr literatury jak i swoboda w poruszaniu sie w zakresie opisywanych zagadnien $wiadcza
o dobrym przygotowaniu praktycznym i teoretycznym autora pracy. W rozdziale mgr Ptak przedstawia
Zjawiska/procesy zwigzane ze stresem zasolenia i reakcji ro$lin na stosowany krzem i selen. Podejmuje
takze préby wyjaéniania obserwowanych zjawisk, zwtaszcza konsekwencje wprowadzania do pozywek

hydroponicznych NaCl, Se i Si.

Autor sformutowat az 13 wnioskéw do konkretnych czesci dysertacji, co nie dziwi z uwagi na
kompleksowy charakter przeprowadzonych badari z pomidorem. Whnioski odpowiadajg na postawione
w celu pracy pytania i weryfikujg postawione hipotezy badawcze. Wnioski zostaty uogdlnione i z reguty
nie odnoszg sie szczegétowo do czasu ekspozycji roélin na dziatanie czynnika stresowego, ktdry

znaczaco réznicowat odpowieds roéliny na czynniki badawcze.

Rozdziat Bibliografia obejmuje 189 pozycji, w wigkszosci anglojezycznych. Recenzentka nie znalazta

w tekscie pracy cytowania dla 10 artykutow zamieszczonych w wykazie literatury. Natomiast w tekécie



pracy zacytowano 15 prac, ktére nie zostaty uwzglednione w rozdziale Bibliografia. Jest to najstabiej
zredagowany rozdziat w pracy, jesli chodzi o jednolitoé¢ stylu zapisu cytowanych publikacji. Autor
wykazat sig duzg dowolnoscia wprowadzajac skréty nazw Czasopism lub petne nazwy, duze/mate litery
przy zapisie nazw wtasnych, stosowaniu/lub nie czcionki jtalic do nazw taciniskich, podawania/lub nie
wspdtautoréw prac. Lista niedociagnie¢ jest bardzo dtuga. Cytowania w tekscie pracy rowniez
zawierajg liczne niedordbki, zwtaszcza jesli chodzi o nie podawanie wspétautoréw prac, niezgodny z

wykazem rok publikacji, btedy w nazwiskach, itp.

2. Analiza i ocena pracy

Zasolenie, jedna z Przyczyn degradacji gleb, moze by¢ efektem zaréwno bezposrednich jakiposrednich
dziatan antropogenicznych, w tym w agroekosystemie. Szacuje sie, ze do roku 2050 nadmierne
stgzenie soli w glebie moze dotyczyé juz 50% gruntow ornych na terenach suchych i potsuchych oraz
nawadnianych wodg morska. Badania dotyczace odpowiedzi roslin na stres zasolenia $q prowadzone
od lat. Wskazuje sie pewne tagodzace dziatania Zaopatrzenia roslin w okreélone pierwiastki, do ktérych
nalezg selen i krzem. Autor analizujgc pismiennictwo poswiecone zagadnieniom stresu solnego znalazt
wiele sprzecznych informacji dotyczacych takiej suplementaciji.

Mgr Piotr Ptak, autor przedstawionej mi do recenzji pracy doktorskiej, postawit sobie ambitny cel,
ktérego zrealizowanie pozwolitoby odpowiedzie¢ na trzy podstawowe pytania:
1/ czy zréznicowane stezenie NaCl $rodowiska wptywa na cechy fizjologiczno-biochemiczne roslin

gatunku Lycopersicon esculentum Mill.?

solnego?

Ponadto Autor zamierzat w oparciu o uzyskane wyniki, dokona¢ oceny przydatnosci zastosowanych
fizjologicznych i biochemicznych metod badawczych do opisu standw stresowych u roslin oraz ich

odpornosci na stres solny.

W tego typu eksperymentach. Recenzentka jest Swiadoma ogromu pracy i trudnosci, jakie napotkat

Doktorant zajmujac  sie Przygotowaniem materiatu do badan, wykonaniem O0znaczen wielu



na czynniki doswiadczalne. Z czego wynikat fakt takiej czestotliwosci pomiaréw w okresie zaledwie 28
dni?

Przeglad pismiennictwa w prezentowanej pracy nie jest zbyt bogaty. Wystarczyt jednak do
wprowadzenia podstawowych pojec i zagadnien zwigzanych z tematem badar dotyczacych stresu
zasolenia u roélin oraz suplementacji roslin krzemem i selenem. Zabrakto natomiast przegladu
literatury odnoszgcego sie bezposrednio do metodycznych aspektéw badari w ocenie odpowiedzi
fizjologicznej roélin na podwyzszone stezenia soli w érodowisku korzeniowym z jednej strony oraz
dodatkowa suplementacje pierwiastkami niebedgcymi sktadnikami pokarmowymi dla roslin z drugiej.
Bytaby wéwczas mozliwoéé petniejszej interpretacji uzyskanych wynikéw w dyskusji. Hipotezy robocze
odpowiadajace zagadnieniom pochodnym tematu badan powinny by¢ formutowane w celu ich

konfrontacji z faktami popartymi przeglagdem wybranego piémiennictwa.

Oceniana dysertacja zawiera bardzo rozbudowang czes¢ wynikowa, jednak dzigki wprowadzeniu w tej
sekcji uktadu podrozdziatéw, é¢ledzenie watku badawczego nie nastreczato trudnoéci. Bardzo
wartoéciowg czescig wynikdw jest starannie przygotowana szata graficzna zwtaszcza dotyczaca
wptywu czynnikéw gtéwnych na badane parametry fizjologiczno-biochemiczne. Opisy natomiast tabel
zawierajgcych wspétdziatania czynnikéw: poziom zasolenia x suplementacja Se/Si pokazane w pieciu
terminach analiz s3 w mojej opinii zbyt skrétowe. Czgs¢ informagji wprowadzajg co prawda objaénienia
zamieszczone pod tabelami, ale nie wszystkie potrzebne czytelnikowi w chwili zaznajamiania sie z
wynikami zamieszczonymi w tabeli, bez koniecznosci powrotu do rozdzialu M&M. Najwiecej
watpliwosci budzi jednak interpretacja statystyczna uzyskanych wynikéw. Uogdlnienia zacieraja
istotno$¢ réznic pomiedzy obiektami w grupach jednorodnych w poszczegdlnych terminach. W
obszernej pracy trudno tez byto unikng¢ mtodemu naukowcowi btedéw. Nie wplywa to jednak na
warto$¢ merytoryczng catego rozdziatu wyniki. Btgdnych opiséw w pracy zalazto sie wiele, zwtaszcza w
interpretacji wspoétdziatania czynnikéw w prezentowanych tabelach. Recenzentka wszystkie

szczegotowe uwagi zamieszcza w aneksie do recenzji rozprawy doktorskiej.

Rozdziat Dyskusja jest napisany tadnym jezykiem, co wptywa na pozytywny odbidr tej opisowej czesci
pracy. Wedtug recenzentki zabrakto w rozdziale osobnego omdwienia zagadnieri zwigzanych z: i/
czasem ekspozycji na czynnik stresowy (w pracy zastosowano 5 termindw pomiaréw), ii/
antagonizmem i synergizmem jonowym (zwtaszcza, ze wykazano synergistyczne oddziatywanie Si na
Na pobierany przez rosliny), iii/ wyborem wlasciwych metod badawczych w eksperymentach
dotyczacych reakcji roslin na zasolenie (mozna byto wskaza¢ przynajmniej najlepsza/najgorsza sposrod

zastosowanych w badaniach wtasnych). Wtaéciwa interpretacja tych zjawisk pozwolitaby wykazac¢ sie



wynikow.

W dyskusji Autor Czgsto uzywa jednak duzych uogdlnieri, np. zastosowany czynnik istotnie
zwigkszat/zmniejszat wybrang, opisywang ceche, podczas gdy brakuje uszczegotowienia, ,ale za
wyjatkiem kombinacji x, terminy y”, ktdry to obiekt w hipotetycznym rozwazaniu, stanowit grupe
jednorodng z kontrolg. Nie do korica wyczerpujgco wykonano tez analizg i dyskusje uzyskanych
wynikéw badar, w czgsci dotyczacej np. wptywu suplementacji selenem j krzemem na skfad mineralny
biomasy pomidora (cze$ci nadziemne | podziemne). Przyktadowo, Autor Zaznacza, ze ,,w badaniach
wtasnych krzem w obuy zastosowanych dawkach zmniejszyt zawartos¢ Mg, Ca i Kw roslinach rosnqcych
w warunkach najwyzszego stezenia NaCl”, ale nie pokusit sie 0 wyjaénienia jaki mogt by¢ mechanizm
tego zjawiska. Podobnie w przypadku stwierdzenia w tym rozdziale ,u pomidora 7 kazdego z wariantéw
zasolenia stwierdzono wzrost ilosci sodu wraz ze wzrostem dawki krzemuy” Postawiona kropka ko nczy
dyskusje uzyskanej odpowiedzi rodliny na suplementacje krzemem.

Doktorant podjat sie takze (deklaracja we Wstepie), 7e w oparciu o uzyskane wyniki dokona oceny

opisu stanu stresy solnego u pomidora”, W subiektywnej opinii recenzentki kilka z zastosowanych
metod miato ograniczone zastosowanie, dajac rozbiesne wyniki w pieciu terminach analiz. Utrudniato

to interpretacje wptywu badanego parametry na reakcje pomidora zwlaszcza przy ocenie

poszczegdlnych terminach pomiardw dla okreslonych stezeri NaCl czy dawek Se i Si. Licze, 7e podczas
obrony pracy doktorskiej doktorat ustosunkuje sie szerzej do tego zagadnienia.

Podsumowujac stwierdzam, ze treéci zawarte w rozdziale $wiadczy, 7e mgr M. Ptak posiada wiedze i
umiejetnoécé konfrontacji wilasnych wynikéw z wynikami uzyskiwanymi przez innych autoréw, a

dotyczacych wplywu zasolenia Czy zastosowanej suplementacji Se i Sj na rodliny.

3. Podsumowanie



czynnikéw, zmierzajace do nakreslenia w przysztosci programu tagodzenia skutkéw nadmiernego
stezenia jonéw w $rodowisku korzeniowym roélin uprawnych. Przeprowadzone badania sg obszerne i
wielokierunkowe, dostatecznie udokumentowane liczbowo i graficznie. Wielokierunkowe badania
przeprowadzone w eksperymencie prowadzonym w latach 2015-2017 wymagaty od Autora
opanowania réznych technik badawczych. Uzyskane wyniki sq cennym uzupetnieniem istniejacej
wiedzy na temat kompleksowego wplywu zasolenia i suplementacji Se i Si roélin na parametry
fizjologiczno-biochemiczne roslin. Przedstawiona do oceny praca naukowa stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i wnosi do nauki wazne elementy.

W ocenie dysertacji sformutowano klika zastrzezer,, pomimo to jednak, jest to praca wartoéciowa i w
catosci oceniam jg pozytywnie. Na podkreélenie zastuguje bardzo duzy wktad pracy Autora w obszerne
badania o charakterze kompleksowym.

Szczegoétowa analiza dysertacji nasuneta liczne spostrzezenia, ktdre zamiescitam w tekécie recenzjiiw
aneksie i licze na ustosunkowanie sie Doktoranta do wazniejszych z nich podczas publicznej obrony.

Dotyczg one zaréwno strony formalnej pracy jak i merytorycznej.

Whiosek koricowy

Po wnikliwym zapoznaniu sie z rozprawq doktorska Pana mgr inz. Piotra Ptaka stwierdzam, ze spetnia
Ona wymogi stawiane w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w zakresie
Sztuki (Ustawa z dn. 14 marca 2003 r, Dz.U. 2017 poz. 1789, rozdz. 1 art. 13.1), czyli: stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje na 0g6Ing wiedze teoretyczng kandydata w
danej dyscyplinie naukowej oraz umiejetnoéé samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.
Wymienione powyzej zastrzezenia czgsto nie majg charakteru merytorycznego a niektére s
dyskusyjne. Zwracam sig wigc do Wysokiej Rady Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie Pana mgr inz.

Piotra Ptaka do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Krakow 15.11.2024 r. ol




Aneks do recenzji

Uwagi szczegétowe
- str. 6 akapit 1- co oznacza termin sktad jonowy gleby?
- str. 7 akapit 1- brak w bibliografii cytowanych pozycji: Greszt i Gruszka 2000, Sardo 2005, Wrochna
iin. 2006.; dalej akapit 3 — Ashraf i Harrio 2004 i Dajic 2006,
- str. 8 akapit 2 — brak w spisie literatury pozycji: lnjamum-ul-Hoque iin.2018,
- str. 9 akapit 2 - brak w spisie literatury pozycji: Taha i in. 2021,

- str. 11 akapit 2 — zamiast »1 pszenicy” powinno by¢ i gryki” (Lim 2012),

- str. 13 akapit 2 — , podtoza ilaste” nalezy zamienic na ,gleby ilaste”, jak jest réznica pomigdzy
podtozem a glebg?

- str. 14 akapit 1- brak w wykazie: https://www.itis.gov/ZOZ1; akapit 3 —, Dobrze rozwinigty system
korzeniowy, dorastajacy do 90 cm” — brak w zdaniu orzeczenia,

- str. 15 akapit 1 — WPTC (?) = nalezy Przypisac strone www lub przypis literaturowy do skrétu,

- Str. 21 - powinno by¢ mg-g? $w.m.

-str. 23 —brak w Bibliografii cytowanych pozycji literaturowych: Liick (1965), Chance Maehly (1955)
i Batesiin. (1973),

- str. 25 akapit 2 -, W przypadku roslin z pozywek o stezeniu solj 71 wykazano Wzrost zawartosci tego
barwnika w poréwnaniu z kontrolg, po zastosowaniu selenu w stezeniu SeliSe2 (Itermin badan)...”
w tab. 2 jest ewidentny spadek; ,...oraz Se2 (lljIv termin)” — powinno by¢ -Se1iSe2 dla terminu
oraz Sel dla IV terminu; dalej ,w ostatnim terminie badan W zasoleniu tym wykazano natomiast
Zmniejszenie zawartodci chlorofilu ,a” w kombinacjach Z1Sel i 71Se2 w stosunku do kombinaciji
Z1Se0” - tak samo jak w pierwszym terminie badan; dalej ~Poréwnujac érednie dla interakgji
czynnikow doswiadczenia, stwierdzi¢ mozna, ze najwieksza zawartoscig chlorofily »a” W lisciach w |
oraz Ill terminie badar charakteryzowata sig kombinacja Z3Se? (tab. 2)” — takze w IV terminie
zabrakto; -

- Str. 27 akapit 1 -, W trzéch terminach pomiaru (ILIViv) zaobserwowano wzrost.. ” — powinno by¢
(L1iv),

- str. 29 - W Stwierdzono wplyw zaréwno...” - pey ‘W,

- str. 32 akapit 1 -, W |v terminie zaleznog¢ taka zanotowano natomiast tylko w przypadku seleny

zastosowanego w stezeniu Se2” — powinno by¢ ,w stezeniu Sel”,



- Str. 34 akapit 1 - ,We wszystkich terminach pomiaru, w przypadku roélin z wariantéw 72 i 73
wykazano wzrost natezenia asymilacji CO, po zastosowaniu selenu w stezeniu Sel, w porédwnaniu
z wariantem kontrolnym” — nie jest to prawda dla Z2 i terminu Vv,

- str. 36 akapit 2 -, W terminach I, 111V najmniejsza intensywnoscig tego procesu charakteryzowaty
si¢ rodliny z kombinacji Z3Se0” — powinno by¢ Il, IV i V; ,Selen zastosowany w stezeniu Sel
zwiekszyt, w poréwnaniu z kontrola, intensywnoé¢ transpiracji pomidora rosngcego w pozywce o
podwyzszonym stezeniu soli (21,72 173) - zaleznoé¢ taka zanotowano w terminach 11 i 111" — powinno
byc - takze w terminie IV dla 73 i wterminie V dla 72 i Z3,

- str. 38 akapit 3 — ,W ocenie interakcji czynnikéw doswiadczenia, we wszystkich terminach...” —w |V
terminie nieistotne statystycznie; dalej: ,Najnizszg warto¢ gs stwierdzono w kombinacji Z2Se0
(terminy I, 11i V) oraz Z3Se0 terminy II1i IV” = dla terminu IV Z3Se0 nie rézni sie statystycznie istotnie
od Z3Se2, natomiast w terminie V najnizsza jest dla Z3Se0,

- str. 43 akapit 1 -, Ponadto korzystny wptyw selenu w tej dawce na zwiekszenie FL maksymalne;j
stwierdzono w Il terminie u roélin z wariantu Z1” — talkze w wariancie Z0,

-str. 47 ,Selen w dawce Se2 wptynat natomiast na wzrost wartosci wskaznika FV u roslin wariantu 71,
w Il terminie badan. a w (tab. 12): - powinno by¢ ,Selen w dawce Se2 wpltynat na wzrost wartoéci
wskaznika FV u roélin wariantu O i Z1, w Il terminie badan (tab. 12)”,

- str. 48 — ,Najwyzsza warto$¢ tego parametru wykazano w przypadku obiektéw wariantu 71 (ryc.
23)” = powinno by¢ ... wariantu 21 w V terminie,

-str. 50—, Analiza wspétdziatania czynnikéw doswiadczenia wykazata, ze selen zastosowany w dawce
Se2 zwiekszyt, w poréwnaniu z kontrola (Se0) wartoé¢ wskaznika Pl w li¢ciach pomidoréw rosngcych
W pozywce o zasoleniu na poziomie 72 (tab. 14)” — powinno by¢ ... na poziomie Z2 w terminie V,

- str. 57 — na stronie 57 zastosowano w tekécie btedng numeracje tabel, zamiast nr 20 pojawit sie
numer 22 w dwdch pierwszych akapitach,

- str. 59 akapit 2 — btedy w numeracji wykreséw (ryc. 29 zamiast 30 i ryc. 30 zamiast 31), btedna
numeracja rycin jest juz stosowana do korica rozdziatu; dalej ,Stwierdzono takze jej zmniejszenie w
stosunku do wariantu kontrolnego (Si0) = w I1'i IV terminie pomiaru. (ryc. 30)” — powinno by¢ —w ||
iV terminie pomiaru,

- str. 61/62 akapit 3/1 -, Wprowadzenie krzemu w stezeniu Si2 zwiekszyto zawartos¢ chlorofilu ,b”
w lisciach roslin rosngcych w zasoleniu na poziomie Z2 oraz Z3: odpowiednio w IV oraz IIl terminie
pomiaru” — powinno by¢ ... na poziomie zasolenia Z1 i Z2 w IV terminie oraz Z3 w V terminie,

- str. 64—, Krzem w dawce Si2 wpltynat na zwigkszenie zawartosci omawianego barwnika u obiektéw
z kombinacji Z0Si2 (1 i IV termin), Z2Si2 (I termin) oraz Z3Si2 (Il termin) (tab. 25)" = w przypadku

Z2Si2 (I termin) réznica istotna statystycznie tylko w stosunku do Si1, a nie do kontroli,



- str. 66 akapit 1 - »Najwiekszg zawa rtoscig karotenoidéw cechowaty sie obiekty z réznych wariantéw
zasolenia, w zaleznoéci od terminu badani”(?) - nic z tego zdania nie wynika, dalej ,W przypadku
kombinacji z2si, 22Si2, 73Si1, 73Si2 wykazano natomiast Zzmniejszenie zawartoéci tych barwnikéw
pod wptywem soli krzemu (tab. 26)” — ale w ktdrych terminach?

- Str. 68 akapit 1 -, Wykazano takze, ze najmniejsza intensywnoscig asymilacji CO, cechowaty sie
rodliny rosngce w pozywce bez dodatku solj krzemu (wariant Si0)” — powinno by¢: za wyjatkiem
terminu V; dalej akapit 3 - »Wykazano takze zwigkszenie natezenia tego procesu w kombinacjach
Z2Si1 (11l termin), Z25Si2 (1117 1V termin badan)” - powinno byc:..Z2Si2 (1, 11, i v termin badan);
dalej akapit 3 — ,U rodlin rosnacych w najwyzszym zasoleniu pozywki (Z3), dodatnio na wzrost
intensywnosci asymilacji wptynat w szczegolnosci krzem zastosowany w stezeniu Si1 (m, viv
termin) (tab. 27) — powinno by¢: ...w stezeniu Si1 (L, viv termin),

- str. 70 akapit 2 -, Krzem zastosowany w stezeniu na poziomie Si1 zwigkszyt intensywnog¢
transpiracji roslin rosnacych w pozywce o zasoleniy Z1 (L'i N termin), ..” — powinno by¢: ..o
zasoleniu 71 (I termin), dalej akapit 3 — »Zaleznos¢ taky stwierdzono W Vi V terminie badar;
odpowiednio w kombinacjach: Z0Si1, Z0Si2, 71Si1 i 71Si2 oraz Z0Si1, 71Si1, 72Si1 i 2Si2 (tab. 28)”
— powinno by¢: dla terminu V bez kombinacji z15i1,

- str. 72 akapit 2 - »Zastosowany w stezeniu wyzszym Si2 w wariancie Z1 (I termin), Z2 (i 1l termin)
oraz Z3 (Ili Il termin)” - powinno byé: w wariancie 71 (17 IV termin); dalej akapit 2 — , W dwéch
terminach badan, tj. IV i v wykazano takze Zmniejszenie przewodnictwa szparkowego odpowiednio
w kombinacjach Z1Si1 i z1si2 oraz Z2Si1i Z2Si2 (tab. 29)” - powinno byé: ... w kombinacjach z1si1
0raz Z2Si1i Z2Si2 (bez Z1Si2),

- str.78 akapit 1 — »Najwyzszg wartoé¢ FO, w zaleznosci od terminy pomiaru notowano u obiektéw z
réznych wariantéw zasolenia - od Z0 do Z3 (ryc. 47)” = nic z tego zdania nie wynika; dalej akapit 2 —
»Jedynie w Il i V terminie badan, w przypadku roslin rosnacych w pozywece o zasoleniu na poziomie
Z2 zaobserwowano Zmniejszenie, w poréwnaniy z kombinacja kontrolng (22Si0), wskaznika FO po
zastosowaniu krzemu w dawce Si2 (Tab. 32) —w [ terminie dla Si2 oraz w v terminie dla Si1j Si2,

- Str. 92 -, Najwiekszy zanotowano w przypadku roélin wariantu 71, najmniejszy natomiast w 73" —
powinno by¢: »Najmniejszy zanotowano w przypadku ro$lin warianty Z1, najwiekszy natomiast w
z3”,

- str. 94 akapit 1 - Mozafariyan i in. 2017 czy 2016?; w catym akapicie 3 cytowani autorzy nie maja
wspotautordw (i in.), co nie znajduje potwierdzenia w Bibliografii, np. powinno byé Singh i in. 2022,
Wuiin. 2014, itd. Do korica strony 94, na stronie 95,

- Str. 96 akapit 1 — Koc i Nzokou 2022; akapit 2 Alj Muhammad i in. 2021,

- str. 97 akapit 2 - »Jednoczeénie zaznaczy¢ nalezy, ze w okresije dtuzszej ekspozycji na dziatanie

czynnikdw doswiadczalnych (IVi V termin pomiaru), zaréwno u roélin kontrolnych (20) jak i z
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wariantéw 71 i 72 obserwowano Zmniejszenie transpiracji na skutek dziatania krzemu w obu
zastosowanych dawkach” — stwierdzenie nieprawdziwe,

- str. 98 - Altuntas i in. (2022) czy 20247

- Str. 98 akapit 2 — “W badaniach wtasnych stwierdzano wplyw obu pozioméw Zywienia krzemem na
Zmniejszenie wartoéci parametru ci zaréwno u roélin rosnacych w warunkach podwyzszonego
zasolenia jak i kontrolnych. Wplyw taki byt widoczny od Il terminu pomiaru” — zbyt duze
uogolnienie, wykazano duzg zmiennog¢ reakcji pomidora na dawke Si w poszczegblinych terminach
i przy réznych poziomach zasolenia pozywki; dalej akapit 3 - (Ali Munammad iin. 2021), (Sheni
Zhoui 2024 czy 2022 w Bibliografii),

- str. 99 — cala strona zawiera przypisy literaturowe, w ktérych cytowani autorzy nie maja
wspotautoréw (iin.), co nie znajduje potwierdzenia w Bibliografii; dalej akapit 3 -, Zaleznoé¢ taka
obserwowano przede wszystkim w pierwszych trzech terminach badar” — w | terminie z1 obydwie
dawki Se, w || tylko Z3 Si2, a w 111 tylko dla z1Si1,

- str. 100 akapit 3 — »Najwieksze jego wartoéci wykazywano dla obiektéw z réznych wariantéw
zasolenia, w zaleznoéci od terminu pomiaru” — zdanie, z ktérego nic nie wynika,

- str. 101 - uwagi jak na str. 99,

- str. 102 - Taha i in. 2021 — brak w Bibliografii,

- str. 103 - uwagi jak na str. 99,

- str. 104 akapit 3 — W przypadku obiektéw rosnacych ..” - czy obiekty mogg rosnaé¢ w tym
kontekscie?; dalej: Ali Muhammad i in. 2021 (takze na str. 105),

- str. 106 - powinno by¢ Singh i in. 2022,

- str. 107-123 - rozdziat Bibliografia - brak w tekécie pracy cytowani dla pozycji nr 13, 15, 51, 54, 56,
60, 78, 102, 117,128, 188.

~
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