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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani Malgorzaty Rychel
pt.: ,,Wplyw nowoczesnego agregatu uprawowo-siewnego stosowanego w uprawie
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bezposredniej na plonowanie kukurydzy, wlasciwosci gleby oraz efektywno$¢ ekonomiczng™.

praca wykonana na Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie pod kierunkiem

dr hab. inz. Andrzeja Karbowego (promotor).

1. Ocena tematyki pracy

Uzasadnienie tematyki badawczej

Kukurydza ma kluczowe znaczenie w gospodarce globalnej. Zajmuje 40% catkowitej
powierzchni upraw zboz na $wiecie. W 2023 roku powierzchnia upraw kukurydzy szacowana
byla na okoto 190 milionéw. Podobnie w Polsce na przestrzeni ostatnich lat areal uprawy
kukurydzy dynamicznie wzrést i w 2024 roku wynosit 1 824000 ha, co oznacza, ze zajmowata
ona drugie miejsce w powierzchni zasiewow zbdz. Popularnos¢ uprawy tej rosliny wynika z
kilku powoddw, zaliczyé tu mozna zmiany klimatyczne, postgp biologiczny, wysoki potencjat
plonowania oraz zapotrzebowanie rynku. Uprawa kukurydzy wymaga stosowania wielu
nakladéw pracy i energii oraz zaangazowania wielu srodkéw produkcji. Dlatego na kazdym
etapie produkcji poszukuje si¢ mozliwosci ograniczenia naktadéw zwlaszcza energetycznych.
Dotyczy to przede wszystkim uprawy roli i wyeliminowania praco i energochtonnej uprawy
pluznej, a na jej miejsce wprowadzenie uproszczen polegajacych na jej wyeliminowaniu. Zalety
wynikajace ze stosowania dlugotrwalej uprawy uproszczonej to poprawa wlasciwosci
biologicznych i retencyjnych gleby, ograniczenie zjawiska erozji, zmniejszenie kosztow
zwiazanych z mniejszg liczbg zabiegéw uprawowych. Bardzo istotny jest tez wplyw uprawy
bezorkowej na Srodowisko. Wedtug wielu badan naukowych uprawa uproszczona (uprawa

bezorkowa, konserwujaca) ogranicza emisje dwutlenku wegla do atmosfery. Raport
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przygotowany przez miedzynarodowa organizacje pozarzadowa — Europejskie Stowarzyszenie
Rolnictwa Konserwujgcego (ECAF), wykazal, ze poprzez przejscie na uprawe uproszczong
europejscy rolnicy mogliby ,,zatrzymaé” w glebie nawet do 200 mln ton dwutlenku wegla
rocznie. Oznacza to, ze wdrozenie uprawy bezorkowej na odpowiednich powierzchniach
rolnych w calej Europie, pozwolitoby na zmniejszenie emisji COz o okolo 22% do roku 2030.
Mgr Matgorzata Rychel w swojej rozprawie doktorskiej zajeta sie zagadnieniem oceny wplywu
dwu sposobdéw uprawy roli na plonowanie kukurydzy. Przeanalizowata ich wplyw na cechy
struktury plonu, sktad chemiczny ziama oraz efektywnos$¢ ekonomiczng. W podsumowaniu
stwierdzam, ze podjete przez mgr Matgorzate Rychel badania trafnie wpisuja si¢ w obecne

potrzeby badawcze, a uzyskane wyniki majg zaréwno warto$¢ poznawcza jak i aplikacyjna.

2. Formalna ocena pracy - ocena ukladu rozprawy

Przedstawiona do oceny dysertacja zostata opracowana w formie monografii liczacej 85
stron. Struktura pracy jest typowa dla klasycznych rozpraw doktorskich o charakterze
eksperymentalnym, w ktérej mozna wyodrebni¢ dwie zasadnicze czesci: teoretyczng i
badawczg. Prace rozpoczyna wstep (3strony), ktérego Autorka nie umiescila jako osobny
rozdziat. Wyodrebnita siedem gtoéwnych rozdzialdw: Przeglad literatury (18 stron), Cel i zakres
pracy (1 strona), Materiat badawczy, metody badan i warunki doswiadczenia (24 strony),
Wiyniki badan (13 stron), Dyskusja (5 stron), Wnioski (2 strony), Pismiennictwo (7 stron). Do
pracy dotaczono streszczenie w jezyku angielskim i polskim.
W manuskrypcie znajdujg si¢ 24 tabele dokumentujace wyniki badan oraz 2 rysunki
zamieszczone we wstepie pracy. Do pracy dotgczono ponadto 10 fotografii dokumentujacych
prace polowe i analizy biometryczne. Wykaz pisSmiennictwa obejmuje 128 pozycji
literaturowych. Uktad pracy jest logiczny i poprawny, zatem praca spetnia wszystkie formalne

wymagania stawiane rozprawom doktorskim.

3. Merytoryczna analiza pracy

Po zapoznaniu si¢ z trescig pracy stwierdzam, ze jej tytul ,,Wplyw nowoczesnego
agregatu uprawowo-siewnego stosowanego w uprawie bezposredniej na plonowanie
kukurydzy, wlasciwosci gleby oraz efektywnos¢ ekonomiczng’ nie zostal sformulowany
poprawnie. Aktualnie wyrdznia si¢ trzy sposoby i systemy uprawy roli: uprawe pluzna,
bezpluzng oraz zerowg z siewem bezposrednim. Uzycie w tytule okreslenia ,,w uprawie
bezposredniej” sugeruje, ze badania dotyczyly uprawy zerowej, a tak nie byto. Ponadto zwrot

,,lowoczesnego agregatu uprawowo-siewnego” jest niefortunnie dobrany nie wiadomo co
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doktadnie oznacza sformutowanie ,,nowoczesny agregat”? Moim zdaniem nalezato albo poda¢
jego nazwe albo ten fragment poming¢, a umiesci¢ w tytule informacj¢ jakie sposoby uprawy
roli byly obiektem badan. Tytul mogtby brzmieé: ,,Wptyw ptuznego i uproszczonego sposobu
uprawy roli na plonowanie, cechy struktury plonu oraz efektywnos¢ ekonomiczna kukurydzy”.

Wstep — W rozdziale tym doktorantka naswietla znaczenie kukurydzy w Polsce i na
Swiecie, zwracajgc uwage na coraz wieksza role systemu uprawy bezorkowej. Znalazty sie w
nim 2 rysunki obrazujgce powierzchnie jej uprawy w Polsce od 2005 do 2022 roku, oraz Srednia
powierzchnia zasiewow kukurydzy w poszczegdlnych rejonach Polski.

Przeglad literatury zostal przez Doktorantke podzielony na 6 logicznie ze soba
powigzanych podrozdziatdw, napisany jest jednak do$¢ chaotycznie. Niektére wiadomosci
nalezato pomina¢ gdyz sg ogolnie znane i nic nie wnoszg do pracy, jak np. informacje dotyczace
znaczenia okre$lania wlasciwosci fizycznych gleby, (rozdziat 1.1), czynniki wptywajgce na
efektywnos¢ stosowania herbicydéw (rozdzial 1.5).

Podrozdziat 1.1 - Doktorantka przedstawia w nim wymagania glebowe, pokarmowe kukurydzy,
opisujac role poszczegdlnych makro i mikroelementéw, nastepnie przedstawila znaczenie
agregatOw uprawowo-siewnych we wzroscie i rozwoju roéliny, oraz rol¢ materiatu siewnego,
odmiany, terminu i sposobu siewu. Znalazly sie tu réwniez informacje dotyczace wpltywu
sposobu uprawy gleby na jej wilgotnosé¢, co w mojej ocenie powinno by¢ umieszczone w
podrozdziale 1.2. zatytulowanym — ,,System uprawy — historia, perspektywy i znaczenie dla
roslin”. W podrozdziale tym jak sugeruje tytul powinna by¢ informacja o historii systemow i
sposobdéw uprawy roli, jednaka ten watek zostal pominigty. Rowniez w tym rozdziale
widziatabym charakterystyke sposobéw uprawy roli, a niestety ich opis znalazl si¢ w
podrozdziale 1.3. dotyczagcym wplywu systemoéw uprawy na plonowanie, elementy struktury
plonu i sktad chemiczny ziaren kukurydzy. W wymienionym podrozdziale z kolei Doktorantka
w ogdble nie wspomniata o wptywie sposobéw uprawy na sktad chemiczny ziaren kukurydzy.
W podrozdziale 1.4 pt.: ,Uproszczone systemy uprawy gleby, a rozwdj szkodnikéw”
Doktorantka opisuje omacnice prosowianke wskazujgc, ze jest to najgroZniejszy szkodnik
kukurydzy. Podrozdzial 1.5 pt.: ,,Charakterystyka zachwaszczenia gleby” w mojej ocenie jest
zbedny, a informacje dotyczace wplywu sposobow uprawy na zachwaszczenie powinna si¢
znalez¢é w podrozdziale nr 1.3. Przeglad literatury konczy rozdzial 1.6 analiza ekonomiczne.
Jest on $ciste zwigzany z tematyka pracy. Poniewaz tytul pracy dotyczy nowoczesnego agregatu
uprawowo-siewnego uwazam, Zze powinna w nim znalez¢ si¢ informacja jakie maszyny i

narzedzia stosuje si¢ w uproszczonych sposobach uprawy, a szczegdlnie opisa¢ zastosowany




agregat uprawowo-siewny i przedstawi¢ argumenty skad wynika jego nowoczesnos¢. Skoro nie
znalazlam takiej informacji poprosze o krotkg informacje na temat zastosowanego agregatu.

Pewne sformulowania i zdania sg dla mnie niejasne. Autorka pisze (str.8) ,, pierwiastki
niezbedne w nawozeniu jak i procesie rozwoju ro$lin to makrosktadniki, do ktérych naleza:
»wegiel, tlen, wodor, azot, fosfor, siarka, potas, magnez”

»Zmiany w sposobie uprawy roli polegaja na rezygnacji z uprawy tradycyjnej ptuznej
na rzecz uprawy uproszczonej zwanej tez powierzchniowg” (str.15). Jest to niesciste, dlatego
poprosz¢ o wyjasnienie czy zawsze uprawa uproszczona jest powierzchniowa?

Autorka czesto podnoszac jakg$ kwestic zapomina o powolaniu si¢ na literaturg
przedmiotu, co w opracowaniach naukowych jest niezbedne. Dodatkowo w przegladzie
literatury nalezalo bardziej szczegélowo przytacza¢ wyniki uzyskane przez innych badaczy
wyniki. Przyktadowo Doktorantka (str.16) przedstawia, ze wieloletnie uproszczenia wywolaly
niekorzystne zmiany parametrow fizycznych wiasciwosci gleby oraz zachwaszczenia. Nalezato
podac jakich wlasciwosci konkretnie.

Cel i zakres pracy. Autorka formutuje cel badan, ktérym byta ,,uprawa kukurydzy w
dwoéch odmiennych technologiach uprawy tj. ptuznej i uproszczonej”. Cel ten w mojej ocenie
nie jest poprawnie sformutowany, powinien zawiera¢ ocen¢ procesu badawczego. W niniejszej
dysertacji byta to ocena sposobéw uprawy roli pluznego i uproszczonego na plon kukurydzy,
cechy struktury plonu i wynik ekonomiczny. Wydaje mi si¢ rOwniez, ze w zamian za opisanie
zakresu prac korzystniej bylto wydzieli¢ cele szczegélowe. W rozdziale tym brakuje
postawienia hipotezy badawczej. Pewne watpliwosci mam ponadto do badania wlasciwosci
gleby czy okreslano je zar6wno przed jak i po zastosowaniu uprawy? Poprosze o wyjasnienie.

Rozdziat ,,Material badawczy, metody badan i warunki doswiadczenia” zostal
podzielony na 8 podrozdzialow i napisany jest dobrze. W podrozdziale dotyczacym opisu
doswiadczenia Doktorantka przedstawita lokalizacje, warunki glebowe oraz charakterystyke
doswiadczenia polowego. Byto to doswiadczenie jednoczynnikowe prowadzone przez dwa lata
w gospodarstwie rolnym w obrebie miejscowosci Bobolin w gminie Kotbaskowo. Poletko
doswiadczalne o powierzchni 1 ha kazdy zostalo wydzielone z 200 ha pola produkcyjnego.
Wydzielone poletka byly usytuowane réwnolegle wzgledem siebie. Czynnikiem badawczym
byt sposdb uprawy roli. Doktorantka wzieta pod uwage system orkowy i uproszczony. Uprawe
uproszczona wykonal za pomocg cigzkiego agregatu wielozadaniowego Vaderstad TopDown
400. Uwzgledniong w badanych odmiang byla sredniowczesna odmiana Pionier FAO 230.

Pozostate elementy technologii uprawy kukurydzy (przedplon, termin siewu, nawozenie,




ochrona przeciwko agrofagom) nie byly zréznicowane. Zbioér kombajnem John Deere T 660
przeprowadzono w fazie dojrzatosci w dniu 10.11.20201 14.11.2021.
Doktorantka w kazdym roku z obu sposobéw uprawy pobrata préby glebowe i oznaczyla w
nich sklad granulometryczny, zawarto$¢ w glebie przyswajalnych form fosforu, potasu oraz
magnez wymienny zgodnie z obowigzujacymi normami i dane te umiescita w metodyce. Mgr
Malgorzata Rychel oznaczyta wilgotnos¢ ziarna, oraz cechy struktury plonu i cechy
biometryczne takie jak: dtugos¢ todyg, grubos¢ kolanek, ilos¢ lisci, dhugos¢ lisci, mase todyg i
lisci 1lo$¢ ziaren w kolbie. W zebranym ziarnie zgodnie z polskimi normami oznaczyta ponadto
zawartos¢ fosforu, potasu, magnezu i azotu.
W rozdziale tym doktorantka umiescita warunki meteorologiczne w latach 2020 i 2021.
Obejmuja one srednie, maksymalne i minimalne temperatury powietrza, ustonecznienie oraz
dobowa sume¢ opadu. Podrozdziat ten napisany jest dobrze i co do niego nie mam wigkszych
zastrzezen. Jednak uwazam, ze informacje dotyczace wilgotnosci ziarma, powinny znalez¢ sie
w rozdziale dotyczacym wynikow badan, a dane meteorologiczne opisane w osobnym
rozdziale.
Doktorantka wykonata obliczenia statystyczne przy zastosowaniu programu Statistica wersja
13.3. Wyniki opracowata za pomocg analizy wariancji, tworzac grupy jednorodne na podstawie
testu HSD Tukeya, na poziomie istotnosci 0,05. Ponadto wyliczyta wspdtczynniki korelacji
prostej 1 rOwnania regresji, co pozwolito jej okresli¢ zalezno$ci pomiedzy plonem a cechami
biometrycznymi. Wyliczyta tez wspétczynnik determinacji r* w celu blizszego okreSlenia sity
zwigzku pomigdzy dwoma zmiennymi, zbudowata rowniez réwnania regresji prostej. Plon i
cechy struktury plonu przedstawione zostaly w postaci wykreséw logarytmicznych.
Mgr Malgorzata Rychel na podstawie kalkulacji poniesionych kosztéw bazujac na
opracowaniach Pomorskiego 1 Zachodniopomorskiego ODR przeprowadzila ponadto analize
ekonomiczng .
Opisujac ten rozdziatl Doktorantka nie ustrzegla si¢ uzycia niejasnych okreslen, np. (str. 40)
,»SZCZegolng uwaga objeto plantacje pod katem zachowania sie roslin kukurydzy i rozwoju”,
prosze o wyjasnienie co Pani przez to rozumie

Podsumowujac stwierdzam, ze metodyka pracy zostata przedstawiona we wlasciwy
sposéb, by¢ moze niektére kwestie poboru prob rodlinnych i glebowych oraz oznaczen
chemicznych opisane zbyt szczegdtowo

Rozdziat Wyniki badan zostat podzielony na 4 logicznie wydzielone czesci zgodnie z
realizowanymi etapami badan. W pierwszej czesci mgr Malgorzata Rychel przeanalizowala

wplyw czynnikow doswiadczenia na plon, komponenty plonowania i cechy biometryczne.
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Wyniki opisujace istotno$¢ oddziatywania poszczegdlnych czynnikéw i ich wzajemne
interakcje przedstawita poprawnie w tabelach od 4.1 -4.15. Bardzo przejrzyscie i ciekawie
Doktorantka przedstawila istotno$¢ efektow w analizie wariancji dla plonu ziarna i jego
komponentdw uwzgledniajac jednoczesnie rodzaj zmiennosci 1 wspotczynnik zmiennosci (tab.
4.1). Ta czg$¢ pracy zostala omowiona poprawnie, szkoda tylko, ze Doktorantka nie pokusita
sie na bardziej szczegétowe omowienie wykresow logarytmicznych nr 4.1, 4.214.3.

Cze$¢ dotyczaca sktadu chemicznego ziama N, P, K, Mg w zaleznosci od czynnikow
doswiadczenia Doktorantka przedstawita w 5 tabelach uzyskujac jedynie istotng zaleznosé
zawartosci azotu w ziarie od sposobu uprawy (tabele 4.16-4.20). W mojej ocenie opis tabel
4.18, 4.1914.20 jest zbyt lakoniczny i niescisty. Analizujac dane z tabeli 4.18. Mgr Matgorzata
Rychel pisze, ze zawartos¢ fosforu w ziamie kukurydzy byta taka sama podczas gdy w tabeli
sa podane rozne wartosci. Ta sama uwaga dotyczy opisu danych z tabel nr 4.19 1 4.20.
Wysoko oceniam podrozdziat dotyczgcy oceny zaleznosci pomiedzy plonem, a komponentami
plonu i cechami biometrycznymi. Doktorantka zaprezentowala w nim analizy korelacji i
regresji prostej pomiedzy plonem, a badanymi cechami. Uzyskata dos¢ zaskakujace wyniki.
Stwierdzita bowiem, ze w zalezno$ci od sposobu uprawy roli plon jest istotnie skorelowany z
innymi cechami. Udowodnita, ze w warunkach uprawy ptuznej plon jest istotnie skorelowany
z liczbg ziaren z kolby, MTZ, masg lodyg i dlugoscia lisci, natomiast w warunkach uprawy
uproszczonej istotne zaleznos¢ korelacyjne stwierdzita pomigdzy plonem, a masa fodyg, masg
lisci i liczba lisci (tab. nr 4.21-4.22, rys. od 4.4 do 4.10).

Ciekawym rozdziatem jest analiza ekonomiczno-produkcyjna. Doktorantka wnikliwie
przeanalizowata koszty i osiagniety zysk wykazujac, ze uprawa uproszczona jest tafsza od
uprawy pluznej, natomiast wynik ekonomiczny zalezy od wielkosci uzyskanego plonu.
Pomimo powyzszych uwag, podsumowujgc stwierdzam, ze wyniki zaprezentowane w tej
czesci pracy sg dobrze opisane i wartoSciowe.

Po przedstawieniu wynikéw badafi, w odrebnym rozdziale Doktorantka na 5 stronach
zamie$cita dyskusj¢ wynikow. Rozdzial jest napisany w sposob rzeczowy, dobrze i
interesujgco opracowany, jednak wydaje mi si¢, ze korzystniej dla czytelnika byloby
wydzielenie kolejnych podrozdziatow zgodnie z wynikami uzyskanymi na poszczegdlnych
etapach badan. Dyskutujgc rezultaty swoich osiggni¢¢ z danymi literaturowymi Doktorantka
dobrze opisata wptyw warunkdéw pogody na plon ziarna kukurydzy, nie bardzo rozumiem jaki
cel miato wigczenie do dyskusji informacji dotyczacej zachwaszczenia w zaleznosci od
sposobu uprawy roli, skoro nie bylo to przedmiotem bada. W mojej ocenie najbardziej

zaskakujgcym rezultatem jest wykazanie, Zze w zaleznosci od sposobu uprawy roli plon
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skorelowany jest z innymi komponentami plonu, zatem uwazam, ze przeprowadzenie dyskusji
na ten temat byloby duzym wzbogaceniem rozprawy.

Doktorantka podsumowala osiggnigcia wynikajace z realizacji pracy formulujac 9
wnioskow. Uwazam, Ze jest to raczej podsumowanie wynikéw badan, dlatego rozdzial ten
lepiej bylo zatytulowaé Podsumowanie. Wnioski sg w zasadzie sformulowane poprawnie i
wynikajg z osiagnietych przez Doktorantke rezultatdéw badan, jednak sa niedopracowane
stylistycznie (nr 3, 6, 7,9). We wniosku 4 brakuje informacji czy zaleznosci korelacyjne byty
dodatnie czy ujemne. Wniosek 9 konczy stwierdzenie, ze uprawa ptuzna jest nieoptacalna. Czy
mozna tak stwierdzi¢ skoro wynik ekonomiczny pluznego sposobu uprawy byl korzystniejszy
niz uproszczonego? .

Wykaz piSmiennictwa obejmuje 128 pozycji literaturowych. W wykazie
pismiennictwa poza oryginalnymi pracami naukowymi znalazly si¢ materiaty konferencyjne,
podregczniki oraz strony www. Literatura jest troche nieaktualna gdyz pozycje opublikowane
przed 2000 rokiem stanowie az 26% jej cato$ci, natomiast z tych najnowszych opublikowanych
po 2020 w pracy znalazta si¢ tylko 1 publikacja w Top Agrar i jedna pozycja — strona www.
Literatura opiera si¢ prawie w calo$ci na publikacjach polskojezycznych, ktdre stanowig az 94
% zastosowanej literatury. Zatem przygotowujgc prace do druku nalezaloby zaktualizowaé

pismiennictwo.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji dysertacja Pani mgr Malgorzaty Rychel pt.: ,,Wplyw
nowoczesnego agregatu uprawowo-siewnego stosowanego w uprawie bezposredniej na
plonowanie kukurydzy, wlasciwosci gleby oraz efektywnos¢ ekonomiczng”., wykonana w
Katedrze Agroinzynierii Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie pod kierunkiem dr hab. Andrzeja Karbowego ma charakter poznawczy i
aplikacyjny. Kompetentna analiza wynikow i whasciwa ich interpretacja, Swiadczg o dojrzatosci
naukowej mgr Malgorzaty Rychel. Wykazane w recenzji uchybienia i niedociggni¢cia nie
obnizaja wartosci naukowej rozprawy doktorskiej, majg charakter dyskusyjny, a w wielu
miejscach redakcyjny. Niewatpliwie rozprawa doktorska mgr Matgorzaty Rychel wnosi trwaty
slad w wiedze z zakresu dziedziny nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
Reasumujagc stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Malgorzaty Rychel pt.: ,,Wplyw
nowoczesnego agregatu uprawowo-siewnego stosowanego w uprawie bezposredniej na
plonowanie kukurydzy, wiasciwosci gleby oraz efektywnos$¢ ekonomiczng”. spetnia warunki

okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o
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stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789), uwzgledniajgc rozporzadzenie
MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegbélowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. z 2018 r. poz. 261), zgodnie z art. 179 ustawy
z dnia 3 lipca 2018 1. - Przepisy wprowadzajace ustaw¢ - Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669).

Skladam wniosek do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mgr Matgorzaty Rychel do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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