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RECENZJA

pracy doktorskiej Pani mgr inz. Doroty Malgorzaty Baszak pt. ,, Wykorzystanie aktywnosci

fosfataz w ocenie oddzialywania wybranych niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych
na Srodowisko glebowe”,

wykonanej pod kierunkiem promotora Pana prof. dr hab. inz. Arkadiusza Telesinskiego,
w Katedrze Bioinzynierii
Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

1. Podstawa prawna

Podstawe formalno-prawng recenzji stanowi Uchwala Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie, z dnia 21 marca 2025 r. oraz pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Pani dr hab. inz. Joanny Podlasifiskiej, prof. ZUT, z dnia
25 marca 2025 r. (znak pisma: RD ISGiE/227/2025).

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie wymagan zawartych w Art. 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571).
Kierujac sie kryteriami ustawowymi, za merytoryczng podstawe sporzadzenia recenzji
postuzyla mi doreczona rozprawa doktorska Pani mgr inz. Doroty Malgorzaty Baszak.

2. Ocena formalna recenzowanej rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Doroty Malgorzaty Baszak
zostata przygotowana w oparciu o tekst jednolity w jezyku polskim i posiada uklad typowy dla
prac eksperymentalnych. Calo$é opracowania liczy 91 stron i sklada si¢ z 6 glownych
rozdzialéw obejmujacych: wstep i cel badan, przeglad literatury, material i metody badan,
wyniki, dyskusje oraz wnioski i stwierdzenia. Uklad pracy jest logiczny, Autorka zachowata
odpowiednie proporcje miedzy rozdzialami, spetniajac tym samym wymagania stawiane
rozprawom doktorskim. Poszczegolne rozdzialy pracy $cisle si¢ zazebiaja i stanowig
kompendium wiedzy dotyczacej wplywu niesteroidowych lekow przeciwzapalnych na
$rodowisko glebowe, w aspekcie aktywnosci fosfataz. Opracowanie zawiera 15 tabel i 20 rycin.
Doktorantka w swojej dysertacji wykorzystata 124 pozycje literatury, w tym 94 obcojezyczne
oraz 43 opublikowane w roku 2020 i p6zniej. Uwzglednione Zrodla zostaty dobrane poprawnie
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i dobrze reprezentuja omawiang problematyke badawcza. Ponadto, do rozprawy dolgczono
streszczenia w jezykach polskim i angielskim, spelniajac tym samym ustawowe wymagania.

Doktorantka podjela probe rozwigzania wieloaspektowego problemu precyzujge cel oraz
zakres badan. Pani mgr inz. Dorota Malgorzata Baszak potwierdzila umiej¢tnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez prawidlowo zrealizowang triangulacyjna
procedure badawcza, rozpoczynajae od teoretycznego przygotowania, poprzez wykorzystanie
narzedzi i badan empirycznych oraz zastosowanie analizy statystycznej i konczac cale
postepowanie sformulowaniem poprawnych wnioskow. Badania empiryczne obejmowaly
szeroki zakres analiz i oznaczen o charakterze ilosciowym i jako$ciowym. Doktorantka po
rozpoznaniu potencjalnego ryzyka ekotoksykologicznego, zwigzanego z obecnoscig w glebie
niesteroidowych lekow przeciwzapalnych, w oparciu o aktualne przedmiotowe pismiennictwo,
poprawnie sprecyzowala cele badawcze, co umozliwito jej rozwigzanie zidentyfikowanego
problemu w sensie poznawczym. Uzyskane wyniki badan oraz zaprezentowane wnioski
pozwolity Pani mgr inz. Dorocie Matgorzacie Baszak osiagna¢ zakladane cele rozprawy.

Tresci przedstawione w ocenianej dysertacji potwierdzajg zadowalajacy poziom ogélnej
oraz profesjonalnej wiedzy teoretycznej Doktorantki, w Dyscyplinie InZynieria Srodowiska,
Gornictwo i1 Energetyka. W podsumowaniu tej czesci opinii stwierdzam, ze recenzowana
dysertacja spelnia obowigzujace wymagania ustawowe dla rozpraw doktorskich, ujete w Art.
187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz.
1571).

3. Ocena merytoryczna recenzowanej rozprawy doktorskiej

Tytul rozprawy zostal sformutowany prawidlowo i w pelni prezentuje tresci zawarte w
pracy. Dostepng wiedze na temat badanego zagadnienia Autorka zaprezentowata w rozdziatach
wstep i przeglad literatury. We wstepie Pani mgr inz. Dorota Malgorzata Baszak przedstawila
uzasadnienie potrzeby podjecia badan nad wplywem wybranych niesteroidowych lekow
przeciwzapalnych na aktywnosé fosfataz wystepujacych w srodowisku glebowym. W zwigzku
z powyzszym Autorka rozprawy zdefiniowala glowny cel prowadzonych badan jako oceng
oddzialywania ibuprofenu, flurbiprofenu, Kketoprofenu, naproksenu i diklofenaku na
funkcjonowanie fosfomonoesterazy zasadowej i kwasnej, fosfotriesteraz oraz pirofosfatazy
nieorganicznej, a nastepnie okreslita cele szczegélowe. Przyjety kierunek badan nalezy uznaé
za uzasadniony. W przegladzie literatury, ktory sklada si¢ z 5 podrozdzialdow, Doktorantka
kontynuuje watki rozpoczete we wstepie i rozwija informacje o niesteroidowych lekach
przeciwzapalnych, glebie oraz jej aktywnos$ci enzymatycznej. Obejmujacy 12 stron przeglad
pismiennictwa w kilku aspektach wprowadza czytelnika w problematyke badawcza podjeta w
dysertacji. Rozdzial ten dostarcza wielu ciekawych informacji i stanowi dobre tho dla podjetych
w rozprawie badan. Autorka przeanalizowata losy NLPZ w srodowisku glebowym oraz zakres
i r6zne aspekty ich negatywnego oddzialywania. Ten nasilajacy si¢ problem niesie ze soba
wiele zagrozen, zardwno dla ekosystemow, jak i dla zdrowia ludzkiego, bowiem farmaceutyki
moga rowniez wtornie kumulowaé sie¢ w tkankach roslinnych i zwierzecych, stanowigcych
zrodto pozywienia dla czlowieka. Jest to dobrze i wystarczajaco szczegélowo przygotowane
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kompendium wiedzy, przyblizajace czytelnikowi mozliwag reakcj¢ gleby na réznorodne
zanieczyszczenia, bowiem to wlasnie aktywno$¢ enzymatyczna gleb umozliwia szybka
obserwacje zmian zachodzacych w srodowisku. Dobor wykorzystanej literatury oceniam jako
wystarczajgco dobry. Cytowane artykuly stanowia udana synteze prac starszych,
fundamentalnych dla tematyki badaf oraz nowszych, prezentujacych ostatnie odkrycia
naukowe. Zaprezentowany przeglad literaturowy zostal bezposrednio powigzany z celem
badan, jest przemyslany i w syntetyczny sposob omawia istotne aspekty, stanowigc dobre
wprowadzenie w badane zagadnienia, omawiane przez Doktorantke w czgsci
eksperymentalnej. Rola rozdziahu pracy doktorskiej, obejmujacego przeglad pismiennictwa, z
jednej strony polega na wprowadzeniu czytelnika bezposrednio w przedmiot badan, a z drugiej
strony jest zrodlem informacji o wiedzy i stopniu przygotowania Autora do prowadzenia badan
w danym kierunku. W mojej ocenie Doktorantka wywiazata si¢ z tych zadan w dobrym stopniu.

Rozdzial material i metody badan zostal zaprezentowany na 6 stronach i stanowi ogélny opis
wykorzystanych w do$wiadczeniach metod. Aby osiagna¢ zalozone cele Doktorantka
przeprowadzita dwuetapowe eksperymenty. W pierwszym etapie laboratoryjnym ocenifa
kilkumiesieczny wplyw niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych (ibuprofen, flurbiprofen,
ketoprofen, naproksen oraz diklofenak) na aktywnos¢ wybranych fosfataz glebowych. Drugi
etap badan Autorka rozprawy realizowala w do$wiadczeniach wazonowych, w warunkach
kontrolowanych. W tym etapie Pani mgr inz. Dorota Malgorzata Baszak ocenila
krétkoterminowe oddzialywanie trzech NLPZ (ibuprofen, naproksen i diklofenak) oraz ich
mieszanin na aktywno$¢ fosfataz glebowych. Materiatem do$wiadczalnym w obu etapach
badawczych byly odpowiednio przygotowane probki gleby brunatno-rdzawej pobrane z
poziomu orno-prochniczego (piasek gliniasty) oraz roztwory acetonowe wybranych
niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych, o stezeniach 1, 10 i 100 mgkg' s.m. gleby,
wprowadzone do nawazki piasku kwarcowego. Dob6r NLPZ uznaje za wlasciwy. Doktorantka
scharakteryzowata podstawowe parametry materiatu glebowego (pH, zawartos$¢ piasku, pylu i
itu, zawarto$¢ wegla organicznego i azotu ogolnego). W dlugoterminowym doswiadczeniu
laboratoryjnym Autorka dysertacji, w okreslonych odstgpach czasowych, oznaczala aktywnos¢
fosfomonoesterazy kwasnej i zasadowej, fosfotriesterazy oraz pirofosfatazy nieorganicznej.
Doswiadczenie wazonowe skladalo sie z kilku testowanych kombinacji (probki gleby, do
ktérych oddzielnie dodano ibuprofen, naproksen i diklofenak, o przygotowanych wczesniej
odpowiednich stezeniach oraz prébki gleby, do ktorych dodano testowane leki, zmieszane w
stosunku 1:1). Pomiary aktywnosci fosfataz glebowych Autorka rozprawy wykonywalta w 1, 7,
14 i 21 dniu eksperymentu. Dobor metod analitycznych (metody spektrofotometryczne) uznajg
za wlasciwy. Narzedzia statystyczne wykorzystane w opracowaniu wynikéw zostaly
prawidlowo dobrane i szczegblowo opisane w rozdziale 3.5. Autorka rozprawy nie podaje
jednak z jakiego korzystata oprogramowania.

Wyniki przeprowadzonych do$wiadczefi Pani mgr inz. Dorota Malgorzata Baszak
zaprezentowala na 33 stronach rozprawy (lacznie z tabelami i rycinami). Uklad tego rozdziatu
odpowiada ukladowi zastosowanemu w rozdziale materiat i metody badawcze, co pozwala
latwo powigza¢ wyniki z przeprowadzonymi analizami. Uzyskane przez Doktorantke rezultaty
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badan zostaly w sposob przejrzysty i komunikatywny opisane w oparciu o analizy statystyczne
i przedstawione za pomocg 19 rycin (kazda rycina sktadala si¢ z kilku niezaleznych wykresow,
prezentujacych wyniki dla r6znych mierzonych parametré6w). Dodatkowo Autorka odwotata
sie do 13 tabel. Ten rozdzial rozprawy doktorskiej zostal podzielony na dwie czgsci. Czgs¢
pierwsza dotyczy wynikéw uzyskanych w trakcie prowadzenia badan laboratoryjnych,
natomiast w drugiej czesci Doktorantka oméwita efekty doswiadczen wazonowych. Wyniki
uzyskane przez Panig mgr inz. Dorote Malgorzate Baszak uznaj¢ za interesujgce i wazne z
punktu widzenia poznawczego. Rezultaty badan laboratoryjnych Doktorantka poprawnie i
szczegbtowo omawia w rozdziatach 4.1.1. — 4.1.5., oceniajgc wptyw to6znych st¢zen, 5
wybranych niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych (ibuprofen, flurbiprofen, ketoprofen,
naproksen, diklofenak), na aktywnosé¢ 4 fosfataz glebowych (fosfomonoesterazy kwasnej i
zasadowej, fosfotriesterazy, pirofosfatazy nieorganicznej). W rozdziale 4.1.6. Autorka
porownuje wspolczynniki opornosci fosfataz na obecne w glebie niesteroidowe leki
przeciwzapalne. Po analizie wynikow uzyskanych w tej czesci badan, Doktorantka zauwazyta,
ze na warto$é wspolczynnika opornosci fosfomonoesteraz glebowych w najwigkszym stopniu
wplywa stezenie badanego leku, a w odniesieniu do pirofosfatazy nieorganicznej sa to rodzaj
leku, jego stezenie oraz interakcja migdzy tymi dwoma parametrami. Natomiast w przypadku
fosfotriesterazy trudno bylo jednoznacznie wskazaé, ktory czynnik doswiadczalny w
najwickszym stopniu ksztatltowat warto$¢ wspotczynnika opornosci. Na podstawie por6wnania
wskazniké6w oporno$ci oraz analizy skupien do doswiadczen wazonowych Doktorantka
wytypowata 3 niesteroidowe leki przeciwzapalne: ibuprofen, naproksen oraz diklofenak. Ocene
oddziatywania tych NLPZ na aktywnos¢ fosfataz glebowych w doswiadczeniu wazonowym
omoéwita w rozdziatach 4.2.1 — 4.2.3., natomiast w rozdziatach 4.2.4 — 4.2.6. przedstawita
wyniki badan nad wplywem mieszaniny tych lekow (w trzech wariantach) na badane fosfatazy.
Rozdziat 4.2.7. dotyczy poréwnania wspotczynnikéw opornosci badanych fosfataz na obecnosé
w glebie niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych, w do$wiadczeniu wazonowym. Autorka
dysertacji zauwazyla, ze na ksztaltowanie si¢ wartosci wspotczynnika opornosci oznaczanych
fosfataz glebowych w najwickszym stopniu wplywalo stezenie badanego leku lub mieszaniny
lekéw. W przypadku fosfomonoesterazy kwasnej na wspétczynnik opornosci réwniez znaczaco
wplywaly interakcje pomigdzy rodzajem leku lub mieszaniny lekow a czasem ich
oddzialywania. Natomiast w odniesieniu do fosfomonoesterazy zasadowej i pirofosfatazy
nieorganicznej, duzy udzial w ksztaltowaniu si¢ wspélczynnika opornosci miala réwniez
interakcja pomiedzy wszystkimi uwzglednionymi parametrami doswiadczalnymi.

Uzyskane wyniki Pani mgr inz. Dorota Malgorzata Baszak zinterpretowala i
przedyskutowata z literaturg na 3 stronach rozprawy doktorskiej. We wstepnych akapitach
dyskusji Autorka zaprezentowala tlo swoich badan (problemy srodowiskowe spowodowane
przez NLPZ, znaczenie fosfataz glebowych w zwigkszaniu dostg¢pnosei fosforu dla roslin i
organizméw glebowych). Dyskusja uzyskanych wynikow jest jednak zbyt powierzchowna, w
wielu miejscach brak jest syntetycznej i szerszej analizy uzyskanych wynikéw w kontekscie
naukowym, co znaczaco podniostoby walory merytoryczne pracy. W mojej ocenie Doktorantka
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zbyt stabo skoncentrowala si¢ na efektach swojej pracy badawczej i w sposéb pobiezny starata
sie wyjasni¢ procesy i mechanizmy stojace za uzyskanymi wynikami.

Rezultaty swojej pracy Autorka podsumowala w rozdziale wnioski i stwierdzenia,
formulujac 8 wnioskéw koncowych, ktoére zasadniczo odpowiadaja zalozonym celom.
Informacje sa tresciwe i majg pelne uzasadnienie w badawczej czesci rozprawy. Rozdziat ten
dowodzi, ze Doktorantka dobrze interpretuje uzyskane wyniki badan. Reasumujac Pani mgr
inz. Dorota Matgorzata Baszak na podstawie przeprowadzonych analiz wskazala, ze najczgscie)
obserwowanym efcktem oddziatywania NLPZ byla inhibicja aktywnosci fosfataz glebowych,
jednak niskie stezenia niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych nie mialy istotnego znaczenia
w funkcjonowaniu badanych enzyméw. Ponadto Autorka zauwazyla, ze do najbardziej
wrazliwych fosfataz glebowych naleza fosfomonoesteraza zasadowa oraz pirofosfataza
nieorganiczna, a najwickszy wplyw na aktywnos$¢ tych enzymow wywiera diklofenak.

Bibliografia w ocenianej rozprawie doktorskiej liczy 124 pozycje. Cytowane przez Autorke
publikacje s3 dobrze wytypowanym i w wigkszosci aktualnym Zrédlem wiedzy.

4. Ocena redakcyjna dysertacji

Ogblna ocena rozprawy doktorskiej pod katem redakcyjnym jest zadowalajgca. Dysertacje
przygotowano poprawnie pod wzgledem jezykowym i dobrze zilustrowano. Praca jest napisana
starannie, bez bledéw merytorycznych, wigkszych uchybien stylistycznych i ortograficznych,
a drobne bledy o mniejszym znaczeniu, nie obnizaja wartosci rozprawy. Swiadczy to o
osiagnieciu przez Doktorantke dobrego poziomu warsztatu pisarskiego i umiejetnosci logicznej
prezentacji stwierdzonych zjawisk i zaleznosci.

Uwagi oraz pytania do Autorki dysertacji

Z obowiazku recenzenta chciatabym jednak zwrdci¢ uwage na pewne kwestie dotyczace
przedmiotowej rozprawy i jednoczesnie podkresli¢, ze nie zmniejszaja one wartosci
merytorycznej, jak i naukowej przedtozonej do recenzji pracy doktorskie;).

e Cel 112 s3 réwnowazne: 1. Czy i w jaki sposob obecnos$¢ w glebie niesteroidowych
lekéw przeciwzapalnych oddzialuje na aktywnos¢ fosfataz glebowych? 2. W jaki
sposob poziom skazenia gleby niesteroidowymi lekami przeciwzapalnymi wptywa na
zmiany aktywnosci fosfatazowej gleby? Wystarczyto: Ocena wpltywu wystepujacych w
glebie NLPZ na aktywno$¢ fosfataz glebowych.

e W mojej opinii taki sposéb zaprezentowania waznej czg$ci rozprawy jaka sg cele
badawcze wprowadza pewne zamieszanie. Cele badawcze nie powinny by¢
formutowane w formie pytan, powinny zosta¢ przeredagowane i1 wraz z hipotezami
zaprezentowane oddzielnie.

e Str. 14: W odniesieniu do konstytutywnej cyklooksygenazy (COX-1) ,,warunki
normalne” zastgpilabym ,,warunkami fizjologicznymi”.
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Str. 24: , pirofosfataza nieroganiczna”, powinno by¢ ,,nieorganiczna”.

Ze wstepu wynika, ze ibuprofen, flurbiprofen, ketoprofen, naproksen oraz diklofenak to
najczeséciej stosowane niesteroidowe leki przeciwzapalne, jednak przydalaby sig
informacja o kryteriach wlgczenia tych lekéw lub kryteriach wylgczenia innych lekow
z badan prowadzonych w ramach tej dysertacji.

W doswiadczeniu wazonowym: ,,W przypadku mieszanin lekéw stosunck masy
poszczegolnych zwigzkéw wynosit 1:1”, moze byloby lepiej napisa¢: ,,Badane leki o
tych samych stezeniach mieszano w stosunku 1:1.”

Czy zamiast pisaé o dawkach NLPZ nie lepiej operowa¢ stezeniami?

0 ile wybér do do$wiadczen wazonowych ibuprofenu i naproksenu, ktére byly najdale;j
oddalone od siebie w analizie skupien, nie budzi moich zastrzezen, prosz¢ o szersze
wyjaénienie dlaczego trzecim wybranym lekiem byt diklofenak, a nie ketoprofen?
Wplyw diklofenaku na srodowisko, w przeciwienstwie do ketoprofenu, jest
powszechnie znany.

Dlaczego w swoich badaniach Doktorantka pomingla fosfodiesteraze?

Analizy powinny by¢ uzupeltnione o kazdorazowy pomiar pH gleby, poniewaz zmiany
w odczynie moga réwniez wplywaé na potencjat biodegradacyjny oraz sorpcj¢ NLPZ
w glebie.

W glebie wykorzystanej do badan powinny by¢ réwniez oznaczone: fosfor ogdlny, a
takze stezenia makro- i mikroskladnikéw oraz metali cigzkich, z uwagi na mozliwos¢
ich reagowania z NLPZ.

Czy sprawdzano obecno$é NLPZ oraz innych lekow np. antybiotykéw w glebie przed
rozpoczeciem eksperymentu?

Jaka byla zawarto$¢ prochnicy w glebie wykorzystanej do dos$wiadczen? Frakcja
humusu glebowego, podobnie jak granulometryczna frakcja ilasta, moze silnie
adsorbowaé zwigzki typu NLPZ i taka informacja jest bardzo istotna w interpretacji
wynikéw badan. Nie mozna zapomina¢ o wiasciwosciach adsorpcyjnych prochnicy
glebowe;.

Dyskusja: czytajgc ten rozdzial mialam watpliwosci dotyczace odwolywania si¢ do
badan dotyczacych wplywu walsartanu (lek kardiologiczny nalezacy do grupy sartanow
stosowany w leczeniu nadcisnienia tetniczego i niewydolnosci serca) i antybiotykow na
aktywno$¢ fosfomonoesteraz. Zwazywszy na odmienny charakter tych
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chemioterapeutykéw, w poréwnaniu do NLPZ, w mojej ocenie takie odniesienia sg
niezasadne.

e W dyskusji Doktorantka pisze: ,,Wykazano negatywny wplyw mieszanin NLPZ na
wzrost, T0zwoj i procesy biochemiczne w réznych gatunkach roslin: ibuprofenu i
ketoprofenu w siewkach jeczmienia zwyczajnego Hordeum vulgare (Pawlowska i in.
2021), diklofenaku i naproksenu w siewkach kukurydzy zwyczajnej Zea mays
(Siemieniuk i in. 2021) oraz siewkach jeczmienia zwyczajnego H. vulgare (Pawlowska
i in. 2023), a takze w siewkach pora Allium porrum i grochu siewnego Pissum sativum
(Kummerova i in. 2024). Przytoczone badania wskazujg réwniez, Ze obecnos¢ w glebie
NLPZ jest czynnikiem stresogennym, indykujacym zmiany parametrow stresu
oksydacyjnego w roslinach.” Doktorantka w swoich eksperymentach wazonowych nie
obserwowala zahamowania kielkowania ziarniakow oraz zmian w wygladzie
morfologicznym siewek jeczmienia. Dlaczego nie podjeto proby wyjasnienia tego
zjawiska w odniesieniu do przytoczonej literatury?

e Czy istnieja limity lub normy okreslajace dopuszczalng zawartos¢ NLPZ lub innych
chemioterapeutykéw w srodowisku glebowym?

Przedstawione powyzej uwagi i pytania w wickszosci wskazujg na celowos¢ rozwijania w
przysziosci podjetych w rozprawie badan.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z rozprawa doktorska Pani mgr inz. Doroty Malgorzaty Baszak, pt.:
. Wykorzystanie aktywnosci fosfataz w ocenie oddzialywania wybranych niesteroidowych
lekéw przeciwzapalnych na srodowisko glebowe”, zrealizowang pod opiekg naukowa Pana
prof. dr hab. inz. Arkadiusza Telesifiskiego, stwierdzam, ze jest ona kompletnym
opracowaniem naukowym, ktérego niewatpliwym osiagnigciem w Dyscyplinie Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka jest:

1. Wykazanie, z¢ na ksztaltowanie si¢ wspolczynnika opornosci fosfomonoesteraz
glebowych (kwasnej i zasadowej) w najwigkszym stopniu wplywa stezenie badanego
leku, a w odniesieniu do pirofosfatazy nieorganicznej sa to zaréwno rodzaj leku, jak i
jego stezenie oraz interakcja miedzy tymi dwoma parametrami.

2. Wykazanie, ze w krotkotrwatym doswiadczeniu wazonowym wspélczynnik opornosci
oznaczanych fosfataz glebowych uzalezniony jest przede wszystkim od stezenia
badanego leku lub mieszaniny lekow.

3. Wpykazanie, ze najbardziej wrazliwe na obecnos¢ w glebie NLPZ s3 fosfomonoesteraza
zasadowa oraz pirofosfataza nicorganiczna.
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Oceniajac temat przedstawionej pracy doktorskiej uwazam, Ze jest on bardzo aktualny w
kontekscie zanieczyszczen gleby pozostalosciami srodkow farmaceutycznych. Przedstawiona
do recenzji praca stanowi oryginalne opracowanie naukowe, a otrzymane wyniki majg wartos¢
poznawcza i wnosza cickawy wklad do rozwoju wiedzy w zakresie ekotoksycznosci
niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych. Doktorantka opanowala niezbedng znajomos¢
warsztatu metodycznego oraz wykazata sie umiejetno$cig analizowania i interpretacji wynikow
badan wlasnych, a takze ich konfrontacji z dostepna literaturg naukows. Pani mgr inz. Dorota
Matgorzata Baszak potrafila zaplanowaé swoje badania i je zrealizowa¢. OczywiScie ciggle
pozostaja obszary, ktére wymagaja dokladniejszych analiz, ale zakladam, ze Doktorantka
bedzie nadal rozwijala si¢ naukowo i bedzie miala okazje zglebi¢ kolejne zagadnienia.
Przedstawione przeze mnie powyzej uwagi moga by¢ wskazéwkami, ktére pomogg zaplanowac
ewentualne, przyszle badania. Ideatem bytoby rowniez przetozenie uzyskanych wynikéw pracy
naukowej Doktorantki na publikacje naukowe, dzigki czemu moglyby one trafi¢ do szerszej
grupy odbiorcow. Nalezy réwniez podkreslié i doceni¢ starannos¢ przy opracowaniu dysertacji,
co widaé w licznych poprawnie przygotowanych rycinach i tabelach. Podsumowujac,
stwierdzam ze przestawiona mi do oceny praca doktorska Pani mgr inz. Doroty Malgorzaty
Baszak jest wartosciowa i posiada duzy potencjal poznawczy, potwierdza ogdélng wiedzg
teoretyczng Doktorantki oraz umiejetno$¢ prowadzenia badafi naukowych, w Dyscyplinie
Inzynieria Srodowiska, Gémictwo i Energetyka. Struktura calej pracy i podzial tresci sg
poprawne, logiczne i nie budzg zastrzezef, a sformutowane cele zostaly osiggnigte.

Biorac pod uwage powyzsze fakty pozytywnie oceniam rozprawe doktorska autorstwa Pani
mgr inz. Doroty Malgorzaty Baszak. Praca ta spelnia wszystkie warunki okreslone w Art. 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571).
Wnosze zatem do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, o przyjgcie dysertacji i
dopuszczenie Pani mgr inz. Doroty Malgorzaty Baszak do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Drlhab. Iwona Beata Pasmionka



