Prof. dr hab. inz. Czestawa Rosik-Dulewska czf. rzeczywisty PAN

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN Zabrze

RECENZJA
osiggniecia naukowego
pt. Produkcja biogazu w aspekcie oceny technologicznej oraz zastosowanych substratéw
jako cykl 8. publikacji powigzanych tematycznie,
wydanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora przez

dr inz. Barbare Dybek

Podstawa opracowania
Recenzje w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Barbarze Dybek
wykonatam o oparciu o uchwate nr 1 z dnia 17 stycznia 2025 r.(WKSiR/RD 1SGiE/109/2025)
Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technicznego w Szczecinie.

Informacje ogdlne

Dyplomy i stopnie naukowe Habilitanta
-magister inzynier, kierunek: Inzynieria Srodowiska, Politechnika Opolska, Wydziat
Mechaniczny 02.07.1998 r., temat pracy magisterskiej: Analiza uktadéw odpylajqcych
rusztowe chfodniki klinkieru na przyktadzie cementowni ,Strzelce Opolskie S.A.”,
Promotor: Prof. dr hab.inz. Leon Troniewski,
- doktor nauk technicznych, dziedzina nauk: techniczne, dyscyplina naukowa: Budowa
Eksploatacja Maszyn, Specjalizacja: InZynieria Procesowa, Rada Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Opolskiej w Opolu, 27.11.2002 r., temat pracy doktorskiej: , Udziat objetosciowy
faz przy przeplywie tréjfazowym gaz-ciecz-ciecz w kanatach poziomych”,
Promotor: dr hab. inz. Stanistaw Witczak, prof. PO;
- studia podyplomowe: ,Zarzadzanie projektami w organizacjach”, Politechnika Opolska,
Whydziat Inzynierii Produkcji i Logistyki, 22.06.2018 r., temat pracy dyplomowej: ,Serwis
zbiornika magazynowego ropy naftowej o pojemnosci 47.500 m3 w Rafinerii Shell — Dania”;
Informacja o zatrudnieniu w jednostkach naukowych

-Nauczyciel akademicki (10.1998 — 08.2015) Politechnika Opolska, Wydziat Mechaniczny
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Katedra Inzynierii Procesowej

- Specjalista ds. inzynieryjno-technicznych, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach
Zaktad Energii Odnawialnych ( do 12.2021), Oddziat Poznan

- Adiunkt (od 08.2022 — nadal), Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach

Zaktad Technologiczny (01.2022 - nadal), Oddziat Poznan

Obszary badawcze Habilitantki
Wspétudziat w badaniach dotyczacych:

- hydrodynamiki przeptywu mieszanin dwufazowych w aparatach procesowych oraz w

kanatach poziomych (badania statutowe: Politechnika Opolska 2004-2010,i 2019 [TP-PIB

Falenty);

- opracowania metodologii (metod nie metodologii bo to nauka o metodach itd.) szacowania
efektow $rodowiskowych i klimatycznych réznych systeméw, technik i technologii produkcji
stosowanych w krajowym rolnictwie; ochrony gleb w krajowym rolnictwie; szacowania
efektow inwestycyjnych i $rodowiskowych technologii produkcji biogazu w krajowym
rolnictwie (wykonawca/ekspert w ramach 4. projektdw badawczo-rozwojowych dla

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi);

- interdyscyplinarnych prac nad poprawg efektywnosci energetycznej oraz zwigkszeniem
udziatu odnawialnych Zrédet energii w bilansie energetycznym polskiego rolnictwa (akr.
BIOGAS&EE, NCBR, ID 269056), badania prowadzone w ramach prac konsorcjum ,Polskie
technologie dla efektywnosci energetycznej rolnictwa”, do ktérego oprdcz 6. innych jednostek
wchodzi m.in: Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach;

- zjawisk hydrodynamicznych w przeptywie mieszaniny dwufazowej przez kanaty i aparaty o
réznej geometrii; wptywu lepkosci cieczy na hydraulike przeptywu dwufazowego z udziatem
ptyndw o lepkosci wiekszej od lepkosci wody; metody przetwarzania komunalnych osadéw
éciekowych w paliwo alternatywne, przeznaczonej do wykorzystania w procesie wypalania
klinkieru portlandzkiego; hydrodynamiki przeplywu mieszanin tréjfazowych w kanatach
poziomych z lokalnie zaburzonym przeptywem (w projektach badawczych Polit. Opolskiej w 2

004 i 3 x 2006).

W realizacji powyzszych zagadnien Habilitantka wspotpracowata z jednostkami naukowymi

(co widaé w prezentowanych publikacjach- réwniez dotyczy to osiggniecia), ale nie
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kierowata projektami realizowanymi we wspétpracy z nw. osrodkami m.in. z: Katedra
Inzynierii Procesowej — Politechnika Opolska, Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu —
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Matematyki Stosowanej i Informatyki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Sadownictwa, Szkotkarstwa i Enologii;
Instytutem Produkcji Ogrodniczej; Uniwersytetem Przyrodniczy w Lublinie - Zaktadem
Techniki, Instytutem Energetyki i Bezpieczeristwa Technicznego, Uniwersytetem Jakuba z
Paradyza, Gorzéw Wielkopolski, Wydziatem Sterowania, Robotyki i Elektrotechniki,
Instytutem Elektrotechniki i Elektroniki, Wydziatem Budownictwa Ladowego i Nauk o
Srodowisku - Politechnika Poznarska, Politechnika Biatostocka, Ukraina Wydziat Energetyki
Lwowskiego Narodowego Uniwersytetu Rolniczego - Lwdw-Dublany, Instytutem Energii
Odnawialnej NAS, Kijow.

Habilitantka nie wykazuje aktywnosci/udzialu w komitetach redakcyjnych i radach
naukowych czasopism, nie petnita tez opieki naukowej nad doktorantami w charakterze
opiekuna naukowego/promotora pomocniczego.

Nie wykazuje takie cztonkostwa w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz
towarzystwach naukowych, poza tym, ze w latach 2004-2015 byta cztonkiem Podsekgji
Przeptywéw Wielofazowych i Ptynéw Nienewtonowskich Sekcji Mechaniki Ptynow Komitetu

Mechaniki Polskiej Akademii Nauk.

Efekty publikacyjne z przeprowadzonych badan Dorobek naukowy obejmuje tacznie 55 pozyciji
w tym 26 prac znajduje sie na licie czasopism MNiSW Inzynieria i Aparatura Chemiczna - 21
punktowanych przez MNiSW, 14 rozdziatdw monografii, w materiatach konf. Sposréd 26 prac

oryginalnych 13 to publikacje indeksowane w bazie Journal Citation Reports (JCR).

Suma punktéw uzyskanych za dotychczasowe publikacje:

Catkowita liczba punktow MNiSW zgodnie z aktualng listg czasopism: 1725, Sumaryczny IF
zgodnie z rokiem wydania publikacji wg JCR: 34,156, (sumaryczny sredni 5 letni IF wg JCR:
24,6). Suma po odjeciu punktéw za cykl publikacji powigzanych tematycznie, sktadajacych sie
na osiggniecie naukowe: Liczba punktéw MNiSWd zgodnie z aktualng listg czasopism: 645, IF
zgodnie z rokiem wydania publikacji wg JCR: 9,9, (Sredni 5 letni IF wg JCR: 9,9). Liczba cytowal
publikacji wg Web of Science (WoS): 77/ Scopus 81/Google Scholar 72, Indeks Hirscha wg
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Web of Science (WoS): 4/ Scopus 5/ Google Scholar 6. Publikacje z listy JCR zostaty wydane
w latach 2004+2024.

Swoja aktywnosé realizuje takze m.in. jako uczestnik/ekspert:

-Letniej Szkoty Heat Transfer (June/2011) na rzecz prac badawczo-rozwojowych dot.
~Fundamentals of Microscale Heat Transfer: boiling, condensation, single- and two-phase
flows, ktérych celem byta ocena przeptywéw jedno- i dwufazowych ( Lozanna, Szwajcaria),
-corocznych wyjazdéw studyjno-naukowych w ramach programu miedzynarodowego LLP
ERASMUS- nt. innowacyjnych rozwigzan technologicznych zwigzanych z zagadnieniami
wymiany pedu, ciepta oraz masy w przemystowych procesach technologicznych,

- w ramach Projektu ,Nauka i biznes to dobre pofgczenie” (z Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki, wspétfinansowanego przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego),
- w ramach projektu BiOeast Foresight Exercise (01/2021 — 01/2022), w ktérym opracowane
zostang scenariusze prognozowanego rozwoju biogospodarki w poszczegdinych krajach i
catym regionie CEE, w perspektywie czasowej do roku 2050,

- Projektu wdrozeniowego BIOSTRATEG,

- Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020, Opracowanie i weryfikacja w
warunkach przemystowych technologii dekontaminacji urzadzen i zbiornikéw produktéw
ropopochodnych w procesie ich automatycznego czyszczenia, 2018 — 2021, Poprawa
efektywnoéci oczyszczania zbiornikbw magazynowych cieczy ropopochodnych z
wykorzystaniem automatycznego systemu czyszczgcego 2014-2019,

- Programu Innowacje w przedsiebiorstwach w ramach RPO WO 2014-2020, Opracowanie
technologii czyszczenia z zastosowaniem inteligentnych dysz myjacych w automatycznych
systemach myjacych, 2015 — 2016,

- Udziat w tworzeniu, aplikowaniu oraz realizacji wnioskéw dotacyjnych dla Climbex S.A -
Opole, GK IMPEL w latach 2015-2019.

- Ekspert wiodacy 07.2022 — 09.2022 - ,Mikrobiogazownia rolnicza” podzadanie 3.1.8,
~Wsparcie prac zwigzanych z przygotowaniem planu strategicznego WPR na lata 2023-2027”
zadanie 7. Dotacja 2022 w ramach umowy nr DIW.ib.070.1.2022 zawartej z Min. Rolnictwa i
Rozwoju Wsi, IT-P Falenty, Zaktad Technologiczny Oddziat Poznan

- Ekspert 09.2023 — 12.2023 , Wsparcie biezace w trakcie wdrazania instrumentéw PS WPR”

podzadanie 9 w Zadaniu 5 ,Ewaluacja i wsparcie analityczne z zakresu Wspdlnej Polityki

str. 4



Rolnej”, Dotacja 2023 w ramach umowy nr DIW.ib.070.1.2023 zawartej z Min. Rolnictwa i
Rozwoju Wsi IT-P Falenty, Zaktad Technologiczny Oddziat Poznan

- Ekspert wiodacy 09.2023 — 12.2023,Ochrona gleb uzytkowanych rolniczo” w Zadaniu 2,
Dotacja 2023 w ramach umowy nr DIW.ib.070.1.2023 zawartej z Min. i Rozwoju Wsi IT-P
Falenty, Zaktad Technologiczny Oddziat Poznan

Staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub akademickich.

Habilitantka byta uczestnikiem stazu naukowo-dydaktycznego Flow patterns and volume
fractions of water-oil-gas mixture in vertical upflow. Instytut Fir Verfarhrenstechnik,
Universitidt Hannover - w Niemczech (od 09/2001 - 3 miesigce). W ramach stazu prowadzono
kwerende bibliograficzng zwigzang z poszukiwaniem danych literaturowych odnosnie
przeptywu mieszanin dyspersyjnych w kanatach: poziomych, pionowych oraz ukosnych, w
réznych kierunkach przeptywu. Wykonano takie badania laboratoryjne w zakresie
rozpoznania struktur przeptywu oraz udziatéw objetosciowych w kanale pionowym.
Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke -
Habilitantka prowadzita zajecia dydaktyczne w Politechnice Opolskiej na Woydziale
Mechanicznym (1998-2014), w tym wyktady: Monitorowanie srodowiska, Wybrane techniki
procesowe oraz 14 tematéw zajeé lab. itp. : Wybrane techniki procesowe, inzynieria
procesowa w ochronie sSrodowiska, Budowa i eksploatacja aparatury procesowej itp.

Inne osiggniecia dydaktyczne na Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskiej

- wspotorganizatorka akcji informacyjno- rekrutacyjnej w szkotach s$rednich wojewddztwa
opolskiego dla kandydatéw na studia, 2003; Sekretarz Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej na
ww. 2004/2005; Cztonek Rady Wydziatu 2005/2008; Petnomocnik Rektora Politechniki
Opolskiej ds. rekrutacji, 2006/2007; Cztonek Zespotu ds. promowania kierunkéw studidw
prowadzonych na Wydziale, 2008/2009; Koordynator organizacyjny 8 Opolskiego Festiwalu
Nauki, 2010.

Podsumowanie dziatalnosci naukowej Habilitantki

Zainteresowania Habilitantki oceniam na podstawie innych prac bedacych poktosiem badan
m.in. realizowanych w ramach realizacji strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych (Biostrateg), ktory dotyczyt badan nad poprawa efektywnosci energetycznej
oraz zwiekszeniem udziatu odnawialnych Zrodet energii w bilansie energetycznym polskiego
rolnictwa. W ramach wspotpracy z osrodkami z kraju i Ukrainy Habilitantka wspotuczestniczyta

w badaniach dot. - metody oceny zuzycia materiatow typu cylinder — ttok w silniku Diesla
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(..metoda stuzy do prognozowania zuzycia zasobéw materiatowych podczas pracy w
okreslonych warunkach silnika. Wskazano na fizyczne i chemiczne aspekty katalizatoréw
stosowanych dla biopaliw. Ujawniono mechanizm oddziatywania réznych materiatow
konstrukcyjnych podczas tarcia, na ktére wplyw miaf tez woddr...) oraz energii stonecznej w
zakresie efektywnosci ekspozycji powierzchni sledzacej storice w czystym niebie, a takze
energii wiatru. W ramach badan statutowych Instytutu wspoéfrealizowata badania nt. ochrony
przyrody oraz zachowania bioréznorodnosci biologicznej Rezerwatu Stawy Raszyrskie,
ktérych celem jest optymalizacja warunkéw $rodowiskowych na ww. terenie, w tym:
wprowadzenie urzadzen natleniajgcych przy zastosowaniu OZE, dziatan rekultywacyjnych
stawéw w celu ochrony oraz zachowania bioréznorodnosci biotopu rezerwatu oraz
zastosowanie osadéw dennych, jako alternatywnego materiatu nawozowego. W dorobku
Habilitantki przewijajg sie takie zagadnienia zwigzane z niekonwencjonalnymi Zrédtami

energii oraz jej magazynowaniem.

Recenzja osiggniecia naukowego
pt. Produkcja biogazu w aspekcie oceny technologicznej oraz zastosowanych substratéw
jako cykl 8 publikacji powigzanych tematycznie,
wydanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora przez

dr inZ. Barbare Dybek

Omoéwienie osiggniecia naukowego
Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego - cykl artykutéw naukowych, zgodnie
z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy:

1. Klimek, K.; Kaptan, M.; Syrotyuk, S.; Konieczny, R.; Anders, D.; Dybek, B.; Karwacka, A.;
Watowski, G. Production of Agricultural Biogas with the Use of a Hydrodynamic Mixing
System of a Polydisperse Substrate in a Reactor with an Adhesive Bed. Energies 2021,
14, 3538. https://doi.org/10.3390/en14123538 (140 pkt wg MNiSWd; IF2021 = 3,252a;
IF5-year = 3,0b; Cite Score2021 (Scopus) = 5,0; SJR2023 = 0,65). Wkfad w opublikowanie tej

pracy polegat na: - opracowaniu: koncepcji badan i ich wykonaniu, metodologii badar udziat w
publikacje w ujeciu ilosciowym réwny: 26,7%.
2. Klimek, K.; Kaptan, M.; Syrotyuk, S.; Bakach, N.; Kapustin, N.; Konieczny, R.; Dobrzynski, J.; Borek, K.;

Anders, D.; Dybek, B.; Karwacka, A.; Watowski, G. investment Model of Agricultural Biogas Plants for

str. 6



individual Farms in Poland. Energies 2021, 14, 7375. https://doi.org/10.3390/en14217375 (140 pkt wg
MNiSWd; IF2021 = 3,252a; IF5-year = 3,0b; Cite Score2021 (Scopus) = 5,0; SJR2023 = 0,65). Wkfad w
opublikowanie tej pracy polegaf na opracowaniu: koncepcji badari i ich wykonaniu, metodologii badari.
Udziat w ujeciu ilosciowym réwny: 26,7%.

Kaptan, M.; Klimek, K.; Syrotyuk, S.; Konieczny, R.; Jura, B.; Smolifski, A.; Szymenderski, J.; Budnik, K.;
Anders, D.; Dybek, B.; Karwacka, A.; Watowski, G. Raw Biogas Desulphurization Using the Adsorption-
Absorption Technique for a Pilot Production of Agricultural Biogas from Pig Slurry in Poland. Energies
2021, 14, 5929. https://doi.org/10.3390/en14185929 (140 pkt wg MNiSWd; IF2021 = 3,2523; IF5-year =
3,0b; Cite Score2021 (Scopus) = 5,0; SJIR2023 = 0,65). Wkfad w opublikowanie tej pracy polegat na: -
opracowaniu: koncepcji badar i ich wykonaniu, metodologii badan. Udziat w publikacje w ujeciu
ilosciowym rowny: 22,5%.

Ignatowicz, K.; Filipczak, G.; Dybek, B.; Watowski, G. Biogas Production Depending on the Substrate
Used: A Review and Evaluation Study—European Examples. Energies 2023, 16, 798.
https://doi.org/10.3390/en16020798 (140 pkt wg MNiSWd; IF2023 = 3,000a; IF5-year = 3,0b; Cite
Score2023 (Scopus) = 6,2; SJR2023 = 0,65). Wkfad w opublikowanie tej pracy polegat na: - opracowaniu:
koncepcji artykufu, koncepcji badari i ich wykonaniu, metodologii badari, zbioru i archiwizacji danych; -
analizie i zinterpretowaniu danych i wynikéw, - wykonaniu analizy badar; - zastosowaniu odpowiednich
zasobdw materiatowych; - uzyciu odpowiedniego oprogramowania; - walidacji; - wizualizacji. Udziat w
w ujeciu ilosciowym réwny: 96%.

Dybek, B.; Anders, D.; Hotaj-Krzak, J.T.; Hatasa, t.; Maj, G.; Kaptan, M.; Klimek, K.; Filipczak, G.;
Watowski, G. Assessment of the Prospects of Polish Non-Food Energy Agriculture in the Context of a
Renewable Energy Source. Energies 2023, 16, 3315. https://doi.org/10.3390/en16083315 {140 pkt wg
MNiSWd; IF2023 = 3,000a; IF5-year = 3,0b; Cite Score2023 (Scopus) = 6,2; SIR2023 = 0,65). Mdj wktad
w opublikowanie tej pracy polegat na: - opracowaniu: koncepcji artykutu, koncepcji badan i ich
wykonaniu, metodologii badarn; - - administracji projektu artykuf; - analizie i zinterpretowaniu danych i
wynikéw, - wykonaniu analizy badan; - zastosowaniu odpowiednich zasobéw materiafowych; - uzyciu
odpowiedniego oprogramowania; - walidacji; - wizualizacji; - napisaniu i zredagowaniu manuskryptu.
Udziat w ujeciu ilosciowym rowny: 89,2%;

Jarosz, Z.; Kaptan, M.; Klimek, K.; Dybek, B.; Herkowiak, M.; Watowski, G. An Assessment of the
Development of a Mobile Agricultural Biogas Plant in the Context of a Cogeneration System. Appl. Sci.
2023, 13, 12447. https://doi.org/10.3390/app132212447 {100 pkt wg MNIiSWd; IF2023 = 2,5a; IF5-year
= 2,7b; Cite Score2023 (Scopus) = 5,3; SIR2023 = 0,51). Mdj wktad w opublikowanie tej pracy polegaf na:
- opracowaniu: koncepcji artykutu, koncepcji badan i ich wykonaniu, metodologii badarn; - analizie i
zinterpretowaniu danych i wynikéw, - wykonaniu analizy badar; - zastosowaniu odpowiednich zasobow
materiatowych; - uZyciu odpowiedniego oprogramowania; - walidacji; -wizualizacji; - napisaniu i
zredagowaniu manuskryptu. Udziat w ujeciu ilosciowym réwny: 87,6%;
Jarosz, Z.; Kaptan, M.; Klimek, K.; Anders, D.; Dybek, B.; Herkowiak, M.; Hotaj-Krzak, J.T.; Syrotyuk, S.;
Korobka, S.; Syrotyuk, H.; Watowski, G. Evaluation of Biohydrogen Production Depending on the
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Substrate Used—Examples for the Development of Green Energy. Energies 2024, 17, 2524.
https://doi.org/10.3390/en17112524
8. Hofaj-Krzak, J.T.; Konieczna, A.; Borek, K.; Gryszkiewicz-Zalega ,D.; Sitko, E.; Urbaniak, M.; Dybek, B.;

Anders, D.; Szymenderski, J.; Koniuszy, A.; Watowski, G. Goat manure potential as a substrate for
biomethane production - an experiment for photofermentation. Energies 2024, 17, 3967. https://
doi.org/10.3390/en17163967 (140 pkt wg MNiSWd; IF2023 = 3,000a; IF5-year = 3,0b; Cite Score2023
{Scopus) = 6,2; SJIR2023 = 0,65). Mdj wktad w opublikowanie tej pracy polegaf na: - opracowaniu: zbioru
i archiwizacji danych; - analizie i zinterpretowaniu danych i wynikdw, - zastosowaniu odpowiednich
zasobow materiafowych; - uZyciu odpowiedniego oprogramowania; - wizualizacji; - napisaniu i
zredagowaniu manuskryptu. Udziat w ujeciu ilosciowym rowny: 52,1%;

Wy obliczen Habilitantki Lgcznie (osiggniecie):

- Punkty MINiSW 1080 c¢,d

- Impact Factor (IF) 24,256a; (5,7b)

- Cite Score (Scopus) 45,1

- Scimago Journal & Country Rank (SJR) 1,16 (0,65 + 0,51)

Celem przedstawionego osiggniecia byto wg Habilitantki...rozpoznanie procesu produkcji
biogazu w aspekcie oceny technologii oraz zastosowanych substratow w ramach
eksperymentalnego i praktycznego wykorzystania tych badar do:

- intensyfikacji hydrodynamiki substratu,

- poprawy efektywnosci energetycznej i ekonomicznej,

- rozwiqzan techniczno-technologicznych dla energii odnawialnych,

- sprawnosci ekologicznej i ochrony srodowiska.

Ponadto wg Habilitantki ....Badania podjete w niniejszej pracy (w zaprezentowanych
publikacjach)... majg wskazaé, ze istnieje mozliwos¢ opracowania modelu okreslenia kryteriow
produkcyjnych biogazu (biometanu) przy zastosowaniu substratéw (polidyspersyjny, obornik),
wraz z jego weryfikacjg w warunkach rzeczywistych oraz oceny w aspekcie techniczno-
technologicznym...

Analiza publikacji pozwala zwrécié¢ uwage na fakt, iz sa gtéwnie to publikacje przegladowe (z
niewielkim wktadem badawczym, czesciowo w publikacjach 01,06 i 08) ...... ktorych celem
jest gtéwnie rozpoznanie, uzupetnienie/rozszerzenie obecnego stanu wiedzy w zakresie
warunkéw procesowych produkcji biogazu przy zastosowaniu gnojowicy swinskiej jako
substratu polidyspersyjnego poczawszy od publikacji (01); ...tu dziwi odkrycie, ze gnojowica

jest substratem polidyspersyjnym (w lit. znane od dawna). Niewielki zakres badan
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doswiadczalnych na stanowisku badawczym dotyczy tylko gnojowicy jako substratu
polidyspersyjnego, pilotazowej instalacji do produkcji biogazu (01) i jego uzdatnienia (03), a
takze przeprowadzenie analizy uzyskanych wynikow pod wzgledem oceny parametréow
ilosciowych i jakosciowych biogazu (01, 03). Projekt i budowe modelu monosubstratowego
reaktora przeptywowego zrealizowano na podstawie opisanego w literaturze wynalazku
[Myczko, 2012, Myczko i in., 2018). W pracy przedstawiono krétki rozruch instalacji: 10 dni i
doswiadczenie w 49 dni szczegdétowych pomiaréw (0O1). Opracowano instalacje pilotazowa,
ale brak opisu réznic i podobienstw w stosunku do pierwowzoru. Jak zaznaczytam powy:ej
badania eksperymentalne na instalacji dotyczyly oceny ilosci i jakosci produkcji biogazu (01)
oraz reologii, a przeprowadzono je na ptynnym inokulum pofermentacyjnym z biogazowni z
wojewddztwa wielkopolskiego. Ze wzgledu na nadmierng ilos¢ uwalnianego H2S, (> 3000
ppm), opracowano autorska?? (tj. potaczenie 2.znanych metod odsiarczania gazéw) metode
odsiarczania, w ktérej sorbenty umieszczono za fermentatorem, sklasyfikowang jako metoda
fizykochemiczna. W tym celu opracowano mieszanke wegiel aktywowany z rudg darniowa
(znane i stosowane sorbenty), ktora umozliwia 100% odsiarczania surowego biogazu w
warunkach fermentacji mezofilowej. Uktad oczyszczania biogazu sktada sie zatem z zespotu

dwoch odsiarczalnikéw i odwadniacza biogazu z urzadzeniami do regeneracji ztoza... Co jest w

opracowano wytyczne do przysztych badan eksploatacyjnych uktadu odsiarczania i

oczyszczania biogazu (03).

W publikacji (02) przedstawiono metody oceny ekonomicznej efektywnosci inwestycji dla
biogazowni rolniczej prosumenckiej. Omoéwiono przyktadowe rozwigzania, pozwalajgce
czytelnikowi zapoznaé sie z réznymi metodami i propozycjami dotychczas szacowanych
inwestyciji (02), ktére jednak nie zawsze mozna zastosowac dla gospodarstw indywidualnych. Wg
Habilitantki ....Luka badawcza polegajaca na braku uniwersalnego lub elastycznego
zastosowania modelu inwestycyjnego — stwarza niedobdr dla potencjalnych inwestorow w
biogazownie rolnicze. RéwnieZ stanowi to pewnego rodzaju zniechecenie w rozwoj
indywidualnych energii odnawialnych..... wymaga analitycznego opracowania wynikéw badan
doswiadczalnych w odniesieniu do modelu energetyczno-ekonomicznego, dlatego tez
przedstawiono skrétowy model finansowy w oparciu o rynek biogazu (02). Cytowane prace nt.
sposobdw pomiaréw i metod oceny uzdatniania biogazu nie wnosza nowosci (03), podobnie jak
réwniez przedstawiane rozeznanie literaturowe (04) nt. efektywnosci fermentacji metanowe;j i
rzeczywistej produkcji energii dla modeli opartych na réznych rodzajach substratéw
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stosowanych do produkcji biogazu. Przedstawiono jednak ciekawy przeglgd obecnego stanu
technologii stosowanych w produkcji biogazu na wybranych przyktadach europejskich, tak pod
wzgledem wydajnosci fermentacji metanowej jak i rzeczywistej produkcji energii. W publikaciji
(05) zaprezentowano ocene polskiego ,rolnictwa energetycznego niezywnosciowego” (2??), w
kontekscie perspektyw odnawialnego Zrddta energii, jakim jest biomasa. Wskazano takze
mechanizmy wptywu parametréw produkcji upraw energetycznych na produkcj¢ biogazu
...jednak dane te takze nie wnosza nowosci, ale na podstawie parametréw energetycznych
przedstawiono wykorzystanie nosnikow energii w wybranych gospodarstwach rolnych na cele
grzewcze. Wskazano na przyktad zawarto$¢ biomasy na ugorach, jej warto$¢ opatowq i
charakterystyke w odniesieniu do wartosci opatowej/energetycznej i produkcji energii netto
(05). Zaprezentowano takze sposéb pozyskiwania energii pierwotnej, w tym energii ze Zrodet
odnawialnych, a takze wskazano udziat energii ze Zrodet odnawialnych w Unii Europejskiej i w
Polsce. Duzo znanych spraw, jeéli chodzi o substraty rolnicze, stanowigce podstawe do produkcji
biogazu .... wg Kowalczyk-Jusko [Kowalczyk-Jusko, 2009] oraz przedstawiono efektywnosc
produkcji biogazu przy wykorzystaniu substratu gnojowicowego. Wskazano takze, ze mozna
zwiekszyé efektywno$é procesu poprzez dodanie wspodtsubstratdw, np. kiszonki kukurydzianej,
wyttokéw owocowych lub obornika. Dywersyfikacja substratéw sprzyja uzyskaniu lepszych
parametréw produkcji biogazu ...cyt. za [Wisniewski i in., 2008].-To podstawowa wiedza w
zakresie fermentacji i kofermentatow.

Problemy energetyki prosumenckiej wskazujgce na prace jednostki kogeneracyjnej zasilanej
biogazem, umozliwiajgcej efektywny tryb pracy mikroinstalacji przedstawiono w publikacji (O6).
Zwrocono uwage na korzysci $rodowiskowe i aspekty zrownowazonego rozwoju uktadoéw
kogeneracyjnych oraz znaczenie tych uktadéw dla wykorzystania energii odnawialnej, wskazujgc
przy tym na luke badawczg w zakresie dostosowania kogeneratora (06) do warunkéw panujgcych
w gospodarstwie rolnym, ktéry powinien spetnia¢ oczekiwania techniczne i technologiczne dla
procesu zagospodarowania produkowanego CH4 (o wartosci 80%) w biogazie rolniczym.
Zaproponowano/przedstawiono ocene obecnych probleméw i perspektyw optymalizacji i
eksploatacji jednostki kogeneracyjnej biogazowej, na przyktadzie gospodarstwa rolnego.
Zaprezentowane badania przeprowadzono na dwucylindrowym silniku wysokopreznym,
przeznaczonym do napedu agregatu pradotworczego, ktéry nie byt przystosowany do spalania
paliw gazowych. Zaproponowana modyfikacje silnika poprzez umieszczenie dwdch wtryskiwaczy
gazowych w kolektorze dolotowym pozwolity na jego zasilanie réwniez biogazem. Takie dziatania
odpowiadajg sytuacji, gdy podmiot produkujacy biogaz (biogazownia) podejmuje probe

samodzielnego wykorzystania uzyskanego biogazu do produkcji energii elektrycznej za pomocg
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agregatu pradotwdrczego. Pomiary przeprowadzone na eksperymentalnym  silniku
wysokopreznym na biogaz miaty charakter wstepnych testéw, ktorych celem byto zapewnienie
braku zaktocen w uktadach regulujgcych prace silnika napedzajgcego generator. Badania
jednostki kogeneracyjnej na biogaz potwierdzity efektywnos$é produkcji biogazu, ale wskazaty
pewne ograniczenia techniczne i trudno$ci w eksploatacji instalacji badawczej w sytuacji
potencjalnego wykorzystania przez indywidualne gospodarstwo rolne, poniewaz obecny system
sterowania i monitorowania pracy jednostki kogeneracyjnej nie spetnia znowelizowanych
wymagan Instrukeji Ruchu i Eksploatac;ji Sieci Dystrybucyijnej (IRIESD) krajowych operatoréw sieci
dystrybucyjnych (OSD), w tym IRIESD obowigzujacej w ENEA Operator, tj. OSD odpowiedzialnym
za odbiorcéw w Ocieszynie [Raport, 2019a]. W tej sytuacji, ramach optymalizacji jednostki
kogeneracyjnej na biogaz, dokonano gruntownej jej przebudowy i zaproponowano inne
mozliwosci przemystowe, niezbedne do optymalizacji, m.in./gtdwnie podzespoty firmy Woodward
Inc. (CO 80524 Fort Collins, USA), Woodward Poland (32005 Niepotomice, Polska), producenta
systeméw automatyki (m.in. zaawansowanych sterownikéw, przepustnic z sitownikami
elektronicznymi, mieszalnikow i sterownikdw silnikéw) dla elektrowni gazowych i agregatow
kogeneracyjnych, ktére zostaty udostepnione do testéw.

W publikacji (07) przedstawiono modele procesu produkcji biowodoru dla réznych surowcéw

i proporcji substratébw stosowanych w kofermentatorach, praca ta jest tylko efektem

rozeznania literaturowego (07), natomiast proces fotofermentacji obejmujacego produkcje

biometanu_odbieram gtéwnie jako efekt rozeznania literaturowego (08). W tejze publikacji

zwrdcono uwage na przetwarzanie produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego (08)
....(produkty uboczne... to szafowanie terminem, ktdry ma swoje specjalne wymagania, aby
odpad nim byl) mieszczacych sie réwniez w zakresie gospodarki odpadami. Wskazanym w
publikacji przyktadem jest biogazownia w Sokoétce, gdzie surowcem do produkcji biogazu s3
flotanty (czy to osad $ciekowy????) z wiasnych oczyszczalni, pierze i tresci zotadkowe
charakteryzujgce sie wysoka wydajnoscig biometanu [Nikiciuk, 2019]. W pracy opisano znane
juz wskazowki dotyczace procesu, w tym m.in...,ze przed uzyciem danego surowca bada sie jego sktad,
aby okresli¢ jego przydatnosé do produkcji biogazu. Szacuje sie réwniez, ile biogazu mozina z niego
wyprodukowad. Do najwazniejszych parametréw, ktére nalezy zbadad, nalezq zawartos¢ organicznego C i ilos¢
N2. Na tej podstawie okresla sie stosunek C do N2....

W publikacji (08) przedstawiono tez badania, ktorych celem byla ocena jakosci biogazu
produkowanego w warunkach atmosferycznych z obornika koziego umieszczonego w

reaktorze (fotofermentatorze).
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Bardzo dziwny eksperyment prowadzony bez wiekszej znajomosci procesu fermentacji
(mokrej i suchej), wymaganych temp. (psychro-mezo- termofilowy), zawartosci wody itp.
Nowe odkrycie ???. A wniosek z badani jeszcze bardziej potwierdza niedoskonatos¢ zatozen
procesowych i oczekiwan. ...W przypadku obornika koziego — materiatu A i materiafu B —
produkcja biometanu zachodzi w wiekszym stopniu niz w materiale C- suchy. Na ten stan rzeczy
wplywa sktad pierwiastkowy ztoza zwartego w postaci obornika koziego...

Przegladajac prace stanowigce osiggniecie, wskazane w oparciu o 8 wczesniej zacytowanych
publikacii, nie widze i nie potrafie oceni¢ osiagnigé Habilitantki (sama ich nie sprecyzowata),
chociaz wg Habilitantki ....Potgczenie poszczegéinych opracowari (01-08) wskazuje na aspekt utylitarny - w

oparciu o wdrozenie pilotazowej instalacji wraz z jej okresem trwafosci, réwniez przyznanie nagrody przez

Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi - charakteryzujgc w ten sposéb opracowanie giéwnego celu osiggniecia
naukowego...a jest to jedno osiggniecie, ktérego nawet tak nie nazwatabym.

Podsumowujac zbiér publikacji przedstawiony jako osiggniecie stwierdzam, e jest to zbior
w zdecydowanej wiekszosci przegladowy. Przeprowadzane eksperymenty s3 wyjatkami i
bez konkretnych wnioskéw, ponadto trudno je potraktowac jako osiggniecie. W
publikacjach i autoreferacie zawarto réwniez aspekty koncepcyjne, obejmujace zaréwno
zagadnienia doswiadczalne (stanowiska badawcze, metodyke pomiardw), jak i
metodologiczne odniesione do procesowej interpretacji uzyskiwanych wynikéw pomiaréw.
Ponadto pomimo wyspecyfikowanego udziatu wiasnego w pracach (dziwny sposéb liczenia
udziatu ...3 prace 22,5-26,7 %; 5 prac od 52,1- 96%) , gdzie Habilitantka jest w pozycjach: 6/8;
10/12; 3/4; 1/8; 4/6; 5/11; 7/11 autoréw jakos nie przemawia do recenzenta. Nie rozwijam
juz watku cyklu procesu redakcyjnego w czasopismie MDPI, w ktérym jest 7 z 8. artykutow.
Sama jestem redaktorem naczelnym czasopisma z bazy JCR i nigdy nie udato si¢ nam

opublikowaé zadnej pracy w przeciggu 2-3 miesiecy od czasu otrzymania od Autoréw.

Podsumowanie dziatalnosci naukowej Habilitantki

Obszary badawcze Habilitanta dotycza gtéwnie badan: nad poprawa efektywnosci
energetycznej oraz zwiekszeniem wudzialu odnawialnych Zrodet energii oraz jej
magazynowaniem w bilansie energetycznym polskiego rolnictwa; w zakresie ochrony przyrody
oraz zachowania bioréznorodnoséci biologicznej np. Rezerwatu Stawy Raszynskie, ktorych
celem jest optymalizacja warunkéw srodowiskowych na ww. terenie, w tym: wprowadzenie

urzadzen natleniajacych przy zastosowaniu OZE, dziatar rekultywacyjnych stawow w celu
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ochrony oraz zachowania bioréznorodnosci biotopu rezerwatu oraz zastosowanie osadéw
dennych, jako alternatywnego materialu nawozowego; oraz te zagadnienia, ktore
przedstawitam omawiajac osiggniecie naukowe..... W dorobku Habilitantki przewijaja sie takze
zagadnienia zwigzane z niekonwencjonalnymi zrédtami energii.

Analiza dostarczonej dokumentacji pozwala mi stwierdzi¢, ze obrane przez Habilitantke
kierunki badawcze wazne dla ochrony srodowiska rolniczego /(inzynierii ?) czyli zatem
szczegdlnie dla nauk rolniczych, ale nie widze w nich wielkiego nowatorstwa. Dorobek
Habilitantki oceniam jako dostateczny, czego potwierdzeniem jest tak niewiele (13) prac
ulokowanych w czasopismach z bazy JCR, czego efektem s3a tez niskie parametry
naukometryczne.

Ponadto stwierdzam, ie Habilitantka m.in: realizuje sie jako naukowiec, ale brak
aktywnosci w kierowaniu i realizacji wtasnych projektéw badawczych (nie ma w wykazie
zadnego projektu, o ktéry wystepowata i jako kierownik realizowata), a to jest to czego
oczekuje sie od samodzielnego pracownika naukowego. Nie sposob nie wspomnie¢, ze
prowadzita zajecia w Politechnice Opolskiej, gtéwnie laboratoria i 1. temat wyktadéw.
Aktywna byta takze w sprawach organizacyjnych, petniac funkcje na ww. Uczelni w pierwszych
latach pracy. Wiacza sie takze w prace eksperckie w sektorze rolniczym w kolejnym miejscu

pracy, w ktérym pracuje obecnie .

Whniosek koncowy

Oceniajac otrzymane materiaty procedury habilitacyjnej dr inZ. Barbary Dybek, w tym
wczeéniej oceniony przeze mnie dorobek naukowy, brakuje m.in. wystepowania i kierowania
wiasnymi projektami badawczymi, umiarkowane walory aplikacyjne prowadzonych badan, w
tym badan przedstawionych w osiggnieciu pt. Produkcja biogazu w aspekcie oceny
technologicznej oraz zastosowanych substratéw, jako cykl 8 publikacji powiazanych
tematycznie stwierdzam, Ze cafoksztatt dorobku i osiggniecie badawcze nie spetniajg
wymagarn jakie sa stawiane przy ubieganiu sie o stopiert naukowy doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria sSrodowiska, gérnictwo
i energetyka, w ramach obowigzujacych przepisow, tj. art. 219 ust.1 pkt. 2 ustawy z dnia 20

lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023.742 t.j. z pdin. zm.).
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