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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym Pana doktora inzyniera Roberta Andrzeja Krupinskiego,
przygotowana na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Pana dra hab. inz. Pawla Dworaka, prof.

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.
Recenzja zostata sporzadzona na podstawie nastepujacych nadestanych dokumentow:

* Whniosek przewodni Pana doktora inzyniera Roberta Krupinskiego o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne,

= Autoreferat.

»  Wykaz osiggnie¢ naukowych.

» Kopia dokumentu nadania stopnia naukowego doktora nauk technicznych.,

= Oswiadczenia wspdlautorow., '

= Kopie artykutéw wnioskodawcy.

Jako osiggniecie naukowe Pan doktor inzynier Robert Andrzej Krupinski przedstawit cykl powigzanych
tematycznie publikacji zatytulowany ,.Estymacja parametrow uogdlnionego rozkladu Gaussa oraz

zastosowanie uogolnionego rozkladu Gaussa w przetwarzaniu sygnaldw i obrazow”.

Recenzja zostala sporzgdzona na podstawie i zgodnie z ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. Z 2022 r. poz. 574) z dnia 20 lipca 2018, jak rowniez z uwzglednieniem pdZniejszych zmian

oraz jednolitego tekstu ustawy.



1. Sylwetka naukowa Pana dra inz. Roberta Krupinskiego

1.1.  Stopien doktora Pana dra inZ. Robert Krupinskiego

Pan Robert Andrzej Krupinski otrzymal stopien doktora nauk technicznych na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Szczecinskiej w roku 2006. Tytul rozprawy ,,Rekonstrukcja obrazéw z wykorzystaniem
modeli rozkladu wspolczynnikow dyskretnej transformaty kosinusowej (DCT)”. Promotorem byt Pan

profesor dr hab. inz. Jan Purczynski.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam spehlnienie warunku ustawy Prawo o szkolnictwie wyziszym

i nauce, punkt 1, art. 219,

1.2.  Dorobek oraz sylwetka naukowa Pana dra inz. Roberta Krupinskiego

Pan dr inz. Robert Krupinski jest naukowcem pracujagcym od roku 2009 do dzisiaj na stanowisku
adiunkta badawczo-dydaktycznego w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technicznym w Szczecinie,
na Wydziale Elektrycznym, w Katedrze Przetwarzania Sygnatow i Inzynierii Multimedialne;.
Poprzednio, w latach 2006-2008, dr inz. Robert Krupinski byt zatrudniony na tym samym stanowisku
na Politechnice Szczecifiskiej, ktora w 2009 zostata potgczona z Akademia Rolnicza w Szczecinie,

tworzac Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

Wezesniej w roku 2006 Pan dr inz. Robert Krupinski byt zatrudniony na stanowisku asystenta
Politechniki Szczecinskiej, rowniez na Wydziale Elektrycznym, w Katedrze Przetwarzania Sygnatow i

Inzynierii Multimedialnej.

Kontakty Pana dra inz. Roberta Krupinskiego z Wydziatem Elektrycznym i Katedrg Przetwarzania
Sygnatow i Inzynierii Multimedialnej siggaja lat wczesniejszych, kiedy to od 2001 do 2002 byt
asystentem stazysta, natomiast w latach 2002 — 2006 asystentem stazysta ze statutem studenta studiow
doktorskich. Pan dr inz. Robert Krupinski w 1997 roku ukonczyl z tytulem zawodowym technik

elektronik Technikum Mechaniczno-Energetyczne w Szczecinie, na kierunku Elektronika.

Powyzsza krotka charakterystyka przebiegu okresu edukacji, jak i pdzniejszej pracy, wskazuje ze Pan
dr inz. Robert Krupinski jest naukowcem o glebokich korzeniach i zainteresowaniach w szeroko
pojetym obszarze elektroniki, ze szczegdlnym wyrdznieniem dziedziny przetwarzania sygnalow,
Swiadczg o tym jego liczne osiagniecia naukowe uwienczone publikacjami naukowymi, ktérych analiza

przedstawiona zostala w dalszej czgsci tej recenz;ji.



2. Ocena dorobku naukowego Pana dra inz. Roberta Krupifiskiego

Jako gléwnie osiggnigcie naukowe w przewodzie habilitacyjnym Pan dr inz. Robert Krupinski
przedstawil cykl powiazanych tematycznie oryginalnych artykutéw naukowych pt. |, Estymacja
parametréw wogdlnionego rozkladuy Gaussa oraz zastosowanie uwogdlnionego rozkladu Gaussa w

preetwarzaniu sygnatow { obrazow”.

2.1.  Analiza struktury osiggniecia naukowego

Zafaczony cykl publikacji pod wspdlnym tytulem , Estymacja parametrdw wogdlnionego rozkladu
Gaussa oraz zastosowanie uogdinionego rozkiadu Gaussa w przetwarzaniu sygnalow i obrazow”, ktory
Pan dr inz. Robert Krupinski przediozyt jako istotne osiggniecie naukowe w przewodzie habilitacyjnym,
sktadajg sie z 13 publikacji. W 7 z nich Pan dr inz. Robert Krupifiski jest jedynym autorem. Pozostale 6
stanowig prace wieloautorskie, wirdd ktérych az w 5 z nich Pan dr inz. Robert Krupinski jest pierwszym
z autoréw, Wszystkie wyzej wymienione prace zgloszone do cyklu publikacji Pana dra inz, Roberta
Krupinskiego ukazaly si¢ w fatach 2010 az do 2024, czyli juz po otrzymaniu przez stopnia doktora, co

mialo miejsce w roku 2006.

W sumie 5 prac z powyzszego cyklu zostalo opublikowanych w czasopismach. naukowych
posiadajacych tzw. wspdlczynnik wplywu IF (ang. impact facior — 1F). Chodzi tu przede wszystkim
o czasopismo [EEE Access (1F=3.4, punkty MNiSW=100), ktdre jest dobrze znanym i cenionym
periodykiem migdzynarodowym. Charakteryzuje si¢ ono migdzy innymi bardzo szybkim czasem
decyzji odnosnie przedkfadanych publikacii, jak rowniez duzym zainteresowaniem w $rodowisku
naukowym m.in. ze wzgledu na wydawce IEEE, jak rowniez dosé szeroki zakres tematyczny tego
czasopisma, W cyklu przediozonych publikacji Pana dra inz. Roberta Krupinskiego znajdujemy 3 prace
opublikowane wiasnie w IEEE Access — 1 samodzielna i 2 wspdlautorskie, w ktérych jest On pierwszym

z autorow.,

Ponadto, jedna publikacja Pana dra inz. Roberta Krupinskiego z roku 2010 zostala opublikowana
w pismie Signal Processing (IFa010=1,373). Jest to rowniez dobrze znane czasopismo grupy Elsevier,

sci$le zwigzane z dziedzing przetwarzania sygnalow cyfrowych,

Kolejna publikacja, w ktdrej Pan dr inz. Robert Krupinski jest pierwszym z dwéch autorow zostata
opubiikowana w roku 2020 w czasopismie Energies wydawnictwa MDPI (IF030=3,004,
MNiSWan=140). Wybdr tego czasopisma jest w pelni uzasadniony tematyka tej publikacji, ktéra

dotyczy opracowanych metod analizy stanu transformatorow energetycznych.



Ostatnia z publikacji przedozonego cyklu, ktéra posiada IF zostata opublikowana w roku 2015
w czasopismie Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences (IFai5=1,087). Jest to

publikacja wytacznego autorstwa Pana dr inz. Roberta Krupinskiego.

Pozostale publikacje z przedlozonego cyklu to | w czasopi$mie Image Processing & Communications

oraz 6 publikacji konferencyjnych o zasiggu miedzynarodowym.

Ocentam, ze zarowno liczba, jak i znaczenie prac z cyklu habilitacyjnego Pana dra inz. Roberta
Krupinskiego, jak réwniez poziom naukowy periodykéw w ktérych zostaly opublikowane te prace, sg
na wystarczajgco wysokim poziomie naukowym stawianym przed tego typu publikacjami

rozpatrywanymi w przewodach habilitacyjnych, jak réwniez stanowig sp6jng cato$é tematyczna.

2.2.  Charakterystyka osiggniecia naukowego — cykl artykuléw naukowych

Ostatnie kilkadziesiat lat to rozwdj szeroko rozumianych technologii zwiazanych z przetwarzaniem
coraz to wigkszych strumieni danych cyfrowych. Wymieni¢ tu mozna oczywiscie komunikacje
internetowa, sieci komorkowe, obrazy, filmy wideo, dzwigk, skany medyczne, dane z eksperymentow
naukowych itd. Istnieje wiele probleméw i zadan zwigzanych z przetwarzaniem tak wielkich i ciagle
rosngcych strumieni danych. Jednym z nich jest problem filtracji oraz modelowania. W tym zakresie
istnieje wiele metod, wéréd ktorych rodzina uogo6lnionych rozktadéw Gaussa URG (ang. generalized
Gaussian — GG) wzbudza znaczne zainteresowanie zaréwno naukowcéw, jak i inzynieréw zwigzanych
z multimediami. lde¢ uogélnionych rozkladow gaussowskich mozna znalez¢ juz w pionierskich pracach
Subbotina oraz Lévy'ego z poczatku XX wicku. Istnieje wiele powodéw tak szerokiego zainteresowania
URG. Dzieje sie tak miedzy innymi ze wzgledu na — w pewnym sensie uniwersalng — forme
parametryczng uogdlnionej funkcji gestosci prawdopodobiefistwa, co ma szczegélne znaczenie
w modelowaniu wielu zjawisk fizycznych. W znaczacej liczbie przypadkow modelowania, ta
uniwersalna, czy tez ,elastyczna” reprezentacja parametryczna funkeji gestosci prawdopodobiefistwa
rozkladu URG jest bardzo dogodna, gdyz pozwala na modelowanie rozkladéw posiadajacych tzw.
»ogony”, czyli takie ktore sg albo ,cigzsze” (wykladnik p < 2), badz tez ,lzejsze” niz standardowy
rozklad Gaussa (p > 2). Rozktady tego typu czgsto spotykane sa w praktyce przetwarzania sygnatow.
W tym kontekécie Pan dr inz. Robert Krupiiiski réwniez badat réznorodne rozkiady odpowiadajace
réznym wartosciom wspomnianego wyktadnika, parametru ,,p”. Jednocze$nie, w tematyce tej ciagle jest
jeszcze wiele do zrobienia, zardéwno od strony teoretycznej, chodby dalsze badanie whadciwosci
analitycznych rodziny rozkladéw URG, jak i aplikacyjnej. W praktyce przetwarzania sygnatow
cyfrowych szerokie zastosowanie znajdujq rozszerzone podejscia do URG, takie jak wiclowymiarowy
rozklad Gaussa (ang. multivariate normal distribution) oraz vogdlnione mikstury modeli (ang. general

mixture models — GMM), ktérym szezegdlnym przypadkiem sa mikstury modeli gaussowskich.




Prace Pana dra inz. Roberta Krupinskiego wpisuja sie¢ wiasnie w ten zakres elektroniki zwigzany
z przetwarzaniem sygnatéw cyfrowych z wykorzystaniem URG., Chodzi tutaj gtéwnie o nastgpujace

zagadnienia i osiggnigcia badawcze:

¢ Opracowanie adaptacyjnego filtru nieliniowego do redukcji szumu w sygnalach cyfrowych
(praca: H1}.

¢  Opracowanie metod estymacji parametru ksztattu uogdinionego rozidadu Gaussa (publikacje nr
H2, H3),

¢ Opracowanic nowych metod estymacji parametrow specjalnych rozkladdéw bedacych
przypadkami vogdlnionego rozkiadu Gaussa (publikacje nr H4, HG).

o Opracowaniu metody generowania zmienngj losowej kwaternionu rozszerzonego
z uogdlnionym rozktadem Gaussa (prace HS, H11).

¢ Przeprowadzenie badafh modelowania i analizy obrazdw z uzyciem opracowanych metod URG
{publikacje nr H7, HE, H10),

¢ Przeprowadzenie badan modelowania sygnaféw wibroakustycznych (publikacje nr H9, Hi2).

e Opracowaniec metod estymacji parametrow uvogdlnionego rozkladu Gaussa dla zmiennegj

Josowej kwaternionu H-wlasciwego (publikacja H13).

Nalezy tutaj wspomnie¢, ze wlasciwosci URG zostaly opisane, zardwno w wymienionych publikacjach

HI1-H13, jak réwniez w Autoreferacie Pana dra inz. Roberta Krupinskiego.

2.3.  Ocena osiggnigcia naukowego w przewodzie habilitacyjnym

Wymienione w poprzednim punkcie obszary badawezc zwigzane z szeroko pojeta tematyka URG oraz
GMM znajdujg szerokie zainteresowanie na catym $wiecie wérdd naukoweow nie tylko zajmujgeych
si¢ przetwarzaniem sygnatéw cyfrowych, ale rowniez ze znacznie szerszych dziedzin, takich jak
matematyka, fizyka, biologia, medycyna, informatyka, a w szczegdlnosei sztuczna inteligencja oraz
przetwarzanie wielkich zbioréw danych itd. W tym kontekscic bardzo pozytywnie oceniam wiec
aktywny udzial Pana dra inz. Roberta Krupinskiego w tym ,strumieniu” badan o zasiegu $wiatowyn,
ajeszcze bardzie] umiejgtno$¢ “zaproponowania nowych metod o licznych - zastosowaniach
praktycznych. Oceng osiagniecia naukowego Pana dra inz. Roberta Krupifiskiego przedstawia ponizsze

zestawienie,

L. W wielu opracowaniach przytacza si¢ fakt, ze nasza cywilizacja jest cywilizacja obrazkows.
Oznacza to, ze wspolezesne technologie koncentruja si¢ na tworzeniu, przesylanin
i przedstawianiu wiclkich strumieni obrazéw. Jest tez wiele etapéw posrednich, takich jak

zmiana formatéw obrazéw, czy tez usuwanie lokalnych bledéw, szumoéw i wad, lacznie



nazywane filtracjg cyfrows. W tej dziedzinie Pan dr inz. Robert Krupifiski ma istotne
osiagnigcia naukowe. Habilitant jest autorem nowatorskiej metody rekursywnej wielomianowej
wazongj filtracji medianowe]j. Filtracja ta, w naturze swojej bedaca filtracja nieliniows, pozwala
na skuteczng eliminacje zaklocen o charakterze impulsowymi, gdyz sama mediana, czy to
skalarna, czy tez wektorowa, odporna jest na tzw. wartodci odstajgce (ang. outliers). W stosunku
do innych istniejgcych modeli, w metodzie opracowanej przez Pana dra inz. Roberta
Krupinskiego, po odpowiednim doborze wag filtru, mozliwe jest tez znacznie lepsze
odtwarzanie odpowiedzi modelu na zaburzenia sygnatu wejsciowego szumem o ogélnym
rozktadzie Gaussa.

Rowniez istotne bylo opracowanie algorytmu adaptacyjnej aktualizacji wag wyzej opisanego
rekursywnego wielomianowego wazonego filtru medianowego. Metoda ta, wraz z algorytmem
zostala opisana w pracy (HI).

Problem malej licznosci préb losowych jest wszechobecny w wigkszodei badai empirycznych,
Powodoéw moze by¢ wiele, poczgwszy od niewystarczajgcych mocy obliczeniowych, a na czasie
i kosztach realizacji eksperymentu konczac. Stad tez istotne jest stworzenie odpowiednich
metod [ narzgdzi statystycznych do wnioskowania oraz estymacji na podstawie prob o malej
ficznosci. W tym kontekscie Pan dr inz, Robert Krupifiski opracowat metody estymacji
parametru ksztaltu rozktadu URG wiasnie dla matej licznosci préb. Metoda ta jest
rozszerzeniem metody bazujacej na analizie momentow statystycznych, Podejscie tego typu
stosowane jest czesto do analizy parametréw réznorodnych rozktaddw statystycznych. W tym
podejsciu Pan dr inz. Robert Krupifiski zaproponowat odpowiednia metode doboru rzedéw
wspomntanych momentow, a nastgpnie ich rozwinigeia w szereg, co prowadzi do poprawy
zbieznosci tej metody w przypadku mato licznych prob statystycznych. W konsekwencii
podejscie takie prowadzi réwniez do zmnigjszenia wzglednego bledu $rednio-kwadratowego.
Metoda ta opisana zostata w pracy (H2).

Kolejnym osiagnigciem naukowym Habilitanta jest opracowanie metody aproksymowanego
szybkiego estymator parametru ksztattu uogélnionego rozkladu Gaussa dla mato liczebnych
prob statystycznych.

Nowatorskie podejscie w tej metodzie zaproponowanej przez Pana dra inz. Roberta
Krupinskiego polega na tym, ze nie wymaga ona obliczania obszernej tabeli z wartogciami
pumerycznego poszukiwania rozwigzania réwnania nieliniowego. Nie wymaga ona réwniez
przeszukiwania tej tablicy, a ponadto prowadzi do znalezienia rozwigzania w przypadku, kiedy
inne estymatory takiego rozwigzania nie posiadajg. Pan dr inz. Robert Krupiiski badal réwniez
wersje tego estymatora dla prob statystycznych o relatywnie wiekszych rozmiarach, tj. okolo
1000 — 2000 danych na probg. Praca opublikowana jako (H3).

Istotnym aspektem dziatalno$ci naukowej Pana dra inz. Roberta Krupinskicgo byly prace

prowadzgce do analizy wladciwodci oraz aplikacji URG z réznymi wartosciami parametru

6




wyktadnika ,p”. Jednym z osiggnie¢ na tym polu jest opracowanie szczegolnego przypadku
rozkiadu URG z wartoscia p = 1/3, w celu wlatwienia analizy sygnatdw o rozkladach w naturze
impulsowych. Zostata wyznaczona funkcja ggstosci prawdopodobienstwa i dystrybuanta dla
zmiennej losowej cigglej oraz estymator najwiekszej wiarygodnoéci dla tego rozkladu. Zostat
rowniez podany rozklad prawdepodobienstwa oraz estymator najwiekszej wiarygodnosci dla
tego rozkladu dla zmiennej losowe]j dyskretnej — wymaga on wylgcznie estymacji jednego
parametru 2, W konicu zaproponowane zostaty réwniez réwnania rekonstrukcji skwantowanych
wspoltezynnikow wzgledem srodka cigzkosci w postaci jawnej dla modelu z p = 1/3. Osiagnigcia
te znajdujemy w publikacji (H4).

Kolejnym osiagnigciem naukowym Habilitanta bylo niewatpliwie uogéinienie badan opisanych
w poprzednim punkcie na podklasy przypadkow szezegolnych dla parametru p = I/m , gdzie m
=723, ... Réwniez i w tym przypadku chodzilo o rozszerzenie mozliwosci uzycia URG do
analizy sygnatéw o rozkladzie impulsowym. Rowniez dla tej klasy przypadkéw zostala podana
funkecja gestodci prawdopodobienstwa i dystrybuanta dla zmiennej losowej ciaglej oraz
estymator najwiekszej wiarygodnoéci dla tej podklasy rozkfadow. W dalszej kolejnosci, zostal
wyznaczony rozklad prawdopodobienstwa dla zmiennej losowej dyskretnej oraz estymator
najwiekszej wiarygodnosci dla tej podklasy rozkladow, ktory wymaga estymacji wylacznie
jednego parametru 1. Réwniez, podobnie jak dia poprzedniego przypadku szczegdinego, Pan dr
inz. Robert Krupinski wyznaczy}l rownania rekonstrukcji skwantowanych wspdtezynnikdw
wzgledem $rodka ciezkosei w postaci jawnej dla modelu URG i dla parametrow p = 1/m , m =
2,3, ... Wyniki tych badan opisuje prac (H4).

Nie wszystkie sygnaly ze $wiata rzeczywistego mozna opisa¢ przy uzyciu istniejgcych modeli
gaussowskich, dlatego konieczne jest uzycie kolejnych rozszerzen URG. Dlatego tez, kolejny
ciag prac badawczych Pana dra inz. Roberta Krupinskiego obejmowal opracowanie
alternatywnych postaci znormalizowanej funkcji gestosci prawdopodobienstwa dla wyzej
wymiarowych rozkladéw URG. Jest to metoda zapewniajae normalizacje momentu drugiego
rzedu oraz metoda z generowaniem punktéw réwnomiernie rozmieszczonych na sferze,
zapewniajgca normalizacje momentu drugiego rzgdu. Rozszerzenie wspomnianych metod stalo
sie mozliwe poprzez wprowadzenie przez Pana dra inz. Roberta Krupinskiego zmiennej losowgj
przyjmujacej wartosci kwaternionu rozszerzonego oraz opracowanie procedury generowania
zmiennej losowej tego typu. Do testowania oraz poréwnywania modeli potrzebna jest
odpowiednia metoda generowania zmiennej] losowej (tzw. generator) ze statystyky
kwaternionow rozszerzonych. W tym obszarze badan Pan dr inz. Robert Krupinski
przeanalizowal funkcje gestosci prawdopodobienstwa 3D URG sparametryzowang przez
parametr ksztaltu p i macierz kowariancji oraz rozszerzong statystyke kwaterniondw, jak
rowniez zaproponowat metoda jej wyznaczania. Zaproponowal réwniez procedure generowania

zmiennych losowych o wartosciach kwaterniondw rozszerzonych dla tego rozktadu, Uzycie do
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tego celu kwaterniondw znacznie rozszerza potencjal tej metody na bardziej ztozone klasy
sygnatow, takie jak sygnaly wielomodalne, Wyniki tych badan zostaly zawarte w pracach (H5)
oraz (H11). | '

Z kolei w pracy (H13) Pan dr inz. Robert Krupinski przedstawil kolejne wyniki badan dotyczace
opracowania estymatordw najwickszej wiarygodnodei uogodlnionego rozkiadu Gaussa dla
zmiennej losowej przyjmujacej wartosci tzw. kwaternionu H-whasciwego.

7. W dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych bardzo cenne jest przedstawienie mozliwosci
aplikacyjnych opracowanych metod dotyczacych nowego podejscia do URG. W tym kontekscie
Pan dr inz. Robert Krupinski opracowal statystyczny model detektora wad konstrukcji
mechanicznej rdzenia transformatora energetycznego. Wyniki zawarto w pracy (19).
Uézkodzenia tego typu rdzeni byly badane réwniez pod katem zmniejszenia wariancji wartosci
wyjsciowych detektora uszkodzedt oraz przyspieszenia procedury obliczania tych wartodci.
Opracowane zostaly rowniez procedury wyznaczania obszaru obejmujgcego punkty
prawidiowo  dzialajgcych  transformatoréw, uwzgledniajac  odchylenie  standardowe
oszacowanych wartosci parametrow 4 i p, ktory wyraznie oddziela sie od obszaru uszkodzonego
transformatora. Dzigki temu mozliwe jest stosunkowo proste klasyfikowanie transformatoréw
wadliwych., Wyniki tych badafi Pan dr inz. Robert Krupifiski opublikowal w pracy (H12).
Ciekawe bytoby pordwnanie tego typu metod z metodami nowszymi, ap. bazujgcymi na
klasyfikatorach jednoklasowych oraz uczeniu gighokim.

8. Inng aplikacjy badang przez Pana dra inz. Roberta Krupifiskiego jest binaryzacja zdjeé
dokumentdw cyfrowych, a szczegdlnie takich ktdre sg w jaki§ sposdb uszkodzone fub tez
pochodzg ze skanow zdjec historycznych o nie najlepszej jakosci oryginatu, W tej dziedzinie
Pan dr inz, Robert Krupinski réwniez zaproponowal modele bazujace na URG i miksturach
modeli  gaussowskich z zamiarem wstgpnego wyznaczania zestawdw  progow
wykorzystywanych w binaryzacji tego typu zdjgé. Wyniki tej grupy prac badawczych Pan dr
inz. Robert Krupiaski opublikowal w publikacjach (H7), (H8) oraz (H10).

"To czego mi nieco brakuje to monografia autorstwa Pana dra inz. Roberta Krupifiskiego podsumowujaca
ten tak szeroki dziat nauki zwigzany 2z URG, szczegdlnie w ujeciu inZynieryjnym czyli
z przedstawieniem licznych aplikacji oraz mozliwosei dalszego rozwoju w przetwarzaniu sygnaléw.
Tym niemniej, w zwigzku z przedlozeniem cykiu spdjnych tematycznie prac naukowych, monografia

taka nie jest wymagana jako warunek w przewodzie habilitacyjnym.

Podsumowujac stwierdzam, ze cykl publikacji naukowych Pana dra inz. Roberta Krupinskiego
SEstymacja parametrow wogdlnionego rozkladu Gaussa oraz zastosowanie wogdlnionego rozidadu
Gaussa w przetwarzaniu sygnaléw i obrazow” stanowi znaczny i znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny

naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.




2.4.  Analiza cytowan oraz zauwazalnosci prac Habilitanta

Wplyw oraz tak zwang zauwazalno$é osiagnie¢ naukowych Pana doktora inzyniera Roberta
Krupisiskiego ocenié mozna miedzy innymi poprzez ilo§¢ cytowan jego prac oraz tzw. wspélczynnik
Hirscha. Parametry te zostaly okres$lone na podstawie dwdch baz: Web of Science oraz Google Scholar.

Wyniki tego podsumowania sa nastepujgce.

Baza Web of Science (maj 2025);

= Jlos¢ zargjestrowanych publikaciji: 23.
e Jlodé cytowan: 132, bez autocytowan 65.

&  H-index: ¢

Baza Google Scholar (maj 2025);

# llos¢ zarejestrowanych publikacji: 28 (od roku 2007 do 2024).
= =Calkowita ilod¢ cytowan: 302.

» H-index: 10

Wartos¢ indeksu Hirscha z bazy Web of Science, wynoszaca obecnie 6, jest wartoscig czesto spotykana
na tym etapie kariery naukowej w Polsce. W mojej opinii jest to warto$¢ wystarczajaca w przypadku
habilitacji w dyscyplinie naukowej Habilitanta, Tym niemniej, uwzgledniajae indeks H z bazy Google
Scholar, ktory wynosi juz 10, jak rowniez caloksztalt naukowy 1 dynamike rozwoju naukowego
Habilitanta jestem przekonany, ze wspélczynnik ten w niezbyt odleglym czasie bedzie podlegal

ciggltemu i szybkiemu wzrostowi.

3. Ocena aktywnosci naukowej oraz pozostalych typow aktywnosci
Pana dra inz. Roberta Krupinskiego

Dodatkowe aspekty aktywnosci naukowej oraz pozostatych istotnych zakreséw dziatalnosci Pana dra
inz, Roberta Krupinskiego, ktére moim zdaniem sg istotnymi czynnikami dodatkowymi do rozwazenia

w przewodzie habilitacyjnym, sa nastepujgce.

1. W okresie 01.07.2023-31.08.2023 Pan dr inz. Robert Krupinski przebywat na stazu naukowym
na Wydziale Telekomunikaciji, Informatyki i Elektrotechniki Politechniki Bydgoskiej. Jednym
z celow tego stazu byla organizacja i przeprowadzanie wspolnych badan w zakresie estymacii
parametréw uogdinionego rozkladu Gaussa oraz zastosowania uogélnionego rozkiadu Gaussa

w przetwarzaniu sygnaléw i obrazéw. Ofrzymane w ten sposéb wyniki badai naukowych



zostaty opublikowane we wspélnej pracy autorstwa Panow dra inz. Roberta Krupinskiego,
T. Marciniaka oraz O. O, Oyerinde, opublikowanej w roku 2023 w IEEE Access (H13).

2. Pan dr inz. Robert Krupifiski byl promotorem 65 prac magisterskich oraz inzynierskich,
realizowanych w latach 2009-2024,

3. Pan dr inz. Robert Krupifiski prowadzi liczne zajecia dydaktyczne, migdzy innymi: Aplikacje
mobilne, Programowanie gier i symulagji, Aplikacje internetowe, Programowanie urzgdzen
mobilnych, Grafika w urzadzeniach mobilnych, Systemy mobilne i rozproszone,
Programowanie gier sieciowych, Komunikacja czlowiek komputer, Sensory w urzgdzeniach
mobilnych, Zastosowania jezykéw skryptowych, Aplikacje internetowe i mobilne,
Programowanic aplikacji mobilnych, Wizualizacja komputerowa, Multimedialne sieci cyfrowe,
Jezyk programowania Java, Algorytmy kompresji danych, Podstawy technologii WWW,
Techniki multimedialne, Telewizja cyfrowa, Grafika komputerowa, jak rowniez Podstawy
i algorytmy przetwarzania sygnalow.

4. Pandr inz. Robert Krupifiski jest laureatem nagréd:

e Indywidualne nagrody za osiagnigeia naukowe w latach 2010, 2018, 2019, 2020
przyznane przez JM Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie.

e Nagroda za osiggniecia w pracy naukowej przyznana w roku 2007przez JM Rektora
Politechniki Szczecifiskiej. '

e Nagroda za osiagniccia organizacyjne w roku akademickim 2016-2017 dla nauczycieli
akademickich, przyznana przez JM Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie (Samsung Labo), rok 2017.

5. Projekty przemystowe:

e W ramach zalozonej dziafalnosci gospodarczej Pan dr inz. Robert Krupinski stworzyl
produkty do zarzadzania centrum symulacji medycznej oraz scenariuszami
symulacyjnymi do szkolen z symulacji medycznej, jak réwniez SM Studio — aplikacja
do sterowania systemem audio-wideo do przeprowadzania szkolen z symulacji
medycznej.

e Pan dr inz. Robert Krupifiski opracowat oryginalny konwerter grafiki postprodukeyjnej
do grafiki telewizyjnej dla firmy Orad Hi-Tec Systems Poland sp. z 0.0.

e Dla firmy Medical Imaging Solutions GmbH Pan dr inz. Robert Krupinski wykonat
medyczny silnik graficzny 3D, ktory zostal wprowadzony do ich gléwnego produktu;
w pozniejszym okresie system ten zostal rozszerzony o nowoczesne metody

wizualizacyi tzw. ,,Curvilinear reformatting of MRI on the basis of 3D textures™.
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Analizujac dorobek Pana dra inz. Roberta Krupinskiego brakuje mi jednak projektéw naukowych,
prowadzonych np. w ramach kt6regos z konkurséw krajowych NCN lub NCBIR, czy tez europejskich,
w ktorych Pan dr inz. Robert Krupinski bytby cho¢by wykonawcg. Mam nadzieje, ze w kolejnych latach
swojej dziatalnosci naukowej Habilitant bedzie mial okazje jednak sprawdzi¢ swoje metody
i umiejetnosci wiasnie podczas prowadzenia, czy choéby wspédlpracy, przy ktéryms z kolejnych

istotnych projektow naukowych.

Podsumowujac stwierdzam, ze Pan doktor inzynier Robert Krupifiski spetnia warunki punktu 3 art. 219
ustawy, gdyz wykazal sig istotng aktywnoscig naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub

instytucji naukowej.

4. Konkluzja

Przedstawione przez Habilitanta Pana doktora inzyniera Roberta Andrzeja Krupinskiego osiggniecie
naukowe w postaci jednotematycznego cyklu publikacji, pod wspdlnym tytutem . Estymacja
paramelrow uwogdlnionego rozkladu Gaussa oraz zastosowanie wuogdlnionego rozkladu Gaussa
w przetwarzaniu  sygnaléw i obrazéw” oceniam pozytywnie. Cykl ten stanowi istotny wkiad
w dyscypling naukowg automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Podobnie
pozytywnie oceniam Jego pozostaly dorobek naukowy, badawczy, dydaktyczny, organizacyjny oraz

popularyzatorski.

Uwzgledniajae catos¢ dorobku naukowego oraz dziatajac na podstawie i zgodnie z ustawg Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce, z uwzglednieniem pédzniejszych zmian, stwierdzam ze Pan doktor
inzynier Robert Andrzej Krupinski spetnia wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia

naukowego doktora habilitowanego.

Biorgc powyzsze pod uwage, popieram wniosek o nadanie Panu doktorowi inzynierowi Robertowi
Andrzejowi Krupinskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
B ]
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