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Wroctaw, 16.05.2023 r.

osiagnieé i dorobku naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej

dr inz. Rafata NOWAKA

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport

1. Podstawa formalna

Podstawe formalng do wykonania niniejszej recenzji stanowi pismo Prorektora ds. Nauki

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie prof. dra hab. inz. Jacka

Przepidrskiego z dnia 20 marca 2023 r. zlecajace opracowanie recenzji dorobku naukowego dr inz.
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Rafata Nowaka bedacego podstawg do ubiegania sie nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego wraz z Uchwatg nr 41 Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie z dnia 13 marca 2023 r. w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej w postgpowaniu
o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Rafatowi Przemystawowi Nowakowi.

Recenzja zostata opracowana na podstawie dokumentacji ztozonej przez dr inz. Rafata Nowaka
w Radzie Rada Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport Wydziat Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie wraz z wnioskiem
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport z dnia 04 pazdziernika

2022r.

2. Podstawa prawna

Recenzja jest wykonana zgodnie z:

- Ustawag z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574

z pdin. zm.).

oraz przestang przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie dokumentacja
w wersji papierowej i elektronicznej obejmujaca:

a) wniosek do Rady Doskonatosci Naukowej o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport z dnia 04 paidziernika 2022 r. w jezyku
polskim;

b) dane wnioskodawcy w jezyku polskim;

¢) kopia dokumentu stwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora;

d) autoreferat przedstawiajgcy opis kariery zawodowej oraz istotnej aktywnosci naukowej
albo artystycznej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegdinosci zagranicznej

e) wykaz osiagnieé¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj
okreslonej dyscypliny;

f) oswiadczenia wspdtautoréw okreslajace indywidualny wktad merytoryczny pozostatych
wspétautoréw w powstanie prac wymienionych w autoreferacie, wykazie prac,

patentach i wzorach uzytkowych stanowigcych osiggniecia naukowe wnioskodawcy;
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g) kopie dokumentéw potwierdzajacych okreslone osiagniecia w szczegélnosci staze
naukowe i granty;

h) wykaz cytowan z podaniem liczby cytowan i indeksu Hirscha (opracowanie przez
Biblioteke Gtéwng ZUT w Szczecinie);

i) osiggniecie naukowe w postaci monografii;

j) gtéwne publikacje po doktoracie;

k) pozostate publikacje po doktoracie;

I) publikacje przed doktoratem;

m) konferencje po doktoracie;

n) konferencje przed doktoratem;

o) patenty i wzory uzytkowe po doktoracie;

p) patentyiwzory uzytkowe przed doktoratem.

Przedtozona przez dra inz. Rafata Nowaka dokumentacja po wstgpnej analizie wskazuje, ze spetnia

Ona wymogi formalne dla kandydatéw do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

3. Ogolna charakterystyka Habilitanta

Dr inz. Rafat Nowak jest absolwentem Wydziatlu Budownictwa i Architektury,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, gdzie w 2009 r. uzyskat
dyplom magistra inzyniera w specjalnosci konstrukéje budowlane i inzynierskie.

Dyplom doktora nauk technicznych uzyskat na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Analiza
nosnosci i mechanizmow uszkodzeri odcinkowych ceglanych nadprozy fukowych”, obronionej
w 2014 r. w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecin na Wydziale
Budownictwa i Architektury. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Romuald Ortowicz
z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, recenzentami prof. dr hab.
inz. Jerzy Jasienko z Politechniki Wroctawskiej, dr hab. inz. Leszek Szojda, prof. nadzw. z Politechniki
Slagskiej.

Habilitant odbyt staz naukowy na Uniwersytecie Warminsko—-Mazurskim w Olsztynie luty 2012
(2 tygodnie), pod opieka prof. dr. hab. inz. Leszka Matyszko. W ramach stazu prowadzit obliczenia
numeryczne konstrukcji murowych za pomoca oprogramowania MES DIANA. Wyniki dociekan
naukowych prezentowat na seminariach Instytutu Budownictwa na Uniwersytecie Warmirnisko—
Mazurskim w Olsztynie. Ponadto realizujgc badania w ramach grantu badawczego nr 20150909
prowadzit badania naukowe w kooperacji z Instytutem badawczym ,,INSTYTUT BelNIIS — Centrum

Naukowo-Technologiczne” z Biatorusi. Poczatek wspotpracy miat miejsce w 28.11.2015 roku
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i wspofpraca ta trwa nadal. Habilitant prowadzit takze badania naukowe na wydziale Budownictwa
Politechniki Slaskiej w okresie 12.2017 — 08.2018 r. Badania te skupione byly na uzyskaniu
parametrow cegly i zaprawy dla pracy materiatu w zakresie sprezystym oraz plastycznym z zakresu
mechaniki osrodka kruchego. Wyniki te pdiniej wykorzystat w analizach MES w opracowanej
monografii.

Przedstawione fakty wskazujg, ze Habilitant wykazuje sie istotng aktywnosciag naukowg
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegélnosci zagraniczne;.

W latach 2009-2015 Habilitant byt zatrudniony jako asystent, a nastepnie jako adiunkt
w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecin na Wydziale Budownictwa

i Architektury, Katedrze Budownictwa Ogodlnego.

4. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe, stanowigce podstawe do wszczecia postepowania habilitacyjnego, dr
inz. Rafat Nowak wskazat osiggniecie naukowe pod zbiorczym tytutem ,Badania i ocena nosnosci
ceglanych sklepiert i tukéw w skali naturalnej” obejmujace monografie naukowg wydang przez
Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
w 2022 — oznaczonych w Zatgczniku 8 przedstawionej dokumentacji jako [Al].

Osiaggniecia naukowe pod zbiorczym tytutem ,Badania i ocena nosnosci ceglanych sklepien
i tukéw w skali naturalnej” obejmujg zagadnienia analizy nosnosci powszechnie stosowanych
w budynkach zabytkowych ceglanych sklepien i tukéw, z uwzglednieniem mechanizmow niszczenia
w interakcji z otaczajgcym murem.

Monografia sktada sie z 6 rozdziatéw, w tym analizy stanu wiedzy i wstepu, 4 rozdziatéw badan
wtasnych i podsumowania. W rozdziale 1 przedstawiono ogdlny stan wiedzy w zakresie ceglanych
konstrukcji fukowych, cel i zakres badan.

Celem badari byta analiza nosnosci powszechnie stosowanych w budynkach zabytkowych
ceglanych sklepien i tukéw, z uwzglednieniem mechanizméw niszczenia w interakcji z otaczajgcym
murem.

Zakres pracy obejmowat badania doswiadczalne i numeryczne modeli $cian w celu okreslenia
zaleznosci interakcji Mgy - Nrgdo modelu kinematycznego nastepujacych konstrukcji ceglanych:

o sklepien kolebkowych;
e sklepien odcinkowych stropdw, balkonéw i podestéw spocznikéw schodowych;

¢ sklepien odcinkowych monolitycznych stropow;
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¢ tukowych nadprozy okiennych i drzwiowych;
e nadprozy ptaskich klinowych;

e tukow bramowych;

e tukowych biegéw schodowych;

e stref oparcia sklepien i tukdw.

Zakres pracy obejmowat badania numeryczne w oparciu o makromodele nastepujacych

konstrukcji ceglanych:

e sklepien kolebkowych i krzyzowych,

e sklepien odcinkowych stropéw i podestéw spocznikéw schodowych,
¢  sklepien odcinkowych monolitycznych stropéw,

e tukowych nadprozy okiennych i drzwiowych,

e nadprozy ptaskich klinowych,

e  tukéw bramowych,

e  tukowych biegéw schodowych.

W rozdziale 2 przedstawiono stan wiedzy w z‘akresie sklepieri ceglanych, opisano problematyke
analiz konstrukcji sklepien wraz z przedstawieniem stosowanych metod obliczen a takze
przeprowadzone badania doswiadczalne na sklepieniach: kolebkowych, krzyzowych, odcinkowych
stropéw monolitycznych i balkonéw, biegow schoddw, dla ktérych przeprowadzono analizy
numeryczne. Opisano takze badania sklepiern odcinkowych monolitycznych prowadzone in-situ oraz
badania sklepied wzmocnionych systemem FRP, a nastepnie poréwnano wyniki tych badan
z modelami bez siatek.

Rozdziat 3 zawiera informacje odnoénie do pracy tukéw nadprozy oraz ich wspdtpracy
z otaczajgcym murem. Przedstawiono znane zasady obliczen ceglanych nadprozy oraz
przeprowadzono symulacje numeryczne wplywu ksztattu tuku i typu obcigzenia na rozkiad naprezen
kontaktowych na tuk dla tukéw nadprozy: odcinkowych, pétkolistych, ostrofukéw, klinowych.
Wykonano analizy numeryczne nosnosci tych tukéw.

Z kolei w rozdziale 4 opisano analizy i badania tukowych bram murowych. Przedstawiono badania
doswiadczalne in-situ dla bramy facznikéw kurtynowych, ktére pozwolity przy wykorzystaniu analiz
numerycznych okresli¢ nosnosé. W badaniach wykorzystano system pomiarowych ARAMIS.

. Natomiast rozdziat 5 zawiera analizy stref opar¢ sklepier i fukdw. Przedstawiono w nim wyniki
badan wplywu zmiany kata spoin wspornych wzgledem obcigzenia na no$nos¢ oraz podstawowe
parametry sprezystosci muru. Oméwiono wptyw konstrukcji otwordw i lunet na zmiang rozkfadu
naprezen w sklepieniu. Przedstawiono wyniki analizy stref oparcia sklepien krzyzowych. Przyblizono

problem nosnosci stref $cian szczytowych na rozpdr nadproza tukowego.



Recenzja osiggnieé¢ naukowych |6

Rozdziat 6 przedstawia zbiorcze wnioski ze wszystkich przeprowadzonych badan oraz mozliwe

dalsze kierunki badawcze.

Przedstawione w pracy metody obliczeniowej analizy sklepien i fukéw nie sg okreslone normowo

i nadal brak jest jednolitych wytycznych zwigzanych z tymi zagadnieniami. Biorgc powyzsze pod

uwage uwazam, ze podjety temat jest oryginalny i aktualny oraz zasadny i wazny, tak z naukowego,

jak i z praktycznego punktu widzenia. Praca z pewnoscig wnosi istotny wkiad do nauki polskiej.

Jako oryginalne elementy osiggnie¢ naukowych pod zbiorczym tytutem ,Badania i ocena nosnosci

ceglanych sklepieri i tukow w skali naturalnej” nalezy uznac:

1.

Opracowanie wtasnej metody badan sklepien kolebkowych i krzyzowych, sklepien
odcinkowych stropow, balkonéw i podestow spocznikow schodowych, fukowych nadprozy
okiennych i drzwiowych, tukéw bramowych, fukowych biegéw schodéw oraz stref oparcia
sklepiern i fukéw. Program badawczy jest naprawde imponujacy, a uzyskane wyniki
interesujgce. Habilitant wykazat, ze znane metody analityczne okreslania nosnosci sklepien
i tukow nie odzwierciedlaja ich faktycznego stanu technicznego.

Opracowanie modelu do symulacji numerycznych z wykorzystaniem zaawansowanego
oprogramowania komputerowego (Abaqus, Atena, Ansys) oraz oprogramowania
inzynierskiego (Autodesk Robot Structural Analysis). Na tej podstawie oraz licznych badan
doswiadczalnych okreslono i opisano zasady pracy i mechanizmy niszczenia ceglanych
sklepien i tukéw zaleznie od ich ksztattu, konstrukcji oraz sposobu obcigzenia.

Opracowanie korelacji Mrq - Nra do obliczert wedtug modelu kinematycznego. Wykazano, ze
zaleznosci te mogg by¢ okreslone doswiadczalnie lub numerycznie.

Zbudowanie bazy wiedzy na temat sklepien na podstawie wykonanych analiz i poréwnan

wynikéw badan z wynikami obliczeh numerycznych.

Jak wskazat Habilitant jego dodatkowym osiggnieciami naukowymi sa:

A. Wykazanie mozliwosci zastosowania skanerow TLS (LiDAR) do diagnostyki konstrukcji
budynkéw, co zostato zamieszczone w dwdch publikacjach z listy MEIN (zat. 4 [C1, C5],
zal. 9a).

B. Analizy peknieé écian dziatowych, co zostato zamieszczone w publikacji z listy MEIN (zat.
4 [C2], zat. 9a).

C. Badania w zakresie stopnia anizotropii muru (realizacja na podstawie grantu zat. 4 [F1],
zat. 6), co zostato zamieszczone w publikacji z listy MEIN (zat. 4 [C3], zat. 9a).

D. Analizy ceglanych nadprozy tukowych w zabytkowych konstrukcjach, co zostato

zamieszczone w publikacji z listy MEIN (zat. 4 [C4], zat. 9a).
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E. Badania zwigzane ze wzmocnieniem siatkami FRCM konstrukcji
z betonu komérkowego, co zostato zamieszczone w czterech publikacjach (zat. 4 [C6-C9],

zat. 9b).

Podsumowujac przedstawione wyzej uwagi stwierdzam, ze przedstawione przez Habilitanta do
oceny:

1) gtéwne osiagniecia naukowe zawarte w monografii pt. ,,Badania i ocena nosnosci ceglanych
sklepien i tukow w skali naturalnej” — po doktoracie,

2) dodatkowe osiagniecia naukowe zawarte dziewieciu publikacjach, 8 patentach i jednym
wzorze uzytkowym — po doktoracie,
sg wartosciowymi opracowaniami naukowymi.

Zagadnienia dotyczace badania i ocena nos$nosci ceglanych sklepien i tukéw w skali naturalnej
nie s3 podejmowane czesto, stad wybdr tej tematyki uznaje za w petni uzasadniony. Habilitant
uporzadkowata wiedze w tym zakresie, poszerzyfa ja na podstawie wtasnych badai i ich analizy, co
uwazam za znaczny wkiad Habilitanta w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport, ktéry miat by¢ podstawa do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk

inzynieryjno-technicznych.

5. Ocena istotnej aktywnosci naukowej
5.1.0bszar badan

Zainteresowania naukowo-badawcze Habilitanta koncentruja sie w duzej mierze na badaniach
i ocenie nosnosci ceglanych sklepien i tukéw, poniewaz zauwazyt ze powszechnie stosowane metody
obliczeniowe] analizy sklepien i tukéw nie sg okreslone normowo i nadal brak jest jednolitych
wytycznych zwigzanych z tymi zagadnieniami. Biorac powyzsze pod uwage uwazam, ze podjety temat
jest oryginalny i aktualny oraz zasadny i wazny, tak z naukowego, jak i z praktycznego punktu
widzenia. Praca z pewnoscig wnosi istotny wktad do nauki polskiej. Koniecznym stato sig
opracowanie metody badari sklepie kolebkowych i krzyzowych, sklepiert odcinkowych stropéw,
balkonéw i podestéw spocznikéw schodowych, tukowych nadprozy okiennych i drzwiowych, tukéw
bramowych, tukowych biegéw schodéw oraz stref oparcia sklepier i fukéw. Program badawczy jest
imponujacy, a uzyskane wyniki interesujgce. Habilitant wykazat, ze znane metody analityczne
okreslania nos$nosci sklepien i tukdw nie odzwierciedlajg ich faktycznego stanu technicznego. Z tego

powodu opracowano modele do symulacji numerycznych z wykorzystaniem zaawansowanego
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oprogramowania komputerowego (Abaqus, Atena, Ansys) oraz oprogramowania inzynierskiego
(Autodesk Robot Structural Analysis). Na tej podstawie oraz licznych badan doswiadczalnych
okreslono i opisano zasady pracy i mechanizmy niszczenia ceglanych sklepien i tukéw zaleznie od ich
ksztattu, konstrukcji oraz sposobu obcigzenia. Opracowano takze korelacje Mgy - Nrs do obliczent
wedtug modelu kinematycznego. Wykazano, ze zaleznosci te mogg by¢ okreslone doswiadczalnie lub
numerycznie. Ostatecznie zbudowano baze wiedzy na temat sklepieri na podstawie wykonanych
analiz i poréwnan wynikéw badan z wynikami obliczerh numerycznych.

Osiggniecia te zawarte w monografii pt. ,Badania i ocena nosnosci ceglanych sklepien i fukéw
w skali naturalnej” stanowig znaczny wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja
i transport w ramach dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, o ktérym mowa w art. 219 ust.1 pkt
2b Ustawy.

Zainteresowania Habilitanta dotyczg takze mozliwosci zastosowania skaneréw TLS (LiDAR) do
diagnostyki konstrukcji budynkéw, analizy peknieé $cian dziatowych, badania w zakresie stopnia
anizotropii muru, analizy ceglanych nadprozy tukowych w zabytkowych konstrukcjach, badania

zwigzane ze wzmocnieniem siatkami FRCM konstrukcji z betonu komérkowego.
5.2.Dziatalnos¢ publikacyjna

W latach 2014-2022 tj. po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant opublikowat 39 publikacji
naukowych, w tym 1 monografie autorska, 1 monografie wspdtautorska, 37 artykutéw naukowych,
w tym 4 samodzielnie.

Habilitant napisata, ze w swoim dorobku posiada 9 referatéw wygtaszanych na konferencjach
miedzynarodowych i krajowych. Jest wsp6tautorem 8 patentéw i 1 wzoru uzytkowego.

Sumaryczny Impact Factor z dnia 04.10.2022 r. wynosi 16,892, a indeks Hirscha wedtug bazy
danych Web of Science to 3, wedtug Scopus 3 z kolei liczba cytowan wedtug Web of Science: 43, bez
autocytowan: 36, wedtug Scopus 43, bez autocytowan: 35.

Na dziefi sporzgdzania niniejszej recenzji, tj. 08.05.2023 r. parametry te (szczegdlnie jedli chodzi
o cytowania) istotnie wzrosty tj. indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science to 4, wedtug Scopus to 5,
z kolei liczba cytowan wedtug Web of Science: 46, bez autocytowan: 42, wedtug Scopus 60, bez

autocytowan: 42.

Podsumowujgc liczba publikacji, jak i ranga czasopism oraz ich parametry naukometryczne
swiadcza o powiekszeniu dorobku habilitacyjnego dr inz. Rafata Nowaka. Warto podkresli¢, ze

dorobek ten ulega nadal powiekszaniu.
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5.3.Udziat w projektach badawczych i inne osiggniecia naukowe poza publikacjami

Habilitant jest wykonawcg w Grancie ministerialnym przyznanym w Biatorusi nr 20150909,
trwajgcym od 28.11.2015 r. do chwili obecnej. Kierownikiem badan jest Valery Derkach. Prowadzi
badania naukowe w kooperacji z Instytutem badawczym ,INSTYTUT BelNIIS — Centrum Naukowo-
Technologiczne” z Biatorusi.

Habilitant prowadzit takze jako Kierownik badania naukowe na Wydziale Budownictwa
Politechniki Slaskiej 12.2017 — 8.2018. Badania te skupione byly na uzyskaniu parametréw cegly
i zaprawy dla pracy materiatu w zakresie sprezystym oraz plastycznym z zakresu mechaniki o$rodka
kruchego.

Od 2020 roku jest cztonkiem rady dyscypliny naukowej Inzynieria Lagdowa i Transport na
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

Z Autoreferatu wynika, ze Habilitant byt sekretarzem sesji XXIX Miedzynarodowej Konferencji
Naukowo-Technicznej Awarie Budowlane — ICSF 2019. 20-24 maja 2019 r. Miedzyzdroje, Polska.

Habilitant recenzowata publikacje zgtoszone do czasopism krajowych lub zagranicznych
(w nawiasach podano liczbe recenzji), w tym: (3) Construction and Building Materials, (1) Heritage,
(4) Buildings, (3) Applied Sciences, (1) Molecules, (4) Materiaty Budowlane. Recenzowat takze

monografie Stowarzyszenie Producentdw Silikatow.

6. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz pracy organizacyjnej

Habilitant na zaproszenie (artykut zlecony) brat udziat dwa razy w konferencjach naukowych
(Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji), majgcych na celu edukowanie projektantéw branzy
konstrukcyjnej. Jest autorem rozdziatu w ksigzce o zasadach projektowania konstrukeji drewnianych
na bazie Eurokodu (zal. 9b): Nowak R.: Przyktady obliczeri wspomaganych uznanymi programami
obliczeniowymi. Konstrukcje drewniane — przykfady obliczer. Wydawnictwo SPPD; Szczecin, 2015;
5.337-360. Jest wspdtautorem rozdziatu w ksigzce ,Diagnostyka obiektéw budowlanych. Czeé¢ 2”
wydawnitcwa PWN (zat. 4 [B1], zat. 9b): Nowak R., Orfowicz R.: Badania i oceny zuzycia
eksploatowanych tukowych konstrukcji murowych. Diagnostyka obiektéw budowlanych. Czes¢ 2.
Badania i oceny elementéw i obiektow budowlanych. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa,
2021; s. 157-174. ISBN: 978-83-01-21828-7.

W latach 2018-2020 byt cztonkiem komisji BIM odpowiedzilanym za wdrozenie technologii BIM
na wydziale Budownictwa i Architketury (obecnie Budownictwa i Inzynierii Srodowiska) na

Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.
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Od 2018 roku jest cztonkiem komisji programowej na Wydziale Budownictwa
i Architketury (obecnie Budownictwa i Inzynierii Srodowiska) na Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym w Szczecinie.

Od 2009 roku prowadzi zajecia na Wydziale Budownictwa i Architketury (obecnie Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska). Zajecia w jezyku polskim jak i angielskim z projektowania konstrukgji
drewnianych i murowych oraz diagnostyki i metod wzmocnien istniejacych budynkéw i budowli. Jest
takze autorem materiatéw szkoleniowych z zakresu programéw BIM: Revit, Dietrich's, RFEM.

Ponadto w roku 2015 Habilitant uzyskat uprawnienia budowlane do projektowania
i wykonywania konstrukcji budowlanych bez ograniczen. Zostat powotany do komisji eksperckiej ZUT
w sprawie katastrofy na Zamku Ksigzat Pomorskich w Szczecinie. Jest takze autorem wielu ekspertyz

i projektéw wzmocnien konstrukgji historycznych.

7. Whniosek koricowy i sentencja recenzji

Moim zdaniem na podstawie przeprowadzonej Recenzji osiggnie¢ naukowych oraz istotnej
aktywnosci naukowej dr inz. Rafata Nowaka w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie inzynieria lagdowa i transport i biorac pod uwage zapisy art. 219 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 z pdin. zm.),
w ktorym zgodnie z tym przepisem stopienn doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie spetniajgcej

wymagane przestanki, stwierdzam, ze Habilitant:

1. Posiada stopien doktora,

Posiada w swoim dorobku osiggniecia naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwdj

N

dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport. W szczegdlnosci ma cykl powigzanych tematycznie
artykutdw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy. Dorobek naukowy,
powiekszony po ostatnim awansie, oceniam pozytywnie zaréwno jak i przede wszystkim pod
katem jakosciowym, merytorycznym jak i rowniez pod wzgledem ilosciowym.

3. Habilitant wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowga realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, co przedstawiono w Jego ogdlnej
charakterystyce.

Posiada wystarczajgce osiagniecia dydaktyczne i popularyzujace nauke, zawodowe a takze

b

organizacyjne.
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Podsumowujg niniejsza recenzje stwierdzam, ze osiggnigcia naukowe i inne przedstawione
przez dr inz. Rafata Nowaka w Swietle art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 z p6in. zm.) spetniajg wymagania ustawy.
W zwigzku z tym wnosze o nadanie dr. inz. Rafalowi Nowakowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne, w dyscyplinie inzynieria ladowa,

geodezja i transport.

Z powazaniem,

K n«g&s? S Sedoorin

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz



