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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania recenzji jest pismo L.dz. N-1/3/2021 z dnia 5.01.2021 .
Pana prof. dr hab. inz. Jacka Przepiorskiego, Prorekiora ds. Nauki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAUKOWEJ SYLWETK! HABILITANTA

Dr inz. Pawet Sikora urodzit sie w 1989 roku w Szczecinie. Studia inzynierskie na
Wydziale Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego ukoriczyt w 2012 roku, uzyskujge tytut inzyniera budownictwa,
w specjalnosci konstrukcje budowlane i inzynierskie, na podstawie pracy pt.:
SNybrane wiasciwosci zapraw cementowych modyfikowanych nanomateriatami”.
W 2014 uzyskat tytut magistra inzyniera budownictwa, w specjalnoéci technologia
| organizacja budowniciwa, na podstawie pracy pt.: ,\Wplyw nanoswer krzemionki na
wybrane wiasciwosci zapraw cementowych’. Stopied naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie budownictwo uzyskat w 2017 roku , réwniez na Wydziale
Budownictwa i Architektury , na podstawie obronionej rozprawy doktorskiej pt.
"Ocena wplywu nanomateriatéw na wybrane wiasciwosci budowlanych kompozytéw
cementowych, wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Elzbiety Horszczaruk.

Dziatalno$¢ zawodowa dr inz. Pawila Sikory zwiazana jest z Wydzialem
Budownictwa i Architektury (od 1.09.2020 Wydzial Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska) Zachodniopomorskiego Uniwersytetu  Technologicznego, gdzie
w 2014 roku podjgt praceg jako asystent, a nastepnie w latach 2018 — 2020 jako
adiunkt w Zespole Dydaktycznym Ekonomiki, Organizacji i Zarzadzania
w Budownictwie. Aktualnie (od 2020 roku) jest adiunkiem w Katedrze Budownictwa
Ogolnego.



Od poczatku kariery naukowej Kandydata jego gtdwnymi obszarem zainteresowan
byta modyfikacja materiatbw na bazie cementu nanoczastkami. Z tymi
zagadnieniami wigze sig tematyka jego pracy inzynierskiej, magisterskiej i doktorskiej
(tytuty prac powyzej) oraz habilitacyjnej (jednotematyczny cykl publikacii).

3. OCENA JEDNOTEMATYCZNEGO ZBIORU PUBLIKACJI pt. ,MODYFIKACJA
MATERIALOWA KOMPOZYTOW CEMENTOWYCH NANOMETRYCZNYMI
CZASTKAMI

Pan dr inz. Pawet Sikora jako podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego przedstawit 11 jednotematycznych publikacji. W swoim wniosku
Kandydat zaznaczyt, ze ubiega sig¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa
i transport.

Jednotematyczny zbior 11 publikacji powstat w czasie trzech lat (2018-2020).
Wszystkie publikacje znajdujg sie w bazie Journal Citation Reports (JCR) oraz Web
of Science (WoS):

- Cement and Concrete Composites (2019),

- Construction and Building Materials (2018, 2020),
- Applied Nanoscience (2020 x 3),

- Materials (2019),

- Nanomaterials (2018 x 2),

- Nanotechnologies in Construction (2020 x 2).

Siedem publikacji notowanych przez Journal Citation Reports, zostato opublikowane
w wysoko punktowanych zagranicznych czsopismach jakimi sg: Cement and
Concrete Composites, Construction and Building Materials, Applied Nanoscience
i Materials. Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie publikacje w tej grupie sg wieloautorskie.
Trzy publikacje sg firmowane przez 6 autoréw, dwie przez 5 autorow i pozostate dwie
przez czterech autorow. Dwie publikacje z wykazu indeksowanych w bazie Web of
Science (lista MNISW - 20 pkt.), sa wylacznie autorstwa Kandydata. Z o$wiadczenia
Kandydata wynika, ze publikacje wieloautorskie (z wyjatkiem A8 w Constraction and
Building Materials), zrealizowane zostaly w zespotach utworzonych w ramach
projektéw badawczych, w ktérych petnit on role kierownika. W siedmiu z nich dr inz.
Pawet Sikora jest pierwszym autorem. Kandydat podaje, 2e we wszystkich
publikacjach posiada wiodacy udziat w sformutowaniu problemow badawczych
I opracowaniu planu eksperymentu.




Analizujgc tre$¢ tych publikacji mozna podzieli¢ je na trzy obszary tematyczne.
Pierwszy obejmuje badania wplywu nanokrzenionki na wilasciwosci zaczynéw
cementowych zapraw i betondéw lekkich. Drugi zawiera badania odpornosci
zaczynbw i zapraw cementowych zawierajgcych nanoczastki poddanych dziataniu
wysokiej temperatury. Natomiast trzeci obszar obejmuje badania wptywu wybranych
nanoczagstek na funkcjonowanie zywych organizmow.

Wedtug wykazu publikacji wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego do grupy
pierwszej mozna zaliczy¢ publikacje A1-A6. Trzy pierwsze publikacje w tej grupie
opublikowane w Nanotechnologies in Construction-A Scientific Internet-Journal (A1)
oraz w Applied Nanoscience (A2 i A3), obejmujg badania aktywnosci hydratacyjnej
nanokrzemionki w zaczynach cementowych i jej wptyw na wasciwos$ci materiatow
cementowych z uwzglgdnieniem wpltywu wody morskiej oraz réznego rodzaju
cementow. Oceng tego wptywu przeprowadzono przy wykorzystaniu badan ciepta
hydratacji, termicznej analizy réznicowe,j porozymetrii rteciowej, mikroskopii
skaningowej, czasu wigzania i badan wytrzymatosci. Jak nalezato sie spodziewad,
Kandydat potwierdzit wptyw nanokrzemionki na przyspieszenie procesu hydratacji
cementu, a takze wptyw na ten proces wody morskiej oraz rodzaju cementu. Wptyw
wody morskiej ze wzgledu na zawarte w niej rozpuszczalne sole na proces hydratacji
cementu z uwzglednieniem jego rodzaju jest dobrze poznany, dlatego w dyskusji
wynikow badan ta wiedza zostala przez kandydata umiejgtnie wykorzystana.
W dyskusji wynikow badan skupiono sig przede wszystkim na wpltywie wody
morskiej na hydratacje cementow, a w konsekwencji na wlasciwoséci uzyskanego
materiatu(porowatos¢, czas wigzania, wytrzymatos$c), natomiast niewiele miejsca
poswigcono samej roli nanoczgstek SiO2 w procesie hydratacji cementu.

Nastepne dwie publikacje opublikowane w czasopiémie Materials (A4) i Construction
and Building Materials (A5) dotyczg badan wplywu nanokrzemionki na witasciwosci
betonow lekkich. W tych publikacjach okreslono wptyw nanokrzemionki w ilosci do
10 % m.c. na wiasciwosci lekkich betonéw zawierajgcych kruszywo szklane na
wiasciwosci mieszanki betonowej (stopien uptynnienia ) i stwardniatego betonu
(nasigkliwos¢, skurcz, wytrzymatos¢ i porowato$é). Kandydat odkreslit ilosé
nanododatku powodujacego najbardziej korzystny wplyw na wspomniane parametry
betonu. Jednocze$nie zwrdcit uwage na niekorzystny wptyw nanokrzemionki na
konsystencjg mieszanki betonowej. Kandydat proponuje dla uzyskania
odpowiedniego uptynnienia mieszanek betonowych przy zachowaniu odpowiednie;
lepko$ci pozwalajgcej na eliminacje segregacji sktadnikow mieszanki, stosowanie
znacznych ilosci superplastyfikatora, przy zmniejszeniu ilosci domieszki
zwigkszajgcej lepkos¢. Jednak proponowane ilosci domieszki uptynniajgcej np.:
10.8 % 9.5 % m.c. przy zawarto$ci nanokrzemionki odpowiednio 10 % i 5 % sa nie
do przyjecia nie tylko z ekonomicznego punktu widzenia, ale takze wptywu na
opoznienie procesu hydratacji cementu. Dobdr ilosci i rodzaju tych dwdch
domieszek obok siebie wymaga kazdorazowo glebszej ich analizy, biorac pod uwage



ich kompatybilnos¢, a takze wptyw superplastyfikatorow na bazie polikarboksylanow
na lepkos¢ mieszanki betonowe;.

Trzy kolejne publikacje (A7-A9) opublikowane kolejno w Cement and Concrete
Composites, Construction and Building Materials i Nanomaterials dotyczg badan
odpornosci  termicznej zaczyndw cementowych i zapraw cementowych
modyfikowanych nanododatkami w temperaturze do 800°C. Wysoko oceniam
pierwszg z nich (A7,) dotyczgcg badan wptywu nanorurek weglowych (MWCNT),
ktorych powierzchnia zostata pokryta nanokrzemionka na proces hydratacji cementu,
wytrzymato$¢ na Sciskanie i odporno$¢ na dziatanie wysokich temperatur.
Zastosowanie nanorurek o zmodyfikowanej powierzchni pozwolito na lepszg ich
dyspersje¢ w zaczynie cementowym, zwigkszenie przyczepnosci do matrycy
cementowej i tym samym zwigkszenie wytrzymatosci materiatu oraz zmniejszenie
spgkan w matrycy cementowej poddanej dziataniu wysokiej temperatury. Warto
podkreslic, ze Kandydat w ramach tej pracy opracowat metode oceny spekan
(wyznaczenie objgtosci mikrospgkan), za pomocg analizy obrazu 3D uzyskanego
metodg rentgenowskiej mikrotomografii komputerowej. Korzystny wplyw nanoczgstek
magnetytu pokrytych nanokrzemionkg na zmniejszenie spekan w matrycy
cementowej, poddanej ekspozycji w wysokiej temperaturze (do 800°C), wykazano
w pracy A8. W obu pracach, A7 i A8 wyznaczono optymalng iloé¢ domieszek
wptywajgcych na poprawe odpornosci termicznej kompozytéw cementowych. Do
osiggnigc tych prac, nalezy zaliczy¢ opracowanie metody pomiaru rozktadu poréw i
oceny spekan w matrycy cementowej betondw lekkich, za pomocag analizy obrazu 3D
uzyskanego metodg rentgenowskiej mikrotomografii  komputerowej. Nastepnie
zastosowanie tej metody do ilosciowej oceny uszkodzeh matrycy po ekspozycji
probek w wysokiej temperaturze i do okreslenia optymainej ilosci nanodomieszki ze
wzgledu na odpornos¢ nanokompozytu na wysokie temperatury.

Ostatni z artykutow (A9) jest obszernym przegladem literatury na temat wplywu
nanomateriatdbw, na odporno$¢ kompozytéw cementowych poddanych dziataniu
wysokiej temperatury. W artykule Kandydat przedstawit takze krytyczng analize
uzyskanych wynikéow badan i wskazat na dalsze kierunki badan umozliwiajace
zastosowanie nanomateriatbw w celu zwigkszenia odpornosci termicznej
kompozytow cementowych.

Zdaniem Recenzenta najwigkszym osiggnieciem naukowym, analizowanych w tej
grupie prac, jest opracowanie sposobu zwiekszenia dyspersji nanonurek w
kompozytach cementowych, poprzez zastosowanie nanorurek pokrytych otoczkg
nanokrzemionki (chociaz ta modyfikacja nanorurek znana jest od lat) oraz
zwigkszenie wytrzymatosci i odpornosci kompozytdéw na dziatanie  wysokich
temperatur z tego powodu.

Dwie ostatnie prace (A10, A11), opublikowane w Nanomaterials i Applied
Nanoscience dotyczg badan wptywu wybranych nanoczgstek, tlenkow metali (Al20s3,
Fe20s3, CuO, Zn0O), na wybrane mikroorganizmy. W pracy A10 przedstawiono
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metode oceny toksycznosci tych nanoczastek. Testy toksycznosci przeprowadzano
W czasie przy roznych stezeniach nanoczastek i z roznymi gatunkami
mikroorganizméw. Jak podaje Kandydat Intencjg opracowanej metody jest
mozliwos¢ oceny toksycznosci nanoczgstek uwalnianych z  kompozytu
cementowego. Nalezy stwierdzi¢, ze dotad istnieje niewiele prac poswieconych tej
tematyce, a wiedza na ten temat jest ograniczona. Na etapie realizacji w/w prac
przez Kandydata trudno wskazac wyrazne osiggniecie w tym zakresie.

Podsumowujgc, analizowane zagadnienia w cyklu publikacji dotyczg istotnych
i obecnie atrakcyjnych kierunkéw badawczych, sg one rozwijane w wielu osrodkach
naukowych za granica, z ktérymi Kandydat nawigzat naukowg wspétprace w ramach
realizowanych projektéow naukowo-badawczych. Mozna zauwazyé, ze wigkszo$c
najbardziej wartosciowego dorobku naukowego stanowig pozycje wieloautorskie.
Warto jednak podkresli¢, ze wszystkie publikacje wieloautorskie, z wyjatkiem jednej,
zrealizowane zostaty przez zespoly badawcze utworzone przez Kandydata w ramach
projektow badawczych, w ktorych petnit role kierownika projektu. W tych pracach, jak
wynika z danych zawartych w zalgczniku 5, Kandydat miat wiodacy udziat
w sformutowaniu problemoéw badawczych i opracowaniu planu eksperymentéw.

4. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ KANDYDATA

Publikacyjny dorobek naukowy Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje
11 pozycji wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe
ubiegania sig o stopien doktora habilitowanego, ponadto 13 publikacji
wspotautorskich, z czego 9 to publikacje naukowe w czasopismach znajdujgcych
sig w bazie Journal Citation Report (JCR).

Kandydat opublikowat 6 referatdw w materiatach konferencyjnych (rozdziat
w monografii), w tym 5 na konferencjach miedzynarodowych, jedna z prac byta
samodzielna. Dr inz. Pawet Sikora brat udziat w krajowych i miedzynarodowych
konferencjach naukowych. Jest autorem 11 referatow, w tym 6 wygtoszonych
osobiscie w jezyku angielskim. Dwanascie prac byto prezentowanych w postaci
posterow, w tym piec prac jest samodzielnych.

Podsumowujgc dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora pod wzgledem
ilosciowym jak i tematyki nalezy oceni¢ jako znaczacy. W wiekszosci jest on
tematycznie zwigzany zastosowaniem nanomaterialtdbw w materiatach na bazie
cementu. Po ostatnim awansie Kandydat poszerzyt tematyke badawczg o kilka
nowych zagadnien, sg to betony lekkie i ultra-lekkie, zastosowanie materiatow
odpadowych do otrzymywania zrownowazonych kompozytdéw cementowych, badania
nad toksycznos$cig nanomateriatow w kompozytach cementowych.

Dorobek  publikacyjny Kandydata charakteryzujg nastepujgce  wskazniki
bibliometryczne (dane z dnia 2.09.2020 r.):




Wedtug bazy WoS:

31 notowanych publikacji, 374 cytowan (323 bez autocytowan), indeks Hirscha h=14,
Wedtug bazy Scopus:

34 notowanych publikacji, 466 cytowan (393 bez autocytowan), indeks Hirscha h=14,
Wedtug bazy Google Scholar:

44 notowanych publikacji, 643 cytowan (547 bez autocytowan), indeks Hirscha h=15.

W przypadku dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport podane wyzej wskazniki
bibliometryczne nalezy uzna¢ za wysokie, przekraczajg one znacznie s$rednig
ubiegajacych sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Dr inz. Pawet Sikora ma udokumentowana aktywno$é naukowsg w realizacii
projektéw naukowo-badawczych. Kieruje miedzynarodowym projektem pt. ,Ultra-
Lightweight Concrete for 3Dprinting technologies” w ramach akcji Marie Sktodowska-
Curie, programu ramowego Horyzont 2020 (partner: TU Berlin, Sika AG). Byt
kierownikiem migdzynarodowego projektu pt.” Wptyw uwalniania metalicznych
nanostruktur z budowlanych kompozytéw cementowych na wybrane mikroorganizmy”
finansowanego przez NCN (PRELUDIUM - 11), partner: TU Berlin, Kandydat
wspotpracuje w ramach bilateralnego niemiecko — egipskiego projektu GE-SEED
finansowanego przez DAAD i STDF (Egipt) dotyczacego rozwoju technologii
betonow lekkich przyjaznych dla $rodowiska. Byt wykonawcg migdzynarodowego
projektu: ,Rozwdj zrownowazonych, przyjaznych dla $rodowiska betonéw
izolacyjnych z zastosowaniem kruszyw z recyklingu i materiatébw organicznych —
KONNECT", finansowanego przez NCBIR (partner: Yonsei University, TU Berlin),
oraz krajowego projektu pt.: ,Analiza wplywu domieszki nanostruktur krzemionkowo-
magnetytowych typu core-shell na wtasciwosci mechaniczne i ostonowe kompozytow
cementowych na bazie kruszyw cigzkich”, finansowanego przez NCN (OPUS 8).

W przedstawionych do oceny dokumentach dr inz. Pawet Sikora szczegotowo
dokumentuje swoje kontakty naukowe z o$rodkami naukowymi za granica, ktore
sukcesywnie rozwijat w ramach realizowanych projektéw miedzynarodowych. Do
najwazniejszych nalezy zaliczy¢ TU Berlin, gdzie zostat zatrudniony od 2019 roku na
stanowisku Postdoctoral Feellow, nastepnie osrodki naukowe w Seulu: Yonsei
University i Sejong University oraz kilka uniwersytetéw w Egipcie. Kandydat podaje
takze, ze wspotpracowat lub wspotpracuje z naukowcami uniwersytetow z Ukrainy,
Australii, Brazylii, Wielkiej Brytanii i Arabii Saudyjskiej. Rezultatem powyzszej
aktywnosci sg wspdlne publikacje, wizyty studyjne i wygtaszane referaty
w zagranicznych osrodkach naukowych.




Aktywnos¢ Kandydata w kierowaniu oraz realizacji projektéw badawczych, we
wspoétpracy z wieloma zagranicznymi os$rodkami naukowymi, zastuguje na
szczegolne wyroznienie.

Pan dr inz. Pawet Sikora byt ponad sze$cdziesieciokrotnie recenzentem artykutow
W uznanych czasopismach migdzynarodowych posiadajgcych impact factor.
Najwazniejsze z nich to: Construction and Bulding Materialas, Materials, Journal of
Cleaner Production, Nanomaterials. Recenzowat 4 referaty konferencyjne, w tym
3 na Fib Syposium 2020 w Szanghaju. Kandydat jest czionkiem Rady Naukowej
czasopisma Nanotechnologies in Construction. Byt redaktorem wydania specjalnego
pt. Cement-Based Composites: Advancements in Development and Characterization
w czasopismie Crystals.

Kandydat nie posiada dorobku eksperckiego, ani tez dorobku w zakresie
patentowym. Na szczescie ta pewna stabos¢ wniosku jest skutecznie
rekompensowana dorobkiem publikacyjnym Kandydata.

5. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO | POPULARYZATORSKIEGO

Dr inz. Pawet Sikora poczatkowo jako asystent (2014-2018), a nastepnie jako
adiunkt (od 2018) prowadzi zajecia dydaktyczne na Wydziale Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska (do 31.08.2020 Wydziat Budownictwa i Architektury) na
studiach | stopnia stacjonarnych i niestacjonarnych. Sg to wyktady, c¢wiczenia
audytoryjne i laboratoryjne. Gtownie sg to ¢wiczenia projektowe z przedmiotow:
Ekonomika Budownictwa | i Il, Zarzadzanie w Budownictwie oraz Organizacja
i Kierowanie Budowa. W latach 2016-2017 prowadzit wyktady w ramach kursu BHP
w budownictwie i ¢wiczenia projektowe z przedmiotu Komputerowe wspomaganie
systemu zarzadzania BHP. W latach 2015-2017 prowadzit wyktady w jezyku
angielskim dla studentéw Erasmus+ w ramach kursu Construction Technology, a w
latach 2017-2019 na TU Berlin prowadzit ¢wiczenia laboratoryjne i wyktady pt.
Lightweight Concrete Technology

Dr inz. Pawet Sikora byt promotorem 12 prac dyplomowych na Wydziale
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska ZUT, trzech prac inzynierskich i jednej
magisterskiej na TU Berlin. Obecnie petni funkcje promotora pomocniczego. Petnit
i obecnie petni opiekuna naukowego studentow obcokrajowcow (4 studentdw),
przebywajacych na ZUT na stazach badawczych, organizowanych przez
stowarzyszenie IAESTE (The International Association tor the Exchange of Students
for Technical Experience). Kandydat prowadzi miedzynarodowe
szkolenia/konsultacje dla potencjalnych  wnioskodawcow  programu  Marie
Sklodowska-Curie Actions (Horyzont2020). Od 2019 roku petni funkcje opiekuna
Kota Mtodych PZITB, oddziat w Szczecinie.




Dr inz. Pawet Sikora byt zaangazowany w organizacje miedzynarodowych
seminariow naukowych w Polsce (2019) i na Ukrainie (2020), jako cztonek komitetu
organizacyjnego oraz naukowego. Byt przewodniczgacym komitetu organizacyjnego
miedzynarodowej konferencji naukowej w Szczecinie (ICSEFCM 2018). W 2017
roku byt wspotorganizatorem  miedzynarodowego seminarium na Politechnice
Lwowskiej.

Dr inz. Pawet Sikora dziatania popularyzujgce nauke prowadzi przez znaczng
aktywnos¢ na portalach spotecznosciowych Research Gate oraz Twitter
udostepniajgc swoje osiggniecia naukowo-badawcze. Na pierwszym z nich jego
prace majg ponad 11 tysiecy wyswietlen, a na drugim ponad 25 tysiecy.

W latach 2017-2020 Kandydat byt rokrocznie nagradzany przez Rektora ZUT za
aktywnosc i osiggniecia naukowe. W 2018 i 2019 roku otrzymat Nagrode | stopnia
Rektora ZUT, w 2020 roku otrzymat dwie nagrody: Nagrode Rektora ZUT za
akrywnosc naukowa i za ponadprzecietng aktywnosé naukows.

6. WHIDSEK KONCCWY

Na podstavie oceny catoksztattu dorobku naukowego, ze szczegblnym
vwvzglednieniern cvklu publikacji nt:  ,Modyfikacja materiatowa kompozytow
cemertowych nanometrycznymi czastkami”, stwierdzam, ze Pan dr inz. Pawet Sikora
legitymuy2 sie osiggnigciami naukowymi uzyskanymi po otrzymaniu stopnia doktora
na doorym poziomie, ktore stanowig wktad w rozwdj dyscypliny uprawianej przez
Kanayoata. Bardzo wysoko oceniam umiejetno$¢ zdobywania $rodkow na
reaiizowanie hadan, oraz umiejetnosé w kierowaniu i tworzeniu zespotow do

rozwiayywara problemow badawczych.

Dorobek  dydaktyczny Kandydaia oceniam pozytywnie, natomiast dorobek
populaiyzatoiski jest wyrozniajgcy. Ma tu szczegélne znaczenie promowanie
wynikow badar naukowych za granicg.

W ooparcis o nrzeastewiong ocene, stwierdzam, ze dr inz. Pawet Sikora spetnia
vaymenn Hstawy o stooniach naukowych i tytule naukowym, celem uzyskania stopnia
navkoweqgo rdoktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno- technicznych
w dyscvplinie Inzynieria ladowa i transport. Wobec powyzszego wnioskuje do Komisji
Habilitacyjnei o przeprowadzenie dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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