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1. Podstawa formalna recenzji i hab. in. Teresa Rucifiska, prof. ZUT

Recenzje sporzadzitem na podstawie zawiadomienia o wyznaczeniu mnie na Recenzenta
i Cztonka Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w zwigzku z uchwala Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie z dnia 21. grudnia 2023r. (pismo WBIIS-PRD/A/2/2024 z dnia 8.01.2024r.).

2. Podstawa merytoryczna recenzji
Merytoryczna ocena zostala przeprowadzona na podstawie przestanej dokumentacji
sporzadzone;j przez habilitanta, w sklad ktorej wchodza nastepujace dokumenty:

Zatgcznik 1 Dane wnioskodawcy,

Zalgcznik 2 Kopia dyplomu,

Zatacznik 3 Autoreferat,

Zalacznik 4 Osiagnigcie naukowe w postaci cyklu publikacji,

Zalacznik 5 Wykaz osiggni¢é naukowych,

Zatgeznik 6 Kopie wybranych publikacji i innych osiaggnig¢ spoza cyklu,

Zatgcznik 7 O$wiadczenia wspélautoréw oraz habilitanta okrelajace indywidualny
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wktad w powstanie prac stanowigcych osiggniecie naukowe wnioskodawcy,
8. Zatacznik 8 Wykazy liczby cytowan i indeksu Hirscha.

3. Krotka informacja o habilitancie

Habilitant Adam Zielinski ukofczyl Wydziat Budownictwa Architektury
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w 2010z,
uzyskujac tytut zawodowy inzyniera budownictwa a w 2012r. magistra inZyniera. Stopien
doktora na podstawie rozprawy ,.Skurcz autogeniczny betonow samozageszczalnych”
uzyskat w 2018r. na tej samej uczelni. Promotorem rozprawy byla prof. Maria Kaszynska,
a recenzentami profesorowie Kazimierz Flaga i Andrzej Garbacz.

Od 2012r do chwili obecnej habilitant jest zatrudniony na Wydziale Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym

w Szczecinie, najpierw jako asystent a p6Zniej jako adiunkt.



4. Przedmiot recenzji

Podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk
Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie - Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport jest
cykl publikacji naukowych powigzanych tematycznie pt.: ,Podatmo$¢ na pekanie
i odksztalcenia skurczowe kompozytéw cementowych nowej generacji”.

Powyzsze osiaggniecie naukowe zostato przedstawione w cyklu dwunastu powiazanych
tematycznie artykuléw naukowych oraz w dwéch udzielonych patentach. Dziesig¢ prac
jest wspélautorskich, pozostate indywidualne habilitanta. Wigkszoé¢ prac jest
indeksowana przez gléwne bazy naukowe, migdzy innymi Web of Science Core
Collection, Scopus, Google Scholar i znajdujg si¢ w wykazie czasopism punktowanych
Ministerstwa Edukacji i Nauki. Siedem z tych czasopism ma IF wynoszacy sumarycznie
19,493, a liczba punktéw MEIN wynosi 1138.

5. Ocena osiggni¢cia habilitanta
Temat zgloszony jako osiggniecie naukowe ,Podatnos¢ na pgkanie i odksztalcenia
skurczowe kompozytéw cementowych nowej generacji”, w ramach cyklu czternastu prac
(artykutéw i opiséw patentow), zdaniem recenzenta, stanowi dobrze udokumentowany
wklad habilitanta wrozwéj problematyki oddzialywah wewngtrznych wywolanych
skurczem w konstrukcjach betonowych zwiaszcza wykonanych z betonéw nowe;
generacji. Zwraca uwagg, ze kolejno$¢ prac jest uszeregowana zgodnie z rozwojem mysli
badawczej habilitanta nawiazujacej Scisle do swiatowych trendéw badawczych w zakresie
technologii materiatéw cementowych. Cykl publikacji zostat podzielony tematycznie na
cztery zagadnienia:
= problematyka obecnych technik badawczych i autorskie metody pomiarowe,
» wplyw sktadu kompozytéw cementowych na rodzaj odksztalcen skurczowych,
» ryzyko pekania i symulacje obliczeniowe podatnosci na pgkanie w wyniku
ograniczenia odksztalcen skurczowych,
» charakterystyka zjawisk skurczowych i efektywnos¢ zabieg6éw pielggnacyjnych
w kompozytach cementowych wykonywanych w technologii PIZyrostowe;.

Problematyka technik badawczych w tvm autorskich habilitanta
Problematyke technik badawczych habilitant przedstawil w czterech publikacjach od [A1]

do [A4]. W publikacji [A1], scharakteryzowat skurcz autogeniczny i jego wplyw na
mikrozarysowania strukturalne w betonach wysokowartosciowych. W drugiej czgéci
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publikacji opisal istniejace znormalizowane metody badawcze, umozliwiajace pomiar
skurczu i ich problematyke w rejestracji skurczu autogenicznego. W celu potwierdzenia
tej problematyki, przedstawil przyktadowy pomiar odksztatcen autogenicznych betonu
wysokowarto$ciowego i go scharakteryzowat.

Publikacja [A2] rozszerzyta przeglad tematyki badawczej o dokladny opis normowych
metod pomiarowych w odniesieniu do pomiaru skurczu autogenicznego. Autor
zaproponowal wlasne rozwigzanie i opisal dokladng procedur¢ wykonania pomiaru
z wykorzystaniem autorskiego stanowiska badawczego.

Kolejne dwie prace [A3] i [A4] to udzielone patenty w 2022r. Pierwszy z nich dotyczy
autorskiego rozwigzania umozliwiajacego pomiar skurczu autogenicznego zaczynéw,
zapraw cementowych i betonéw. Drugi patent opisuje pomiar badania wplywu
ograniczenia skurczu autogenicznego przez wigzy wewngtrzne — zbrojenie zwykle,

rozproszone i kruszywo naturalne.

Wplyw skladu kompozytéw cementowych na rodzaj odksztaleen skurczowvch
Ten zakres zagadnienia zostal przedstawiony w 3 publikacjach wspétautorskich od [A5]

do [A7]. W artykule [AS5], na podstawie duzej bazy danych dotyczacych betonéw
samozaggszczalnych, autorzy wyodrebnili i opisali trzy rodzaje odksztalcer
autogenicznych w zaleznosci od wskaznika w/c. Im wyzszy wskaznik w/c, tym mniejsze
oddziatywanie skurczu autogenicznego. W kolejnym artykule [A6] autorzy kontynuuja
badanie wskaznika w/c na rozwéj skurczu autogenicznego zaczynéw cementowych z
CEM 1 i CEM I1I. Ustalono, ze cement hutniczy generuje wigkszy skurcz autogeniczny.
W publikacji [A7] autorzy przedstawili wplyw dodatku mineralnego metakaolinu na

skurcz autogeniczny zaczynéw cementowych.

Ryzvko pekania i symulacie obliczeniowe podatno$ci na pekanie w_wyniku
ograniczenia odksztalcen skurczowych

Problematyka zostala przedstawiona w czterech artykutach wspdtautorskich.
W pierwszym artykule [A8] autorzy przedstawili autorska metodologi¢ kalibracji
pierscieni stalowych shizacych do badania skurczu betonu wg metody ASTM C1581.
Norma nie precyzuje szczegétéw konstrukeji stanowiska badawczego i zdaniem autorow
publikacji, aby uzyska¢ wiarygodne wyniki pomiaréw takie stanowisko wymaga
kalibracji. Pomierzone blgdy mogg byé spowodowane niewla$ciwym, nieréwnym

montazem tensometréw, nieprecyzyjna geometrig stalowych pierécieni pomiarowych lub



nieprawidiowym ustawieniem sprzetu. Wynikiem kalibracji jest indywidualnie ustalony
wspotczynnik dla danego piercienia uwzgledniajacy niedoskonalosci geometryczne i
niedokladno$ci montazu tensometréw. Metoda zaproponowana przez autoréw umozliwita
réwniez uwzglednienie zmian temperatury w trakcie prowadzenia pomiaréw, co ma
istotne znaczenie w trakcie hydratacji, bedacej procesem egzotermicznym. Skalibrowane
pierdcienie zostaty wykorzystane do przeprowadzenia badan skurczu autogenicznego na
dwéch rodzajach betonéw samozageszczalnych - na kruszywie naturalnym i lekkim.
W kolejnym artykule [A9] autorzy przedstawili metodg minimalizacji ryzyka pgkania
spowodowanego  oddzialywaniem skurczu autogenicznego W kompozytach
cementowych. Badania objely wysokowartosciowe betony i zaprawy z kruszywem
naturalnym i kruszywem lekkim nasaczonym woda. Autorzy publikacji wykazali, Ze
stosujac nasycone woda grube granulki kruszywa lekkiego w kompozytach cementowych
mozna zminimalizowaé skurcz autogeniczny i ryzyko pekania. Jednoczesnie zabieg taki
obniza parametry wytrzymato$ciowe materialu kompozytowego.
Kolejna publikacja [A10] dotyczy podobnego zagadnienia przedstawionego na podstawie
badafi eksperymentalnych przeprowadzonych metodg pierScienia Amslera i
teoretycznych za pomoca modelu probabilistycznego Monte Carlo. We wnioskach
autorzy stwierdzili, ze kruszywo lekkie moze by¢ stosowane w betonach
samozageszczalnych o wysokich parametrach mechanicznych i minimalnej segregacji.
Dalej przedstawili ocene laboratoryjna trzech mieszanek betonowych, w ktorej podali
w odniesieniu do betonu samozageszczalnego ze zwyklym kruszywem warto$¢ skurczu
6%0 po 56 dniach i podatno$é na pekanie 3 dni. Natomiast dla mieszanki, w ktorej
kruszywo naturalne potaczono z kruszywem lekkim podatnosé na pekanie wzrosta do 6,6
dni mimo skurczu wynoszacego 10%.. Bylo to mozliwe dzigki znacznie nizszemu
modutowi sprezystoéei, ktéry wynosit tylko 10,01GPa, a dla betonu zwyklego 38,25GPa.
Zdaniem recenzenta, kolejna publikacja [A11] znacznie odbiega od przedstawionych
dotychczas. Nie dotyczy ona bezposrednio zagadnienia zgloszonego jako osiggnigcie
naukowe ,,Podatno$é na pekanie i odksztatcenia skurczowe kompozytéw cementowych
nowej generacji”. W publikacji przedstawiono innowacyjng metodg do diagnostyki
wykrywania odspojefi pretéw zbrojenia od matrycy. Stwierdzenie habilitanta, ze ta
metoda umozliwia detekcje mikrozarysowan wywotanych skurczem autogenicznym jest
chyba jeszcze nieuzasadnione. Artykul [A11] jest bardzo interesujgcy zwlaszcza dla
specjalistéw zajmujgcych si¢ diagnostyka konstrukeji zelbetowych. Udzial habilitanta
w opracowaniu  artykuhu zostal wyceniony na 19% i oznacza, ze nie byl wiodacym
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autorem. Habilitant podaje, ze pelnit funkcji autora korespondencyjnego co nie zgadza si¢

z informacjg zamieszczong na pierwszej stronie publikaciji:

}S&ég :.cﬁﬁ'?-.}.’g Contents lists available at .
RIS ;

Measurement

journal homepage: v

Magnetic force induced vibration evaluation (M5) method for frequency
analysis of rebar-debonding in reinforced concrete

Pawel Karol Frankowski * , Tomasz Chady * , Adam Zieliiiski

? Faculey of Eleetrical Engineering, West Pomeranian University of Technology in in, ul. Sikorskizo 37, tn 70313, Poland
® Faculty of Civil and Environmental Engincering. West Pomeranian University of Technology in S in, AL Piastow 50, 71-311 Szcsecin, Polan%

* Corresponding authors.

Charakterystyka zjawisk skurczowych i efektywnosé zabiegéw pielegnacyjnych

w kompozytach cementowych wykonywanych w technologii przyrostowej

Ta problematyka zostata przedstawiona w trzech pracach [A12] + [A14], wszystkie
dotyczg innowacyjnej technologii druku 3D. Wkiad habilitanta w rozwdj tej technologii
polega gléwnie na badaniach mieszanek cementowych umozliwiajagcych wykorzystanie
ich do druku 3D.

W artykule [A12] zaprezentowano robot kartezjaniski do przyrostowego wytlaczania
mieszanki cementowej w postaci $ciezek (warstw) w celu zbudowania elementéw
konstrukcyjnych. Autorzy przedstawili réwniez eksperyment w malej skali
laboratoryjnej, dotyczacy wybudowania $ciany kompozytowej z montazem nadproza

prefabrykowanego. Podstawowym problemem okazat si¢ skurcz, ktéry wywolal rozwdj

naprezen wymuszonych i w konsekwencji zarysowanie warstw materialu. Recenzent
wysoko ocenia t¢ interdyscyplinarng prace.

W publikacji [13] (materialy konferencyjne Dni Betonu 2023) autorzy przedstawili
wplyw skladu kompozytéw cementowych wykonanych w technologii druku 3D na rozwoj
odksztalcen skurczowych. Przebadano osiem réznych mieszanek, roznigcych sie iloscia
spoiwa oraz zawartoscia dodatkéw mineralnych. Najwickszym skurczem
charakteryzowaly si¢ mieszanki, w ktorych spoiwo i kruszywo zostaly zmodyfikowane
reaktywnymi dodatkami mineralnymi (pyl krzemionkowy i popi6t lotny) oraz maczka
wapienng. Warto$¢ skurczu plastycznego wynosita ponad 90% wartosei skurczu



calkowitego po 72h i osiggata 3,5 + 5,5%.. Wedlug recenzenta problem skurczu
plastycznego bedzie stanowil istotng barierg dla dalszego rozwoju technologii drukowania
3D.

W publikacji [A14] zakres badan i analiz objgl modyfikacj¢ mieszanki cementowe]
przeznaczonej do technologii druku 3D o zabiegi pielegnacyjne w celu zmniejszenia
odksztalcefr skurczowych. Wnioskiem z przeprowadzonych badan byta rekomendacja
jednoczesnego stosowania pielggnacji zewnetrznej i wewnetrznej dla kompozytéw

cementowych stosowanych w technologii 3D.

. Osiagnigcia habilitanta w §wietle danych bibliometrycznych
Habilitant podat dane bibliometryczne na dzien 26 wrzesnia 2023r. potwierdzone przez
Oddziat Informacji Naukowej i Patentowej Biblioteki Gléwnej ZUT.

baza Liczba publikacji Liczba cytowan H-index
Web of Science 17 16 7
bez autocytowan
172
Stapus . bez autocytowar 8
Google Scholar 33 291 9

Zdaniem recenzenta powyzsze zestawienie znacznie przekracza wymogi stawiane

osobom ubiegajgcym sie o stopieri doktora habilitowanego.

. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
Habilitant od 12 lat prowadzi zajecia z konstrukcji betonowych i sprezonych w jezyku
polskim i angielskim w postaci ¢wiczen projektowych, laboratoriéw oraz wykladow.
Oprécz tych zajeé habilitant byl promotorem 16 prac dyplomowych w tym magisterskich
i inzynierskich. Trzy prace inZynierskie i trzy prace magisterskie uzyskaly pierwsze
miejsca w konkursach na najlepsze prace dyplomowe organizowane przez Dziekana
WBIIS/ZUT, PZITB/Oddzial w Szczecinie oraz inne organizacje inzynierskie. Mozna uzna¢, ze
habilitant jest doswiadczonym dydaktykiem akademickim.

Przedstawiony w autoreferacie dorobek osiagnie¢ organizacyjnych i popularyzujacych
nauke recenzent uwaza za wiecej niz satysfakcjonujacy do nadania stopnia doktora

habilitowanego.



8. Ocena merytoryczna osiggnieé habilitanta w §wietle art. 219 prawa o szkolnictwie

WyZszym i nauce
Zgodnie z tym przepisem stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora spelnita

trzy przestanki:

1)
2)

3)

posiada stopien doktora — warunek speliony;
posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wklad
w rozwoj okresélonej dyscypliny, w tym co najmnie;j:
a) 1 monografie naukows wydang przez wydawnictwo spetniajace warunki art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. a,
lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykuhn w ostatecznej formie
byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, - warunek spelniony;
lub
¢) 1. zrealizowane oryginalne osiggnigcie  projektowe, konstrukcyjne,
technologiczne lub artystyczne.
wykazuje si¢ istotng aktywnoScia naukows albo artystyczng realizowana
wwiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegOlnosci zagranicznej — warunek spelniony (wspélpraca z Penn State
University, Civil and Environmental Engineering USA — wsp6lny artykul w 2018r.
[A10], Auburn University Samuel Ginn College of Engineering, Department of Civil and
Environmental Engineering, USA, - dwutygodniowa robocza wizyta w 2018r., w 2021 roku
1-miesieczny staz naukowy na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki Akademii
Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, w 2022 roku, 3-miesigczny staz naukowy w Auburn
University Samuel Ginn College of Engineering, Department of Civil and Environmental

Engineering, USA).

9. Konkluzja
Biorac pod uwage materialy zataczone do wniosku o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauki Inzynieryjno-
Techniczne w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport oraz biorgc pod
uwage przepisy prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. z 2023r. poz. 742 z p6zn.
zm. i zaleceniami Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 9 sierpnia 2023r. stwierdzam:



Wszystkie trzy przeslanki wymagane do nadania stopnia doktora habilitowanego s3
bezdyskusyjnie spelnione (przestanka 1 — posiadanie stopnia doktora, przestanka 2 —
posiadanie w dorobku osiagniecie naukowe, stanowigce znaczny wkiad wrozwéj
okredlonej dyscypliny w postaci cyklu artykutéw powigzanych tematycznie oraz
przestanka 3 — wykazuje istotng aktywnoscia naukows realizowang w wiecej niz jednej
uczelni).

Majac powyzsze na uwadze, moja ocena dorobku naukowego Pana dr. inz. Adama
Zielifiskiego jest jednoznacznie pozytywna i popieram wniosek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
ladowa, geodezja i transport.

1.6d%, dnia 20 lutego 2024r



