Warszawa, 30.12.2024 r.

Prof. dr hab. inz. Piotr Radziszewski [
Wydzial Inzynierii Ladowej |
Politechnika Warszawska i

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ L ——— m———
mgr inz. Oliwii Merskiej
na temat: ,, Wplyw rodzaju i iloéci lepiszcza w mieszankach typu anti-fatigue na
parametry zme¢czeniowe w teScie rozciagania prostego”

1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA RECENZJI

Podstawa formalng do wykonania recenzji rozprawy doktorskiej jest pismo Pani dr hab.
Teresy Rucinskiej, prof. ZUT, Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 28.10.2024 r., realizujgcego Uchwate Nr 15 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport ZUT z dnia 23.10.2024 r. dotyczacg powotania recenzentow
rozprawy doktorskiej Pani mgra inz. Oliwii Merskie;j.

2. PODSTAWA PRAWNA

Podstawe prawng do wykonania recenzji stanowig obowigzujgce przepisy
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z
pdzn. zm.).

3. PODSTAWOWE DANE O KANDYDACIE

Doktorantka Oliwia Merska uzyskata stopien magistra fizyki w 2008 roku, broniac
pracg dyplomowa pod tytutem Superenergia wszechswiata Bianchi II, na Wydziale
Matematyczno-Fizycznym Uniwersytetu Szczecinskiego.

W roku 2009 ukonczyta studia magisterskie na Wydziale Budownictwa i Architektury
Politechniki Szczecinskiej, bronigc prace dyplomows pod tytulem Zabiegi utrzymaniowe
nawierzchni asfaltowych z udziatem zapraw emulsyjnych ,, slurry seal”, ktérej promotorem
byl dr inz. Pawel Mieczkowski.

Dodatkowo w roku 2013 doktorantka ukonczyta Studia Podyplomowe z Zarzadzania
Jakoscia w Wyzszej Szkole Bankowej w Poznaniu z wynikiem bardzo dobrym i uzyskata
uprawnienia auditora jakosci ISO 9001.

W latach 2010-2011 doktorantka byla zatrudniona w Politechnice Poznanskiej na
stanowisku asystenta.

Mgr inz. Oliwia Merska zawodowo zwigzana jest z Grupa Vinci, gdzie rozpoczeta prace
bezposrednio po skonficzeniu studiéw. W latach 2009 — 2014 byta zatrudniona jako inzynier
budowy w Eurovia Polska S.A. Nastepnie przez okres 7 lat pelita funkcje technologa
oddziatu oraz technologa badan i rozwoju w Eurovia Polska S.A., gdzie zapewniala wsparcie
eksperckie z zakresu technologii drogowych na budowach realizowanych w wojewodztwach
wielkopolskim, lubuskim i zachodniopomorskim. W tym czasie sprawowala nadzor
technologiczny z ramienia wykonawcy na Budowie Obwodnicy m. Szczecinek w ciggu drogi



S11. Zdobyte doswiadczenie pozwolilo Doktorantce na uzyskanie w roku 2020 uprawnien
budowlanych do kierowania robotami w specjalnosci inzynieryjnej drogowej bez ograniczen.
Od roku 2021 pelni funkcje¢ Dyrektora ds. Innowacji biorac aktywny udzial w projektach
wdrozeniowych w firmie Eurovia Polska S.A. i w Grupie Vinci. Podczas swojej pracy
zawodowej wielokrotnie brata udzial w migdzynarodowych stazach oraz reprezentowala
Polske w komitetach badawczo-rozwojowych dziatajacych w ramach Grupy Vinci.

W 2020 roku, kontynuujgc rozwijanie zainteresowan zwigzanych z innowacyjnymi
rozwigzaniami technologicznymi w branzy drogowej, podjela studia doktoranckie na
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie w ramach Doktoratu
Wdrozeniowego. Bogate doswiadczenie zawodowe i znajomo$¢ potrzeb rynku pozwolily na
wybor tematu rozprawy doktorskiej.

Od 4 lat mgr inz. Oliwia Merska bierze czynny udzial w dziatalnosci organizacji
branzowych. Jest cztonkiem Komitetu Technicznego KT222/PK 2 ds. Asfaltow w Polskim
Komitecie Normalizacyjnym oraz Czlonkiem Zarzadu Polskiego Stowarzyszenia
Wykonawcoéw Nawierzchni Asfaltowych, petniac tam funkcje Skarbnika.

Jest wspotautorka 5 publikacji, w tym 3 indeksowanych w anglojezycznej bazie Scopus.
Jest prelegentka i uczestniczka kilkunastu konferencji, w tym o zasiegu miedzynarodowym.

Prywatnie podrézniczka i mitosniczka biatego szalenstwa.

4. PRZEDMIOT RECENZJI

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pod tytutem ,,Wplyw rodzaju i ilosci
lepiszcza w mieszankach typu anti-fatigue na parametry zmeczeniowe w tekscie rozciggania
prostego” wykonana w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym przez mgr inz.
Oliwie Merska pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Pawla Mieczkowskiego, prof. ZUT,
promotora pomocniczego dr inz. Bartosza Budzinskiego oraz opiekuna dr inz. Wojciecha
Sorociaka. Zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce, celem recenzji jest sprawdzenie czy praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, czy prezentuje ogélng wiedzg teoretyczna kandydata w danej dyscyplinie
naukowej oraz jego umiejetnos$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Recenzowana
rozprawa doktorska dotyczy problemu naukowego z zakresu budownictwa drogowego, miesci
si¢ wiec w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa,
geodezja i transport.

5. OCENA AKTUALNOSCI WYBRANEJ TEMATYKI, CELU, TEZY 1 ZAKRESU
PRACY

Recenzowana rozprawa dotyczy bardzo waznego tematu zwigzanego z technologia
specjalnych mieszanek mineralno-asfaltowych typu ,anty fatigue” spehliajgcych w
konstrukcji nawierzchni drogowej funkcje warstwy przeciwzmeczeniowej, jak i warstwy
przeciwspekaniowej. W pracy przedstawiono wyniki badan innowacyjnych mieszanek
mastyksowo-grysowych o zwigkszonej zawartosci mastyksu SMA-MA oraz betondéw
asfaltowych typu ,anty fatigue” (AC AF), powszechnie przyjmowanych jako mieszanki
charakteryzujace si¢ zwigkszong trwato$cig zmeczeniowa.

Rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny Polski w duzej mierze zalezy od zréwnowazonego
rozwoju budownictwa drogowego oddzialujacego na procesy gospodarcze a takze



wplywajgce na poziom zycia i wzrost mobilnodci spoleczefistwa. W rozwéj ten wpisane sg
potrzeby 1 wymagania w zakresie stosowania:
¢ technologii budowy trwatych nawierzchni drogowych,
e rozwigzan materialowo-technologicznych i projektowych budowy drog w aspekcie
zasad ekonomicznych, spotecznych i ochrony $rodowiska,
e rozwiazan materialowo-technologicznych utrzymania i eksploatacji drog w aspekcie
zasad ekonomicznych, spotecznych i ochrony srodowiska,
¢ konstrukcji nawierzchni drogowych i obiektéw inzynierskich przyjaznych dla
srodowiska i charakteryzujacych si¢ dtugim okresem eksploatacji,
e ckonomicznych i nowoczesnych systeméw budowy oraz organizacji inwestycji w
budowie drdg i obiektéw inzynierskich.
Tak zdefiniowane potrzeby 1 wymagania tworzg odpowiednie kierunki rozwoju budownictwa
drogowego. Mozna twierdzi¢, ze problematyka recenzowanej rozprawy naukowej wchodzi w
zakres wigkszosci tych kierunkow co swiadczy o jej wadze i aktualnosci.

Jak Doktorantka slusznie zauwazyla, ,prawidlowe zaprojektowanie warstw
nawierzchni pod wzgledem odpornosci na zmeczenie to tylko cze$é sukcesu w zapewnieniu
dlugotrwalej eksploatacji nawierzchni”. W warunkach Polski bardzo istotne jest zapewnienie
konstrukeji drogowej odpornosci na pekanie 1 powstawanie spekan, ktorych geneza moze byé
ré6zna (np. spgkania niskotemperaturowe i odbite). Majgc to na uwadze Doktorantka
stwierdzita, ze odporno$¢ na pgkanie mieszanek mineralno-asfaltowych to obok trwalosci
zmeczeniowe) jest waznym parametrem, ktory powinien byé uwzgledniany w projektowaniu
trwatych konstrukeji nawierzchni. Dlatego w ramach pracy podjeto badania mieszanek, ktdre
powszechnie uwazane sg za mieszanki o duzej trwalosci zmeczeniowej rowniez w zakresie
szerokich analiz dotyczacych wplywu oddziatywania niskich temperatur na wlasciwosci tych
mieszanek.

Nalezy zgodzi¢ si¢ z Doktorantka, ze bardzo waznym w przypadku mieszanek
mineralno-asfaltowych do warstw ,,anti-fatigue” jest ich szczelnosé, urabialnosé¢ i podatnosé
na wbudowanie, czyli zaggszczalnosé.

Majgc powyzsze to na uwadze, zasadnym wydaje sie wigc podjecie w rozprawie
doktorskiej rozwazan w kontekscie glownego celu badawczego Doktorantki, tj. oceny
»wplywu ilo$ci 1 rodzaju lepiszcza na parametry zmeczeniowe mieszanek mineralno-
asfaltowych do warstwy ,,anti-fatigue”, w tym odpornos$ci na spekania wywotane cyklicznymi
naprezeniami rozciagajacymi od skurczu warstw konstrukcji nawierzchni drogowe;j”.
Doktorantka sformulowata réwniez cel posredni i cel dodatkowy:

- opracowania wymagan, zapewniajacych funkcjonalnosé i trwato$¢ badanych mieszanek w
konstrukcji nawierzchni,

- wykonanie odcinka probnego warstwy anti-fatigue” i sformutowanie wskazdéwek
wykonawczych na podstawie badan i obserwacji.

Mozna wnioskowa¢, ze efekty realizacji celu posredniego i dodatkowego bedg miaty
duzy potencjal aplikacyjny. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze postawienie celu dodatkowego
zwigzane jest z tym, ze temat pracy doktorskiej realizowany jest w ramach doktoratu
wdrozeniowego.



Podsumowujac ocene postawionych przez Doktorantke celow pracy nalezy stwierdzic,
ze sformulowano je w sposdb zrozumialy. Realizacja zalozonych celéw pozwalala na
okreslenie wlasciwosci dwoch typéw mieszanek ,,anti-fatigue” pod wzglgdem trwatosci
zmeczeniowej, odpornosci na dziatanie niskich temperatur i spekania oraz podatnos$¢ na
procesy technologiczne.

Doktorantka sformutowata trzy tezy badawcze:

I. Rodzaj zastosowanego lepiszcza decyduje o odpornoSci mieszanek mineralno-
asfaltowych na pekanie i zmeczenie, szczegélnie w niskich temperaturach.

II. Mieszanka mastyksowo-grysowa o zwiekszonej zawartosci mastyksu SMA-MA,
stosowana do tej pory jako warstwa ochronna na obiektach mostowych, moze
pelié¢ funkcj¢ warstwy przeciwzmeczeniowej/przeciwspekaniowej w konstrukeji
nawierzchni drogowe;j.

IIL.Mieszanka SMA-MA moze osiggngé parametry mechaniczne typowych
mieszanek typu AC AF przy poprawionych parametrach zwigzanych z jej
urabialnos$cia i zageszczalnoscia.

Tak postawione tezy w sensie poznawczym sg interesujace, wynikajg i koresponduja
z obszarem badawczym rozprawy. Merytorycznie i formalnie sg prawidlowe i zrozumiate.
Mozna mie¢ pewne zastrzezenia do I tezy, ktéra zdaniem recenzenta nie jest pozbawiona
pewnej oczywistosci wynikajacej ze stanu wiedzy. Teza ta mogtaby by¢ doprecyzowana w
zakresie: podania jakiego rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej teza dotyczy oraz jakich
dotyczy odpornosci majac réwniez na uwadze szeroki zakres temperatur eksploatacyjnych.

W podsumowaniu tej czgsci recenzji nalezy stwierdziC, ze prezentowana w pracy
doktorskiej problematyka badan ma istotne wartosci poznawcze i utylitarne. Podjeta tematyka
badawcza jest aktualna i interesujaca pod wzgledem naukowym. Dysertacja zawiera zarOwno
rozwazania teoretyczne, oparte na studiach literaturowych, jak i badania empiryczne w
zakresie analizowanego problemu naukowego. Zakres badan oraz zastosowana nowoczesna
aparatura badawcza sg adekwatne do zalozonego celu. Majac jednak powyzsze na uwadze
nalezy stwierdzié, Ze przyjety tytul rozprawy nie jest w pelni wlasciwy i adekwatny do tresci
zawartych w pracy doktorskiej. Wedtug recenzenta lepszym rozwigzaniem jest skrocenie
tytulu do nastepujacego: ,,Wptyw rodzaju i ilosci lepiszcza w mieszankach typu ,.anti-
fatigue” na parametry zmeczeniowe”.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze zalozone cele, postawione tezy i podjeta tematyka
badawcza oraz jej przedstawienie w rozprawie doktorskiej uznaje za merytorycznie
uzasadnione.

6. OCENA ROZPRAWY

6.1. Ogolna charakterystyka rozprawy

Opiniowana rozprawa, wydana drukiem, sktada si¢ z szedciu zasadniczych rozdziatow,
poprzedzonych spisem tresci oraz spisem przyjgtych w pracy oznaczen i skrétow. Praca
doktorska koniczy sie podsumowaniem i wnioskami (rozdzial 6), streszczeniem w jezyku
polskim i angielskim, wykazem literatury (facznie 331 pozycji), spisem przywotanych norm
oraz spisem rysunkow i tabel. Opracowanie zawiera Iacznie 268 stron tekstu.



Streszczenie w jezyku polskim jest napisane w czytelny sposdb i w zakresie
merytorycznym odzwierciedla charakter rozprawy naukowej. Streszczenie w  jezyku
angielskim jest réwniez przygotowane poprawnie.

We wstepie  (rozdzial pierwszy) Autorka krotko opisala problem naukowy i
przedstawita tematyke pracy doktorskiej. W tym rozdziale zostaly okreslone tezy rozprawy
doktorskiej, cele oraz zakres pracy. Jak wspomniano wczesniej, cele pracy nalezy uznaé za
wilasciwe. Rozdzial zamyka trzynastopunktowy opis zakresu pracy, ktéry w prawidtowy
sposob charakteryzuje przeprowadzone w rozprawie badania i analizy. Nalezy stwierdzic,
ze rozdzial 1 stanowi prawidlowe wprowadzenie do zagadnien analizowanych w dalszej
czegéei rozprawy. Autorka wilasciwie uzasadnia we wstepie potrzebe podjecia problemu
naukowego dotyczacego zapewnienia trwalosci specjalnych mieszanek mineralno-
asfaltowych pod wzgledem zaréwno trwatosci zmegczeniowe]j, odpornosci na dzialanie niskich
temperatur oraz odpowiedniej podatnosci na procesy technologiczne.

W rozdziale drugim (Przeglad literatury) Doktorantka przeanalizowata literature
techniczng w kontekscie trzech zagadnien dotyczacych:

- problemu peknie¢ w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych,

- koncepcji warstw odpornych na zmeczenie i pekanie w niskich temperaturach,

- koncepcji mieszanek mineralno-asfaltowych charakteryzujacych si¢ podwyzszong
odpornoscig na zmeczenie i dzialanie niskich temperatur.

Glowne wnioski z tej analizy Doktorantka podsumowata w nast¢pujacy sposob:

- w celu zwigkszenia trwatosci zmeczeniowej mieszanek mineralno-asfaltowych do
warstw specjalnych nalezy stosowaé mieszanki drobnoziarniste o zwigkszone]j
zawartosci lepiszcza asfaltowego 1 obniZzonej zawartosci wolnych przestrzeni przy
zachowaniu odpowiednich warunkéw produkcji i wbudowania,

- 0 wlasciwosciach  niskotemperaturowych  mieszanek  mineralno-asfaltowych
decydujaca role odgrywa rodzaj lepiszcza 1 jego wilasciwosci lepko-sprezyste,
odpornos¢ na starzenie,

- mieszanka SMA-MA przeznaczona na obiekty mostowe wydaje si¢ optymalnym
rozwigzaniem materialowo-technologicznym charakteryzujacym si¢ szczelnoscia,
dobrymi parametrami reologicznymi i podwyzszona odpornoscig na niskie tempertury,

- zjawiska fizyczne pelzania i relaksacji naprgzen warstw asfaltowych nawierzchni
moga odgrywac zasadniczg role w redukcji spekan niskotemperaturowych,

- model Maxwella pozwala w sposob bezposredni wyznaczy¢ czas relaksacji naprezen
mieszanek mineralno-asfaltowych a model Burgersa umozliwia wyznaczenie
charakterystyk opisujacych zjawisko pelzania tych mieszanek.

Nalezy stwierdzi¢, ze wnioski z przeprowadzonego w pracy przegladu literatury
uzasadniajg potrzebe realizacji nakreslonego programu badan wiasnych Doktorantki. Jednak
zdaniem recenzenta, wnioski z przegladu literatury w wigkszym stopniu powinny uzasadniaé
potrzeb¢ wyboru tematu rozprawy doktorskie;.

W rozdziale trzecim (Metodyka badawcza) Doktorantka przedstawita plan badan
sktadajacy sie¢ z trzech czgsci, tj. opisu doboru materiatdéw wsadowych, projektowania i opisu
procedur podstawowych badan laboratoryjnych oraz badan, okreslonych przez Autorke jako
zaawansowanych do oceny mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC AF i SMA-MA.



Doktorantka wigksza uwage poswiecila przedstawieniu metodologii kluczowych dla pracy
doktorskiej badan zaawansowanych pozwalajacych okresli¢ wlasciwosci niskotemperaturowe,
trwalos¢ zmegczeniowa, odpornos¢ na spegkania odbite, moduly sztywnosci oraz
zaggszczalnos¢ nietypowych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wykazata si¢ przy tym dobrg
wiedzg z technologii materialéw i nawierzchni drogowych.

Nalezy stwierdzi¢, ze metodologia badaii wlasnych zastosowana przez Doktorantke
odpowiada najnowszej wiedzy teoretycznej i empirycznej obowigzujacej w najlepszych
osrodkach naukowych w Europie i na $wiecie. W badaniach wykorzystano bardzo
nowoczesng aparature do badan funkcjonalnych mieszanek mineralno-asfaltowych taka jak:
TSRST, UTST, TCT, RT, ITCY, 4PB-PR, Tex-248-F (okreslenia skrétowe dokiadnie
wyjasnione w pracy doktorskiej). Na podkreslenie zashiguje merytoryczny opis
zastosowanych metodyk badawczych i podanie wilasciwych metod interpretacji wynikow
badan. To wszystko niewgtpliwie mialo wptyw na poziom wiarygodnosci uzyskanych przez
Doktorantke wynikéw badan oraz na pewnos¢ co do ich jasnego przedstawiania i
interpretacji.

W obszernym rozdziale czwartym (Wyniki badan i analiza) przedstawione zostaty
wyniki badan laboratoryjnych i ich analiza zgodnie z przyjetym programem badan
nietypowych mieszanek mineralno-asfaltowych, tj.: w zakresie oceny odpornosci
niskotemperaturowych, modutéw sztywnosci, odpornosci na zmeczenie, odpornosci na
spekania odbite oraz podatnosci na zaggszczenie badanych mieszanek. Jest to  kluczowy
rozdziat pracy skladajgcy si¢ z 5 duzych podrozdzialéw i czesci wstepnej (rozdziat 4.1)
przedstawiajgcej wybrane testy statystyczne, ktére Doktorantka z wielka wprawa i
znawstwem wykorzystata w swojej pracy.

W czesci  pierwszej Doktorantka dokonala analizy wplywu na  wlasciwosci
niskotemperaturowe nastgpujacych parametrow: zawartosci i rodzaju lepiszcza, rodzaju
mieszanki, zawartosci wolnych przestrzeni i zawartosci kruszywa grubego.

Na podkreslenie zashuguje zastosowana tu bardzo ciekawa interpretacja wynikéw badan
polegajgca na udowodnieniu wezesniej sformutowanych 17 hipotez badawczych odnoszacych
si¢ do przedmiotowych badan niskotemperaturowych. Chociaz na wstepie mozna twierdzié,
ze wiele z tych tak sformutowanych hipotez odnosi si¢ do faktéw oczywistych, jednak
wglebiajagc si¢ w przedmiot badan dotyczacych nietypowych mieszanek mineralno-
asfaltowych mozna przyja¢ i rozpatrywaé te hipotezy jako logiczne i uzasadnione.

Zrealizowane badania i analizy pozwolily Doktorantce stwierdzi¢, ze kluczowym
parametrem wplywajacym na zachowanie si¢ nietypowych mieszanek mineralno-asfaltowych
w niskich temperaturach jest rodzaj lepiszcza. Biorgc pod uwage wszystkie analizowane
parametry  niskotemperaturowe dla badanych czterech mieszanek do  warstw
przeciwzmeczeniowych i przeciwspekaniowych Doktorantka przedstawita ranking mieszanek
wskazujgc wyzszo$¢ mieszanek betonu asfaltowego AC AF w stosunku do mieszanek SMA-
MA. Wedlug recenzenta, tak przedstawiony ranking wymaga przedstawienia glebszej analizy.
Czgé¢ druga rozdziatu dotyczy oceny wynikéw badan modutéw sztywnosci mieszanek
mineralno-asfaltowych w tescie IT-CY i w tescie SPB-PR. Wyniki tych badaf majg wazne
znaczenie w procesie projektowania konstrukeji nawierzchni drogowych z wykorzystaniem
tych mieszanek i dlatego tu nalezy podkresli¢ ich mozliwos¢ zastosowania praktycznego.



W podsumowaniu wynikéw badan Autorka wskazuje istotne parametry okreslajace
warunki badania i wplywajgce na wartosci moduléw sztywnosci, tj. temperature oraz
czgstotliwo$¢ oznaczenia. We wniosku koficowym stwierdzono, ze najwyzsze wartosci
modutéw  sztywnosci  osiggaja  mieszanki  mineralno-asfaltowe  z lepiszczami
niemodyfikowanymi, co wedlug recenzenta moze byé niekorzystne z punktu widzenia ich
oceny trwatosci zmeczeniowej. Wyjasnienia wymaga stosowanie tu przez Doktorantke
okreslenia modutu badanych mieszanek jako modutu sztywnosci sprezyste;.

Wyniki badaf modutéw sztywnosci majg wazne znaczenie w procesie projektowania

konstrukcji nawierzchni drogowych z wykorzystaniem tych nietypowych mieszanek i dlatego
tu nalezy zwroci¢ uwage na waznos¢ tych wynikéw z punktu widzenia ich mozliwosci
zastosowania praktycznego.
W trzeciej czgdci rozdziatu 4 analizowano wyniki badain odporno$é mieszanek AC-AF i
SMA-MA na zmeczenie w metodzie cztero-punktowego cyklicznego zginania belki (4PB-
PR). Wykazano, ze do warstw przeciwzmeczeniowych/przeciwspekaniowych najbardziej
korzystnymi parametrami odpornoéci na zmeczenie charakteryzuje si¢ mieszanka SMA-MA z
lepiszczem modyfikowanym, a najmniej korzystne parametry wykazuje, co mozna bylo sie
spodziewaé po badaniu modutu sztywnosci, mieszanka AC AF z asfaltem drogowym 50/70.

Bardzo interesujacg oceng badan przeciwspekaniowych przedstawiono w czesci
czwartej rozdziatu 4. W tej czesci analizowano badane mieszanki pod katem odpornosci na
spekania odbite wedlug metodyki Texas Overlay Tester. Do interpretacji uzyskanych
wynikow badan wybrano trzy kryteria oceny:

- liczba cykli, po ktorych probka ulega uszkodzeniu,

- procentowy spadek obcigzenia w stosunku do wartosci maksymalne;j pierwszego cyklu,

- wskaznik odpornosci na pekanie B (oblicza si¢ na podstawie krzywej redukcji obcigzenia

w funkcji ilosci eykli).

Wszystkie zbadane mieszanki speinity te kryteria oceny, co moze $wiadczy¢, ze mieszanki
SMA-MA i AC-AF wykazuja cechy mieszanek odpornych na spekania odbite. Nalezy
zgodzi¢ si¢ z Doktorantks, ze celowym byloby wzbogacié¢ ocene inicjacji spekan o okreslenie
krytycznej energii pekania.

W ostatniej czgsci piatej badano podatno$é do zageszczenia mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz efektywnos¢ tego procesu na podstawie wybranych wskaznikow: oporu
zaggszezania LP, wskaznika stabilnosci CDI oraz analizy statystycznej dla mieszanek
mineralno-asfaltowych przy zmiennych warunkach zgeszczania: cisnienia i temperatury.
Ocena zdolnosci do wbudowania i zaggszezenia mieszanek mineralno-asfaltowych jest bardzo
istotna ze wzglgdu na ksztaltowanie odpowiednich wlasciwosci wytrzymatosciowych
konstrukcji nawierzchni drogowych z tymi nietypowymi mieszankami. W podsumowaniu tej
czgsci rozprawy, nalezy stwierdzié, ze Doktorantka udowodnila, ze mieszanka SMA-MA
osigga wlasciwosci zwigzane z urabialnoscia i wbudowaniem betonow asfaltowych AC-AF,
mieszanek bardziej znanych i czedciej stosowanych w budownictwie drogowym.

Rozdzial 5 poswiecony zostal studium przypadku zwiazanym z wdrozeniem
technologii AC AF. Analizie poddano odcinek drogi wojewddzkiej wraz z przedstawieniem
szczegotowego planu naprawczego z zastosowaniem warstwy przeciwspekaniowej z
mieszanki betonu asfaltowego AC AF 8 z asfaltem modyfikowanym. Na uwage zastuguje
opis zastosowanej na odcinku prébnym technologii AC AF poczawszy od prac



przygotowawczych, dalej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, wbudowania i
zageszczenia warstwy przeciwspegkaniowej az po przeglagd eksploatowanej nawierzchni
odcinka drogi. Wedlug Doktorantki po 4 latach eksploatacji nie stwierdzono zadnych
uszkodzen nawierzchni, droga jest w bardzo dobrym stanie technicznym. Wszystko to
potwierdza uzytecznos¢ zastosowanego przez Doktorantke rozwigzania materiatowo-
technologiczno-konstrukcyjnego.

Pytania i watpliwos$ci do tego rozdziatu:

- Dlaczego nie zastosowano na odcinku probnym w warstwie przeciwspekaniowej
rozwigzania technologicznego mniej znanego, tj. mieszanki SMA-MA?

- Czy w podsumowaniu nie nalezaloby przedstawi¢ wstepne wytyczne dotyczace
projektowania i technologii wbudowania mieszanek specjanych do  warstw
antyspekaniowych?

W rozdziale 6 (Podsumowanie i wnioski) odpowiadajagc na sformulowane
na wstgpie cele badawcze i postawione tezy, Doktorantka sformutowala 11 wnioskéw
koncowych oraz przedstawita 5 kierunkow dalszych badan. Sformutowanie tych wnioskéw
pozwala latwo zorientowaé si¢ w podsumowaniu tak obszernego zakresu badan. Mozna
stwierdzié, ze wnioski od 1 do 5 stanowia potwierdzenie tezy nr I, wnioski 8, 10 i 11
stanowig potwierdzenie tezy nr II, a wnioski 7, 9 i 10 potwierdzajg teze nr III. Wnioski
skonstruowane sa poprawnie i zostaly sformulowane na podstawie przeprowadzonych przez
Doktorantke interesujacych, oryginalnych badan. Opracowanie kierunkow dalszych badan
nalezy uzna¢ za wlasciwe. Kierunki sformutowane sg w sposdb szczegdtowy Prezentujg duzg
wiedze Doktorantki w przedmiotowej tematyce i wykraczajg poza zakres ocenianej rozprawy.

6.2. Struktura, jezyk i redakcja rozprawy

Struktura rozprawy jest prawidtowa. Praca doktorska jest napisana w sposéb jasny.
Praca jest czytelna, zwig¢zla i zrozumiala a styl i jezyk techniczny rozprawy naukowej jest
poprawny. Wystepuja jedynie nieliczne bledy redakcyjne i stylistyczne.

Pragne zwrdéce uwage na niektore bledy, ktére wedlug mnie wymagajg poprawy.
Ponizej przedstawiono kilka ich przyktaddw:

~ na str. 18, wiersz 1 od dotu, jest: ,Bada rowniez....” — zdanie wymaga korekty
stylistycznej, powinno by¢ ,,Badano...”;

- na str. 20, wiersz 6 od gory, jest: ,,w podejsciu....” — zdanie rozpoczynamy od duzej
litery, powinno by¢ ,,W podejsciu ...”;

- nastr. 24, wiersz 3 od gory, jest: ,,w pracy....” — zdanie rozpoczynamy od duzej litery,
powinno by¢ ,,W pracy ...”; tego rodzaju bledy powtarzajg si¢ w pracy wielokrotnie;

- na str. 45, wiersz 9 od dotu, jest: ,,(mikrostrainow) dla....” — zdanie wymaga korekty,
nalezy usunac¢ ,.dla...”;

- na str. 83, wiersz 7 od gory, jest: ,,Odcinek D-E....” — zdanie wymaga korekty,
powinno by¢ ,,Odcinek C-D...”;

- na str. 100, podpis pod rys. 3.11, jest: ,,..DST-30...” — zdanie wymaga korekty,
powinno by¢ ,,.DTS-30...”;

- Str. 129, Tab. 4.4 —nalezy poprawié wskazujac ,,Bo” 1 ,,B1”.

6.4, Uwagi i pytania recenzenta do pracy



Nalezy stwierdzié, ze niektére uwagi zostaly zgloszone w poszczegdlnych rozdziatach
recenzji. Oczekuje jednak odpowiedzi na przedstawione ponizej kwestie.

1) Zdaniem recenzenta, wnioski z przegladu literatury w wigkszym stopniu powinny
uzasadniaé potrzebg wyboru mieszanek antyzmegczeniowych SMA-MA i AC AF do badan
wilasnych Doktorantki. Z analizy literatury jednoznacznie powinno wynikaé, ze istnieje
potrzeba opracowania i wdrozenia technologii mieszanek mineralno-asfaltowych
spetniajacych ~ w  konstrukcji  nawierzchni  drogowe] kryteria  warstwy
przeciwzmeczeniowe] i przeciwspekaniowej. Recenzent prosi o ustosunkowanie sig¢
Doktorantki do tej kwestii.

2) Pytanie dotyczace uzasadnienia przyjetego tytulu rozprawy doktorskiej — prosze o
ustosunkowanie si¢ do okreslenia ,,w tescie rozciggania prostego”.

3) Pytanie dotyczace odcinka probnego - dlaczego nie zastosowano mieszanki SMA-MA -
rozwigzania technologicznego nie wystepujacego dotychczas w praktyce w roli warstwy
przeciwspekaniowej?

4) Bioragc pod uwage typ pracy doktorskiej wdrozeniowej, czy nie nalezatoby przedstawic
wstepne wytyczne dotyczace projektowania 1 technologii wbudowania mieszanek
specjanych do warstw antyspegkaniowych?

5) W zakres potrzeb rozwoju technologii budowy trwalych nawierzchni drogowych wpisane
sg zasady ekonomiczne. Czy stosowanie powszechne mieszanek SMA-MA, AC AF w
stosunku do innych alternatywnych rozwigzan technologicznych jest ekonomicznie
uzasadnione?

7. Wniosek koncowy

Pani mgr inz. Oliwia Merska przeprowadzita na wysokim poziomie badania zaréwno na
etapie realizacji czesci teoretycznej, doswiadczalnej jak 1 analitycznej. Doktorantka doskonale
wypeltnita program badan laboratoryjnych dobierajac odpowiedniga metodyke badawcza
prowadzgca do realizacji postawionego celu pracy, konsekwentnie realizowata ambitny
program badan witasnych w laboratorium i w warunkach ,,in situ”. Wykonujgc zaplanowane
badania naukowe Doktorantka wykazata umiejetnosci prowadzenia skomplikowanych
pomiardw oraz duzg wiedze i zdolno$ci w opracowaniu i interpretacji wynikéw badan.
Dzieki temu Doktorantka udowodnita postawione we wstepie rozprawy doktorskiej tezy
badawcze oraz znalazta odpowiedzi na kwestie zawarte w celu pracy, wykazujgc umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej 1 formulowania wnioskdw.

Opiniowang pracg oceniam bardzo wysoko. Dotyczy to zarowno jej strony naukowe]
jak 1 formalnej. Rezultaty pracy, oprocz wartosci naukowej majg tez duzy potencjat
praktyczny i aplikacyjny.

Dodatkowo nalezy podkreslié duzy naklad pracy Autorki zwigzany z zakresem
przeprowadzonych badan laboratoryjnych i badan polowych.

Sformulowane w niniejszej opinii uwagi krytyczne nie obnizajg w sposéb istotny
wartos$ci merytorycznej pracy, w zwiazku z tym stwierdzam, ze postawione w rozprawie tezy
1 zdefiniowane cele zostaly osiagniete i wyrazam przekonanie, ze rozprawa doktorska
mgr inz. Oliwii Merskiej, pt.: ,Wplyw rodzaju i ilosci lepiszcza w mieszankach tupu



»anti-fatigne” na parametry zmeczeniowe w teScie rozciggania prostego” spelnia
wszystkie warunki oraz wymagania stawiane pracom doktorskim okreslone
w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2023 r. poz. 742), stanowiac oryginalne rozwiazanie problemu naukowego.
W zwiazku z tym, stawiam wniosek o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr inz.
Oliwii Merskiej do publicznej obrony w dyscyplinie inZynieria ladowa, geodezja
i transport.

Ponadto. wobec bardzo wysokiej wartosci merytorveznej pracy, sktadam wniosek
o wyrdznienie rozprawy doktorskiej przez Rade Naukowa Dyscypliny Inzynieria Ladowa.
Geodezja i Transport Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.
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