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RECENZIA
rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Marka Kurnatowskiego

pt.: ,Badanie wplywu zmian parametréw drgan niwelatoréw precyzyjnych na doktadnos$¢ pomiaru

przemieszczeri pionowych obiektéw budowlanych”

1. PODSTAWA OPRACOWANIA RECENZII

Podstawe opracowania niniejszej recenzji stanowi zgodnie z ustawg z dnia 27 lipca 2005 roku
Prawo o szkolnictwie wyzszym z pozniejszymi zmianami i art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku
Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669), art.
14 ust.1 pkt 1, ust. 2 pkt2 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym

*oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdzn. zm.), Rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegotowego trybu
i warunkéw przeprowadzania czynnoéci w przewodzie doktorskim, postepowaniu habilitacyjnym
oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. poz. 261) oraz uchwata Senatu
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu w Szczecinie z dnia 15 maja 2023 roku i pismo o nr
Prorektora ds. Nauki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie prof. dr
hab. inz. Jacka Przepidrskiego z dnia 17.05.2023 r.

Recenzja dotyczy dysertacji podsumowujacej przewdd doktorski kandydata mgr inz. Marka
Kurnatowskiego zatytulowanej ,Badanie wplywu zmian parametréw drgan niwelatoréw
precyzyjnych na dokfadno$¢ pomiaru przemieszczen pionowych obiektéw budowlanych”.
Promotorem w przewadzie jest dr hab. inz. Maria Mréwczynska, prof. uczelni UZ. Praca zostata
przygotowana w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie, Wydziat

Budownictwa i Inzynierii Srodowiska.

Postepowanie prowadzone jest w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i

Transport.

2. PRZEDMIOT, TRESC | UKLAD REDAKCYJNY ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Recenzowana rozprawa doktorska liczy 222 strony wtasciwego tekstu rozprawy oraz
oddzielny tom zawierajgcy 22 obszerne zafgczniki i liczacy 130 stron.

Praca zawiera bogato ilustrowany tekst, na poczatku pracy zawarto szczeg6towy spis tresci.
Bardzo krotkie, w mojej opinii nie oddajgce zakresu tresci pracy streszczenia w jezyku polskim i
angielskim zostaty umieszczone na koncu rozprawy.
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Na koricu pracy zestawiono wykaz wykorzystanej i cytowane] literatury, wykaz ten liczy 81
pozycji: publikacji zagranicznych oraz krajowych. Wiekszos¢ pozycji (45) to pozycje krajowe. Czgs¢
bibliografii to pozycje archiwalne lub podreczniki wydane przed rokiem 2000. Publikacje wydane
w dstatnich 5 latach to 19 pozycji, z tej liczby 2 to publikacje samodzielne Doktoranta. Wszystkie
pozycje cytowanej literatury zostaty uporzadkowane w kolejnosci alfabetycznej, sposéb zapisu
poszczegdinych danych w wykazie pozwala na odnalezienie oryginainych artykutéw, wykaz zawiera
dostepne numery DO Biorac pod uwage tematyke rozprawy doktorskiej ~ jedng z podstawowych
technik geodezyjnych pomiaréw precyzyjnych: niwelacja precyzyjna i podniesienie jej doktadnosci
i niezawodnoéci uwazam, ze przeprowadzone przez Doktoranta badania literaturowe mogtyby by¢
bardziej wnikliwe.

W pracy zawarto 72 rysunki i 47 tabel. Wszystkie rysunki zostaty oznaczone jak opracowanie
lub fotografia witasna, a ewentualng baze opracowania podano w formie cytowar
Nalezy podkreéli¢, duzg staranno$¢ doboru sposobu graficznej prezentacji wynikéw — wszystkie
rysunki i wykresy zaréwno w gtéwnym tekscie rozprawy jak i zafacznikach s3 czytelne i dobrze
ilustrujg omawiane w danej czesci pracy zagadnienie.

Praca sktada sie z 9 rozdziatéw, bibliografii oraz obszernego tomu zatacznikow. Pierwszy z
rozdziatéw — wstep — okreéla zarys problematyki i przybliza motywacje Autora do podjgcia tematu,
w rozdziale drugim zostaly okreélone: cel, tezy i zakres rozprawy, ostatni rozdziat zawiera
podsumowanie i wnioski, potwierdzajgce sformufowane na poczatku tezy:

1. Ze wzgledu na rozng charakterystyke drgar wptywajaca na zmieniajace sig warunki pomiarowe
nie ma mozliwosci okreélenia zwigzku funkcyjnego miedzy zmiennoscia parametréw drgaii
dziatajacych na niwelator a zmiang dokfadnosci i wiarygodnosci pomiaréw przemieszczen.

2. Niwelatory roznych typéw wykazuja zmienng podatnos¢ na drgania w roznych zakresach
czestotliwosci, przy czym kazdy z typdw niwelatoréw jest najbardziej odporny na wibracje w innych
warunkach drgan.

3. Istnieje mozliwoé¢ wykorzystania niwelatoréw samopoziomujacych do wykonania pomiaréw
precyzyjnych w pewnych zakresach czestotliwosci i amplitudy [drgan (uzup. Recenzenta)] bez
utraty doktadnoédci i wiarygodnosci wyznaczenia przemieszczeri pionowych, jednoczesnie w
niektérych warunkach ani btedy $rednie wyznaczonych przemieszczer ani zgodnos¢ uzyskanych
wynikéw z prawdziwymi ich wartosciami nie kwalifikujg pomiaréw do zakwalifikowania ich jako
precyzyjnych pomiarow niwelacyjnych.”

Niestety trzecia teza nie jest prawidtowo sformutowana pod wzgledem gramatycznym co
znacznie utrudnia zrozumienie zamierzer Autora, w mojej opinii teza ta powinna mie¢ znacznie
uproszczony zapis np.: Wykonywanie pomiaréw niwelacyjnych na obszarze objetym drganiami o
pewnych zakresach czestotliwosci i amplitudy moze stanowi¢ o wynikowe;j doktadnosci pomiaru
nizszej o przyjetej doktadnosci niwelacji precyzyjnej. W przyjetym przez Autora brzmieniu tezy jest
zaprzeczenie: mozna wyznaczaé przemieszczenia pionowe bez utraty doktadnosci ale nie sg to
pomiary precyzyjne - co stanowi dla mnie pewnego rodzaju zagadke badawcza. Po zapoznaniu sig
z petnym tekstem rozprawy uwazam, ze sformutowanie tej czesci tezy rozprawy jest niefortunne
jednak nie ma wptywu na moja pozytywng ocene pracy.
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Pozostate rozdziaty mozna podzieli¢ na cztery grupy:

- rozdziat 3 — opis badan literaturowych,

- podrozdziaty 4.1 - 4.2 - podstawy teoretyczne i analiza wptywu drgari na dokfadnos¢ pomiardéw
niwelacyjnych,

- rozdziaty 4.3 - 4.6, 5, 6, 7 — cze$¢ doswiadczalna pracy zawierajaca szczegotowe opisy
wybranych do badar niwelatoréw: Zeiss Ni 002, Zeiss Ni 004, Trimble DiNi03, metodologii prac
pomiarowych i obliczeniowych oraz ocene odpornosci testowanych instrumentéw na drgania,

- rozdzialy 8 i 9 zawierajace propozycje wytycznych prowadzenia prac niwelacyjnych w miejscu
wystepowania drgan podtoza oraz podsumowanie i wniosku.

Uktad redakcyjny rozprawy nie jest odpowiednio przemyslany, w mojej opinii czgs¢ rozdziatu
4 (podrozdzialy 4.1 i 4.2) powinny stanowi¢ cze$¢ rozdziatu 3 i nosi¢ wspdlny tytut - podstawy
teoretyczne.

Poziom szczegétowosci opiséw w pracy zostat dobrany odpowiednio. W czgsci
,doéwiadczalnej” nie zastosowano nadmiernych skrétow w opisie przeprowadzonych pomiardw
symulowanych, aczkolwiek uwazam, ze w czesci doéwiadczalnej pracy brak realizacji i opisu
wynikéw pomiaru w warunkach rzeczywistych np. na pomoscie mostu lub wiaduktu w czasie ruchu
pojazdéw lub na koronie zapory wodnej z wbudowang w korpus elektrownig w czasie pracy
generatoréw — taki przyktad pozwoli’rby tez na praktyczng weryfikacje opracowanych przez
Doktoranta wytycznych do realizacji prac niwelacyjnych w warunkach drgan.

3. UWAGI OGOLNE DOTYCZACE TEMATYKI PRACY

Analizujac teze i cele nakreslone we wstepie pracy stwierdzam, ze w badaniach wstepnych
przeanalizowane zostaty zagadnienia i czynniki, ktérych wptyw uznano za istotny w kontekscie
przedmiotu pracy. Istota przeprowadzonych bada bylo okreslenie wptywu zmiennych
parametréw drgan, takich jak amplituda i czestotliwos$¢ na doktadno$¢ wyznaczania przemieszczen
pionowych mierzonych metoda niwelacji precyzyjnej. Dla realizacji badan zaplanowanych i
przedstawionych w rozprawie zatozono sie¢ reperédw kontrolowanych, stabilizowanych znakami
posiadajacymi mozliwoé¢ symulacji réznych wartoéci przemieszczen, ktdre zostaly przyjete jako
wartosci prawdziwe mierzonych przemieszczen.

Sie¢ testowa zostata wielokrotnie pomierzona z wykorzystaniem trzech modeli niwelatorow
(optycznych: Zeiss Ni 002, Zeiss Ni 004 i cyfrowym Trimble DiNi0O3) w zmiennych warunkach drgan
w zakresie czestotliwosci 0 — 44 Hz i zmiennej amplitudzie. Drgania zostaty narzucone bezposrednio
na statyw poprzez opracowany i skonstruowany specjalnie w celu realizacji pracy generator drgan
mocowany na statywie instrumentu. Obserwacje zostaty wyréwnane metodg $cista w oparciu o
zidentyfikowana baze punktéw odniesienia. Ocenie poddano wartosci bteddw srednich
oszacowanych przemieszczen, biedy pojedynczych spostrzezeh oraz zgodnosc otrzymanych
wartosci przemieszczen z warto$ciami symulowanymi.

Wartosciowg cze$é pracy stanowi rozdziat 8 w ktérym zawarto propozycje wytycznych do prac
w warunkach drgah opracowane na podstawie prac literaturowych oraz wynikow prac
doswiadczalnych wykonanych przez Doktoranta.
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W rozdziale 4 przedstawiajgc zatozenia koncepcyjne rozprawy Autor stwierdza iz
uwzglednienie wszystkich mozliwych czynnikdéw wptywajacych na badany problem skutkowatoby
znacznym rozszerzeniem zakresu pracy i zdaniem Autora wszystkie wynikajace z tak szerokiego
zakresu zagadnienia nie bylyby mozliwe do zbadania i opisania. W zwigzku z tym zostaty przyjete
nastepujace ograniczenia:

1. Przeprowadzenie analizy parametrow drgan w wybranych zakresach czestotliwo$ci 0-44

Hz ze skokiem co 2 Hz,

2. Do badarn wybrano trzy niwelatory o zréinicowanych wifasciwosciach: analogowy
niwelator libelowy i analogowy niwelator samopoziomujacy oraz niwelator cyfrowy. W
mojej ocenie wybdr niwelatoréw do do$wiadczer jest odpowiedni, chociaz wiekszy nacisk
powinien zosta¢ pofoiony na nowoczesne obecnie stosowane instrumenty cyfrowe,
interesujace byloby by tez wigczenie do préby tachimetru precyzyjnego ze wzgledu na
coraz czestsze wykorzystywanie niwelacji trygonometrycznej w pracach inzynierskich oraz
wprowadzanie na zakfady przemystowe automatycznych systeméw pomiarowych
pozwalajacych na wykonywanie prac pomiarowych bez udziatu obserwatora, systemy
automatyczne bazujg na pomiarach katowo-liniowych, ze wzgledu na niemozliwg
automatyzacje pomiaru niwelacyjnego.

3. Eliminacja czynnikéw zewnetrznych wptywajacych na wyniki pomiarow tj. refrakcja,
nierdwnomierne osiadanie stanowisk niwelatora i tat, rdznice dtugosci celowych, réznica
zera fat, wprowadzenie/zaniedbanie poprawek ze wzgledu na rdinice temperatur,
ustawienie instrumentu, parcie wiatru na taty oraz nieréwnomierne oswietlenie tat.
Eliminacja ww. czynnikdw zostata wykonana przez lokalizacje pomiaréw doswiadczalnych
w warunkach izolowanych w hali, niestety bez préby oceny stosowania zaleceri
(sformutowanych przez Doktoranta) w warunkach rzeczywistych w mojej ocenie praca jest
niepetna.

4. Generowanie drgan na instrumencie — stwierdzenie to jest naduzyciem, zgodnie z opisem
przedstawionym w podrozdziale 4.6 (rys. 4.7, 4.8, 4.9) drgania byly generowane na
statywie instrumentu i przenoszone zamocowany na glowicy statywu instrument.
Rozumiem opisane w pracy ograniczenia zwigzane z bezpieczeristwem prowadzonych
badan i niemozliwo$é generowania zmian podtoza, jednak takie podejécie bez rozszerzenia
prac do$wiadczalnych o prace w warunkach drgan podtoza np. pomiary w hali maszyn w
czasie ich pracy nie jest wystarczajgce i skutkuje kolejnym nastepujacym
zatozeniem/uproszczeniem:

5. Pominiecie wptywu drgan sygnatéw i tat na wyniki pomiaréw — sytuacja taka w czasie
pomiaréw inzynierskich jest bardzo rzadka, zazwyczaj szuka sie odwrotnych warunkéw
pomiaru lokalizujgc instrument w strefie gdzie drgania s ograniczone a bada sig zmiany
elementéw konstrukcyjnych obiektu bedacego pod wplywem drgan.

Pozostate opisane w pracy zatozenia koncepcyjne badan takie jak np. wykonywanie pomiaréw
przez jednego obserwatora i pomiary wielokrotne wynikaja z zasad stosowanych dla osiagnigcia
wysokiej doktadnosci niwelacji precyzyjnej i sa w petni uzasadnione.
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4. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska obejmuje opis teoretyczny zagadnien
zwigzanych z wplywem drgaii podfoia na wyniki pomiaréw przemieszczen oraz czesc
eksperymentalna. Nalezy uznaé, ze w kontekscie potrzeb geodezji inzynieryjno-przemystowej, a w
szczegblnoéci potrzeb analizy ryzyka awarii obiektéw zlokalizowanych na terenie objgtym
wplywem drgar oraz obiektéw drgajacych pod wptywem warunkéw zewnetrznych jak np. wiatr,
ruch samochodowy, praca urzadzen pojedynczych (generatory w elektrowniach) i w ciggach
technologicznych (obrabianie i wykrawanie ciezkie) a nawet w prostych przypadkach jak
utwardzanie nawierzchni drogowej tematyka rozprawy jest istotna i aktualna. (W mojej ocenie w
pracy np. we wstepie zabraklo wskazania praktycznego zastosowania jej wynikéw, Autor
pozostawit to domystom inteligentnego czytelnika, jednak nie kazdy ma tak bogate doswiadczenie
z zakresie geodezji inzynieryjnej aby mogt wprost oceni¢ niewatpliwe duze praktyczne znaczenie
recenzowanej pracy).

W pracy Doktorant dokonat przegladu i oceny obecnego stanu wiedzy w przedmiocie badan
oraz przeprowadzit serie symulowanych badari eksperymentalnych wykorzystujac wybrane typy
niwelatoréw oraz zadajac warunki pomiaréw (np. czestotliwosé drgan) w sposéb uzasadniony i
przemyslany. W mojej opinii w pracy jednak zabrakto odniesienia do przyktadow praktycznych,
kiedy nie uwzglednienie w zastosowanej metodyce pomiaréw przemieszczen drgan podtoza lub
samej konstrukcji doprowadzito do btednej oceny ryzyka.

Recenzowana rozprawa ma charakter do$wiadczalno-analityczny, przeprowadzone
doéwiadczenia i obliczenia zostaty wykonane i opisane w sposob profesjonalny, wskazujacy na
odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci Doktoranta w zakresie tematyki rozprawy. Mozna miec
nadzieje, ze badania bedg kontynuowane przez Autora w zakresie wskazanym w podsumowaniu
pracy, a w przysztoéci zakres doswiadczer terenowych zostanie poszerzony o testy na obiektach
rzeczywistych co podniesie rangg opracowanych wytycznych i zachgci do ich stosowania.

Podsumowujac ocene merytoryczng stwierdzam, ze Doktorant mgr inz. Marek Kurnatowski:

- prawidtowo dobrat temat rozprawy doktorskiej, postawit naukowa teze (z zastrzeieniem
opisanym w punkcie drugim recenzji) oraz przedstawit jej dowod na wielu przyktadach
symulowanych doéwiadczer pomiarowych z wykorzystaniem wybranych typéw niwelatordw,
przy zadaniu réznych warunkéw (zakresy czestotliwosci drgan),

- wykazat sie dostateczng wiedza w zakresie problematyki wyznaczania przemieszczen technika
niwelacji precyzyjnej,

- nabyt odpowiednie do$wiadczenie w wykonywaniu pomiaréw i opracowaniu danych
pomiarowych, w tym takze w szczegdlnych warunkach,

- zastosowat odpowiednie narzedzia badawcze, obliczeniowe i analityczne oraz zastosowat

naukowe metody obliczeri i analiz numerycznych.

5. UWAGI EDYTORSKIE

Poziom edytorski pracy jest bardzo dobry - w pracy znajduija sie nieliczne bfgdy interpunkcyjne
i literéwki. Wszystkie schematy, fotografie, rysunki i wykresy sg bardzo starannie dobrane i
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opisane. Opisy schematéw i wykresow sg czytelne i sformutowane w sposdb zrozumiaty dla
czytelnika.

W pracy zamiennie zastosowano okre$lenia ,oszacowanie przemieszczen” (pierwsze
wystapienie str. 28), ,pomiar przemieszczer” (tytut rozprawy str. 32), ,wyznaczenie
przemieszczenia” (str. 75) a przeciez nie s3 to pojecia toz same. To samo dotyczy sformutowan
doktadnoé¢ aszacowania”, ,doktadno$é pomiaru” i ,,dokiadnos¢ wyznaczenia”.

Oszacowanie to przyblizone okreélanie wartosci jakiej$ wielkosci przy posiadaniu niepetnych
danych, wystepowania zaktécen lub stosowaniu uproszczonego modelu opisujgcego parametry,
cechy lub charakter tej wielkosci (lub zjawiska wptywajgce na jej zachowanie) a wyznaczenie to
wynik dziatari obejmujacych analize petnych danych o zachodzgcym zjawisku. Przyjmuje sig, ze w
geodezji realizujemy pomiary przemieszczen a nie wykonujemy oszacowania przemieszczer.

Okreslenie wystepujace w rozprawie ,drgania na instrumencie” budzi moja watpliwo$¢ — w
rzeczywistoéci drgania byty zadawane na statywie przez przymocowany do niego generator w
wyniku czego pomiar odbywat sie w warunkach drgan instrumentu.

6. NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA W PRACY

Dobdr tematyki rozprawy doktorskiej jest aktualny, o trendzie rozwojowym, z wyraznymi
elementami oryginalnymi.

W pracy zaprezentowano rozwigzanie podjetego problemu naukowo-badawczego, na ktére
ztozyly sie: badania literaturowe, projekt i przygotowanie dodwiadczen, testy wstepne i
szczegbétowe uwzgledniajace warunki i ograniczenia prowadzenia pomiaréw niwelacyjnych, opis
metodologii obliczen, staranna analiza zbioru licznych danych, wnikliwe wnioski.

Gtéwne cele rozprawy doktorskiej dotyczace badania wptywu drgan na doktadnosci pomiarow
przemieszczer pionowych, oceny wptywu drgan w zaleznosci od ich czestotliwosci i amplitudy oraz
analizy wptywu struktury sieci pomiarowo-kontrolnej na mozliwo$¢ wyznaczenia przemieszczen
pionowych punktéw kontrolowanych znajdujacych sie w strefie wplywu drgan zostaty
zrealizowane. Przeprowadzone zostaty badania w zaprojektowanej sieci pomiarowo-kontrolnej,
wykonana zostata teoretyczna i empiryczna analiza uzyskanych wynikéw pomiaréw oraz analiza
przemieszczeri pionowych wyznaczonych na podstawie pozyskanych zbioréw obserwacji
geodezyjnych. W wyniku tych prac zostaty potwierdzone tezy postawione na wstgpie rozprawy

opiniowanej rozprawy.

W mojej ocenie najwazniejszym osiagnieciem Doktoranta sg wytyczne do prowadzenia
prac niwelacyjnych sformutowane na podstawie przeprowadzonych badan zawarte w rozdziale 8
pracy. Doktorant stusznie zwraca uwage iz, prace niwelacyjne w warunkach drgan o parametrach
przebadanych w recenzowanej rozprawie beda wykonywane przede wszystkim z wykorzystaniem
niwelatoréw cyfrowych. Wiekszosé przedsigbiorstw geodezyjnych —wykonawcéw prac nie posiada
juz na wyposazeniu niwelatoréw analogowych, a wyceny kosztéw i czasu realizacji prac opieraja
sie na zatozeniu, ie pomiary s realizowane szybkimi, nowoczesnymi technikami, czyli
niwelatorami cyfrowymi. Na rynku jest niewielka podaz niwelatoréw analogowych, a
inwestowanie w sprzet tego typu tylko dla realizacji jednego zadania jest ekonomicznie
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nieuzasadnione. Dlatego wytyczne sformutowane w rozprawie doktorskiej mgr inz. Marka
Kurnatowskiego maja niewatpliwie znaczenie praktyczne.

W podsumowaniu pracy Doktorant wskazuje na potrzebg prowadzenia dalszych prac w tym
zakresie oraz propozycje kolejnych zagadnien szczegdétowych do analizy oraz eksperymentow
uwzgledniajacych m.in. zwigkszenie zakreséw badanych czestotliwosci, dostosowanie parametrow
symulowanych drgah czy tez rozpatrzenie wplywu zjawiska interferencji pochodzacych z wielu
irédet drgan na doktadnosé wynikéw pomiaru niwelacyjnego.

7. WNIOSKI KONCOWE

Warsztat naukowy Pana mgr inz. Marka Kurnatowskiego, kandydata ubiegajacego sig o
nadanie stopnia doktora, charakteryzujg nastepujace elementy:

- praca napisana jest poprawnym, specjalistycznym jezykiem polskim, tres¢ jest sformutowana w
sposéb jasny, nie budzacy watpliwosci w kontekscie zrozumienia najwazniejszych tez pracy oraz
oceny osiggniecia,

- praca jest udokumentowana — kandydat wybrat odpowiednie pozycje literatury przedmiotu
badan zaréwno z dostepnych publikacji o zasiegu migdzynarodowym jak i krajowym, przewazajaca
cze$¢ cytowanych prac zostata opublikowana w jezyku polskim i angielskim w czasopismach
krajowych, w tym czes$¢ o zasiegu miedzynarodowym,

- kandydat prowadzit konsekwentnie badania wedtug zatozonego wczesniej planu
przedstawionego w rozdziatach 1,2 i 4,

- temat i cel pracy zostat poprawnie sformutowany, zatozona teza pracy zostata konsekwentnie
potwierdzona w sposdb teoretyczny i doswiadczalny, zakres badan zostat objasniony, uzasadniony
i zrealizowany,

- zastosowane narzedzia pomiarowe, obliczeniowe i analizy danych zostaty wiasciwie dobrane,

- praca charakteryzuje sie odpowiednim dla rozprawy doktorskiej poziomem naukowym, stanowi
tez wartoéciowy materiat dydaktyczny, w szczegdlnosci w zakresie odpowiedniego wykorzystania
i oceny doktadnosci pomiardow niwelacyjnych.

KONKLUZJA

Uwazam, ze recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska mgr inz. Marka Kurnatowskiego
zawiera oryginalne rozwigzanie istotnego problemu z zakresu dyscypliny Inzynieria lgdowa, Geodezja
i Transport.

Doktorant udowodnit w rozprawie, ze posiada gruntowna wiedze w zakresie tematu pracy oraz
specjalnoéci pokrewnych i potrafi jg dobrze wykorzysta¢ w planowaniu i realizacji badan naukowych.

Uwagi krytyczne wyrazone w niniejszej recenzji nie wplywaja na moja, pozytywna oceneg
rezultatéw przedstawionych w rozprawie doktorskiej Pana mgr inz. Marka Kurnatowskiego.
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W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Marka Kurnatowskiego
spetnia warunki okreslone: (1) w art. 187 ustawy z dnia 27 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668), (2) wart. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy wprowadzajgce
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.poz. 1669), (3) - rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, postgpowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. 2018.261).

W zwiazku z powyzszym rekomenduje Radzie Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego w Szczecinie dopuszczenie Pana mgr

inz. Marka Kurnatowskiego do publicznej obrony przedtozonej rozprawy doktorskiej.

dr hab. inz. Janina Zaczek-Peplinska, prof. uczelni PW
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