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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Kamila Stacheckiego
pt. ,Analiza mozliwosci konwersji krzywejprébnego Statycznego obcigzenia pala

Przy zmianie jego geometrip’

1. Wstep

Recenzje rozprawy doktorskiej mgr. inz. Kamila Stacheckiego pt. . Analiza mozliwosci
konwersji krzywej probnego Statycznego obcigzenia pala przy  zmianie jego  geometrii”
opracowano na zlecenie Prorektora ds. Nauki z dnia 1 lipca 2021 r., realizujacego uchwale nr 132
Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w  Szczecinie podjeta dnia
28 czerwca 2021 r.

Opiniowana rozprawa zawiers 192 strony druku formatu A4, w tym Streszczenie w jezyku
polskim i Abstract w jezyku angielskim, Oznaczenia j jednostki, Zataczniki (oznaczone literami
od A do I), Spisy rysunkéw i tabel oraz Bibliografie. Ponadto, do pracy dolgczono plyte CD
z elektroniczna wersja jej zawartosci w plikach pdfi doc.

Celem rozprawy postawionym przez Autora byto: ,,....opracowanie metody, ktora w oparciy
0 zasady mechaniki gruntow pozwoli na konwersje krzywej Q-5 w przypadku zmiany wymiarow
geomelrycznych pala, czyli jego srednicy oraz diugosci.”

Teza badawcza: Istnieje mozliwosé konwersji z dostateczng dla celéw prakiyeznych obliczer
doktadnosciq krzywej probnego statycznego obciqzenia pala w preypadku zmiany jego w ymiarow.

Dla osiggniecia powyzszego celu i udowodnienia postawionej hipotezy rozprawy, Doktorant
zaplanowat i przeprowadzit badania dotyczace statystycznych metod wyznaczania parametrow
w celu ustalenia, ktora czgs¢ krzywej obciazenia statycznego nalezy wybraé do estymacji
parametrow do metody Meyera-Kowalowa (M-K), aby zminimalizowa¢ wplyw  bledu
pomiarowego. Nalezy zaznaczy¢, ze zalozenia dotyczace konwersji Oparte na liniowej teorii
Sprezystosci zostaly opublikowane wezesniej przez Doktoranta wspdlnie z Promotorem rozprawy,
a W ocenianej rozprawie jako cel Wyznaczono ustalenie zalezno$ci, w oparciu o metode M-K,
ktore pozwola na konwersje krzywej probnego statycznego obciazenia pala w pelnym zakresie

obciazenia, rowniez przy uwzglednieniu jej nieliniowogci,



2. Tres¢ i charakterystyka pracy

Praca doktorska mgr. inz. Kamila Stacheckiego sklada sie ze spisu tresci, streszczenia
W Jezyku polskim i angielskim, wykazu wazniejszych oznaczef i okreslen, dziesieciu rozdziatow
1 9 zafacznikéw, oraz spisu rysunkow (71 w tresci pracy i 41 w zatacznikach) i tabel (36 w tresci
pracy i 49 w zalacznikach). W koficowej czesci rozprawy zamieszczono Bibliografie, obejmujaca
80 pozycji z literatury, 4 normy i materialy niepublikowane . Wyniki testow Statycznych
udostgpnione przez firme Energopol S.4. Szczecin.”

Praca uklada si¢ w logiczng catosc, taczacy elementy mechaniki gruntow i geotechniki oraz

analizy statystyczne wynikow testow obcigzen statycznych.

Rozdzial 1 — Wsigp (3,5 strony), zawiera wprowadzenie do tematu j uzasadnienie podjecia
badan. Doktorant stwierdza, ze projektowanie coraz czeScie) stosowanych w praktyce
inzynierskiej pali fundamentowych, wymaga m.in. rozwigzania problematyki optymalizacji
wykorzystania ich no$nosci. Przy zastosowaniu jednego z zalecanych przez EC7 sposobéw
projektowania na podstawie probnych obcigzen statycznych, czesto wymaga od projektanta
przeprowadzenia optymalizacji parametrow geometrycznych zatozonego pala, tj. zmiany jego
zatozonej $rednicy i/lub dfugosci. Na potrzeby obliczen projektowych, Doktorant wskazuje ze
proces optymalizacji moze by¢ utatwiony poprzez analityczng konwersje krzywej (O-s dla
przypadkow zmiany wymiardw geometrycznych pala, bez potrzeby ponownego przeprowadzenia
testu statycznego, co ma znaczenie poznawcze, aplikacyjne i ekonomiczne. Optymalizacja
projektowanych pali jest przedmiotem badan kierowanych przez Profesora Zygmunta Meyera od
ponad 20 lat. Od kilku lat do badaf wigczyt sie rowniez Doktorant, czego efektem byto
przedstawienie metody konwersji krzywej opierajacej sie na liniowej teorii sprezystosci
z wykorzystaniem metody Meyera-Kowalowa (M-K), wskazujac ze opisuje ona poprawnie
zaleznos¢ obcigzenie-osiadanie tylko w zakresie matych odksztalcen. W ocenianej rozprawie
Doktorant przedstawit badania majace na celu analize mozliwosci konwersji krzywej O-s
W pelnym zakresie statycznego obcigzenia pala, w zakresie liniowej, jak i nieliniowej zaleznosci

obcigzenie-osiadanie.

Rozdzial 2 — Teza, cel i zakres pracy (1 strona). Postawiona przez Doktoranta teza rozprawy
zaklada, ze: | Istnieje mozliwosc konwersji z dostateczng dla celow praktycznych obliczen
doktadnosciq  krzywej probnego  statycznego obcigzenia pala w przypadku  zmiany  jego
wymiarow”. Cel 1 zakres pracy przedstawiono syntetycznie, wskazujac  na potrzebe

»---Opracowania metody, ktora w oparciu o zasady mechaniki gruntow pozwoli na konwersje



krzywej O-s w przypadku zmiany wymiarow geometrycznych pala, czyli jego Srednicy oraz
dlugosci” Doktorant zaznacza, ze pomierzona krzywa (-s podczas testow statycznych pali
W pelnym zakresie obciazenia zawiera biedy, wynikajace ze sposobu prowadzenia badan,
odksztatcenia przestrzeni gruntowej oraz wspOlpracy pala z gruntem. Przeprowadzono wiec
analiz¢ sposobow  estymacii parametrow do metody M-K, majgcg na celu zminimalizowanie
niedoktadnosci pomiarowych uzyskanych podczas prébnego obcigzenia statycznego, pozwalajgca

na konwersje krzywej probnego statycznego obcigzenia pala obejmujgca peiny zakres obciazenia.

Rozdziat 3 — Przeglgd literatury (19 stron) obejmuje syntetyczne oméwienie problematyki
rozprawy na tle teorii klasycznych z zakresu mechaniki gruntow i badan prowadzonych
w ostatnich dziesiecioleciach, udokumentowanych w literaturze polskiej i zagranicznej. Przeglad
literatury dotyczy gtownie opisu wspolpracy pala z podtozem gruntowym, wykorzystujacego testy
statycznego obcigzenia. Omobwiono najczesciej stosowanie rownania i funkcje transformacyjne
oraz zaleznosci stosowane do opisu parametrow. Na podstawie przeprowadzonej analizy prac
naukowych i przyktadow realizacji, Doktorant stwierdza, ze brakuje wynikéw badan zajmujacych
si¢ analizg krzywej O-s pod katem ciaglej zmiany przebiegu zaleznosci przy zmianie srednicy
i/lub dlugosci pala. Zdaniem Doktoranta, nie wystarcza do tego réwniez wykorzystanie wynikow
badan sondg statyczna. Brakuje badan dotyczacych bezposrednich zaleznosci pomiedzy
parametrami modelu M-K, a parametrami geotechnicznymi, pozwalajace na analiz¢ mozliwosci
sformutowania analitycznego zwigzku pozwalajacego na konwersje krzywej obciazenie-osiadanie
pala. Doktorant sformutowat wiec program badan ukierunkowany na zastosowaniu metody M-K,
umozliwiajacej uzyskanie z duza dokiadnoscia ciagtej krzywej opisujacej zaleznogé migdzy
obciazeniem i osiadaniem pala, zaréwno w zakresie liniowym, jak i nieliniowym.

Rozdziat 4 — Analiza zjawiska (6,5 strony), obejmuje opis matematyczny osiadania pala oparty
na liniowej teorii sprezystosci. Sformutowano zafozenia oraz model matematyczny, pozwalajacy
na konwersje krzywej osiadania pala w oparciu o liniows teorig sprezystosci dla matych obcigzen.
Z analizy wynikéw pomiaréw osiadania pala podczas prébnego obcigzenia statycznego wynika, ze
w praktyce obcigzenia wykraczajg poza zakres liniowej zalezno$ci obcigzenie-osiadanie, dlatego
przedstawiona w tej czesci pracy metoda konwersji ma ograniczony zakres stosowania i wymaga
rozwiniecia.

Rozdzial 5 — Weryfikacjia parametréw krzywej M-K (11,5 strony). W rozdziale tym
przedstawiono przeglad i analiz¢ sposobow wyznaczania parametrow krzywej do metody M-K
1 sformutowano rekomendowany do konwersji sposéb estymacji tych parametrow, przy
wykorzystaniu calego zbioru wartosci. Podstawg przeprowadzonej analizy byly testy statyczne

w pelnym zakresie obcigzenia, przeprowadzone i udostepnione Doktorantowi przez firme



Energopol S.A. Szczecin, podczas budowy podpér mostu przez Wiste w trasie budowanej POW
S-2 w Warszawie. Weryfikacje numeryczna parametrow krzywej M-K przeprowadzono
rownolegle roéznymi metodami, dla trzech wybranych pali pod podporg mostu. Wykorzystujac
testy statyczne w pelnym zakresie obcigzenia, przeprowadzono aproksymacje dla trzech
parametrow poddanych optymalizacji, nastepnie do aproksymacji parametréw zastosowano
metode jednego réownania i metode dwdch réwnan. W konicowej czesci rozdziatu przedstawiono
rekomendowany sposob aproksymacji parametrow krzywej M-K, oparty na wyznaczeniu nos$nosci
granicznej z wykorzystaniem metody optymalizacji trzech parametréw przy uwzglednieniu catego
zbioru wartosci, a nastepnie dla obliczonej no$nosci zaleca przeprowadzenie aproksymacji metoda
dwoch rownan wykorzystujac srodkowe wartosci zbioru {85 N.}, uzyskanego z testu statycznego.
Przeprowadzona analiza optymalizacyjna stanowi bardzo cenny material badawczy dotyczacy
weryfikacji parametrow krzywej M-K, ktérego zgromadzenie wymagato od Doktoranta
znajomosci i przeprowadzenia eksperymentow numerycznych, poréwnania i przeanalizowania
wynikow uzyskiwanych roznymi metodami. Analize przeprowadzono w oparciu o rzeczywiste
wyniki pomiaréw zebrane w terenie. Uznaje to za najwazniejsza wartosé ocenianej rozprawy

doktorskiej.

Rozdziat 6 - Réwnanie opisujqce  nosnos¢  graniczng pala (9 stron), w ktorym

przeprowadzono autorska analize¢ statystyczng wynikow testow statycznych, w celu wyznaczenia
zalezno$ci miedzy nosnoscia graniczng pala, parametrami geotechnicznymi gruntu oraz
wymiarami pala. Parametry te uzyto do konwersji krzywej osiadania pala w pelnym zakresie
obcigzenia. W analizie uwzgledniono réwniez wyniki badan sondg statycznag. W wyniku
przeksztalcen funkcji aproksymujacych i réwnan, Zaproponowano rownanie empiryczne opisujgce
catkowita nosnosé graniczng pala, ktore wykorzystano do konwersji w dalszej CZgScl rozprawy .

Rozdziat 7 — Wphw rozktadu naprezen pod podstawg pala na osiadanie (6,5 strony),
W ktorym Doktorant przeanalizowal wplyw roéznych powierzchni aktywnych dopasowania
podstawy pala na rozktad naprezen i osiadanie. Analize powierzchni dopasowania przeprowadzit
dla czterech roznych ksztattow, zwigzanych przede wszystkim z technologia wykonania
1 wspotpraca pala z gruntem. Doktorant nie rozwijat glebiej tego zagadnienia, ograniczajgc sie do
wprowadzenia parametru dopasowania a, statej wartosci niezaleznej od geometrii, ustalonej na
podstawie probnych obciazen statycznych.

Rozdzial 8 — Mertoda konwersji dla peinego zakresu obcigzenia (12 stron), stanowiaca
propozycje Doktoranta opisu metody konwersji krzywej O-s, sformutowang na podstawie analizy
przeprowadzonych badan i rozwinigciu metody M-K. Wyznaczona, w oparciu o analize wynikow

probnego obciazenia statycznego pala, krzywa M-K opisano piecioma parametrami,



Wyznaczanymi na podstawie réwnah przedstawionych w rozprawie, bedacych tematem badan
prowadzonych w Katedrze Geotechniki WBIIS pod kierunkiem Promotora rozprawy. Doktorant
wykazuje, ze mozliwe jest ustalenie wartosci wszystkich niezbednych zaréwno do konwersji
krzywej dotyczace; catkowitego oporu pala, jak rowniez krzywych oporu podstawy i pobocznicy.
W dalszej czesci rozprawy przedstawia przyklad zastosowania metody, przeprowadzajac
obliczenia dotyczace konwersji krzywej obcigzenia pala w przypadku zmiany jego dtugosci
1 srednicy. Przyklad jest poparty szczegdtowy analizg wynikdw prezentujgcych zmiany rozktady
oporéw na pobocznicy i pod podstawa pala oraz oporu catkowitego dla réznych diugosci oraz

srednic. Podkreslam wysoka warto$¢ metodyczna. poznawczg i aplikacyina tej czesci rOZprawy.

Rozdziat 9 — Praktyczne zastosowanie (8 stron), obejmujace przyktady konwersji dla dwéch
pali o zblizonych wartoéciach parametru o oraz analize wartosci wspotezynnika bezpieczenstwa
SF, ktéry zdaniem Doktoranta jest zalezny zaréwno od proporcji miedzy oporem podstawy
I pobocznicy pala (k2), jak i od osiadania dopuszczalnego. Przeprowadzona analiza potwierdza
zatozenia i cele przyjete w rozprawie,

Rozdziat 10 — Wnioski i program dalszych badarn (4 strony). Na podstawie przeprowadzonych
badan i analiz, Doktorant sformulowal 6 wnioskéw ogolnych, 5 obszernych wnioskow
szczegdlowych oraz 4 wskazéwki dotyczace dalszych badan zwigzanych z wykorzystaniem
I rozwinieciem metody konwersji. Sformutowane wnioski 8§ poparte wynikami analiz i badan
przeprowadzonych przez Doktoranta i opisanych w tresci rozprawy. Whnioski sg poprawne i cenne,
wskazuja na udowodnienie postawionej na wstepie hipotezy i osiaggniecie celow rozprawy,
niemniej w moim odczuciu powinny byé poparte szerszg dyskusja, rowniez w nawiazaniu do
podobnych wynikéw publikowanych w zagranicznych czasopismach naukowych i w aspekcie
mozliwosci ich wykorzystania w praktyce projektowej. Pewien niedosyt moze budzié brak
szczegoblowych  wnioskéw dotyczgcych wskazan zmian w procedurach projektowych
fundamentéw palowych, mimo ze przeprowadzone analizy wskazujg na takie mozliwosci.

Kolejng (11) czescig rozprawy (71 stron) sa Zalgczniki obejmujace: wyniki testow
statycznych, aproksymacje przeprowadzone réznymi metodami, funkcje £, dla poszczegdlnych

pali i po relaksacji statystycznej oraz rekomendowang metode wyznaczania parametrow M-K.

W koncowej czesci pracy zamieszczono Spis rysunkéw (112) i Spis tabel (85) oraz
Bibliografig (85 pozycji, 5 stron). Tylko 27 cytowanych pozydgji literatury zostato opublikowanych
w ostatnich 10 latach i zaledwie kilka prac z renomowanych czasopism indeksowanych w bazach
miedzynarodowych, a ponad potowe stanowia prace krajowe lub autoréw krajowych. Prosze
o komentarz Doktoranta w tym zakresie.

Do pracy dotgczono plyte CD z elektroniczna wersja rozprawy w plikach .pdfi .doc.



Strukture i ukiad pracy uznaje¢ za prawidtowa, zawierajgca dobrze sformulowane cele
1 hipoteze badawcza, ulokowanie aktualnej problematyki badan szczegolnie w literaturze polskiej.
Mozna odczué tez niewielkj zakres badan laboratoryjnych dotyczacych  parametrow
mechanicznych gruntéw. Na wyroznienie zastuguje dobrze Opanowana przez Doktoranta
metodyka analizy wynikéw badan statycznych pali oraz analizy Statystycznej wynikow badan.

Praca spetnia kryteria solidnego opracowania naukowego o charakterze eksoervmentalnym:

posiada aspekty poznawcze i aplikacyine.

3. Ocena pracy

Posadowienie na palach Jest najstarszym sposobem posadowienia posredniego, a w ostatnich
dziesiecioleciach nastapit intensywny rozwoj technologii wykonywania pali. W Polsce
fundamenty palowe s roéwniez coraz czgscie] stosowane, szczegblnie w budownictwie
komunikacyjnym, wchodzacym na tereny trudne pod wzgledem geotechnicznym. Tematyka
fundamentow palowych jest stale podnoszona w wielu artykutach w czasopismach
specjalistycznych krajowych i zagranicznych, jest réwniez czgsto podejmowana na konferencjach
tematycznych. Z biezacych inform acji 1 publikacji wiemy rowniez o wiely przypadkach blednych
rozwigzan, koficzacych si¢ nieraz awariami lub katastrofami budowlanymi, Odpowiednio
zaprojektowane fundamenty  palowe wplywajg na usprawnienie  realizacji budowy
1 bezpieczenstwo eksploatacji obiektéw. Doktorant posiada dobre przygotowanie merytoryczne do
prowadzenia badan w tym zakresie, a wybor tematu rozprawy jest wlasciwy i aktualny.

Projektowanie fundamentéw palowych oparte na probnych statycznych obcigzeniach jest
Jedng z najdoktadniejszych metod zalecanych przez EC7, jednakze z uwagi na koszty takich
testow, podejmowane sg prace badawcze zwiazane z konwersja krzywej probnego obcigzenia przy
zmianie geometrii pala, co ograniczy liczbe kosztownych testow. W ta problematyke wpisuje sie
oceniana rozprawa. Szczegotowo przeanalizowano zwigzki miedzy parametrami opisujgcymi
krzywa osiadania pala, a jego geometrig. Zwigzki te postuzyty do Zaproponowania metody
konwersji krzywej probnego statycznego obcigzenia pala w przypadku zmiany jego srednicy oraz
diugosci, w pelnym zakresie obcigzenia. Analize oparto na metodzie Meyera-Kowalowa,
umozliwiajacej uzyskanie z duza dokfadnoscia krzywej opisujacej zaleznogé obcigzenie-osiadanie
pala, zaréwno w zakresie liniowym jak i nieliniowym.

Praca podejmuje wiec aktualng problematyke badawcza zwigzang z weryfikacjg stosowanych
metod  projektowania i obliczefi fundamentow palowych, w szczegolnosci  zwigzanej

z wykorzystaniem do projektowania prébnych obcigzen statycznych i wynikow sondowan

statycznych. Szczegélnie cennym elementem pracy jest oparcie analizy na Irzeczywistym obiekcie




posadowionym na palach, oraz propozycja konwersji probnego  statycznego obcigzenia przy

zmianie geometrii w pelnym zakresie obcigzenia, Proponowana konwersje krzywej Doktorant
sprawdzit na rzeczywistych fundamentach palowych.

Podsumowanie, wnioski i zalecenia wynikajace z pracy maja charakter poznawczy
i aplikacyjny, chociaz w stosunkowo niewielkim stopniu nawigzujg do aktualnych badan

publikowanych w czasopismach zagranicznych. Najwiekszymi osiagnieciami Doktoranta byto

przeprowadzenie wnikliwej analizy statystycznej wynikédw badan o charakterze aplikacyjnym,

Uzyskane z badan wyniki stanowig cenny materiat eksperymentalny, rzadko przeprowadzany
w tak kompleksowym metodycznym zakresie. Zebrane dane pozwolily na analize wplywu wielu
parametrow i czynnikéw majagcych znaczenie przy projektowaniu i obliczaniu fundamentéw
palowych. Doktorant udowadnia znaczenie réznych czynnikow dla podjetej problematyki.

Oceniana praca doktorska ma zaréwno charakter poznawczy, jak i aplikacyjny, szczegdlnie

istotny z uwagi na intensywng dziafalnosé inwestycyjna w ostatnich 20. latach przebudowy Kraju.
Proponowana konwersja powinna by¢ zweryfikowana dla innych rodzajow gruntéw i roznych
technologii wykonywania pali, na co wskazuje tez Doktorant, aby mogta by¢ szerzej stosowana
w praktyce inzynierskiej. Najkorzystniej by byto, aby dalsze badania byly prowadzone przy
realizacji okreslonych zadan inwestycyjnych.

Praca ma réwniez charakter metodyczny. Autor podaje w niej szczegbétows metodyke

postgpowania przy projektowaniu pali na podstawie wynikéw probnych obcigzen statycznych,
obejmujgcych zaréwno rozpoznanie warunkow wodno-gruntowych i wyznaczanie parametrow
geotechnicznych niezbednych do obliczania pali i wyboru optymalnych technologii, oraz
konwersji krzywej probnego statycznego obciazenia pala. Zwraca uwage 1 analizuje wplyw
roznych czynnikéw na nognogcé catkowity pala. W kazdym z rozdziatéw Doktorant wprowadzit
wiasne analizy dotyczace przedmiotu rozprawy.

Postawiony cel fozprawy zostal osiagniety, a hipoteza  rozprawy udowodniona
przeprowadzong analiza, wynikami badaf i obliczen oraz ich interpretacja.

Mankamentem jest stosunkowo maty udzial w przegladzie literatury publikacji z ostatnich
10 lat. Mozna thumaczyé to typowo eksperymentalnym charakterem pracy, ukierunkowanej na

werytikacje metod projektowania pali. Nie umniejsza to merytorycznej wartoéci rozprawy.,

4. Uwagi krytyczne i pytania
Przy czytaniu pracy zauwazono zbyt skrétowe opisy niektérych zagadnien, nieuporzadkowana
terminologie specjalistyczng oraz drobne bledy edycyjne. Przedstawiam tez drobne uwagi

o charakterze merytorycznym oraz kwestie dyskusyjne. Mimo ze nie umniejszaja one warto$ci



pracy, prosz¢ Doktoranta o ustosunkowanie sie do niektorych z nich:

- dlaczego na potrzeby okreslenia parametrow mechanicznych gruntéw nie wykorzystywano
badan laboratoryjnych?

- podac zalety projektowania pali na podstawie probnych obciazen statycznych w poréwnaniu
z metodami standw grani cznych stosowanymi przed wdrozeniem ECT:

- mozliwosci i ograniczenia w stosowaniu wynikow sondowan statycznych do obliczania
nosnosci pali; w jakim zakresie wykorzystano wyniki sondowan statycznych do
sformutowania réwnania opisujacego no$nosé graniczng pala?

- W jakim stopniu technologia wykonania pali ma wplyw na wspolprace pala z gruntem i jak
mozna to uwzglednié w konwersji  krzywej prébnego obcigzenia statycznego? czy
wspotezynniki  czesciowe podawane w normie dla poszczegdlnych rodzajow pali sa
wystarczajgce do uwzglednienia technologii wykonania pali? Czy ma to tylko znaczenie przy
okreslaniu rozktadu naprezenia pod podstawg pala?

- niektore rysunki sa nieodpowiedniej jakosci (np. Rys. 3.1, 5.1, 12%

- Czy na podstawie przeprowadzonych analiz Doktorant bylby w stanie podaé¢ wiasne zalecenia
dotyczace metodyki badan geotechnicznych na potrzeby projektowania fundamentéw
palowych dla konkretnego zadania inwestycyjnego?

- jakie sa mozliwosci wykorzystania konwersji krzywej statycznego obciazenia pala przy
zmiennych warunkach gruntowych?

Ponadto, w fecenzowanym egzemplarzu pracy zaznaczono szczegOtowe uwagi i sugestie
natury gramatycznej, stylistycznej i nazewnictwa, ktore moga by¢ uwzglednione przez Doktoranta
W przygotowaniu pracy lub jej czesci do publikacji.

Powyzsze uwagi maja charakter redakcyjny i dyskusyjny i nie umniejszajg wartosci naukowe;j
opiniowanej rozprawy doktorskiej, ktora uznaje¢ za znaczacy dla rozwoju metodyki projektowania

i obliczania fundamentow palowych.

5. Podsumowanie
Podsumowujac recenzje pracy doktorskiej mgr. inz. Kamila Stacheckiego stwierdzam, ze:
« Doktorant przedstawit kompleksowa metodyke badan i obliczania fundamentéw palowych
opartg na probnym statycznym obciazeniu pala,
+ W oparciu o analize statystyczng wynikow testdw statycznych pali wykonanych w petnym
zakresie obcigzenia, sformulowal zalezno$é empiryczng miedzy nosnoscig pala, jego
parametrami geometrycznymi oraz oporem gruntu w poziomie podstawy,

« Doktorant opart swoja metodyke na metodzie Meyera-Kowalowa, umozliwiajace;



uzyskanie z duza doktadnoscig ciaglej krzywej opisujacej zaleznogé miedzy obciazeniem
1 osiadaniem pala, zaréwno W zakresie liniowym, jak i nieliniowym,

+  Doktorant zaproponowat konwersje krzywe; probnego Statycznego obciazenia pala przy
zmianie S§rednicy oraz dlugosci, w pelnym  zakresie obciazenia, przy zatozeniy

niezmiennych warunkéw gruntowych;

1 krzywej oporu podstawy oraz pobocznicy dla réznych dhugosei i érednic pali,

«  Przedstawit praktyczny przyktad wykorzystania proponowanej konwersji krzywej oraz jej
weryfikacje, uzyskujgc bardzo bogaty materiat eksperymentalny,

+  Stformutowat Syntetyczne wnioski ogélne i szczegbdlowe z Przeprowadzonych analiz oraz
zalecenia dotyczace dalszych kierunkéw badan podjetej problematyki,

 Doktorant  przedstawit metodyczng interpretacje uzyskanych  wynikéw badan,
zuwzglednieniem czynnikéw mogacych wplywaé na nognogé 0g0Ing i osiadanie pala,

«  Wykazal duzg wiedze z zakresu mechaniki gruntow i geotechniki, oraz dobrze Opanowang
metodyke interpretacji i analizy statystycznej uzyskanych wynikéw badan,

 Napisat prace doktorska spojnie i metodycznie, bardzo dobrze zredagowana,

+  Udowodnil swoimj analizami, szczegolnie w zakresie interpretacji wynikow badan

1 obliczen, postawiong hipoteze rozprawy doktorskiej i osiggnal zamierzone jej cele.

Praca mgr. inz. Kamila Stacheckiego spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
0 stopniach naukowych i Wtule naukowym oraz o Stopniach i tytule w zakresie Sztuki (z
pozniejszymi zmianami). Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, wykazuje wysoki poziom wiedzy teoretycznej Doktoranta w dziedzinie nauk

jnz'yniery’no—technicznych w  dyscyplinie naukowej inzynieria lgdowa i lransport, a takze

publicznej obrony.

Prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda
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