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STRESZCZENIE

Fotokatalityczne mieszanki mineralne wpisuja si¢ w tendencje zréwnowazonego
budownictwa. Czastki fotokatalizatora zawarte w matrycy lub na powierzchni materiatu
budowlanego moga nadawaé¢ wiasciwosci samooczyszczajgce 1 oczyszczajgce powietrze
wyprawom tynkarskim, bloczkom betonowym, kamieniom budowlanym. Dotychczasowe prace
badawcze koncentrowaly si¢ na wprowadzaniu fotokatalizatora TiO, gléwnie do materialow
cementowych, z uwagi na mozliwos¢ aktywacji TiO, promieniowaniem ultrafioletowym
zawartym Ww promieniowaniu stonecznym. Jednak syntezowane nowe modyfikowane
fotokatalizatory mogg by¢ wzbudzane takze promieniowaniem widzialnym, obecnym we
wngtrzach pomieszczefi. Zasadnym staje si¢ wiec analiza fotokatalitycznych materialow
budowlanych dedykowanych do wnetrz budynkéw, a temat ten jest w bardzo matym stopniu

rozpoznany w literaturze.

Rozprawa doktorska podejmuje problematyke wzbogacania materialéw gipsowych
w czastki fotokatalityczne oparte na ditlenku tytanu. W pracy podjeto si¢ zadania uzyskania
modyfikowanych materiatéw gipsowych odznaczajacych si¢ réwnoczes$nie wlasciwosciami
SamooCzyszczajgcymi i oczyszczajacymi powietrze oraz dobrymi parametrami technicznymi.
Analizowano wplyw  fotokatalizatora komercyjnego i szeregu fotokatalizatorow
modyfikowanych azotem i weglem, réznigcych si¢ wlasciwosciami fizykochemicznymi, na
wiasciwosci zaréwno spoiwa gipsowego, jak i mieszanek gipsowych. Roznicowano dawke
fotokatalizatoréw oraz stosowano dodatkowe skladniki mieszanki, takie jak superplastyfikator

1 wiokno szklane.

W czesci badawczej dysertacji scharakteryzowano szczegélowo otrzymane mieszanki
pod wzgledem parametréw technicznych, takich jak konsystencja, czas wigzania, parametry
wytrzymalosciowe, przyczepnos¢, skurcz, oraz parametrow fotokatalitycznych w kierunku
usuwania tlenkéw azotu z powietrza i samooczyszczania z modelowych barwnikow
naniesionych na powierzchnie stwardniatych zapraw. Parametry fizykochemiczne stosowanych
fotokatalizatorow determinowaly cechy materiatdéw gipsowych zaréwno w stanie zaczynow/

zapraw Swiezych, w czasie dojrzewania oraz stwardnialych wyrobow gipsowych.

Przeprowadzone badania wlasne mozna podzieli¢ na trzy etapy. W pierwszym etapie
wykonano szereg analiz rozpoznawczych na probkach w matej skali, gdzie matryce budowlang
stanowilo spoiwo gipsowe. Réznicowano rodzaj spoiwa, rodzaj fotokatalizatora, dawke

fotokatalizatora, Zrédlo promieniowania. W drugim etapie przeprowadzono badania
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standardowe, wedlug wytycznych normowych, tynkéw gipsowych wzbogaconych w wybrane
fotokatalizatory. Trzeci etap stanowilo poszukiwanie rozwigzan i zastosowanie dodatkowych
sktadnikow mieszanek, ktére poprawig parametry techniczne, szczegdlnie wytrzymalosciowe,

fotokatalitycznych tynkéw gipsowych.

Okazalo si¢, ze na parametry mechaniczne i uzytkowe gipséw wplywa rodzaj fazy
krystalicznej i wielkos$¢ krystalitow TiO,. Wodozadno$¢ zapraw gipsowych zalezna jest
w duzym stopniu od powierzchni zewnetrznej fotokatalizatoréw, a nie od ich powierzchni
wilasciwej. Obecno$¢ fotokatalizatora w matrycy gipsowej wplywa na zaggszczenie
konsystencji, skrocenie czasu wigzania i obnizenie cech wytrzymatosciowych materialdw
gipsowych. Jednak wplyw ten wystepuje w znacznie mniejszym stopniu przy zastosowaniu
modyfikowanych TiO, w poréwnaniu do fotokatalizatora komercyjnego P25. Ponadto
zastosowanie modyfikowanego fotokatalizatora pozwala uzyskaé wysokg efektywnosé
oczyszczania zaré6wno pod dzialaniem promieniowania UV, jak i $wiatla widzialnego.
Odnotowano wyrazny wplyw obecnosci czastek fotokatalitycznych na ograniczenie zmian
skurczowych twardniejacych zapraw. Tynki gipsowe zawierajgce fotokatalizator odznaczaty si¢
wymagang przyczepnoscia do podlozy: betonowego, cegly ceramicznej, bloczka silikatowego
i plyty gipsowo-kartonowej. Rozerwania od podioza mialy charakter kohezyjny i nastepowaly
w materiale podtoza lub zaprawy. Najbardziej obiecujace wiasciwosci koncowego produktu
gipsowego uzyskano stosujac obok fotokatalizatora modyfikowanego, takze superplastyfikator,
ograniczajacy ilos¢ wody zarobowej, oraz widkno szklane, wykazujace zaréwno funkcje
zbrojeniows, jak i wywolujace efekt synergiczny z czastkami fotokatalizatora w kierunku

intensyfikacji dziatania fotokatalitycznego.
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