Wplyw elementow ograniczajqcych deplanacie na moment krytyczny belek stalowych w eksperymencie
numerycznym i fizyeznym

Streszczenie

Podstawowym celem pracy jest ocena wplywu elementéw ograniczajgcych deplanacje
na moment krytyczny oraz no$nos¢ stalowych elementéw dwuteowych. Zagadnienie zostato
przeanalizowane na przykladzie belki wolnopodpartej z oparciem widetkowym na obydwu
koncach. Analizowany ksztaltownik o przekroju IPE180 zostal wzmocniony za pomoca blach
bimomentowych efektywnie ograniczajacych deplanacje, ktore zostaty umieszczone w poblizu
obu podpor. Z uwagi na to, ze belka wolnopodparta w tych miejscach posiada duza rezerwe
nosnosci zaproponowano wspomniany sposob wzmocnienia konstrukcji jako mozliwy
do przeprowadzenia pod wplywem obcigzenia. Wedlug autora opisane rozwigzanie moze

znalez¢ zastosowanie w istniejacych obiektach budowlanych.

Wzmacnianie konstrukcji bedacej pod obciazeniem jest zagadnieniem zlozonym,
w zwigzku z powyzszym zdecydowano si¢ przeprowadzi¢ analizy dwutorowo. Pierwszy etap
obejmowal zaprojektowanie i wykonanie stanowiska badawczego oraz przeprowadzenie
eksperymentu fizycznego. Przebadano w rzeczywistej skali szes¢ belek wykonanych z profilu
gorgcowalcowanego IPE180 ze stali S355JR o dlugosci 6.0 m kazda. Pierwsze trzy
wzmocniono w czasie oddzialywania obciazenia wyczerpujacego ponad polowe nosnosci
belek. Do pozostatych trzech elementéw wzmacniajgce blachy dospawano bez udzialu
obciazenia. Efekty badan zmierzono za pomoca urzadzen wykorzystujacych technike
tensometrii elektrooporowej wspéldziatajacych z urzadzeniem ARAMIS wykorzystujacym
metode cyfrowej korelacji obrazu. Geometria belek przed badaniem zostala zmierzona
za pomocg tachimetru oraz niwelatora laserowego, a dokladnos¢ wykonanych pomiaréw
potwierdzono za pomoca skanera 3D. Drugi etap obejmowatl wykonanie obliczen, do ktérych
wykorzystano pakiet oprogramowania ABAQUS, dostepne wzory oraz aplikacje inzynierskie.
Na bazie przeprowadzonych pomiaréw zamodelowano wstepne imperfekcje geometryczne dla
kazdej z belek. Zweryfikowano wplyw typu dyskretyzacji na otrzymane wyniki, a takze
przeprowadzono analiz¢ parametryczna pokazujaca wplyw geometrii i lokalizacji blach

bimomentowych na przyrost momentu krytycznego i nosnosci belek.

Prace zakonczono poréwnaniem przyrostu warto$ci momentu krytycznego i no$nosci

dla poszczegolnych belek w odniesieniu do przeprowadzonego eksperymentu fizycznego
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i numerycznego. Przeanalizowano wplyw tarcia oraz schematu wprowadzania obcigzenia na
otrzymywane wyniki, a takze okreslono typ konstrukeji, dla ktorych wzmocnienie za pomoca
blach bimomentowych jest efektywne i ekonomiczne. Zbiezno$¢ uzyskanych wynikow
$wiadczy o poprawnosci analiz numerycznych, a powtarzalnos¢ rezultatow eksperymentu
fizycznego wskazuje na poprawne zaprojektowanie i wlasciwe wykonanie stanowiska

badawczego.
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